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 چكیده

 پیامدهای و تکنولوژی پیشرفت با امروزه همچنین. است کرده تغییر بسیار ها آن در زندگی شیوه و ها ساختمان گذشته دهه چند در

 معماری مدرنیسم دوران الخصوص علی و صنعتی انقلاب از بعد. است داده قرار تأثیر تحت را ها انسان زندگی جوانب تمام آن

 های روش پایدار معماری های شاخص به بنا یک بیشتر چه هر شدن تر نزدیک برای. است کرده ظهور هوشمند های ساختمان

 از مناسب استفاده بنابراین ؛است هوشمند های ساختمان سیستم از بردن بهره ها روش بهترین از یکی که دارد وجود مختلفی

 انرژی در جویی صرفه و وری بهره افزایش همچنین و ها ساختمان نگهداری های هزینه کاهش باعث ساختمان هوشمند های سیستم

 این. سازد می ممکن را معماری نهایتاً و اجتماعى و اقتصادى محیطی، پایدار شرایط به دستیابى امر این درنتیجه که گردد؛ می

 بررسی ،ای کتابخانه مطالعه ابزار از تحقیق این در. است توصیفی روش و ماهیت بر اساس و است کاربردی هدف بر اساس تحقیق

 بوده تبریز اقلیم و شهر در هوشمند دبیرستان طراحی الگوی به دستیابی دنبال به پژوهش این. است شده ادهاستف مشاهده متون،

 .شد خواهد ارائه تحقیق های یافته کار پایان و گیری نتیجه قسمت در که

 .گلی ایل تبریز، هوشمند، مدرسه هوشمند، ساختمان مدرسه، طراحی: کلیدی های واژه
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 مقدمه

 منطقه آموزشی کادر و دانش آموزان نیازهای برآوردن جهت هوشمند ساختمان رویکرد با ائل گلی منطقه متوسطه همدرس طراحی

 و خدمات مهم عامل دو گرفتن نظر در. باشد می معماری دانش عرصه در کاربردی ماهیتی دارای مجموعه از کنندگان استفاده و

 این طراحی در. شد خواهد معماری فضای قالب در مجموعه کالبدی – ضاییف ساماندهی جهت مناسبی نظام ایجاد به منجر آموزش

 طراحی به اقدام میافتد اتفاق آن در آموزش و خدمات زمان هم طور به که مکانی عنوان به آن مفهوم و مدرسه به نگاهی با مجموعه

 حاکم مجموعه خصوصی و عمومی فضاهای تمام بر هوشمند سیستمی مجموعه، این طراحی با شد خواهد سعی همچنین و شود می

 به توجه و آینده به توجه ،کیفیت گرایی قبیل از اهدافی راستای در مدرسه هوشمندسازی و ریزی برنامه با دیگر عبارت به. گردد

 صرفه دارای و بالا آسایشی-امنیتی شرایط با محیطی در آموزش بر علاوه بتوانند افراد که ای گونه به. شود می برداشته گام محیط

 سریع پیشرفت. کنند ایفا مثبتی نقش ملی های سرمایه و انرژی بهینه و صحیح استفاده در نامحسوس و ناخودآگاه طور به اقتصادی،

 انسان زندگی ابعاد در تمامی آن کارگیری به متنوع و مختلف های زمینه ایجاد سبب ارتباطات، و اطلاعات فناوری شدن فراگیر و

 .است شده

 و بزنند تخمین و کرده گیری اندازه را تغییرات توانند می که است هایی سیستم توسعه اطلاعات فناوری یعسر رشد مزایای از یکی 

 زیست محیط شرایط بهبود باعث تواند می طراحی شیوه تغییر، کنترل زمینه در پیشرفت. دهند نشان واکنش آن مقابل در سپس

 یاد هوشمند ساختمان عنوان با ها آن از که هستیم هایی ساختمان طراحی زمینه در چشمگیری رشد شاهد درنتیجه. شود فیزیکی

 در جویی صرفه در بیشتر امنیت و آسایش ایجاد باعث ارتباطی های سیستم و اطلاعات فناوری تلفیق ها ساختمان این در. شود می

 صنعت در آن رگیریکا به و اطلاعات حرکت از هوشمندانه استفاده ( امروزه1) شود می انرژی منابع مصرف در خصوص به ها هزینه

 در دیگر طرف از. شود می محسوب ما یکایک زندگی و تجارت دنیای بزرگ، های سازمان تحول در ای کننده تعیین عامل ساختمان

 ایجاد را ای عدیده مشکلات که است مهمی بسیار معضلات از فسیلی های سوخت کاهش و انرژی مسئله امروز، پیشرفته دنیای

 از استفاده ،کنند می ایفا انرژی رفتن هدر و سوخت مصرف در ها ساختمان که انکاری غیرقابل و اساسی نقش به توجه با. کند می

 در که است عمدهای مباحث از پایا های انرژی ذخیره نیز و بازگشت قابل غیر های انرژی مصرف کاهش جهت جدید تکنولوژیهای

 مصرف با همراه ایده آل شرایطی که است آن درصدد ها فناوری آخرین کارگیری به با هوشمند ساختمان. شود می مطرح معماری

 ارائه با مناسب شرایطی ایجاد و ساختمان مختلف های بخش بر نظارت ضمن سیستم این. آورد پدید را ها ساختمان در انرژی بهینه

 در موجود امکانات و فزودها ارزش ،ها دستگاه وری بهره و کارآیی سطح ارتقای انرژی، مصرف سازی بهینه سبب ،زمان هم خدمات

 از حاصل های جویی صرفه راه از است شده سیستم این اجرای صرف که ای اولیه سرمایه کار این با است بدیهی. شود می ساختمان

 (.2) داشت خواهد بازگشت آن،

 داده نشان نیز وری بهره و جویی صرفه های راه شده تولید انرژی از محافظت ضمن و شده مصرف درستی به انرژی سیستم این در 

 طریق از آن، از خارج و ساختمان داخل در نقطه هر از مربوطه، افزارهای نرم از استفاده با سیستم این به دسترسی و کنترل. شود می

 کاهش و موجود های انرژی از بهینه وری بهره و مدیریت ضرورت به توجه با بنابراین ؛(5) باشد میمقدور  سهولت به اینترنت و تلفن

 بر مبتنی البته و هوشمند و مدرن مدارس ایجاد در ساختمان سازی هوشمند اصول کردن وارد با توان می محیطی زیست آلودگی

سوال ما در این مقاله این  .شد آموزش کادر و دانشآموزان برای کارآمد خدماتی و آموزشی محیط خلق باعث وران بهره نیازهای

 بنا در انرژی جویی صرفه و پذیری کنترل افزایش باعث سازی هوشمند رویکرد با مدرسه معماری طراحی در توان می است: چگونه

 شد؟
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 تحقیق اهداف

 .تبریز شهرداری 2 منطقه فرهنگی و آموزشی نیازهای به پاسخ -1

 .مدرسه هوشمند بنای کنار در آموزشی سیستم سازی وهوشمند ساختمان در جدید ساختارهای ایجاد-2

 .کاربری به توجه با مدرسه مختلف فضاهای تکیفی سطح افزایش-3

 تحقیق شناسی روش

 ،ای کتابخانه مطالعه ابزار از تحقیق این در. است توصیفی روش و ماهیت بر اساس و است کاربردی هدف بر اساس تحقیق این

 و نقشهها آماری لعاتمطا و تحقیق رویکرد و موضوع با مرتبط منابع و کتب مطالعه .است شده استفاده مشاهده متون، بررسی

 سخنرانیها مجالت، معتبر، پژوهشی علمی مقاالت ها، نامه پایان معتبر، اینترنتی سایتهای کتب، از شده جمعآوری اطلاعات و تصاویر

. است شده انجام فرهنگی جمعیتی، اقلیمی، ویژگیهای به مربوط آمار جمع آوری جهت معتبر پایگاههای و سایتها از استفاده و

 به فرهنگی جمعیتی، اقلیمی، ویژگیهای به مربوط روز به آماری داد ه های جمع آوری بر اساس تصاویر و نقشه ها آماری اتمطالع

 .است رسیده انجام

 پژوهش پیشینه

 سال در. شد مطرح مالزی در داتو سری تن مدیریت تحت میالدی 1991 سال در بار اولین برای هوشمند مدرسه ایده

 برنامه های در نوین تجربه ای عنوان به را هوشمند مدارس طرح هاروارد، دانشگاه در همکارانش و پرکینز ددیوی میالدی،1991

 کشور در میالدی 1991 سال در مدارس این نمونه اولین. نمودند ارائه ارتباطات و اطلاعات فناوری از استفاده با پرورش، و آموزش

 از برخی امروزه طوریکه به یافت، توسعه حدودی تا بعدها و گشت اجرا مدرسه چند در تدریج به طرح این. شد تاسیس انگلیس

 خود توسعه برنامههای در انسانی نیروی تربیت جهت مدارس این از مالزی، همچون ،اطلاعات فناوری امر در یافته توسعه کشورهای

 با .کردهاند اقدام خود مدارس کردن هوشمند برای نیز اسرالیا و مصر ایرلند، کشورهای مالزی برعلاوه  امروزه. کنند می استفاده

 :مانند محققانی اینکه وجود

-C.Paul Newhouse (The IMPACT of ICT on Learning and Teaching 2002) 

-John Underwood (The Impact of Digital Technologies on Formal Education 2007) 

-Bob Pearlman (21st Century learning in Schools- A Case Study of New Technology High School in Napa,CA 

2002) 

 تکنولوژیهای تاثیر بر مطالعه حال این با دادهاند؛ انجام تحقیقاتی 21 قرن آموزش بر آموزشی نوین تکنولوژیهای تاثیر روی بر

 محیط های بر که کرد اشاره مطالعاتی به توان می تنها مورد این در. است نگرفته صورت جامع طور به آموزشی، محیط بر آموزشی

 :کرد اشاره زیر موارد به توان می دسته این از. اند شده انجام 21 قرن آموزشی

-Richard Feilden Obe (21st Century Schools, Learning Environments of The Future 2002), 

-Sarah Knight (Designing Spaces for Effective Learning, A guide to 21st century learning space design 2002), 

-Philip J.Kirk, Jr,. and Michael E. Ward (Impact of Technology on School Facility Design 2002). 
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 لمهایفی و اسالید نمایش شامل بصری سمعی آموزشی کمک ابزارهای از بهره گیری زمان به ایران آموزش در فناوری از استفاده

 ملی آموزشی تلویزیون و گرفت قرار توجه مورد آموزشی رسانه عنوان به تلویزیون آن، از پس. گردد می باز درس کالس در آموزشی

 رایانه های نفوذ و رشد و ایران به رایانه صنعت ورود از پس. پرداخت کشور سراسر در همگانی آموزش امر به رسمی طور به ایران

 است سال 11 از بیش و گشت آغاز نیز، رایانه بر مبتنی آموزش زمینه در فعالیت اجتماعی، فرهنگی مختلف اقشار میان در شخصی

 سال دوم نیمه از کلی، طور به. است گردیده آغاز آموزشی فشرده لوحه ای تولید با امر این و شود می فعالیت زمینه این در که

 مخابراتی باند پهنای از بهرهگیری و اینترنتی آموزش زمینه در عملیاتی ایفعالیته و جدیتر مقوله این به رویکرد بعد، به 1391

 سال در پرورش و آموزش وزارت ارتباطات و اطلاعات فناوری شورای مصوبات طبق. شد آغاز کشور آموزشی دورههای ارائه برای

 اخیرا نیز ایران راستا، این در. شد محول تهران شهر پرورش و آموزش سازمان به هوشمند مدارس پایلوت ،1393-1391 تحصیلی

 در میدهد نشان آمارها. کردهاند اجرا آزمایشی صورت به را طرح این تهران، استان پرورش و آموزش منطقه چهار در را طرحی

 911 نیمه الکترونیک، مدرسه 911 و هزار دو همچنین. است داشته فعالیت هوشمند 111 و هزار سه کشور کل در 91 سال تیرماه

 (.7) است بوده دایر هوشمند نیمه مدرسه 21 و الکترونیک مدرسه

 آموزشی فضاهای سازماندهی انواع

 و غالب عملکرد یا و سمبولیک لحاظ به و دارد بیشتری اهمیت بخشها سایر به نسبت مرکزی فضای مرکزی سازماندهی -الف

 می هم گرد اصلی فضای حول و باشد متفاوت هم با یا و همشاب تواند می عملکرد و فرم اندازه جهت فرعیاز فضاهای -. است مسلط

 واسطه بی و واسطه با صورت دو به مرکزی فضای با ارتباط. شود انجام متعادل و متقارن صورت به تواند می فضایی انتظام. آیند

 ادارک قابلیت. باشد می دارا را خصوصی نیمه و خصوصی عمومی خارجی و داخلی به عرصهها تفکیک قابلیت. گیرد انجام توان می

 سلسله دارای. دارد وجود متقارن و منظم فضاهای وجود بودن محصور علت به مجموعه خوانایی و وضوح و شدن تعریف و درونی

 علت به اصلی فضای کنترل قابلیت میبرد بین از را دخترانه مدارس در اشراف مرکز در حیاط ایجاد با فضایی توالی و مراتب

 .باشد می کنترل قابل تمحدودی و یکپارچگی

 میگیرند قرار حجم یا محدوده یک حول همچنین و مسیر یک یا نقطه یک حول مجموعهای فضاهای مجموعهای سازماندهی- ب

 فضاهای وسیله به و متقارن صورت. شود می مشخص آن جهت یا فرم اندازه تفاوت وسیله به فضا یک اهمیت سازماندهی نوع این در

 که میشوند دیده الگو نوع این در اندازه هم و تصویر هم سلولهای صورت به فرعی فضاهای هستند ارتباط در یکدیگر با محصور

 فضاها از ای مجموعه یا فضا یک اهمیت تفکیک برای توان می محور یک به نسبت تعادل یا تقارن وضعیت از به بصری نظم دارای

 با بودن خودمانی و صمیمیت. یابد تغییر و توسعه تواند می هویتش، بر أثیرت بدون و بوده پذیر انعطاف بسیار فرم این. کرد استفاده

 .کنند احساس بیشتر فضاها فرم این در دانشآموزان و کرد تر عمومی را فضاها توان می کوچکتر فضاهای به مجموعه تقسیم

 وانت می آن ابعاد و فرم قرارگیری ،مکان وسیله به را فضاها اهمیت. شود می ایجاد حرکت وسیله به الگو این خطی سازماندهی -ج

 یا متعادل متقارن تواند می الگو این در فضاها انتظام. دهد قرار هم کنار را متفاوت و یکسان فضاهای است قادر فرم این. کرد تشدید

 این. دهد بیقتط شرایط با را خود تواند می آسانی به و است پذیر انعطاف فرم نظر از سازماندهی این. شوند طراحی نیاز حسب بر

 یکنواختی محیطی شرایط با انطباق قابلیت و توسعه قابلیت دارای. باشد تواند می منحتی یا شکسته یا مستقیم صورت به خطی فرم

 بازشوها نوع و مصالح جدارهها و سازی کف در تنوع ارتفاع راهروها، در، تغییر از استفاده با که رابط فضاهای و آموزشی فضاهای

 .نمیکند ایجاد مزاحمت هوا کوران گستردگی علت به. بخشید تنوع افض به توان می
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 غالب آن در مرکزی فضای است شده تشکیل خطی و مرکزی سازماندهی دو ترکیب از شعاعی دهی سازمان شعاعی سازماندهی -د

 و است آسان آن در بییا جهت. میروند شمار به آن فرعی فضاهای میشوند منشعب آن از شعاعی تصویر به که خطی سازماندهی و

 و مرکزی فضای اصلی فرم. هستند حریم و عرصه دارای. هستند گرا برون کامال فرعی فضاهای. است مرکزی فضای سمت به

 عین در توانند یم شعاعی سازماندهی در خطی بازوهای. دارند قرار بازوها در حرکتی مسیر و میگیرد قرار کنار یا و آن در وروردی

 فضاهای سازماندهی برای آنچه کلی طور به. دهند تطبیق متفاوت محیطی و عملکردی شرایط با را خود قارنت و تعادل داشتن

 .باشد می مجموعهای سازماندهی دیگر عبارت هب یا سازماندهی از ترکیبی شود می پیشنهاد آموزشی

 هوشمند های ساختمان

 با سازگار منطقی با و یکپارچه واسطهای به آن، داخلی اجزای ی کلیه که است ساختمانی هوشمند، ساختمان هوشمندی تعریف

 ها، سامانه یعنی کلیدی عنصر چهار کردن یکپارچه با هوشمند نهای ساختما طراحان دیگر، بیان به. یکدیگرند با تعامل در محیط،

 ساختمان کاربران بیشتر یتامن و راحتی رفاه، به که کنند می فراهم صرفه به مقرون و پویا محیطی مدیریت، و سرویسها ساختار،

 اپلیکیشن بازار و فناوری بازار نهایی، کاربر بازار ،لاتمحصو بازار گروه چهار در هوشمند های ساختمان جهانی بازار امروزه،. میانجامد

 سیستمها این. است ساختمان هسازی یکپارچ فناوری های سیستم از بهرهبرداری و نصب شامل هوشمند ساختمان. میگیرد جا

 ساختمان اصلی تفاوت. گیرند دربرمی را امکانات مدیریت های سامانه و ارتباطات امنیتی، و ایمنی راهکارهای ساختمان، اتوماسیون

 متصل یکدیگر به هوشمند ساختمان در امکانات و تجهیزات وسایل، همهی که است این در معمولی های ساختمان با هوشمند

 مجهز که است ساختمانی هوشمند، ساختمان سخن، دیگر به. میشوند هدایت یکپارچه رتیصو به مرکزی سیستم یک با و هستند

 نشان واکنش محیط متغیر وضعیتهای به نسبت مستمر صورت به سازد می قادر را آن که است قوی ارتباطاتی زیرساخت یک به

. است مرتبط تجهیزات و اکچوئیتورها شرفته،پی حسگرهای برای توصیفی واقع، در هوشمند،. کند هماهنگ ها آن با را خود و دهد

 تعیین ازپیش اعمالی تا شود می برنامهریزی ای گونه به ریزپردازشگر یک ی وسیله به هوشمند، سیستم یا هوشمند دستگاه یک

 و هیزاتتج از تلفیقی توصیف برای هوشمند. سازد برقرار ارتباط دادهها شبکهء توسط خارجی های سیستم با و دهد انجام را شده

 .میرود کار به دارد، را سیستمها و تجهیزات مجموعهء میان ارتباط برقراری و تفسیر قابلیت که نرمافزاری همراه به سیستمها

 هوشمند های ساختمان پیشینه

 سال در. میشد گفته هوشمند ساختمان میکرد، فراهم را اجزا و تجهیزات خودکار کنترل امکان که مکانی به ،1911 سال در

 مدیریتی شد ارائه صورت این به هوشمند های ساختمان تعریف»  نظام همراه به غیرفنی و فنی های نوآوری از آمیزهای1991

 انعطافپذیری و کاربرد سهولت به تنها 91 ی دهه از پیش تا گفت توان می کلی، بهطور. است شده آن صرف سرمایه که پیچیده

 امروزی مفهوم با هوشمند های سیستم گیری شکل برای بستری ،91 دههء از پس اما ؛میشد توجه کنترلی و مدیریتی های سیستم

 ،1991 سال در. برمیگردد1991 سالهای اوایل به ها آن مفهومی بحث دستِکم یا هوشمند های ساختمان بنابراین، ؛شد آغاز اش

 سوی از میشوند، نامیده هوشمند های ساختمان که جدید نسل های ساختمان مورد در تایمز، نیویورک مجلهء در ای مقاله

 (شخصی های رایانه صنعت توسعهء و دور راه از ارتباطات) فناوری دو پیوند عنوان به ها ساختمان این. شد ارائه ساختمان سازندگان

. شد ریزی یهپا ارتباطات و طلاعاتا های فناوری و ساختمان سازندگان میان واقعی ارتباط نخستین دوران، این در. شدهاند تعریف

 فروش به خود های ساختمان در را فناوری خدمات تا گذاشت ساختمان مالکان اختیار در را فرصتی جدید، دور راه از ارتباط فناوری

 .دهند رونق خود وکار کسب به و رسانند
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 )Systems یافته سازمان کابلکشی های سیستم شامل سازی، ساختمان در پیشرفتهایی بعدی، ی دهه در

Cabling)Structured دیجیتال کنترل سیستم با ساختمان اتوماسیون های کننده ل کنتر شنیداری،-دیداری های سیستم 

 فُرمت مَستر صورت ویدئویی نظارت و دسترسی های سیستم شبکه، تجهیزات برای شده محدود فضای )DDC(مستقیم

FormatMaster ، بخش در. شد منتشر وساز ساخت مشخصات هءموسس سوی از و گرفت شکل سازی استاندارد راهنمای 

 کامل ساخت 2111 پیشرفتهای از شد، منتشر از پس فناوریهای به طراحان راهنما،1991 سال در CSI استاندارد تحت این هفدهم

 ختمانسا هوشمندسازی فناوریهای کاربرد زمینهء در خوبی سال در که مزبور استاندارد در ویرایش آخرین. کردند اشاره ساختمان

 .بود برخوردار

 ساختمان سازی هوشمند

 آن کاربری نوع به بسته را ساختمان یک کنترل منابع، مدیریت و کنترلی فناوریهای از استفاده با هوشمند مدیریت سیستم

 نیروی یخطا مانند عواملی تأثیر تا شود می باعث هوشمند مدیریت سیستم از استفاده. میگیرد دست در... تجاری، اداری، مسکونی،

 و تاسیسات صحیح عملکرد از اطمینان افزایش باعث و کرده پیدا کاهش سوانح و کنترل از خارج آمدهای پیش میزان انسانی،

 خورشیدی، های سیستم مانند جانبی مختلف های سیستم کارکرد. شود می ساختمان امنیت بهبود و ساختمان تجهیزات

 سیستم با نظر مورد سیستم ارتباط برقراری طریق از میباشند جداگانه کنترل ایه سیستم دارای که ؛.و برق تولید های سیستم

 .دارد وجود ها آن کنترل و مرکزی سیستم در تعریف قابلیت مرکزی مدیریت

 ساختمان هوشمند مدیریت های سیستم هدافا

 موارد به توان می نها آ بین از که است اهمیت حائز مختلفی دالیل به ساختمان هوشمند مدیریت برای کارآمد سیستم یک ایجاد

 و سرمایشی گرمایشی، های سیستم روی مطلوب کنترل داشتن با: ها هزینه و انرژی تر بهینه مصرف( الف: کرد اشاره زیر

 کنترل تردد، کنترل و حریق اطفای های سیستم آبرسانی، های سیستم مطبوع، تهویه و یی روشنا و نوردهی های سیستم آسانسورها،

 مدیریت یک توان می مراتب به برقی، یها دستگاه عیب گزارش و معیوبی شناسایی و منزل تجهیزات انرژی مصرف و ردعملک

 موبایل، دستگاه با توان می: ساکنین آسایش افزایش و کنترل سهولت(  ب .داشت ها هزینه و انرژی تر بهینه مصرف روی هوشمند

 داد ارائه زمانبندی تجهیزات عملکرد زمان مدت برای یا. کرد کنترل را اختمانس تجهیزات خود، هوشمند دستگاههای سایر و تبلت

 .برد باالتر را زندگی کیفی سطح کل در و شوند روشن یا خاموش شده تعیین زمان در تا

 و کنند می قطع را برق به زلزله هنگام در که هایی سیستم یا حریق اطفای یا تردد کنترل هوشمند های سیستم: ساکنین امنیت( ج

 .کنند می ساختمان ساکنین امنیت حفظ در بزرگی کمک غیره

 ساختمان هوشمند مدیریت سیستم های الیه بررسی 

 موارد به توان می ها آن بین از که است اهمیت حائز مختلفی دالیل به ساختمان هوشمند مدیریت برای کارآمد سیستم یک ایجاد

 سپس و داده سیستم به را واصله فرمانهای که است محرکهایی و سنسورها همان اقعدرو الیه این: میدان یا فیلد: کرد اشاره زیر

 الیه مهمترین و ساختمان هوشمند مدیریت سیستم یک سطح باالترین که الیه، این در: مدیریت الیه. میدهد انتقال دوباره را نتیجه

 الیه به دستورها تمامی ،شود می اعمال اپراتور سطتو که تعاریف از مجموعهای طبق که است نرمافزاری شبکه یک درواقع است،

 انجام مدیریت الیه در که اقداماتی. میگیرد انجام ماشینی صورت به عملیات تمامی بر نظارت و کنترل و شود می فرستاده کنترل

 :از اند عبارت میگیرد،

 گیری گزارش •
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 خطا مدیریت •

 ها دستگاه کاری الگوهای تغییر •

 غیره و ساختمان های سیستم وضعیت ترلکن و مانیتورینگ •

 

BMS – EMS – BAS 

 راحتی، برای ها ساختمان هوشمند مدیریت سیستم در که شود می گفته هایی سیستم به ساختمان حوزه تخصصهای میان در

 دستی، شکل به سوئیچینگ مانند سادهای مکانیزمهای توسط توانند می مجموعهها این. اند شده نصب ایمنی و کارآیی عملکرد،

 .میشوند کنترلBMSساختمان هوشمند مدیریت سیستم توسط ویا شده کنترل( ترموستات مانند) ردیابهایی یا سنجها زمان

 است ساختمان هوشمند های سیستم از دیگری نوع هوشمند انرژی هوشمند کنترل سیستم هوشمند انرژی مدیریت کنترل سیستم

 و سازی بهینه سیستم عملکرد بینی پیش اطمینان قابلیت افزایش سیستمها از استفاده بهبود و انرژی مصرف کاهش برای که

 با آسایش شرایط ایجاد هوا تهویه و دما کنترل سیستم طراحی از اصلی هدف. است شده طراحی انرژی و ها هزینه مصرف کاهش

 حفظ را اتاق داخل مناسب دمای کاربر، نیاز مطابق دما کنترل دستگاههای. است اتاقها داخل در هوا جریان و رطوبت دما، کنترل

 از مشخصی حد تا حرارت درجه که هنگامی و شده خاموش را مطبوع تهویه سیستم کمپرسور مطلوب، دمای به رسیدن با. کنند می

 با و اتوماتیک یا دستی صورت به کاربر توسط دما تنظیم. شود می اندازی راه دوباره کمپرسور مییابد، کاهش نظر مورد سطح

 محیط روشنایی برای رنگ و نور شدت انتخاب در اوقات اغلب. شود می انجام هوا تهویه سیستم دور راه از کنترل طراحی از ستفادها

 هر برای مناسب روشنایی که حالی در. میشویم سردرگمی و تردید دچار …و خواب اتاق آشپزخانه، حمام، مثل خانه مختلف های

 انتخاب مناسبی نور جداگانه بهطور مکان هر برای و کنیم دقت آن انتخاب در باید که است فاکتورهایی مهمترین از یکی محیط

 مهمترین. کرد تنظیم را دلخواه روشنایی سطح توان می که است خانهای هر برای مهم فاکتورهای از یکی هوشمند روشنایی. کنیم

 ال هوشمند چراغهای از توان می کار این برای. آنهاست دسفی نور و رنگ تنظیم خانه، هر برای هوشمند روشنایی انتخاب در دلیل

 صوتی دستیار یا هوشمند گوشی در شده نصب برنامه طریق از توان می را المپها نوع این. کرد استفاده مختلف رنگهای در دی ای

 یک مثال، برای. کرد ادایج را کنندهای سرگرم و خاص فضای توان می آشپزخانه و خانه در دی ای ال المپهای نصب با. کرد کنترل

 سرگرم بر علاوه تواند می آشپزخانه در قرمز نور یک. باشد شبخش آرام دریا کنار آفتاب حمام مانند تواند می حمام در آبی چراغ

 سیستمها این که صورتی به کند می خالص آسایشگاهها در افراد این حضور از سیستم این. کند ایجاد شاد فضایی مهمانان کردن

 دقیق بررسی و افراد این سالمت و حیاتی عالئم مدام اندازهگیری با سیستم این. میشوند طراح افراد این امنیت و راحتی مخصوص

 از پیشگیری امنیت، اضطراری، کمک ارائه شخصی، امور در افراد این به و شود می ها آن در استقلال ایجاد باعث فردی بهداشت

 است ممکن نیز افزارها نرم و میشوند سازی پیاده میکروکنترلرها برای ایی وسیله. میرساند یاری قبیل این از زیادی موارد و سقوط

 بر نظارت و کنترل برای مانیتورینگ و کنترل افزارهای نرم از سیستمها، از برخی در. شوند نوشته سیستم برای اختصاصی صورت به

 ،DeviceNet، SOAP پروتکلها توسط "غالبا افزار نرم و ارافز سخت میان ارتباط. شود می استفاده گوناگون های بخش عملکرد

XML، BACnet، LonWorks، MODBUS، usp، lan کنترل: از عبارتاند سیستم این اصلی اجزای. شد خواهد سازی پیاده 

 و درون در احسگره انواع کارگیری به با.( سنسورها) حسگرها و اینترنتی کنندهء کنترل ، محلی کنندهء کنترل ، مرکزی کنندهء

 اختیار در را امنیتی و رفاهی شرایط تمام هدایت لحظهای صورت به توان می واحد، سیستم یک سازی پیاده با و ساختمان بیرون

 خاصی نرمافزاری و سختافزاری تجهیزات به نیاز منظور، این برای. گرفت بهره ایده آل شرایط به دستیابی جهت در ها آن از و داشت

 .کند بهینه را ساختمان مدیریت روند مرکزی، سیستم به دادهها انتقال و محیطی اطلاعات ریگردآو با که است
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 دبیرستان طراحی

 مدرسه ساختمان فضایی چیدمان انواع

 که باشد می بریبکـر بـه مربـوط بنـدیها دسـته ایـن از یکـی. دارد وجـود مدرسـه سـاختمان بـرای مختلفـی فضـایی چیدمانهای

 شبکه پـالن تکـی، کـالسهای خوشـههای: ماننـد اسـت، کـرده تمرکـز یـادگیری فضـاهای سـازماندهی مختلـف دلهایم روی بر

 قرارگیـری محـل بر اساس درس کالسـهای واحـدهای از او بنـدی دسـته. تـر ارگانیـک پـالن نـوع یـک بـرای شـده بنـدی

 باشد می قفسـهها و نبارهـا ا نـواحی گروهـی، کارهـای نـواحی دادن، ـوزشآم نواحی سیرکوالسیون، نواحی مشترک، فعالیتهای

 یک آن از پس و میشـوند یکپارچـه هـم بـا چگونه مختلف واحدهای این اینکه درباره اطالعاتی او بندی دسته حال این با (.8)

 طراحی1991 مور، دیگر سویی از. هدنمید ارائه کنند می ایجاد مدرسه ساختمان کل درون را منسجم سراسری فضایی سیستم

 سازماندهی)  دسته در. نمود ارائه بودنـد مدرسـه ساختمان سازماندهی برای الگوهایی شامل که دستههایی در را مدرسه ساختمان

 د،دارن خانه جو به شبیه جوی کـه کـوچکتر واحـدهای بـه سـاختمان تقسیم: نمود ارائه عناوین این تحت اصولی او( ساختمان

 بندی گروه( عملکردی، چنـد) تغییرپـذیر باز فضاهای ایجاد مرکزی، هسته یک در مشترک فعالیتهای برای ناحیههایی ایجاد

 اینکه برای دلیلی گونه هـیچ او حـال، ایـن بـا. تشـخیص قابل مسیرهای و اجتماعی مختلف نواحی با آموزشی فعالیتهای واحدهای

 دلیل به. نکرد ارائه میباشـند، آموزشی فضاهای اجتماعی فرهنگی کیفیتهای با ارتباط در چگونه فضایی عملکردی اصول این

 و یادگیری حداکثر آوردن دسـت به برای مخصوص واحدهای سری یک به مدارس در فعالیتها مدارس، هدفدار و مقصود به طبیعت

. میباشند خاص کالسی واحـدهای و تیمها ها، پایه ندمان هایی سیستم زیر شامل مدارس. شود می تقسیم دانشآموزان میان تعامالت

 گسترش را غیررسمی هـم و رسـمی فرآینـدهای هـم ای مدرسـه هـر آموزشـی، فعالیتهـای در پیوسـتگی یـک بـه رسیدن برای

 های سیستم از ماتریسـی بـه تبدیل فرآیندها این. کند می برقرار ارتباطی یکدیگر با واحدها زیر این میان همینطور و میدهد

 درسی برنامه بـه مربـوط فرآینـدهای. شـد خواهـد واحـدها زیـر ایـن از هرکـدام برای تعاملی محیط یک ایجاد وسیله به فعالیتی

 (.4) کند می ایجـاد معلمـین هـم و دانشآموزان بـرای هـم نظـارتی کانالهای ارتباطات، از مسیرهایی فعالیتها، از جریانی

 در اصـلی فعالیـتهای بـرای موردنیـاز اساسـی قلمروهـای پرکینـز توسـط شده ارائه مدرسه ساختمان دمانهایچی بندی دسته

 یا جانمـایی بـر تکیـه بـا او بنـدی دسـته. کالسـها و مشـترک، امکانـات سیرکوالسـیون، ماننـد. میدهـد نشـان را مدرسـه محـیط

 یا مشترک امکانات مرکزیت: شامل اصلی چیدمانهای انواع برای شده ارائه لیست .میگیرد صورت مختلف نواحی این گیری جهت

 قرار آن سوی دو در مشترک امکانات و کالسها که فقراتی ستون مدل عملکردها، سـایر بـا شـده احاطـه مرکـزی حیـاط کالسـها،

 طریق از و اند شده پخش آن در مختلف مکاناتا یا مختلف گروههای برای شده تفکیـک های ساختمان کـه پردیسـی مدل و دارند

 یا بصری ارتباط نوع چه که نمیدهد نشان پرکینز، بندی دسته حال این با. میباشند مرتبط هم به بیرونی محیط در سیرکوالسیون

 مختلف چیدمانی الگوهای میان از. شود ایجاد تواند می حرکتی الگوهای و فعالیت نـوع چه درنتیجه و دارد وجود فضا بین فیزیکی

 توسط شده ارائه مدلهای در (.9) شود می اشاره هم کنار در بیرونی و درونی فضـاهای دادن نشـان دلیـل بـه پرکینز الگوی به

 منابع قرارگیری در ها آن تفـاوت کـه میباشـند خطـی چیـدمانی الگـوی دارای دمبلـی و متمرکـز منـابع الگـوی دو پرکینـز،

 فضایی چیدمان مختلف انـواع. باشد می مرکـزی حیـاط مـدل و فقراتـی سـتون مـدل شـامل دیگـر مـدلهای. باشد می مشترک

 .باشد می زیر بندی دسته شامل پرکینز
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 (9) مدرسه ساختمان چیدمانهای بندی دسته -1 جدول

 

 

د ماهیت این باش این الگو شاید پایهای ترین فرم چیدمان ساختمان دوگانه یا تکی کالس در مدرسه

ایده در مرکزیت تمام منابع اطراف مشترک از جمله سالن، سخنرانی سالن ورزشی و فضاهای اداری 

از کالسهای درس را کاهش  ها آنباشد مرکزیت منابع در این مدل فاصله دسترسی  .مدرسه می

 .در دو سمت راهرو یا در یک سمت آن طراحی شوند توانند میمیدهد کالسها 

ز با منابع متمرک

بالهای دوگانه یا تکی 

 کالس در

 اطراف

1 

 

 

بالهای دوگانه کالسها با در این الگو به جای منابع متمرکز منابع مشترک در مدل دمبلی دو انتهای 

مفید باشد اما فاصله دور کالسها از منابع  تواند میاین الگو نیز  .راهروهای کالسها واقع میشوند

 .مدرسه در آن وجود دارد دستههایی درمشترک و فرصت کمتر برای ایجاد 

دوگانه کالسها  بالهای

 با مدل

 دنبلی

2 

 

 

بالهای دوگانه کالس به صورتهای دوگانه با تکی عمودی بر ستون فقرات راهرویی که مانند یک 

مکانی که در میان این ستونها قرار میگیرد به  .طراحی شده است باشد میخیابان اصلی در مجموعه 

جازه را میدهد که فضای بیرونی را برای یک حیاط آرام، فضای کارهای، گروهی فضای طراح این ا

در دو سمت راهرو یا در یک سمت آن طراحی  توانند میکالسها  کند .بازی و مانند آن طراحی

 .شوند

مدل ستون فقراتی با 

بالهای دو گانه یا تکی 

 کالس

3 

ردهای در طراحی بالهای دوگانه کالس مدل حیاط مرکزی با مدل حیاط مرکزی به صورت گست 

 تواند میچیدمان مدارس مورد استفاده قرار میگیرد حیاط مرکزی اجازه یک فضای باز محفوظ که 

گروهی و سایر فعالیتهای درسی مورد استفاده  برای فعالیتهایی مانند فضاهای مطالعه انجام کارهای

اهای اطراف حیاط مرکزی با فعالیتهای شد که کاربری فض در این مدل باید مطمئن .قرار گیرد

 .هماهنگی دارند داخل حیاط مرکزی

مدل حیاط مرکزی 

با بالهای دوگانه 

 کالس

4 

 

 آموزشی نظام

 پرورش و آموزش بنیادین تحول سند بر اساس که پایه مقررات و آموزشی های سیستم ،ها روش ها، برنامه مجموعه از است عبارت

 بنیادین تحول سند بر اساس. گردد می اعمال متوسطه و ابتدایی تحصیلی دوره دو قالب در ورشپر و آموزش وزارت طرف کهاز

 کننده تامین و شود تاسیسمی پرورش و آموزش وزارت رسمی معیارهای مبنای بر که است سازمانی مدرسه پرورش، و آموزش

 های برنامه دار عهده و جمعی هویت از برخوردار رز،مهرو نشاط، با سالم، امن، علمی، اخالقی، محیط و اجتماعی فردی، نیازهای

 دورههای از هرکدام که تحصیلی پایه سه از است عبارت تحصیلی دوره. باشد می معین تحصیلی سطح در پرورش و آموزش مصوب

 .شود می تقسیم ساله سه دوره 1 به آموز دانش هر تحصیلی سال 12جمعا که بوده ساله سه دوره دو شامل متوسطه و ابتدایی

 .باشد مربوطه دوره از تحصیلی پایه سه شامل که شود می اتالق متوسطهای یا و ابتدایی مدارس به(ای دوره تک) مدارس .أ

 دوره از تحصیلی پایه 1 با دوره دو شامل که شود می اتالق ای متوسطه یا و ابتدایی مدارس به(ترکیبی) ای دوره دو مدارس. ب

 .باشد مربوطه

 .باشد می دوم متوسطه دوره یا دبیرستان طراحی تحقیق ینا پژوهش مورد

 

 آموزشی فضاهای بندی طبقه
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 های گروه در فعالیتها این از هرکدام که شود می انجام باز نیمه و باز: ب بسته: الف فضای دو در مدارس تربیتی و آموزشی فعالیتهای

 :شوند می بندی طبقه ذیل

 ورزشی، فرهنگی، فضاهای آموزشی، کمک فضاهای آموزشی، فضاهای: میشوند بندی طبقه ذیل گروه هفت در: بسته فضاهای -

 .زیرساخت فضاهای و ارتباطی فضاهای خدماتی، و پشتیبانی فضاهای اداری، فضاهای

 ،تفریح و بازی و تحرک استراحت، تعامل، جهت که شود می اتالق ساختمان اطراف تربیتی باز فضاهای به: باز نیمه و باز فضاهای -

 آموزشی کمک فضاهای عنوان به همچنین و نقلیه وسایل توقف فضاهای نمایشگاهی، فعالیتهای سبز، فضای جمع، صف ورزش،

 سبز، فضای ورزش، و بازی فضای تفریح، و جمع صف فضای:میشوند بندی طبقه ذیل بشرح گروه، 9 در و باشد می استفاده مورد

 در آموزشی کمک فضای و رواق و باز نیمه سرپوشیده، فضای(انتظار و نگهبانی و سردرب) ورودی فضای نقلیه، وسایل توقف فضای

 .محوطه

 فیزیكی برنامه جداول

 ضابطه: منبع ترکیبی، مدارس و دوم و اول ساله سه ای دوره تک متوسطه مدارس فیزیكی برنامه جدول .2جدول

 796 شماره

 

 

 

 

 

 

 

 فرهنگی گروه -ترکیبی مدارس و دوم و اول ساله سه ای رهدو تک متوسطه مدارس فیزیكی برنامه جدول .3جدول

 796 شماره ضابطه: منبع اداری، فضاهای و ورزشی
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 و پشتیبانی گروه -ترکیبی مدارس و دوم و اول ساله سه ای دوره تک متوسطه مدارس فیزیكی برنامه جدول .4جدول

 796 شماره ضابطه: منبع خدماتی،

 

 

 

 

 

 

 

 796 شماره ضابطه: منبع ترکیبی، مدارس روستایی و شهری متوسطه مدارس باز محوطه وحسط جدول .5جدول

 

 

 

 

 

 

 

 تحقیق مطالعه مورد منطقه بررسی

 النهار نصف از شمالی عرض دقیقه دو و درجه 39 و شرقی طول دقیقه 25 و درجه 11 در است شرقی آذربایجان استان مرکز تبریز

 خطه میانی قلمرو در کیلومتر 11911 حدود وسعتی با. باشد می متر 1311 دریا سطح از نآ ارتفاع است، شده واقع گرینویچ

 در که تبریز شهر سینوپتیک ایستگاه اطلاعات بر اساس] 11[ است گرفته قرار ارومیه دریاچه شمال شرقی قسمت در و آذربایجان

 نسبی، رطوبت هوا، دمای شامل هوایی و بآ مشخصات جدول این بر اساس. است شده مالحظه 2115 تا، 1925سالهای طی

 حداقل و سانتیگراد درجه 9/23تابستان روزهای گرمترین در دما حداکثر. است شده مشخص... و یخبندان روزهای تعداد بارندگی،

 طوبتر میزان کمترین و است 91% نسبی رطوبت میزان بیشترین. باشد می سانتیگراد درجه 5،-9 زمستان شبهای سردترین در دما

 دی، آذر، DEC,FEB,JAN( ماههای در یخبندان اوج دهد، می رخ زمستان و پاییز فصل در یخبندان پدیدة. باشد می% 21 نسبی

 آمار طبق. میرسد روز 21 به( بهمن FEB( ماه در و باشد می روز 29 حدود در( دی JAN( ماه در که طوری به ،باشد می( بهمن

 

 



 مطالعات هنر و فرهنگ

 1-16، صفحات 1403 بهار ،1 شماره ،9 دوره

12 
 

 زیر دمای با روزهایی تعداد باشد می شهر این در هوا بودن سرد دهندة نشان که است سیدهر روز 111 به حدودا یخبندان روزهای

 .است زیاد پاییز و زمستان در صفر

 موجود، معیارهای کمک به و علمی های روش از استفاده با توان می منطقه اقلیمی نیازهای و مشکلات شناسایی از پس 

 جهتگیری زمینة در قبول قابل ضوابط ها روش این کمک به. کرد پیدا دست قلیما با همساز معماری طراحی بهدستورالعملهای

 به. شود می حاصل بسته و باز های جداره ویژگیهای بسته، و باز نیمه باز، فضای ویژگیهای آن، استقرار نحوة و کلی فرم ساختمان،

 سرمای از پرهیز 1.: از عبارتند تبریز در ها آن تحلیل و تجزیة و اقلیم با همساز مطالعات و اقلیمی بررسی از حاصل احکام طورکلی

 در حفاظت ضرورت 1. یخبندان برابر در مقاومت 3. خورشید تابش از حداکثر استفادة 2.. دارد وجود سال واقع اکثر در که زمستان

 شود، رسانیده حداقل به خبندانی و برف از ناشی مشکلات شود، جلوگیری محوطه به سرد باد نفوذ از باید لذا( شرق) سرد باد برابر

 .شود کنترل سایه ها شود، استفاده حداکثر آفتاب تابش از

 نظر مورد سایت هوایی عكس .1تصویر

 

 

 

 

 

 

 

 تحقیق های یافته

 راهکارهایی توان می موجود مدارس نمونه نیز و هوشمند مدارس طراحی منطقه، اقلیمی شرایط بر گرفته صورت مطالعات بر اساس

 .داد پیشنهاد زمینه این در

 گیری جهت -الف

 با جهتگیری بهترین. باشد آفتابگیر تا باشد داشته کشیدگی( شرق به انحراف درجه 15 تا 15 با) جنوب جهت در باید ساختمان

 فضای کشیدگی که است الزم. باشد می شرقی جنوب سمت به انحراف درجه 11 تبریز شهر در آفتاب و سایه به نیاز تقویم به توجه

 به توجه با. کند عبور باالتر سطح از بتواند و نرسد محوطه داخل به باد تا نباشد( شرق شمال و شرق) نامطلوب باد جهت در باز

 و یخ عمر کاهش برای آفتاب تابش است، یخبندان سال از( روز) 111 ماه نیم و سه حدود گرفته قرار بررسی مورد منطقة در اینکه

 حیاط بزرگ، حیاطی جای به آسایش، ایجاد برای است الزم لذا باشد می اهمیت حائز سایه همیشه طقمنا ایجاد از پرهیز و برف

 گرفته نظر در حیاط نباید( شمالی) خور سایه های جبهه در. شود ایجاد شرقی و جنوبی جبهة از آفتابگیری امکان با کوچکی های

 حیاط شمال به رو دیوار ارتفاع امکان حد تا. باشند آفتابگیر ستا بهتر باز فضاهای همة. شود می برف شدن جمع سبب که چرا شود
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 تنفس خاصیت سبب به دیوار این پشت در سبز فضای احداث. شود جلوگیری دیوار آن پشت در یخچال ایجاد از تا باشد کوتاه

 چنین ها جبهه سایر مورد در اما است، ضروری باز فضای وجود ساختمان جنوب در بهتر برف شدن آب موجب که گیاه، و خاک

 سایة تا شود گرفته نظر در حداقل حیاط دیوارهای ارتفاع. شود ایجاد بادشکن محوطه غربی و شرقی های جهت در .نیست الزامی

 .کرد استفاده فلزی نردههای از توان می دیوار این باالی در امنیت، حفظ ایجاد برای. باشیم داشته حیاط در کمتری

 ها حیاط کلش و ابعاد تناسبات،. ب

 بردن باال. دارد قرار جنوبی شمالی جهت در آن طولی محور که باشد مستطیلی یا و مربع است بهتر منطقه این در حیاط فرم

 پوشش از. باشد مؤثر تواند می هماهنگ نماهای همچنین و یکسان قرنیز خط و جدارهها پیوستگی طریق از محصوریت احساس

 یا و دیوارها ارتفاع برابر چهار از نباید حیاط عرض. شود استفاده مناسب محصوریت ایجاد برای ستون یا مشبک دیوار بلند، گیاهی

 در واقع های ساختمان یا و دیوارها ارتفاع برابر 2 از کمتر نباید حیاط طول(11) باشد بیشتر آن غرب و شرق در واقع های ساختمان

 آمدن وجود به برای حیاط و باز فضای در 1/1 یا و 1/1 و 3/1( طول به ارتفاع نسبت) محصوریت درجة ایجاد) باشد آن جنوب

 (.حیاط در ایستا و محصور فضای

 بسته و باز نیمه باز، فضای استقرار -ج

 فرم .شود اجتناب اندازی سایه احتمال بردن باال دلیل به سایت اطراف در آن کردن پخش از و باشد تودهای و متراکم ساختمان 

 ایجاد با بیرون و درون بین مناسب ارتباط .شود می توصیه مستطیلی قطعات در کله یک و شکل مربع قطعات رد شکل ال کلة دو

 کم هایی دهانه ایجاد با که باشد ای گونه به نباید بسته فضای استقرار نحوة. گردد ایجاد ایوان یا و تراس صورت به باز نیمه فضای

 جلوگیری برای دهلیز مانند اقلیم این در بسته باز، نیمه باز، فضای بین واسط فضای یجادا را باد تونلهای هوا، جریان برابر در عرض

 .شود گرفته نظر در بنا داخل از گرم هوای فرار از

 فعالیتهای اجرای برای ها آن از استفاده و( جنوب) آفتاب به رو جبهة در هایی طبقه نیم ایجاد و ساختمان حجم شکستن 

 .باشد مؤثر باز فضای از حداکثر استفاده در تواند می اجتماعی و آموزشی

 شود گرفته نظر در باد و برف باران از پناه برای باز، فضای مجاورت در سرپوشیده مکانهای. 

 (.10) شود گرفته نظر در مدرسه ساختمان در بسته نیمه یا بسته فضاهای صورت به( زمستانی حیاط) عمومی هال 

 در سبز و بازی ناحیههای به نور رسیدن مانع نیز و کند ایجاد متفاوتی ناحیههای و عرصهها اشدب ای گونه به ساختمان جانمایی

 .نگردد جنوبی شرقی، نواحی

 فضای داخل به خورشید نور یا مطلوب باد هدایت جهت بنا، شرقی و جنوبی جهت در باز نیمه و مشبک عناصر از استفاده 

 .است استفاده قابل آن مجاور بسته فضای یا باز

 نور( کالسها مانند) اصلی فضاهای آن در که) مدرسه ساختمان در مرکزی حیاط ایجاد و مرکزی سازماندهی از استفاده 

 .باشد مؤثر تواند می( کنند دریافت شمالی غربی، نور فرعی فضاهای و کنند دریافت شرق و جنوب

 خواهد انرژی اتالف سبب و زمستانی مضر ادهایب عبور کانال زیرا نیست مناسب همکف در پیلوتی احداث اقلیم این در 

 .بود

 گاهی صبح مراسم اجرای: نمود تقسیمبندی توان می زیر قرار به را میگیرد انجام مدرسه حیاط در که مختلفی فعالیتهای 

 انجام ،استراحت و نشستن فضای ،(تفریحی-بازی فضای) دویدنی بازیهای صورت به آزاد بازیهای ،(بستن صف فضای) سخنرانی، و

 فضای در درس کالسهای برگزاری ،(توپی ورزشهای فضای) والیبال مینی بسکتبال، مینی ،(کوچک گل) فوتبال قبیل از ورزشهایی
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 ،(آموزشی -بازی فضای) زمینی یا دیواری نقاشی قبیل از فکری بازیهای جمعی، و هنری فعالیتهای انجام ،(بیرونی درس کالس) باز

 . بازی برف مانند یماقل با متناسب بازیهای

 .شود می توصیه ساختمان ورودی

 گیری نتیجه 

 درگیر جوامع که ای گونه به باشد، شده گرفته طبیعت و فرهنگ منطقه، بستر از که کند خلق را مکانی روح باید مدرسه نهایت در 

 برای مدارس سایت در موجود طبیعی زنده موجودات و سیستمها فواید از باید. کند آشنا ها آن بخصوص میراثهای با را مدارس در

 مورد منطقه اقلیم به مربوط مالحظات ای، مجموعه هر طراحی در مهم مالحظات جمله از. کرد استفاده خوبی به آموزشی اهداف

 آفرینش منظور به بنابراین ؛شود می محیط آن در کاربران حضور افزایش سبب محیطی آسایش شرایط تامین چراکه باشد می نظر

 آسایش که ییفضاها

 تبریز دراقلیم شده مطرح مهم مسائل جمله از هوا سردی. دارد وجود الزاماتی باشند، داشته همراه به دانشآموز برای را اقلیمی

 مدارس باز فضای طراحی در دانشآموزان رشد نیازهای به توجه و موضوع روانشناختی جنبة به توجه بر علاوه حقیقت در. باشد می

 محیطی آسایش شرایط تا که چرا. کرد توجه نیز اقلیمی جنبة به باید داد افزایش حیاط در را آموزان دانش حضور نبتوا اینکه برای

 این بر.( باشد شده لحاظ طراحی در دیگر جوانب همة اگر حتی) داشت نخواهند فضا آن در حضور به تمایلی افراد نباشد مهیا

 به توان می آورد فراهم را آسایش شرایط تا شود رعایت اقلیم این در باید که رسمدا طراحی رویکردهای و شاخصهها عمده از اساس

 حیاط، فرم و شکل به توجه مناسب، محصوریت باز، نیمه فضاهای به توجه ساختمان، مناسب گیری جهت: کرد اشاره زیر موارد

 بسته فضای بین رابطة و کالبدی انتظام ،(نطقهم سرد اقلیم دلیل به باال حرارتی ظرفیت با مصالح انتخاب) مصالح انتخاب در دقت

 باد مسیر کردن سد و مطلوب باد از استفاده غالب، باد جهت به توجه مناسب، گیاهی پوشش انتخاب باز، نیمه و باز فضای و

 خرد دایجا جهت در اصول این و جدارهها و کف طراحی به توجه عملکردها، اقلیمی جانمایی خورشید، انرژی ذخیرة نامطلوب،

 منظور به طراحی ضوابط و اصول و معیارها این تمامی. میباشند نامناسب اقلیمی شرایط تعدیل منظور به مدارس، حیاط در اقلیمی

 شرایط تعدیل خورشید، انرژی از بیشتر هرچه گیری بهره. کرد خالصه زیر جمله در توان می که است واحد هدف یک به رسیدن

 باز فضای طراحی در توجه لزوم ها آن پرورش و رشد جهت در آموزان دانش برای آسایش شرایط کردن فراهم و نامناسب اقلیمی

 طراحی مناسب احجام نیاز مورد فضاهای ریز و ها عملکرد به توجه با ابتدا مجموعه طراحی روند طی. باشد می اقلیم این در مدرسه

 با و گرفته صورت اولیه ادغام ن آ ارتباطی های نیاز و کاربری گرفتن نظر در با دیگر کنار در احجام این چیدمان با سپس شده

 افزوده فضا پذیری انعطاف و عملکرد بر خصوصی نیمه فضاهای و آتریم و مرکزی حیاط ایجاد با و ادامه در خالی و پر فضاهای ایجاد

 .است شده رسیده نهایی حجم و نتیجه به فضاها های ارتفاع و آسمان خط یکنواختی کردن برطرف با نهایت در و شده
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