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 دهیچک

روزمره  یزندگ نیصنعت و همچن های جنبهاز  یاریبس شرفتیکرده است و به پ یادیز رییتغ یمتماد انیدر طول سال یفناور

بهره فراوان برده است.  یفناور نیا شرفتینمانده و از پ نصیب بی  رییتغ نیاز ا زین یاست. معمار شایانی نمودهمردم کمک 

مطالعه  نیاست. ا یمجاز تیداده است، واقع رییکه جهان را تغ یفناور های جنبهاز  یکیکه  ستین دهیپوش ی، بر کسحال بااین

 نیآموزش و همچن ،یعلم و فناور ،یمعمار یطراح ،یصنعت ازجملهمختلف  یها در بخش یمجاز تیکاربرد واقع حیبه تشر

. یو اجتماع یدر دو جنبه مختلف: فناور ویژه بهوجود دارد،  ندهیدر آ یمجاز تیواقع یبرا یادیز لی. پتانسپردازد یم یسرگرم

در  یمجاز تیدارد. استفاده از واقع یبستگ ندهایو فرآ ها برنامه، ها فناوری شرفتیبه پ یدر معمار یمجاز تیواقع تیاهم

 نیمچنمطالعه ه نیا ن،یکرد. علاوه بر ا میتقس یو خارج ی، ساختمان، داخلهمنظر ازجملهبه چند دسته  توان میرا  یمعمار

از  یاریبس یایمزا یدر معمار یمجاز تی، واقعدرمجموع. کند میو آموزش را روشن  یدر معمار یمجاز تیواقع های چالش

 آمیز موفقیتکه ممکن است منجر به تحقق  ای کننده تعیین های چالشو بر  کند میمتعدد را برجسته  یکاربرد یها برنامه

 .کند میشود، غلبه  یدر معمار یمجاز تیواقع

 ندهایکاربردها، فرآ ،یعلم، فناور ،یمعمار ،یمجاز تیواقع :یدیکلمات کل



 مطالعات هنر و فرهنگ

 1-16، صفحات 1402 ابستانت ،2 شماره ،8 دوره

2 

 

 مقدمه. 1

 نی. ا(1)است  "کینزد تیواقع"به   دهد میکه نشان  گیرد میسرچشمه  "تیواقع"و  "یمجاز"از  یمجاز تیواقع اصطلاح

درک  یممکن شده است تا مردم بتوانند آن را واقع یفقط توسط فناور رایاست که واقعاً وجود ندارد ز تیاز واقع یگرینسخه د

. از نظر نشات می گیرندهستند که از آن  یحرکات ریکرده است و تصاو پذیر امکانرا  یمجاز تیواقع نیا ای رایانه یکنند. فناور

 یژگیو لیشود. به دل یم فیتوص (1) "وتریشده توسط کامپ دیتول یسه بعد طیمح" کیبه عنوان  یمجاز تیواقع نیا ،یفن

 طیو در آن مح ندیب یاز آن جهان م یرسد و فرد خود را بخش یبه نظر م یواقع باًیآن، از نظر چشم انسان تقر یسه بعد

 .ندیبب ید آن را واقعتوان میکند،  یرا دستکار طید محتوان میکه  ییشود و از آنجا یغوطه ور م

 یکه نقاش یقبل از آن زمان یشدند، بلکه حت داریپد وترهایکه کامپ یزمان تنها خود را نه یها شهید رتوان می یمجاز تیواقع

 یم یواقع "بایتقر"و آن را  ندیب یکه آن را م یشخص دیکل دپرکردن  یدرجه برا 060 یوارید یها ینقاش ایپانوراما  یها

گردد،  یبازم 1808به سال  قضیه نی. ا(2) کند یابیرد، صحنه حضور دارد ای دادیکه در آن رو دکن میو شخص احساس  ندیب

کرد.  جادیا یمجاز یگردشگر یبرا یوسکوپیانجام داد و استر یسه بعد ریدر مورد تصاو یقیاستون تحق تیکه چارلز و یزمان

، 1841سال  در. کند میاز آن استفاده  Google Cardboard یاست که گوگل امروزه برا یهمان طرح و اصل نیا

گروبر با  امیلیسال، و 10شکل شد. پس از  یعدس وسکوپیاستر کیبه  لیبروستر ساخته شد و تبد دیویتوسط د وسکوپیاستر

View-Master  کند. جادیا یمجاز تیواقع کیآمد تا 

به تکامل خود  یهموار کرد که ثابت کرد فناور یمجاز تیواقع یها گذشت بعداً راه را برا که در طول قرن ییها شرفتیپ تمام

تا آنها آن را  کنند یاستفاده م بهره می جویندکه از آن  یحواس افراد شتریب کیتحر یبرا یفناور نیو مردم از ا دهد یادامه م

مدرن همراه با آنها به رشد خود ادامه داد.  یها و فناور انهیبا ظهور را ستمیدر قرن ب یورفنا نیند. ادرک کن یواقعبصورت 

 بسیاریکمک  تصنعی تیواقع و تئاترها ،یلیتخ یعلم یها داستان ینیب شیپرواز، پ یها یساز هیسپس به شب یمجاز تیواقع

 .(2)متولد شد «یمجاز تیواقع»که اصطلاح  یتا زمان نمود

 شرفته،یپ تیمنشعب شده است که شامل واقع یو به انواع مختلف افتهیتکامل  یمجاز تیواقع کم،یو  ستیدر قرن ب اکنون

 ی، استفاده هاگونانون تنوع نی. با ا(0) شود یم QTVRو  ریفراگ یمجاز تیدسکتاپ، حضور از راه دور، واقع یمجاز تیواقع

د توان میکه  کند می لیتبد یریاجتناب ناپذ ییرویآن را به ن و گیرد میشکل  فمختل یها نهیدر زم یمجاز تیاز واقع یمتفاوت

. در به ارمغان بیاورد دیو تول یتجارت، معمار ،یپزشک یرشته ها یرا برا منفعت  نیشترید بتوان می نیدهد. ا رییرا تغ ندهیآ

درمان  یبرا ییراه حل ها افتنی بهکمک  یبرا یمتخصصان پزشک ریتوسط روانشناسان و سا یمجاز تیواقع ،یپزشک نهیزم

PTSD یبزرگ برا تیمز کی نیهمچن یمجاز تیشود. واقع ی( استفاده مسروی)س یو اجتماع یاختلالات رفتار ریو سا 

 ن،یبسازند. علاوه بر او کنند  یطراح و کارآمدتر  تر عیرا سر یتر منیا یها تا مدل کند یبه آنها کمک م رایز داردخودروسازان 

بسازند تا طرح  یمجاز تیواقع یها را با ساخت مدل یتر یقو یها ساختمان توانند یمعماران م ،یمجاز تیاز واقع دهبا استفا

 زین یمجاز تیواقع یاز فناور ن،یکنند. علاوه بر ا شیمختلف آن آزما یها تیقابل یو طرح را برا ردهآن را فوراً مشاهده کنهایی 

 یسلسله ها یاست و دستاوردها تیبشر یکه ثروت گرانبها ،یشهر یخیتار راثیو ثبت م یمجاز یبازساز یبرا توان می

 یکیزیف طیمح یرا برا یمشابه میارزش ها و مفاه یمجاز یبازسازامید است . (4)، استفاده کرد کند میگذشته را منعکس 

 یو اقتصاد یاجتماع ،یفرهنگ یها نهیمها و ز تیاولو نیو همچن یکیزیف طیو مصرف مح دیتول یفراهم کند تا بتواند الگوها

 .(5)آن را درک کند

را با طرح  یدست یها یطراح یتا روش سنت کند میبه معماران کمک  وتریشده توسط کامپ دیتول ریتصاو ،یمعمار نهیزم در

 نیساخته شده اند. ا یواقع یایدر دن یینشان دهد که گو یساختمان ها را به گونه ا این امر کنند که نیگزیجا یسه بعد یها

معماران بتوانند  شوند یباعث م ای رایانهسیستم  رایز دهد، یم کاهشها را به شدت  طرح جادیا یامر زمان صرف شده برا

 هیشب یبه راحت زین ییروشنا امکانات ن،یبسازند. علاوه بر ا عیها باشد، سر و سبک آن قهیرا که مطابق با سل یمتفاوت یها طرح
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ها  تیتا موقع کند می هممعماران فرا یامکان را برا نیو ا شده اند ینورپرداز یواقع یایدر دن ییگو آنگونه کهشوند  یم یساز

ظاهر  ای جهینت توانند یمعماران م جه،یساختمان ها و فضاها انتخاب کنند. در نت یرا برا ییروشنا امکاناتآل  دهیا یو طرح ها

 .نندیها بب ساختمان تکمیلقبل از  یها را حت ساختمان

از طرح  هینمونه اول کی تا  این اجازه داده می شودمتخصصان  گریمعماران و دبه   ،یمجاز تیواقع یها تیقابل استفاده از با

 توسعه دهند. یخود را به طور موثرتر یکنند و طرح ها جادیاخود 

 یها یساز هیو شب ها یتا با کمک طراح شود یمتبدیل   یساختمان یها شرکت یبرا یابزاربه   یمجاز تی، واقعدر حالت کلی

 دهد یم یشتریب اعتباردر حال ساخت  مانساخت تیفیبه ک این امر کنند که بررسی عیساز خود را سر و  ساخت ،یوتریکامپ

(Brouchoudا .)یها یطراح ای هینمونه اول یبرا یبه عنوان ابزار یمجاز تیکه از واقع ستیتنها ساختار ساختمان ن نی 

کنند.  یبهتر استفاده م جهینت یابزار برا نیاز ا زیساختمان ها ن یو خارج یداخل یها ی، بلکه طراحکند میاستفاده  یبصر

و  میمفاه باظاهر شهر  اینحوه اجرا  یساز هیتوسعه شهرها و شب یبرا یبه عنوان ابزار نیهمچن یمجاز تیواقع ن،یعلاوه بر ا

 .شود یشده است، استفاده م ریپذ امکان یمجاز تیواقع که توسط یدیجد یها طرح

که در آن کاربرد  ییحوزه ها ریو سا یرا در معمار یمجاز تیوجود دارد که استفاده از واقع یهای چالشهنوز  ان،یم نیا در

ها، از اصطلاح  مدل جادیا یبرا یمجاز تیو ساخت و ساز و استفاده از واقع یمعمار نهی. در زمدهد میقرار  ریدارد، تحت تاث

 نهیزم نیدر ا یاشاره دارد. سه چالش اصل یواقع یو زندگ یمجاز تیواقع بیکه به ترک شود یاستفاده م زیافزوده ن تیواقع

 (6) یفن یها تی( محدود0و ) یمدل صحنه واقع ی( آماده ساز2) ،یصنعت نهی( استخراج دانش در زم1وجود دارد که شامل )

 .می شود

شود، استخراج دامنه  یکنند، ارائه م یکمک م یمجاز تیکه به ساخت واقع ییکه در نرم افزارها یادیوجود اطلاعات ز با

 رسد، یم یبه سه بعد یدو بعد یها نوبت به ادغام مدل یوقت ن،یشود. بنابرا یم لیکار خسته کننده تبد کیبه  یصنعت

 گاهیگنجانده شوند، اما پا یسه بعد یها در مدل دیوجود دارد که با یو بعددر د یپنهان اءیاش رایز ندیآ یها به وجود م چالش

 .رندیگ یقرار مپنهان  اءیاشها  نباشد که در آن ییها داده ممکن است شامل اطلاعات همه مکان

قبل از  دیاست، ابتدا با یواقع طیبر اساس مح شتریب یمجاز تیواقع نکهیاست. با علم به ا یواقع یمدل ها هیته گرید چالش

شود تا  یریاندازه گ دیبا زین طیاز آن، مح یکرد. جدا هیته یواقع طیاز مح یقیدق فیتوص ،یمجاز تیارائه مشابه آن در واقع

 شود. دهیکش ریبه تصو یمجاز تیاز آن در حوزه واقع قیدق ینسخه ا

وجود  یاست. مواقع یمجاز تیها از واقع ستمیس جادیا های چالش زین حالزمان  یکیتکنولوژ یها تیمحدود ن،یبر ا علاوه

 ید منجر به ثبت اشتباه شود. هنگامتوان میها  ابیرد نیاست و اشتباهات کوچک در ا ازین ابیطرح ها به رد جادیدارد که در ا

 نهای، احال بااینبگذارد.  یمنف ریتأث یمجاز تیواقع ستمید بر ستوان میکنند،  یکار نم قیقها به طور د ابیکه سنسورها و رد

ها و  همراه با برنامه یافزار سخت یدر توسعه فناور زین یمجاز تیواقع شرفتیکه پ یمعن نیهستند، به ا یافزار در حوزه سخت

 .شوند یرا شامل م یمجاز تیاست که واقع ییها ستمیس

 نیافراد معتقدند که ا نیاند و ا کرده ینیب شیرا پ یمجاز تیواقع ندهیاز کارشناسان آ یاریاست، اما بس نا معلوم ندهیآ اگرچه

. همانطور که شرکت (7) دیبهبود بخش شتریآن را ب توان یبدان معناست که م نیخود است و ا هیاول یهنوز در روزها یفناور

 یشود. برا کینزد  تیبه واقع یحت یمجاز تیرود که واقع یدهند، انتظار م یمحصولات خود را ارتقا م یسخت افزار یها

کاربران  یرا برا یشتریب یکیزیاعمال ف ها ستمیاز س یاریو بس یابند ارتقا ها ابیحسگرها و رد رود یکردن آن، انتظار م تر یواقع

باعث پیشرفت  یمجاز تیرود که واقع یانتظار منیز  یمعمارهستند. در  یواقع یایاحساس کنند که در دن آنها تا دهند انجام 

. کارشناسان فکر و بسنجند را مشاهده کنند زیند همه چتوان میدر آن  وسازند  یم یمصنوع ییایدنکه در آن معماران آن شود 

 یسه بعد یربرداریکننده خواهد بود. تصو قانع دنیای واقعی به همان اندازه یمجاز یکنند که در عرض پنج سال، معمار یم
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آب و هوا و  شناختبا  یواقع یمدل از قبل ساختمان ییگوکه خواهند  بود  یتعامل یها به گونه ا یمورد استفاده در طراح

 .(8)اطراف است  طیمح

 یمجاز تیکاربرد واقع .2

از رابط  دیجد شیوه کی مزید نیاز مردم را به خود جلب کرده است. ا یاریدر چند سال گذشته توجه بس یمجاز تیواقع

 یو شهود یتعامل آسان، عال کی امر نی. اکند میفراهم  یکاربرد یها نهیاز زم یاریاز حد در بس شیب یایاست. مزا یکاربر

، بدون تجربه کنندمشاهده و  یواقع یایشده را مانند دن یساز هیشب طیمح ندتوان می. کاربران دهد میرا ارائه  وتریانسان و کامپ

مانند  ها برنامهاز  یاریسبه توسعه ب امر نیداشته باشند. ا دهیچیپ یکاربر یعملکرد رابط ها یبه درک چگونگ یازین نکهیا

به عنوان  یمجاز تیقع. واه استبسیاری نمودتجسم داده کمک  یها ستمیس ایساخت و ساز  ناتیپرواز، تمر یسازها هیشب

 تیکاربرد واقع 1کاربرد دارد. شکل  زین یسرگرم نهیشود و البته در زم یاستفاده م یاز راه دور و رسانه مشارکت اتیعمل کی

 .دهد میجنبه نشان  نیرا در چند یمجاز

 

 ی. داده ها و تجسم معمار2.1

اطلاعات آسان  تیگابایگ یحت ای تیمگابا تیریکرده اند. مد یاز داده ها را جمع آور یادیحجم ز یمدت طولان یبرا افراد

قانع کننده و  یداده ها جادیتوسعه داده شده است. هدف آنها ا ژهیتجسم و یها کی. به منظور استفاده کامل از آن، تکنستین

 کیشده است فراتر از  هیرابط ساده ته یمجموعه تجسم و دستگاه ها کیکه با  یزیانه رومیاستفاده انسان است. را یآسان برا

 را ارائه دهد. یشتریب یممکن است رابط داخل یمجاز تیداده ها است. واقع تیریارائه و مد یآل برا دهیراه حل ا

 یزیو برنامه ر یراحط ،ی. مدل ساز2.2

مشاهده  یواقع یو فضا یرا در زمان واقع شده  ارائه یکه ظاهر ش کند میامکان را فراهم  نیا یمجاز تیواقع ،یمدل ساز در

 افتهیتوسعه  یطراحان داخل یبرا یکه به عنوان ابزار یآشپزخانه مجاز کی ای یمجاز یطراح کی. به عنوان مثال، در دیکن

دهند و بلافاصله  رییرا تغ ایاش تیند رنگ، بافت و موقعتوان می. آنها نندک تصویر سازیخود را  یند طرح هاتوان میاست، آنها 

بوده  مفیدمعماران  ی( به شدت براBIMاطلاعات ساختمان ) یمدل ساز ن،یرا مشاهده کنند. علاوه بر ا طیظاهر کل مح

تا  دهد میو به معماران اجازه  ست،داده ا رییتغ یمعمار یان را در طراحمعمار شیوهبه طور کامل  شرفتهیروش پ نیا رایاست، ز

 .(1،10)کنند  جادیا یساختمان یتمام اطلاعات مربوط به پروژه ها تیریمد یرا برا تالیجید یطراح یها یساز هیشب

 تحصیل. آموزش و 2.2

 یمجاز تیبه عنوان مبتکر واقع یدارد و امروزه به طور کل یطولان یسازها سابقه ا هیاستفاده از شب ،تحصیلیو  ینظر آموزش از

در حال  یرنظامیغ یاز شرکت ها یاریشود. بس یاستفاده م یاهداف نظام یعمدتاً برا ها برنامهپیشرفتهای شود.  یشناخته م
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و نسبت به آموزش پرواز  ایجاد میکند را  یتر نییپابسیار   یاتیعمل یها نهیهز رایز دکنن یاز آنها استفاده م زیحاضر ن

را به همراه  بسیاری یایمزا یساز هیبه آموزش دارند، شب ازیکه ن یگرید یها ستمیتر هستند. در س منیا یواقع یماهایهواپ

خطرناک در فضا  یها تیبا انجام مامور فضاییخلبانان  یجازم تیواقع یآموزش یها تیقابل فیتعر یبرا تیدارد. آنها با موفق

 ته شده اند.به کار گرف

 از راه دورکاربری و  ارایه. 2.2

توسط  دیموارد با شتریاست که به طور مستقل کار کنند، اما هنوز هم در ب نیکنترل از راه دور ا یهدف ربات ها اگرچه

 را دور راهاز   طیمح کید نده یکه به افراد اجازه م به تجهیزاتی گفته می شود حضور مجازینظارت شوند.  یانسان یاپراتورها

ممکن است.  نهیشکل از کنترل از راه دور تنها گز نیموارد، ا شتریکنترل کنند. در ب یمجاز تیواقع یرابط کاربر قیاز طر

 ییدرجه بالا نید چنتوان مین یگرید یفناور چیانسان باشد و ه یزندگ ای یسلامت یبرا یدور ممکن است خطراز راه   طیمح

 کند. یبانیرا پشت یاتیاز مهارت عمل

، سطح دسترسی داشته باشد کروسکوپیم کیبه  تا  دهد می را اجازهاین به متخصص  کند میاستفاده  HMDکه از  یستمیس

اینگونه در نظر  توان میو  به کمک بشر آمده استچشم  یجراح ستمیقبل از س ستمیس نینمونه را احساس و کنترل کند. ا

و  دهد میرا انجام  یجراح قیدق یحرکت یریجرم گ دور،و عملکرد از راه  یزشآمو یها تیعلاوه بر قابل ستمیس نی: اگرفت 

 .ندیگو یم زین یفرع یگاه به آن دستکار

 کار گروهی. 2.2

 ید. استفاده از پهنانراه دور را ساده کناز کاربران  نیبر شبکه ممکن است ارتباط ب یمشترک و مبتن یمجاز یها طیمح همه

 یقاتیتحق یها از پروژه یاریبس یرو یمجاز تیمهم است. چند کاربر واقع کار گروهی یانتقال اطلاعات برا یباند بالاتر برا

آنها را  یهستند، اما ارزش عمل دوارکنندهیام اریها بس طرح نیکنند. اگرچه ا یتمرکز م رهیو غ NPSNET ،AVIARYمانند 

 ستمیس کیدر حال حاضر وجود دارند، مانند  دیمف یکاربرد یها برنامهاز  ی، برخحال باایندر عمل مشخص کرد.  توان یم

 ستگاهیا کیدر  گریکدیبا  اد به مهندسان کمک کند تتوان می، که رومیزی( CO-CAD) وتریمشترک به کمک کامپ یطراح

 یبرا یآموزش یها برنامهشده،  عیتوز یمجاز تیواقع یها ستمیاز س گریمهم د یمشترک کار کنند. نمونه ها یمجاز یکار

 باز است. یدر فضا دهیچیپ فیانجام وظا یفضانوردان برا ایمناطق خطرناک  یبازرس یبرا سربازان

 ی. سرگرم2.2

عموم مردم به ارمغان آورد و در حوزه  یرا برا یمجاز تیواقع تیدر نها آن یشیافزا  قدرت سخت افزار و یکاهش مت یق

 قیبه بازار آورده است. از طر تیچند نفره شبکه را با موفق یباز ستمیس W-Industryبه کار گرفته شده است.  زین یسرگرم

مانند سگا  ییویدیو یها یبه سرعت در حال گسترش است. فروشندگان باز یخانگ یها یبازار سرگرم ده،یچیپ تجهیزات نیا

 یها انهیبر را یمبتن یمجاز تیواقع یاز دستگاه ها یشتریفروشند و انواع ب یرا م ابتدایی یمجاز تیواقع یها یباز نتندویو ن

 وجود دارد. متیارزان ق یشخص

 یمجاز تیدر واقع ندهی. آ2

 یقاتیتحق یها یریشامل جهت گ یفناور های جنبهو جامعه.  یشود: فناور یم دهیاز دو جنبه سنج یمجاز تیواقع ندهیآ

بر افراد است: افراد و  دیتحولات جد ریشامل تأث یاست. جنبه اجتماع یاهداف علم یبالقوه آنها برا یو استفاده ها دیجد

 کل. کیجامعه به عنوان 
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تعامل داشته باشند،  وتریشده توسط کامپ یساز هیشب طیمح کیبا  دهد میاست که به کاربران اجازه  یفناور یمجاز تیواقع

 نیاست. ا یضرور ندهیحساس و لمس گذشته، حال و آ. تجربه، ایالیخ یایدن ایباشد  یواقع یایدن یساز هیشب طیخواه مح

از  ن،یزم یرو یمجاز یرو ادهیتا پ ییویدیو یها یباز جادیشامل ا جریان نیما است. ا تغییریافته تیقلمرو خلق جهان، واقع

و  نیوحشتناک تر توان می یمجاز تیواقع قیاست. از طر گانهیب اراتیتا تجربه راه رفتن در س ییایخانه رو کیقدم زدن در 

 تجربه کرد. یریادگیو  یمنیها را از منظر ا تیموقع نیسخت تر

 یها نهیاز زم یاریدر بس یکاربرد یها برنامهشود، بلکه از  یاطلاعات محدود نم یبه حوزه فناور یمجاز یفناور شهرت

محل  همچون محیط هی گوناگون نیشود. و همچن یم یناش دیارتباطات و تول ،یاقتصاد، آموزش، سرگرم ازجمله ،یاجتماع

 یناوبر مجیط هایدر  شرویپ یها تیقابل یمجاز ی. فناوردیخر یها تیدرس و فعال یهوشمند، کلاس ها یکار، تلفن ها

 مانند یو سرگرم یتجار یها طیدر مح یاتی، تجربکند میرا فراهم  یمجاز یایدر دن ینقشه و ناوبر یکاربرد یها برنامهمانند 

 یکاربردهاامکان  نیهمچن و دهد میرا ارائه  یدر آموزش طراح تیمانند خلاق یآموزش یها برنامه، دهد میارائه  دیتجربه خر

 .کند میرا فراهم  کیمکان یآموزش و مهندس نیو همچن یپزشک اتیمانند عمل ،یحرفه ا

 یدر معمار یمجاز تیواقع تی. اهم2

 ازین یموجود در معمار یها نهیافزودن ارزش به گز ای دیجد یها نهیبه فعال کردن گز ،یمجاز تیواقع یها فناوریدرک  یبرا

 یمعمار یبرا یمجاز تیواقع یها ستمیو توسعه در حوزه س قیتحق مسیر دهیو  یدسته بند یبرا یاست. سه سطح مفهوم

 شود. یم ندهایو فرآ ها هبرنامها(،  ستمی)س ها فناوریشامل  میمفاه نیشده است. ا ینیب شیپ

تا شش  کی یکه دارا یامکانات تا یزیروم یها ستمیاز س توانند یم یمجاز تیواقع یها ستمی(، سها ستمی)س ها یآور فن در

و  قیخاص تحق های چالشسخت افزار و نرم افزار با  یچندوجه باتیترت نهایبزرگ هستند، متفاوت باشند. ا شیصفحه نما

استفاده به  یبرا یکرده است که در آن انتخاب هر پلتفرم جادیرا ا یطیتوسعه هستند. به طور خاص، الزام استانداردها شرا

 رسد. یبه نظر م یصنعت یکاربردها ینامشخص برا اریبس یتوسعه، انتخاب هیعنوان پا

 هیاول یاز بررس ها تیاز فعال یاریدر بس یجازم تیتجسم واقع یبرا یادیز یکارشناسان کاربردها ،یکاربرد یها برنامه در

نشان دادن و درک  یبرا دیجد یدر مورد داشتن راه حل هامساله رسد که  یاند. به نظر م کرده دایپ یابیتا بازار یطراح

 است. یساخت واقع ندیفرآ ای درحال ساخت یساتیساخته شده، تأس طیمح ای ساتیعملکرد تأس میمستق

 رییممکن است تغ یسنت یندهایدر حال توسعه است. فرآ دیجد یندهایفرآ جریان در یدر معمار یمجاز تیواقع ندها،یفرآ در

مدت اتفاق  نیکه در ا یفناور ی. بازنگربه میدان بیایند یدیجد اریبس یندهاینشان داده شوند و فرآ یرضروریغ ایکنند 

 .اندگرفته شده  توجهدر  یکاف زهو نه به اندا اندفرض نشده  ایده آلنه عموماً چندان  افتد، یم

 یدر معمار یمجاز تی. استفاده از واقع2

 تیری، مدبازیافت ،یمانند انرژ یلیتحل یساز هی، شبتصویرسازیمراحل  یبرا یمجاز تیاست که روند استفاده از واقع واضح

 دیشا یو ساخت و ساز مهم و مورد توجه است. معمار ؛یابیبازار ،یهمکار ،یطراح یریگ میتصم ،یمجاز یامکانات و بازساز

هنوز  که  یسازه ا یراه رفتن رو شبیه سازیبهبود  یاز آن برا توان می. باشد یمجاز تیواقع یواقع یکاربردها نیاز بهتر یکی

 وجود ندارد استفاده کرد. 

 شینما صفحه یرو یبعد سه یها ه نسخهک یدر حال دهند یساختمان را ارائه م یدوبعد شیها فقط نما مثال، نقشه یبرا

تا ساختمان  دهد میاجازه  یمجاز تی. واقعدهند یساده نشان م اریبس یا وهیساختمان را به ش کی ییرابطه فضا انه،یرا یمعمول

د توان می یمجاز تیواقع ،یمجاز طی. علاوه بر تجسم محدهد میرا ارائه  یواقع باًیتقر یشیکه نما دیکن لمس ریفراگ یرا به روش

 .ردیمورد استفاده قرار گ زین طیساخت خود مح یبرا یبه عنوان ابزار
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بودن آن است. به عنوان مثال  منطقی اثبات  هدف آناست و  یدر معمار یمجاز تیاستفاده از واقع دیروش نسبتا جد کی نیا

 تیدر واقع ریکاملاً فراگ یامنه هاو کاوش د جادیاست امکان ا ینرم افزار نسل سوم کیکه  Shadow Light Mirageبرنامه 

در روند  عیو تسر یالهام بخش هنرنوآوری ،  یاز خود فضا به عنوان رسانه طراحاستفاده امکان  به کاربر نی. ادهد میرا  یمجاز

 .دهد می یطراح

در استفاده مولد  یستگیشا شیاحتمال وجود دارد که شاهد افزا نیا ،یدر معمار یمجاز تیاستفاده از واقع لیو تحل هیتجز در

 یشگرهای(، نماCAVE) انهیرا یو بصر یسمع طیمح یها ی(، فناورHMDسر ) یرو یشگرهاینما لی. پتانسمیروزانه باش

 یکاربردها یبرا در یگر( در سطح نزول ها، نمادها، و منوها، اشاره )پنجره WIMPکار و  یزهایم ،یبرق یوارهای/ د یوارید

، ساخت و ساز، هرا از جنبه منظر یدر معمار یمجاز تیواقع یکاربردها 2. شکل شود ینظر گرفته م ی درممکن معمار یعمل

 .دهد مینشان  یرونیب یو طراح یداخل یطراح

 

 منظرهدر  یمجاز تی. واقع2.1

 م؟یاز آن استفاده کن میتوان می. چگونه 2.1.1

مناظر  یسه بعد یکه نسخه ها دهد میارائه  یمنظره مجاز یها طیدر مح را و حرکت شکل گیری( VR) یمجاز تیواقع

 دهد یکه به معماران منظر اجازه م می دهندرا ارائه  یدیجد یتجسم یها یفناور VR ی. ابزارهادهد میرا نشان  یواقع

 کی VR ،هانی. علاوه بر ا(11) اعمال کنند یمناظر مجاز نیاز حرکت را در ا یادیز زانیو م خلق کردهرا  VR یها طیمح

در موارد  شناوری شیو افزا دید دانیم وسعت دادن یرا برا یکپانورام نمایشهای همچنین .دهد یمجانبه ارائه  همه طیمح

 زیمعاصر ن ای یخیارمناظر ت یابعاد پانوراما برا نییتع یبرا توان می تالیجید یسه بعد یها ستمی. از س(12) کند یخاص ارائه م

 .(12)استفاده کرد 

 بگذارد؟ ریتأث ید بر معمارتوان می. چگونه 2.1.2

 یبر معمار توانند یکه م نموده اندارائه  یمجاز یها طیرا در مح« من»چهار عامل  (،14شان)و مک اچرن و همکاران (10) میها

 .(15) «ایاش تعامل، شدت اطلاعات و هوش ،شناوری»بگذارند:  ریتأث

احاطه شده، در آن گنجانده شده و با آن  یطیفرد در محدر آن  که کند میاشاره  یروانشناخت تیوضع»شدن به  شناوری

ممکن  VR قیاز طر یسه بعد شیها غوطه ور شوند. نما طیدر مح یکیزیند بدون حضور فتوان می. معماران (16)« تعامل دارد

 نیتعامل به ا (.15)دارد  وتریشدن در پشت کامپ استفاده  یبرا ییها تیاما محدود د،را ارائه ده غوطه وری سطح  نیاست اول

دهند  رییتغ یمجاز ماتیتنظ نیها را در ا دگاهیبتوانند د کهشوند  ریدرگ یمجاز طیسازد تا با مح یاست که کاربران را قادر م

از  اتیجزئ حه سطاطلاعات ب حجمکنند.  شیو با آنها آزما اشندتعامل داشته ب یمجاز یها طیند با محنتوا می. معماران (15)

ند به معماران توان میهوشمند  اءی. اش(15) و نگرشهای مختلف ها دگاهیاز و د ها دگاهی، مانند ارائه دبرمی گردد GeoVR قیطر
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به  یرساندن دسترس کثربه حدا یبرا VR یها فناوریند از توان می. معماران (15)کمک کنند  GeoVR یها طیمح ریدر تفس

 استفاده کنند. یمجاز یها طیمح

 ابزار باشد؟ کید توان میچگونه  یمجاز تی. واقع2.1.2

در  توان میرا  مسیریابیاستفاده کرد. به عنوان مثال،  GeoVR قیاز طر منظرهدر  یبه عنوان ابزار توان می یمجاز تیواقعاز 

GeoVR یم یابیرا ارز اشیاو  ییفضا باتیو ترت طی مسیر می کنند طیدر مح یکه کاربران به طور مجاز ییانجام داد، جا 

ند از توان میمختلف را مشاهده کنند. معماران  یسازد تا نقاط و اندازه ها یم قادرمعماران را  یسه بعد ی. صحنه ها(15)کنند 

 یینها یو راه حل ها یطراح یها نهینظارت بر گز یچشم پرنده، برا ویبالا و پرسپکت ینما ازجملهمختلف،  یها نمایشهای

از  Salix برای مثال: دهند یرا ارائه م مسیریابی یها ییتوانا نیدر حال حاضر ا VR ابزارهایاز  یاری. بس(15)استفاده کنند 

 ن هدف استفاده میکند.یبرای ا  Vrmlابزارهای 

 ی. مطالعات مورد2.1.2

کرد تا  یساز هیباد در امتداد ساختمان ها شب یها انیجر فرلیک میواخی. تمرکز دارد CAVE یبر رو یاز مطالعات مورد یکی

در زمان  یتعامل یها یساز هی( با شب1:1) یواقع اسیدر مق یمجاز طیمح کی"کند،  جادیا شناورکاملاً  یغار سه بعد کی

رویت باد،  یروی، مانند نواقعی ماتیدر تنظ یعناصر نامرئ ید براتوان می CAVE سپس .(11) "(هیدر ثان ریتصو 25) یواقع

 یمانند، در حال یعمدتاً ثابت م ت،یبر وضع دیتأک لیبه دل کیکلاس یشد که رسانه ها یمدع فرلیفراهم کند. ک (11) پذیری

 VR. (11) مشاهده کنندو آشکار را در  ستایر ایغ یندهایحالت ها، فرآ یدهند به جا یاجازه م زانیها به برنامه ر انهیکه را

منظره  اءیکه از درک اش یانتزاع یندهایفرآ ایاز نشان دادن فراداده  ی، جداکند میرا فراهم  یواقع طیشرا شینما ییتوانا

 .(11)کنند  یم یبانیپشت

CAVE  نی. آنها همچن(11)کرد  سهیمقا یو نظام یپزشک یها نهیافزوده در زم تیواقع یها ستمیبا استفاده از س توان میرا 

احساسات  جادیا یبرا ها ستمیس نیاز ا توانند یمعماران م ن،یدهند. علاوه بر ا یارائه م یمجاز یها طیابرداده را در مح ریتصو

و  یطراح توانند یم ییها برنامه نی. چن(11)استفاده کنند  یسه بعد یمجاز طیمح کیدر  یسه بعد یکیگراف اءیدر اش یواقع

 یها طیدر مح خواهند یکه م یعناصر ریبل مشاهده و ساقا اءیاز اش یا ندهیسطح بالا را با تعداد فزا CAVE یها طیمح یاجرا

 .(11)تر کنند  تر و آسان داشته باشند، ساده حضور یمجاز

 در ساختمان یمجاز تی. واقع2.2

 م؟یاز آن استفاده کن میتوان می. چگونه 2.2.1

 یبرا یکیزیف یها بکشند. طراحان و سازندگان از مدل ریساختمان ها را به تصو یو سه بعد ییند جنبه فضاتوان میها ن نقشه

بسیار  یکیزیف یمدل ها ی. طراح(17) کنند یها استفاده م ساختمان یکیزیابعاد ف درک و  یواقع طیمح یساز هیکمک به شب

هستند که به  ییبا مواد و رنگ ها مقایسه ای یمدل ها اینها ن،ی. علاوه بر ا(17) هزینه بر اریزمان بر است و ساخت آن بس

مدل کمک  یساختمان ها و کارآمدتر عتریسر به ساخت یسه بعد نتی. پر(17)دهند  یرا نشان م یواقع انیندرت همتا

 یتالیجینسخه د دیتول یبرا VRند از توان می. معماران (17)ارائه دهند  یدر اندازه واقع ییند مدل هاتوان می، اما آنها نکند می

هم حرکت و هم درک  جهیباشند، در نت یتعامل هم و هم شناور ند توان می نیده کنند. آنها همچنو ساختمان ها استفا طیمح

 کنند. یم لیآنها را تسه یرونیب طیدر ساختمان ها و مح کارآمد از فضا
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 بگذارد؟ ریتأث ید بر معمارتوان می. چگونه 2.2.2

 یساز مدل»که شامل  سازد، یرا قادر م ها طیاز مح یا جانبه همه یها شینما ،یمجاز تیواقع دیجد هایافزار و سخت افزار نرم

ابزارها به طراحان امکان تجسم  نی. ا(18)است  «یبه اطلاعات طراح یا انهیرا دیداز   گرفته بر ترجمه حرکات دست ایها،  ژست

را با استفاده  یند کار طراحتوان میکه  ییدهند، جا یم« کامل اسیمق»را در  یسه بعد ییفضا یها طیدر مح یمجاز گردشو 

. علاوه بر (18)کنند  دیتول دیجد یکار یها ها و گردش رابط توانند ی. معماران م(18داد)دست و بدن انجام  یاز حرکات بصر

 بستن. به عنوان مثال، (18) بهبود بخشند را تالیجید یند مشارکت طراحان را در طراحتوان میپلتفرم ها  نیا ن،یا

کنند که  جادیرا ا یطیبه معماران کمک کند تا شرا تواند ی، مOculus Rift DK2(، مانند HMDسر ) یرو یاشگرهینما

 یافزار نرم کارهای جادیا ایبدون استفاده  توانند یطراحان م ب،یترت نی. به ا(18) سازد یرا ممکن م« واقعی اسیمق» یها طرح

( قدم بزنند و طرح یاتاق )در حالت مجاز کیند در توان میمثال، آنها . به عنوان (18)حرکت کنند  یمجاز محیطدر  ،یاضاف

 تواند یکه م زمانی تر باشد تر و جذاب آسان تواند یم یباشد. معمار یک اتاق خاص یازهایکنند که متناسب با ن جادیا ییها

 یها دهیا نیب یها شکافممکن است  VRشدن و تعامل در  شناور رایساخت و ساز کاهش دهد، ز روعتضادها را هنگام ش

 ببرد. نیساختمان را از ب یها تیو محدود یمعمار

 ابزار باشد؟ کید توان میچگونه  یمجاز تی. واقع2.2.2

 طیمح کیسطح را به م یها نقشه توانند یم VR یباشد. ابزارها یترجمه هندسه سه بعد یبرا ید ابزارتوان می یمجاز تیواقع

تجربه کرد  Oculus Rift DK2مانند هدست  یزاتیتجه بوسیلهآن را به طور کامل  توان یکنند که م لیتبد« قابل راه رفتن»

تجربه،  برابر طیمح کی قیطرح از طر ییفضا های جنبهرا با مشارکت در  یطراح ماتیند تصمتوان می. معماران در واقع (18)

که ممکن است در  کنند یمتنوع را فراهم م یطراح یها حل راه دیابزارها امکان تول نیا ن،ی. علاوه بر ا(18)کنند  دییو تا نییتع

 اشیامبلمان و  دمانیچ ،یو مصنوع یعیعبارتند از نور طب داد رییتغ توان میکه  یاز عناصر ی. برخ(18)کنند  رییمحل تغ

(18). 

حرکت  یآزاد توانند یها م مدل جه،یدر نت .(18)استفاده کرد  یطراح ندیدر داخل فرآ توان میرا  یساز هیشب یها مدل

کنترل کنند، مانند  زیکنند و نماها را ن دییو تأ یمختلف را بررس یها دگاهید توانند یکه طراحان م ییرا ارائه دهند، جا یشتریب

 ای  متوسطهم آهنگ  ریعنوان مقاد به توان یها را م مدل کرد،یرو نی. از ا(18)متصل  Xbox 360 یکننده باز کنترل کی

 .(18)نشان داد  شوند، یکنار گذاشته م ایپروژه استفاده  تر یرسم یرندرها یکه بعداً برا یمواد یبرا ییها نیگزیجا

 ی. مطالعات مورد2.2.2

را که  "مستطیلی شکل یکپانورام یرندرها"د توان می نیباشد. ا RoundMe iOS/Androidد برنامه توان میمثال  کی

 Google لیموبا یمجاز تیواقع شگریها از نما آن جه،ی. در نت(18)ارائه دهد  رند،یگ یقرار م یکرو یها طیدر محمتعاقباً 

Cardboard به  میت یخود را با اعضا یمجاز یها جانبه طرح همه طیمح تا کنند یهوشمند خود استفاده م یها یدر گوش

 060عکس  یها برنامه ریسا ای Google Photosphereاز برنامه  ندتوان یمعماران م ن،ی. علاوه بر ا(18) اشتراک بگذارند

مشاوران پروژه،  ازجمله نفعانیذ ریها را با سا وساز استفاده کنند و آن ساخت یها تیاز سا یکرو یها عکس جادیا یمشابه برا

 یشتریساخت و ساز را با عمق ب ندیند فرآتوان می ییپانوراما یعکس ها نی. چن(18)به اشتراک بگذارند  انیو مشتر مانکارانیپ

 قیپروژه را از طر شرفتیتا روند و پ دهد میداشته باشند، اجازه  یدسترس تیند به ساتوان میپروژه که ن کایثبت کنند و به شر

 نظارت کنند. یو تعامل ریفراگ یسه بعد طیحم کی
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 یداخل یدر فضا یمجاز تی. واقع2.2

 م؟یاز آن استفاده کن میتوان می. چگونه 2.2.1

VR و  هاستفاده شود. همانطور که در ساخت منظر بیشتر یهمکار نیو همچن یداخل یدر طراح شناوریبهبود  ید براتوان می

و آن را با  حضور داشته باشددر مکان  یسازد تا به صورت مجاز یطراحان را قادر م یسه بعد یمجاز طیمح کیساختمان ها، 

 دیچگونه نور خورش نکهیدرک ا یبرا یمجاز تیاز واقع توانند یممثال، طراحان  ی. برا(11)کنند  یطراح یتوجه به عناصر واقع

بگذارند، استفاده کنند. علاوه  ریتأث ینتیملاحظات ز ریها، درها و سا پنجره یها ها و طرح بر انتخاب توانند یباد م یها انیو جر

 یمجاز تیداده مبلمان واقع یها گاهیپا به توانند یمبلمان استفاده کرد. طراحان م دمانیچ شیآزما یبرا توان می VRاز  ن،یبر ا

مناسب باشند.  یشناخت ییبایاز نظر فضا و ملاحظات ز ها طیدر مح توانند یکنند که چگونه م یداشته باشند و بررس یدسترس

رو  ورترا به ص یند طرح مجازتوان میود. طراحان استفاده ش نفعانیذ ریبا سا یبهبود همکار ید براتوان می VR ن،یعلاوه بر ا

 .(11) دهندبازخورد  VRند به مدل توان می انینشان دهند. از آنجا، مشتر انیبه مشتر نیآنلا ای دررو 

 بگذارد؟ ریتأث ید بر معمارتوان می. چگونه 2.2.2

VR نرم افزار (20)قرار دهد  ریتحت تاث انیطراحان و مشتر گریبا د یبهبود همکار قیرا از طر ید معمارتوان می .CAD یبرا 

 کیدر  دهد میبه آنها امکان  VRو  BMI بی. ترک(20)ساخته نشده است  یطراحان داخل یبرا شیارائه انواع مختلف نما

 اءیاش ریمبلمان و سا دمانیانتخاب و چ ندیدر فرآ گرید انیبا طراحان و مشتر نیغوطه ور شوند و همچن یسه بعد طیمح

. آنها (20) ندارائه کرد یدر معمار یمفهوم یطراح یرا برا یطیمح ش. اندرسون و همکاران(20،1)تعامل داشته باشند  یداخل

طراح مشخص  کیکار  محیطابعاد  از "وسکیک"جعبه ابزار  قیو اجرا کردند که از طر یجانبه را طراح همه یمجاز طیمح کی

 یهر سطح یرا بر رو وهایدیو و یبعد سه یها تمیآ ر،یتصاو صیازه افزودن و تخصاج یطراح میتنظ نی. ا(20) کند می یرویپ

 .(20) دهد یمرا  به طور همزمان  اسیمق کیاز  شیتر و فعال کردن کار در ب بزرگ یا نهیزم طیمح کی جادیبه منظور ا

 ابزار باشد؟ کید توان میچگونه  یمجاز تی. واقع2.2.2

VR استفاده  یتعامل یها تیو قابل شرفتهیتجسم پ یایارائه مزا قیاز طر یداخل یفضا یطراح یبرا ید به عنوان ابزارتوان می

 دهد میاجازه  ایارائه  یبه صورت سه بعد یطراح میبه مفاه یتوسعه و دسترس یرا برا ییاستفاده از ابزارها VR. (20)شود 

 قیاز طر میاصلاح بهتر مفاه نیو همچن یداخل یتر از فضا قیدق یطراح کیبه  یابیدست یبرا ید ابزارتوان می نی. ا(20)

 دیبا یسه بعد یمدل ساز یکاربرد یها برنامه. (20)باشد  ایو تراز کردن اش تیموقع ق،یدق یبند اسیمق یبرا ییابزارها

اندازه و فضا  ت،یو روابط عناصر مانند موقع یهندس یها یژگیو ریانطباق مقاد ییو توانا یسه بعدمحیط  در  میمستق تغیرات

 .(20)کند  پذیر امکاننقطه مرجع خاص  کیرا از 

 ی. مطالعات مورد2.2.2

 یزیروم یسه بعد طیمح کی یو اجرا یکه آنها طراح یی، جا(20). شو همکاران Vosinakisمورد از یک مثال  به عنوان

کنند و  یاتاق را طراح کی یتا به صورت تعامل دهد میبه کاربران اجازه  نیکنند. ا یم نییرا تع یداخل یتصور فضاها یبرا

تا  سازد یو کاربران را قادر م کند یم یبانیپشت یطراح یوکارها کسب زا ب،یترت نیقرار دهند. به هم را یبرق لیمبلمان و وسا

بر  یمبتن طیمح کیدر  یساز ادهیپ جینتا .(20)انجام دهند  دیخر یبرا یینها یریگ میمحصولات را قبل از تصم شینما شیپ

 کند می دیتول یسه بعد طیمح کی. متعاقباً، دهد میاتاق و قرار دادن مبلمان ارائه  یتعامل یطراح یرا برا یوب، رابط دو بعد

 .(20) کند میرا فراهم  یداخل یدر مفهوم طراح راتییو تغ شینما شیکه امکان پ
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 یرونیب یدر فضا یمجاز تی. واقع2.2

 م؟یاز آن استفاده کن میتوان می. چگونه 2.2.1

VR ی. بسته ها(21)استفاده شود  یو خارج یداخل یها یطراح نیمتقابل و تعادل ب یاز وابستگ نانیاطم ید براتوان می 

CAD به  ن،یهستند. بنابرا یناکاف یسه بعد ریدر ارائه تصاوVR  وBMI افزوده در  تیند از واقعتوان میوجود دارد. معماران  ازین

معماران را  تواند یم VR ن،ی. علاوه بر ا(21)چشم پرنده استفاده کنند  یاز نما استفادهساختمان ها با  یرونیب ینما یطراح

)به عنوان مثال  گذارد یم ریتأث زین یداخل یها یریگ میبر تصم یرونیب یها در جنبه راتییکه چگونه تغ ابندیقادر سازد تا در

و  یرونیب یتصور فضاها قیاز طر VRند از توان میطراحان  ،رو نی(. از اگذارد یم ریتأث یداخل یاندازه سقف بر طراح شیافزا

را که بر  یعناصر خارج بیترت نیکه به هم یاستفاده کنند، در حال گریکدیبر  یو خارج یداخل یها یطراح یرگذارینحوه تأث

 .رندیگ یگذارد، در نظر م یم ریتأث یرونیب ماتیتصم

 بگذارد؟ ریتأث ید بر معمارتوان می. چگونه 2.2.2

 یبرا یمجاز یند از آواتارهاتوان میساختمان ها استفاده کنند. آنها  یرونیب ینما یافزوده در طراح تیند از واقعتوان می معماران

 کیند به عنوان توان میآواتارها  نی. ا(21)طرح ها آگاه تر شوند  نیاستفاده کنند و سپس از تحقق ا یداخل یارائه طرح ها

با  یهمکار یبرا یمعمار ییبر توانا تواند یم VR ن،ی. علاوه بر ا(21)عمل کنند  VR یها طیافزوده و مح تیواقع نیارتباط ب

مشورت کنند،  نفعانیذ ریبا سا توانند یمعماران م ،یداخل یبگذارد. مشابه طراح ریتأث یرونیب یدر ساخت طراح گریطراحان د

 را منعکس کند. نفعانیاز ذ یتر گسترده دییتا همباشد و  نانهیب هم واقع تواند یم یرونیب یطراحکه  یبه طور

 ابزار باشد؟ کید توان میچگونه  یمجاز تی. واقع2.2.2

VR باشد. به عنوان  یخارج-یداخل کینامیو د یخارج یروهاین نانهیدرک واقع ب قیاز طر یرونیب یطراح یبرا ید ابزارتوان می

. (21)، بهبود بخشد تاثیر بگذارند یرونیب یطرح ها یند روتوان میرا که  یخارج یطیمح یروهاید درک نتوان میابزار،  کی

تعادل با داخل است  ایکه منعکس کننده اتصالات  یکمک کند، در حال یظاهر خارج اتریید به تغتوان می VR ن،یعلاوه بر ا

از پارامترها  یند به برختوان می ،نباشندساختمان  یرونیب ینما به دیدن قادر یاگر طراحان داخل ی. به عنوان مثال، حت(21)

گذارد. از  یم ریتاث زین یداخل یبر طراح ارامترهاپ نیا ریی. تغ(21)داشته باشند  یدسترس واریارتفاع سقف و مصالح د ازجمله

 .(21) مطلع می شوند یداخل یاقدامات آنها بر چارچوب ها ریتأث یرو، معماران از چگونگ نیا

 ی. مطالعات مورد2.2.2

ند از توان می یبیترک تیواقع ینشان داد که مرزها (21). وانگ دهد یمشترک را نشان م یطراح یها تلاش یمطالعه مورد کی

که  نندیکار کنند و بب به هم تر کینزد خیلی ند توان میکنند. آنها  تیحما یمعماران و طراحان داخل نیب همزمان یهمکار

بگذارد(. در  ریتأث گریکدی ید بر طرح هاتوان می رونیدرون و ب راتییبگذارد )مثلاً تغ ریتأث گریکدید بر توان میچگونه اعمال آنها 

د توان می VR قیاز طر یخارج یها یژگیو نیی. تع(21)را نشان داد  یطراح اءیمشخصات اش یگرید یمطالعه مورد ت،ینها

 دمانیو چ یشده طبقه بند نییش تعیاز پ یکارآمدتر کند. همانطور که اشاره شد، توابع و معناشناس زیرا ن یداخل یطراح

 .(20) دیبهبود بخش یو داخل یرونیب یها یطراح یرا برا اءیاش

 و آموزش یدر معمار یمجاز تیواقع های چالش .2

 یرو شیسه چالش عمده پ ،یدر معمار ستمیس یو تحقق مشکلات صنعت یدر معمار یمجاز تیواقع های چالشاز همه،  اول

. همانطور که در ی فنیها تیو محدود یواقع یمدل ها هیته ،یاست: استخراج دانش حوزه صنعت ستمیتوسعه دهندگان س

 کرد. میحوزه تقس نیندبه چ توان میچالش ها را  نینشان داده شده است، ا 0شکل 
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 دانش دامنه . کمبود2.1

سازه  ،یبرق ،یکیمانند مکان یدر خدمات مختلف حرفه ا یلیو تکم یاز اطلاعات طراح یادیحجم ز سات،یساخت تاس هنگام

 یسه بعد یمدل ها یبه جا یدو بعد یدر قالب نقشه ها یادیشود. متاسفانه در حال حاضر اطلاعات ز یم جادیا رهیو غ یا

با ساختار مناسب وجود دارد  کپارچهی یداده سه بعد گاهیپا کیفقدان  هاست ک یهیشود. در عمل بد یم رهیداده و ذخ شینما

عمدتا به  نیاستفاده شود. ا یاز استخراج منابع اطلاعات یبانیپشت یبرا یمجاز تیواقع یها ستمیتوسط س یکه بتواند به راحت

 .نمی شودارائه اطلاعات  متعهد بهاست که طراح  لیدل نیا

 یمدل واقع ی. آماده ساز2.2

: (22)به دست آورد یواقع طیاز مح یقیدق فیتوص دیبا یمجاز تیواقع ستمیس ،یواقع طیدر مح تالیجیثبت اطلاعات د یبرا

 یها ستمیمهم در توسعه س یکرد. موضوع فیشده تعر یریاندازه گ قیدق طیمح یبرا توان میرا  قینسبتا دق یمدل واقع کی

 است. یواقع یمدل ها نیچن جادیا یبرا قیدق یها و روش ها ستمیاستفاده از س ،یو طراح یمعمار یبرا یمجاز تیواقع

 یفناور یها تی. محدود2.2

دارد  ازین یقیدق اریبس توریبه مان یمجاز تیاست. واقع یمجاز تیواقع یها ستمیس یهنوز مشکل اصل یفناور یها تیمحدود

. علاوه (20)شود  یو مجاز یواقع یها تیموجود نید منجر به ثبت اشتباه آشکار بتوان می یتوریمان زیناچ یخطاها یحت رایز

و از راه دور است که  قیدق یتورهایبه حسگرها و مان ازیمؤثر، ن یمجاز تیاقعو یها ستمیساخت س یبرا یمشکل اصل ن،یبر ا

به  یادیو سنجش تا حد ز یابیرد یه فناور. توسع(20) کنند یگزارش م طیکاربر و موجودات مجاور را در مح یها تیموقع

 شرفتیوجود دارد که مانع پ یهای چالش زیدارد. در آموزش ن یسخت افزار بستگ نهیدر زم یو دانشگاه یصنعت یتلاش ها

 نشان داده شده است. 4شود که در شکل  یم یمجاز تیواقع
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 . چالش: اثر منحصر به فرد2.2.1

استفاده  یمجاز تیکه از واقع یرندگانیادگیامکان وجود دارد که هر گونه بهبود مشاهده شده در عملکرد و مشارکت در  نیا

 نیباشد. ا شود، یم جادیا دیجد یفناور کیکه  یزمان اولویت به بهبود عملکرد در لیباشد، که تمانوظهوری از  یناش کنند، یم

است که زبان آموزان در  نیا ویسنار نی. بدترقابل مشاهده است ای رایانهمانند آموزش  یکیآموزش الکترون یامر با دستگاه ها

 این از دست بدهد. اگرچه یخود را به کل تیعادت کنند که جذاب یمجاز تیروزمره آنقدر به واقع یدر زندگ دیمدرسه و شا

استفاده  یمجاز تیاز واقع دیمعلم با کی تیدر نها رایاست ز زیبحث برانگ یموضوع کم نیاست، اما ا مهم  ینگران کیقطعاً 

ارائه  رانیفراگ یرا برا یبهتر یریادگیکه تجربه  لیدل نیاست، بلکه به ا جذاب دیجد یاسباب باز یک که لیدل نیکند نه به ا

 دانش آموزان به نیرا نشان خواهد داد. ا یدیجد ریتأث یمجاز تیشدن آن، واقع رتریاست که با فراگ نی. اعتقاد بر ادهد می

 .دهد میارائه  یفعل یها نیگزیاز محتوا را نسبت به جا یتجربه بهتر

 ات آنو خطر یبریسا یماری. چالش: ب2.2.2

حرکت است که  یماریب هیشب یاحساس ،نی. ااجتناب نا پذیر است یبریسا یماریب ،یدر هر حوزه ا یمجاز تیواقع ندهیآ یبرا

 رایمشکل ساز خواهد بود ز یآموزش یدر فضا ویژه بهامر  نیرخ دهد. ا یمجاز تیتجربه واقع کیبعد از  ایممکن است در طول 

با  گریبه فرد د یها از فرد ، وجود نشانهیحرکت هاییماریشوند. مانند ب یمتخصص نم دانش آموزان مار،یب دانش آموزان

باشد،  قیدق مثال کیواقعاً  یحرکت یماریگر با ن،یمتفاوت است. علاوه بر ا یهمه عوامل احتمال و و سن ت،یقوم ت،یجنس

 ییدر مدرسه ابتدا یمجاز تیعرا تجربه کنند، که استفاده از واق یبریسا یماریب نیشتریساله ب 12تا  2رود کاربران  یانتظار م

و  انیمرب ران،یمد ایآ نکهیا دنید نند،یبب بیآس ایشوند  ماریکه کودکان ب احتمال بسیار کم ای. با تصور کند میرا مشکل ساز 

 خواهد بود. بخش زهیانگ دانند، یخطرناک م اریکلاس بس طیمح یرا برا یمجاز تیواقع نیوالد

 بودن دسترسدر  و  ی. چالش: فناور2.2.2

به کلاس  یورود فناور یراه برا نیتر و ارزان نیتر عی. سرستیبه طور گسترده در دسترس ن یمجاز تیواقع یفناور امروزه

خود در کلاس  انهیاجازه داده شود که از را دانش آموزاست. اگر به  Google Cardboardدرس، استفاده از تلفن هوشمند و 

کار است و  یوجود، کتابخانه محتوا هنوز در ابتدا نی. با ارندیبه کار گ هرا امروز یعال نهیگز نیند اتوان می انیاستفاده کنند، مرب

و  دکنندهیادغام شده، تول یریادگی تیبا موفق یکیدر آموزش ارتباط نزد یمجاز تی. واقعستین «یآموزش»به صراحت 

 یبرا یریو مس یفناور یها و ابزارها انواع رسانه یارزش آموزش دنید یبرا انیدارد که الهام بخش مرب ed-tech یها جنبش

 آنها است. یمجاز یریبه کارگ

 و اجتماع یمعمار های چالش. 2.2.2

بعد " یدر هنگام معرف باًیتقر نی. استین یاز زندگ یتجربه واقع کی جادیجهات قادر به ا یاریهنوز از بس یمجاز تیواقع

 ،یمجاز گرانیمتقاعدکننده و د یمجاز یها تیشخص جادی، واضح است که احال بااینصادق است.  یمجاز یایبه دن "یاجتماع

 های جنبهچالش هم  نیاست. ا ندهیدر آ یمجاز تیواقع یباز برا یمعنادار و مناسب همچنان چالش یاجتماع یانتقال رفتارها

. گیرد میرا در بر  یانسان یارتباط یها سمیمانند مکان یروان های جنبهو هم  ستمیبلادرنگ س یها تیمانند قابل یفن

عوامل  نام گذاریهنگام  یاجتماعستند، اگرچه بعد ه ییها یکاست یدارا یهنوز در ادراک اجتماع یمجاز تیواقع یها ستمیس

 است. یاتیخاص، ح یاجتماع پشت صحنهمستقل با هوش 

از  یادیز یها ر باشد. نمونهبسیار دشواچالش ها ممکن است  نیمقابله با ا ند،یآ یکنار م یو روان یفن های چالشبا  نهایا

در احتمالات  که یینها یکننده باشند، معنا قانع توانند یوجود دارد که فقط در سطح دوگانه م یاجتماع ادارمعن یها مدل

 یشناس روان یها چالش نیتر نوظهور و بزرگ یها حوزه ،یفرد نیب یساز همگام یها ن جنبهیشده است. ا یرمزگذار یزمان
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و  یکیزیف یمرزها یقطعاً به معنا اتیعمل نیا یها تی. محدودکنند یرا منعکس م یاجتماع عصب شناسیو علوم  یاجتماع

 زیکار چالش برانگ کیاز مداخله  طوحس نیا افتنیاست.  یها و حرکات انسان سطح مداخله در تفاوت نیاجرا و همچن تیقابل

 است. بی جواب سوال کی یفن یروانشناخت یناملموس به اجرا یها دهیاست. انتقال ا یرشته ا نیب ینگرش ها یبرا

 ها( ستمیس بهنگام یها تی)ظرف یفن های جنبه. 2.2

و  حرکت کنند یمجاز یبه فضا یمجاز یاز فضا توانند یم کنند، یخود را انتخاب م یمجاز یها تیکه کاربران شخص یهنگام

 ازجمله یهر حرکت یمجاز تیواقع یبرقرار کنند. فناور یارتباط اجتماع یافراد واقع ریخود با سا یآواتار جعل یها تیشخص با

که حرکت صورت، سر،  ی، در حالکند می زهیمانند راه رفتن را مکان اتیموارد، حرک ی. در برخکند می میحالات چهره را ترس

در  ز،یانگ دورافتاده و شگفت یها در مکان یمجاز تیواقع ی. تعاملات اجتماعکند می نیز شبیه سازی دست ها و بالاتنه را 

 .ردیگ یصورت م رهیو غ یخیتار یها آب، در مکان ری، زسکونت رقابلیغ اراتیس

 یمصنوع ی. هوش اجتماع2.2

 یبیعامل ترک-آواتار یها ستمیس یبر رو یاجتماع یمجاز تیمفهوم واقع ن،یخاص انسان و ماش بیو معا ایدر نظر گرفتن مزا با

و  یبا استفاده از ادراک اجتماع ،یافراد واقع نیب یمجاز ی( تعاملات آواتار1 جادیا یبرا ها ستمیس نیمتمرکز شده است. ا

 یرا بر اساس تعامل نشانه ها وستهیپ یمجاز یکه آواتارها( AIS) یمصنوع ی( هوش اجتماع2و  ،منعطف یارتباط یها مهارت

 .دهد می رییتغ ای متنظی ،یقیتطب یمتقابل فرهنگ یدر بحث ها یرفتار یمانند انجام دستکار یاجتماع

مستقل است که  یوتریکامپ یعامل ها جادیکنند. هدف ا یتمرکز م یبر هوش مصنوع ستمیتوسعه دهندگان س شتریب

. چالش (24) رندیمورد استفاده قرار گ وتریانسان و کامپ ارتباطگفتگو در  یرابط ها ای یاجتماع یند به عنوان شرکاتوان می

 باشد. یانسان یرفتار یها ادراک، شناخت و مهارت یارااست که د یهسته هوش مصنوع کی جادیا نجایدر ا یاصل

 یروان-یفن های چالش. 2.2

کشد. ابتدا، ماژول  یمهندسان و روانشناسان را به چالش م وتر،ی( دانشمندان کامپHAAT) یبیآواتار ترک یرابط فناور کاربرد

 یفرد نیب یها دهیپد در درون آمیز موفقیتارتباط  یکیولوژیزیف یو عصب یرفتار ینشانه ها دیو همگام ساز با یهوش مصنوع

 نیاز منابع است. ا یاریمربوطه از بس یبه داده ها یدانش نظارت شده شامل دسترس نیکند. ا ییشناسارا  گروهی و همچنین

 یدر مورد تعامل مستمر طراح نشیبهبود دانش و ب یاست که به طور خاص برا یبر هوش مصنوع یمبتن یها تمیشامل الگور

در ارتباطات مردم را برآورده  یادراک یها الاجل داشته باشد تا ضرب سازی بهنگام یها تیقابل دی. دوم، پلتفرم با(24)شده است 

 توان یها را م جنبه نیمهم است. ا اریبس تیقابلاین  دارد،  یبستگ بهنگام سازیبه  یکه دو جنبه حساس زمان یی. از آنجاسازد

 نیب یها جنبه ت،یبدن و تجربه عامل تیکرد که منجر به درک مالک انیب یکنش یها نشیب وندیپ یدرون یها عنوان جنبه به

. . شود یم ها دهیزمان کنش و واکنش در پد کینزد وندیمختلف، و پ یها گنالیو تعامل انواع س یاجتماع یدادهایرو یفرد

 دلالت دارد. یاجتماع یو هست یستیهمز ،یهمزمان دهیبر پد یهمزمان

چرخه تعامل  ازیزمان مورد ن ژهیو به کنند، یرا مشخص م یخاص یرعملکردیغ مایحتاج زیکاربران ن یشناخت روان یها جنبه

 یفرد انیم یدیعامل کل کیجهت  نیاز چند یبصر اتحرک یدادهای. به عنوان مثال، رویمجاز تیدر واقع انهیرا-انسان

 یماریسر و اجتناب از ب یابیمانند رد ،دید بشراصلاحات قابل اعتماد  جادیآواتار گرفته تا ا ریصاوت رشیهستند، از پذ بالارونده

بهنگام  یها عامل ستمیس یساز ادهیعمدتاً چالش پ ها عامل ستمیو س ست پیچ یها یوجود، طراح نیبا ا .(25)ساز  هیشب یها

 دیاندرو لیمانند پلتفرم موبا یگرید یها دهیها از ا و طرح میاند، اگرچه مفاه را کنار گذاشته یاستفاده تجار یبرا سازی شده 

 .ندیآ یم
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 یریگ جهی. نت7

را داشته باشد. به عنوان مثال،  یناوبر یدر ارائه عملکردها شرویپ ییتوانا یمجاز تیواقع یفناور نده،یرود در آ یم انتظار

ارائه  یو سرگرم یتجار یها طیرا در مح یاتیمرحله بعد، تجرب. در یمجاز یایدر دن ینقشه و توابع ناوبر یکاربرد یها برنامه

 ندهیآ یعمود تی. واقعدرا ارائه ده یدر آموزش طراح تیمانند خلاق یآموزش یها برنامهو  دی. به طور مشابه، تجربه خردهد

فراهم  کیمکان یسو مهند یکیزیف تیو فعال یپزشک اتیخاص، به عنوان مثال، عمل یکاربردها یرا برا یامکانات نیهمچن

 خواهد کرد.

در  یمجاز تیو استفاده از واقع یدر معمار یمجاز تیواقع تیاهم ،یمجاز تیواقع ندهیآ ،یمجاز تیمطالعه کاربرد واقع نیا

 یو آموزش به طور انتقاد یدر معمار یمجاز تیواقع یها است. چالش بررسی قرار داده  یرا همراه با مطالعات مورد یمعمار

 یهوش اجتماع ستم،یس بهنگام سازی یها تیظرف ،یفناور یها تیمحدود ت،یمدل واقع یساز کمبود دانش، آماده یها از جنبه

در  یمجاز تیبه واقع توان میچالش ها  نی. با غلبه بر اه استشد حیتشربصورت خلاصه   یروان-یفن یها و چالش یمصنوع

 کی در توان میسازندگان و مهندسان را  ان،یقابل توجه است. معماران، مشتر اریبس BIMو  VR یای. مزاافتیدست  یمعمار

 به دست آورند. یطراح ندهینسبت به آ ینشیرفته و ب یطراح هیند فراتر از اصول اولتوان می کهپلتفرم ادغام کرد 
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