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های  گزینی ایستگاهگیری و مکان بررسی کاربرد منطق فازی در تصمیم 

 نشانی آتش

 

 شهریار کریمیان شمس آبادی
 کارشناسی فرماندهی حریق و حوادث، دانشگاه علمی کاربردی سازمان همیاری شهرداری های اصفهان 

 

 چکیده 

نشانی  انجام شد. روش تحقیق های آتشگزینی ایستگاهگیری و مکانمنطق فازی در تصمیم  این پژوهش با هدف بررسی کاربرد

های موجود در انتخاب مکان مناسب  کتابخانه ای با استفاده از کتب، مقالات و پایان نامه ها انجام گرفت. با توجه به پیچیدگی

ایستگاه این  جمعیت،برای  تراکم  نظیر  متعددی  عوامل  جمله  از  جاده  ها،  به  دسترسی  و  پرخطر  مناطق  از  اصلی،  فاصله  های 

به فازی  منطق  از  میاستفاده  مؤثر  تحلیلی  ابزار  یک  تصمیمعنوان  کیفیت  بهبود  به  کندتواند  کمک  تحقیق،    .گیری  این  در 

شود. این رویکرد  یکار گرفته منشانی بههای آتشگزینی ایستگاهدهی عوامل مختلف در مکانهای فازی برای ارزیابی و وزنمدل

تصمیم میبه  را  امکان  این  قطعیتگیران  عدم  گرفتن  نظر  در  با  که  دادهدهد  در  موجود  ابهامات  و  گزینهها  را ها،  بهینه  های 

نشان می مطالعه  این  نتایج  کنند.  فازی میشناسایی  منطق  از  استفاده  که  و دهد  حوادث  به  پاسخگویی  زمان  بهبود  به  تواند 

کارایی   آتشافزایش  شودخدمات  منجر  مکان  .نشانی  فرآیند  بهبود  برای  پیشنهاداتی  ارائه  به  مقاله  این  نهایت،  گزینی  در 

پردازد و به اهمیت این رویکرد در مدیریت بحران و ایمنی شهری تأکید  نشانی با استفاده از منطق فازی میهای آتشایستگاه

 .کندمی

 

 ی آتش نشان  ستگاهیا ،ی نیمکان گز ،یریگ میتصم ،یمنطق فازهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه 

مکانتصمیم و  ایستگاهگیری  آتشگزینی  بههای  جنبه نشانی  از  یکی  نقش عنوان  ایمنی شهری،  و  بحران  مدیریت  حیاتی  های 

بسزایی در کاهش زمان پاسخگویی به حوادث و بهبود خدمات ایمنی دارد. با توجه به رشد سریع شهرها و افزایش جمعیت، نیاز  

ای زیرساخت به  آتش جاد  و  غیرمترقبه  حوادث  با  مقابله  برای  کارآمد  و  مناسب  میسوزی های  احساس  پیش  از  بیش  شود.  ها 

سازی تواند به بهینهکند، بلکه میتنها به تأمین امنیت شهروندان کمک مینشانی نههای آتشانتخاب مکان مناسب برای ایستگاه

نشانی، عوامل متعددی باید مورد  های آتشگزینی ایستگاهدر فرآیند مکان  .ر شودهای عملیاتی نیز منجمنابع و کاهش هزینه

جاده به  دسترسی  پرخطر،  مناطق  از  فاصله  شامل  عوامل  این  گیرند.  قرار  ویژگیبررسی  و  جمعیت،  تراکم  اصلی،  های  های 

تصمیم حال،  این  با  است.  منطقه  و  جغرافیایی  قطعیت  عدم  دلیل  به  زمینه  این  در  دادهپیچیدگیگیری  در  موجود  ها،  های 

عنوان یک ابزار تحلیلی مؤثر در این زمینه مطرح  های خاصی را به همراه دارد. به همین دلیل، استفاده از منطق فازی بهچالش

، به ها ها و ابهامات موجود در دادهدهد که با در نظر گرفتن عدم قطعیتگیران این امکان را میشود. منطق فازی به تصمیممی

گزینه ارزیابی  و  بپردازندتحلیل  مختلف  تصمیم  .های  در  فازی  منطق  کاربرد  بررسی  به  مقاله  مکاناین  و  گزینی  گیری 

آتشایستگاه میهای  مدلنشانی  از  استفاده  با  میپردازد.  فازی،  بههای  وزنتوان  را  مختلف  عوامل  مؤثری  و  طور  کرده  دهی 

ایگزینه  کرد.  شناسایی  را  مناسب  تصمیمهای  به  رویکرد  شرایط گیران کمک مین  و  جوانب  تمامی  گرفتن  نظر  در  با  تا  کند 

هدف از این تحقیق، ارائه یک چارچوب تحلیلی   .نشانی انتخاب کنندهای آتشها را برای تأسیس ایستگاهموجود، بهترین مکان

تواند به بهبود کارایی و اثربخشی خدمات  مینشانی است که  های آتشگزینی ایستگاهگیری در زمینه مکانجامع برای تصمیم

تواند به  نشانی در شهرها منجر شود. با توجه به اهمیت ایمنی عمومی و نیاز به پاسخگویی سریع به حوادث، این مطالعه میآتش

استفاده قرار   ریزان در زمینه بهبود خدمات ایمنی و مدیریت بحران موردعنوان یک منبع ارزشمند برای مدیران شهری و برنامه

 .گیرد

 

 گیری تصمیم

شده است تا بدین  تعریفنه جهت نیل به اهداف و مطلوب  صورت آگاهادرواقع طریقه عمل در مسیری خاص به  1گیری تصمیم

مند و  صورت نظامگیری بهها انتخاب شوند. در مطالعات جغرافیایی فرآیند تصمیمای مناسب در میان انواع گزینه طریق گزینه 

ها، انتخاب ابزار ها، تعریف شاخصآغاز و سپس با تعیین الزامات، تبیین اهداف، شناسایی گزینه  مسئلهمراتبی با تعریف  سلسله 

گیری های متفاوتی برای تصمیمها و مدلرسد. در این فرآیند روشها به اتمام میبندی گزینهگیری و ارزیابی جهت رتبهمتصمی

می گرفته  کار  آنبه  بارزترین  از  یکی  که  تصمیمشود  بر  مبتنی  مسائل  از  استفاده  مدل  هایگیریها  شامل  معیار  های  چند 

 (.1391ت )پورطاهری، هدفه و چند شاخصه اسگیری چندتصمیم

 

 گیری مکانی تصمیم

های مکانی و البته زمانی هستند.  ها و اطلاعات مورداستفاده جهت اتخاذ تصمیم، دارای ماهیت و جنبهدرصد داده  80بیش از  

مکانی داده جغراف2های  و  مکانی  موقعیت  با  مرتبط  که  هستند  نشده  پردازش  و  نامرتب  خام،  اطلاعاتی  اقلام  از  عبارت  یایی  ، 

 
1 Decision making 
2 Geographical data 



 شهری مدیریت  و عمران  جغرافیا،  مطالعات

 335-351صفحات ،  1402  مستانز  ،4 شماره  ،9 دوره

337 

 

دادهمشخصی می بهباشند.  مکانی  آن خودی های  ساختن  سودمند  جهت  و  هستند  برخوردار  اندکی  کارایی  و  ارزش  از  ها  خود 

ها  ای از آگاهیهای مکانی منجر به مجموعه های مکانی قرار گیرند. نتایج حاصل از پردازش داده بایستی تحت پردازش و تحلیل 

می مکانی  اطلاعات  یا  ای و  خمیرگردند.  اطلاعات  تصمیممایهن  فرآیند  میسازی ی  تشکیل  را  مکانی  اعظم  های  بخش  دهند. 

میگیری تصمیم بنابراین  است  مکانی  ماهیت  دارای  آنها  تصمیم توان  را  تصمیمها  نوع  این  نامید.  مکانی  که  گیری گیری  ها 

باشند و  گیر میت گیرد، بسیار دشوار پیچیده و وقتها صوربایستی با لحاظ کردن ابعاد مکانی و زمانی به همراه عدم قطعیت آن

 (. 1386گیری ازنظریات تصمیم به همراه فناوری تصمیم ضروری است )محمدی، لذا، بهره

 

 گیری های متفاوت در تصمیمدیدگاه

 گیری وجود دارد:دو دیدگاه در تصمیم 3بنا به نظر کینی

های از قبل  ها باارزش گیرد. در این روش گزینه گیری مورد تاکید قرار میمهای تصمیمحورکه در آن ایجاد گزینهروش گزینه  -

 شوند. شده ارزیابی میتعیین

گیرد.  ای در تحلیل تصمیم مورداستفاده قرار میصورت عناصر پایهها )معیارهای ارزیابی( بهروش ارزش محور که در آن ارزش  -

به  ارزش  روش  این  تصمیم  در  اصلی در  عنصر  ارزش بررسی میعنوان  تعیین  روی  بر  اولین مرحله  در  بنابراین  تمرکز  شود؛  ها 

شود. تفاوت اساس بین این دو روش در این است که در روش گزینه محور  ها به ایجاد گزینه اقدام میشود؛ و مطابق باارزش می

شود اما در روش ارزش محور ابتدا  قدام میها اشوند و یا از قبل وجود دارند و سپس به تعیین ارزش ها شناسایی میابتدا گزینه 

 کنند.  ها اقدام به ایجاد گزینه میها تعیین و سپس بر اساس این ارزش ارزش 

ای باشد که رسیدن به  گونه گیری باید بههای تصمیماست که ایجاد گزینهگیری بر این قرار  اصل کلی در ساخت فرایند تصمیم

 (. 1386گیری به بهترین صورت انجام پذیرد )پرهیزگار، شده در یک وضعیت تصمیمهای تعیینارزش 

 

 گیری چندمعیاری مکانمراحل تصمیم

 (: 1386گیری یک فرآیند است که دربرگیرنده مراحل مختلف زیر است )محمدی، تصمیم

 

 تعریف مسئله

گیری  تصمیم  مسئلهشود. عمدتاً نظر بر این است که  گیری شروع میتصمیم  مسئلهگیری با شناخت و تعریف  هر فرایند تصمیم

تعریف   است.  سامانه  موجود  و  مطلوب  وضعیت  بین  تفاوت  تصمیم  مسئلهدرک  فرایند  در  بینش  و  آگاهی  مرحله  گیری با 

برداری را  های مختلف سامانه اطلاعات جغرافیایی کمال بهرهتوان از فناوری تصمیم و توانمندیمیپوشی دارد. در این مرحله هم

این مرحله می از شناخت و تعریف دقیق  نمود. در  را در یک سامانه اطلاعات  توان داده، میمسئلهتوان پس  های مکانی خام 

 نمود. آوری و پردازشجغرافیایی جمع

 

 
3 - Kinney 
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 معیارهای ارزیابی

 گیرند. ای از معیارهای ارزیابی در کانون توجه قرار میگیری مجموعه تصمیم مسئلهتحلیل چندمعیار مکانی، بعد از شناسایی در 

گیرد بنابراین معیار یک اساس برای ارزیابی و اصطلاح معیار یک واژه کلی است که مفاهیم مربوط به صفت و هدف را در برمی 

 ی ارزیابی باید دارای خصوصیات زیر باشند: گیری تصمیم است. معیارها اندازه

 گیری باشد. تصمیم مسئلهاندازه کافی معرف طبیعت چندمعیار یک  به-1

 گیری باشد. اندازهجامع و قابل-2

 الامکان در حالت کمینه باشند. یک مجموعه معیار باید کامل، عملیاتی و حتی-3

 عات جغرافیایی نشان داد. صورت یک نقشه در محیط سامانه اطلابتوان آن را به  -4

 مقایسه و متناسب باهم را داشته باشند. قابلیت تبدیل به واحدهای قابل -5

 تواند باشد: معیار دو نوع می 

افزایش می  -الف دهد.  فاکتور، یک فاکتور معیاری است که شایستگی یک گزینه ویژه برای فعالیت تحت بررسی را کاهش یا 

 تواند یک فاکتور باشد. نشانی، شبکه ترافیک میآتش برای مثال در احداث ایستگاه

 (.1386شود )پرهیزکار، های تحت بررسی گفته میها، محدودیت به محدود کردن گزینهمحدودیت -ب

 

 های معیارتولید نقشه

تعیین مجموعه ارزیابی گزینهبا  برای  از معیارها  توابع موجودهای تصمیمای  از  استفاده  با  در سامانه اطلاعات    گیری هر معیار 

 گردد. آید و سپس در پایگاه داده آن ذخیره میصورت یک نقشه معیار درمیجغرافیایی به

است   از صفتی  توزیع مکانی  بیانگر  معیار  نقشه  آن صفت درجه دستیک  پایه  بر  اندازهکه  آن  با  اهداف ملازم  به  گیری  یابی 

های مربوط به محدودیت  های عامل )معیار ارزیابی( و نقشههای معیار در دو نوع، با عنوان نقشهشود. بر همین اساس نقشهمی

هایی را تعریف و معین  ها یا شاخصه یابی به یک هدف معین باید سنجشوند. در ارزیابی چندمعیار مکانی برای دستمطرح می

 نامند.ها یا شاخص را معیار ارزیابی مییافت. این سنجهها بتوان به هدف معین دستکرد که بر مبنای آن

 

 های معیارسازی نقشهاستاندارد  

را مینقشه  با مقیاسهای معیار  انطباق  اندازهتوان در  معیار کیفی و گیری تحت عنوان نقشه های  بندی کرد.  طبقهکمیّ    های 

مقیاسازآنجایی و  محدوده  دارای  صفت  هر  یا  معیار  نقشه  هر  اندازهکه  ارزیابی  های  و  تحلیل  برای  است،  متفاوتی  گیری 

گیری و  های اندازهسازی مقیاسها را همخوان و متناسب باهم کرد. برای همسانگیری آنچندمعیاری مکانی باید مقیاس اندازه

 شود. سازی معیارها استفاده میمقایسه از فرایند استانداردواحدهای قابل ها بهتبدیل آن

 های معیار وجود دارد: سه رویکرد اصلی برای استانداردسازی نقشه 

 های قطعی مانند روش خطی( روش1

 ( روش احتمالی2 

 . ( روش فازی3
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 هاگزینه

راه برای اقدام وجود نداشته و هیچ  در غیر این صورت بیش از یک  گیری قرار دارند زیراها در کانون تصمیمها یا انتخابگزینه 

نمی از میان  های تصمیمآید. گزینهگزینشی به عمل  باید  تصمیم گیر  اقداماتی است که  از  پیشنهادی  گیری شامل مسیرهای 

 ها یکی را انتخاب کند. آن 

 است:گیری مکانی در حداقل حالت خود شامل دو مولفه پایه هر گزینه تصمیم

 ( اقدام )چه( کاری باید انجام داد؟1

 ( مکان )کجا باید انجام شود؟( 2

گیری است که در هر مقطع دارای یک  اندازهشود. یک متغیر یک کمّیت قابلهر گزینه بر اساس متغیر )صفات( سنجیده می

گویند. متغیرهای تصمیم بر اساس کنترل باشد آن را متغیر تصمیم میارزش معین است. اگر یک متغیر توسط تصمیم گیر قابل

 شوند. های تعیینی، تصادفی )احتمال( و زبانی مطرح میدر قالب مسئلهوضعیت 

شود نتیجه قطعی و  ای که با این متغیر سنجیده میها به شانس وابسته نیست و گزینهمتغیرهای که ارزش آن  متغیر تعیینی:

 مشخص دارد.

ای باشند، این متغیرها را تصادفی  شدهکننده یک گزینه دارای توزیع احتمالاتی شناختهاگر متغیرهای توصیف   متغیر تصادفی: 

 ای از تغییرپذیری و عدم قطعیت هستند. گویند که دارای آمیزهمی

زبانی )فازی(:  آن   متغیرهای  ارزش  بیان میمتغیرهایی که  عادی  زبان  در  کلمات و جملات مطرح  قالب  در  )مانند  ها  شود 

 فاصله زیاد و خیلی زیاد، فاصله کوتاه و خیلی کوتاه( 

 

 هامحدودیت

قیودیمحدودیت بهها،  که  از  اند  یا  طبیعی  تحمیلطور  انسانی  جوامع  نمیسوی  اجازه  و  خاص  شده  اقدامات  از  برخی  دهند 

)محمدی،   پذیرد  گزینه1386صورت  محدودیت(.  تمام  به  مربوط  ملاحظات  آن  در  که  را  گرفتههایی  نظر  در  است ها  شده 

میگزینه  ممکن  گزینههای  به  ترتیب  همین  به  محدودیتگویند.  با  انطباق  در  که  ندارهایی  قرار  گزینهها  ناممکن  ند،  های 

 شوند. قبول( گفته می)غیرقابل

 

 وزن دهی  هایروش

فاکتورها می  کلی  در حالت استفادهوزن دهی  با  دانش  تواند  داده(Driven Knowledge  کارشناسی  از   ،)  ( مبنا   Dataـ 

Drivenکاربرد    در زمینه   متخصص   کارشناسان  انشو د  ، از تجربهکارشناسی  دانش  در روش  گیرد.  ها صورتاز آن  ( یا ترکیبی

جهت  به  موردنظر  دهی  استفاده  وزن  برخیمی  فاکتورها  روش  شود.  که  هایاز  دهی  تصمیم  طورکلیبه  وزن    های گیریدر 

 اند از:گیرد، عبارتمی صورت  کارشناسی  از دانش و با استفاده چندمعیار

کـه  Rating باشـد، روش می گیرندهنظـر تصـمیم معیارهـا براسـاس دادن بـه زنبنـدی( کـه درآن و)رتبه Ranking روش

 pair زوجـیمقایسـه  روش زنـد ومی ، تخمـینشـده تعیـینپـیش  از مقیـاس یـک معیارها را بـر اسـاس وزن گیرندهتصمیم
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Wise(Comparison) 4از روش که بخشیAHP دو با یکدیگر مقایسه، معیارها دوبهجیزووزن دهی مقایسه  در روش .است 

 تعیـین هـایوزنهمـان  آن ورودی شود کهایجاد می ماتریس یک گردد. سپسمی یکدیگر تعیین به نسبت هاآن و اهمیت  شده

اند از: ایجـاد عبارت که است اساسی گام سه دارای دهیوزنروش   . اینمعیارهاست  به  مربوط  نسبی  هایوزن  آن  و خروجی  شده

 .سازگاری معیارها و برآورد نسبت وزن ، محاسبهزوجی  مقایسه  ماتریس

 

 AHP) )  مراتبیفرآیند تحلیل سلسله

ها  بندی شاخصمنظور وزن دهی و اولویتگیری چند شاخصه است که به های تصمیممراتبی یکی از روش فرآیند تحلیل سلسله 

کند،  گیرنده تعیین میهایی که تصمیمهای متعدد تصمیم، با توجه به شاخصانتخاب یک گزینه از میان گزینهگیری و و تصمیم

صورت کمیّ تواند معیارهای کیفی یک مسئله تصمیم را بهروشی است که می  AHP(. روش  1386رود )مهرگان،  به کار می

)اولسن،   سلسله 1387درآورد  تحلیل  فرآیند  به(.  یا  اختصار  مراتبی  ارزیابیAHPطور  تبدیل  برای  است  روشی  ذهنی  ،  های 

مجموعه اهمیت  به  نسبی  وزنهای  از  جامعای  از  یکی  روش،  این   . سیستمها  طراحیترین  تصمیمهای  برای  با  شده  گیری 

و همچنین امکان  کند  مراتبی فراهم میصورت سلسله معیارهای چندگانه است، زیرا این تکنیک امکان فرموله کردن مسئله را به

گیری دخالت داده  های مختلف را در تصمیمدر نظر گرفتن معیارهای مختلف کمیّ و کیفی را در مسئله دارد. این فرایند گزینه

و امکان تحلیل حساسیت روی معیارها و زیرمعیارها را دارد. علاوه بر این برمبنای مقایسه زوجی بنانهاده شده که قضاوت و  

دهد که از مزایای ممتاز این تکنیک در نماید، همچنین مقدار سازگاری و ناسازگاری تصمیم را نشان میمیمحاسبه را تسهیل  

 (. 1977)ساعتی،  است گیری چندمعیارتصمیم

سادگی نسبی، درک آسان و منطقی بودن این روش توان به و کاربرد گسترده آن در عمل می  AHPاز دلایل موفق بودن روش  

مز نمود.  روش  اشاره  جانبی  تصمیم   AHPیت  برای  روش  این  کاربرد  از  گیریدر  گروهی  آن  در  که  است  گروهی  های 

گیری هفت  های تصمیمزمانی استفاده شود که تعداد گزینه   AHP(. بهتر است از  1387گیرندگان وجود دارند )اولسن،  تصمیم

 (.1387یا کمتر از آن باشد )اولسن، 

تجزیه سلسله فرآیند  تصمیممراوتحلیل  جبری  شیوه  یک  و  ریاضی  سنتز  یک  با  تبی  روش  این  است.  نسبی  مقیاس  با  گیری 

های مختلف بندی یا تعیین اهمیت گزینه کارگیری ضوابط و معیارهای چندگانه برای رتبه استفاده از یک شبکه سیستمی و به

تصمیم فرآیند  مییک  قرار  مورداستفاده  پیچیده  برین،  گیری  و  پور  )قدسی  تجزیه 1997گیرد  فرآیند  همچنین  وتحلیل (. 

ها را  گیری در شرایطی که معیارهای متضاد، انتخاب بین گزینهمراتبی روشی است منعطف، قوی و ساده که برای تصمیمسلسله 

و    5گیرد و تاکنون کاربردهای متعددی در علوم مختلف داشته است )برتولینی سازد، مورداستفاده قرار میبا مشکل مواجه می

 (. 2006همکاران، 

اسـت و لازمـه  AHPای نیز زیربنای اساسی در اسـتفاده از روش گیری به یک ساختار ردهتوانایی در تجزیه یک مسئله تصمیم

هـا تر نداشـته و از آنهای ممکن از یک سطح موجود بستگی به عناصر پـایینای این است که ارجحیتداشتن یک ساختار رده

شـود کـه در ایـن صـورت کـاربرد ای و با بازخور تلقی میگیری موجود غیر ردهصورت سیستم تصمیم مستقل باشد در غیر این

AHP  ،(.1387کلاسیک موردشک واقع خواهد شد )اصغرپور 

 
4-Analytical Hierarchy Process 
5- Bertolini 



 شهری مدیریت  و عمران  جغرافیا،  مطالعات

 335-351صفحات ،  1402  مستانز  ،4 شماره  ،9 دوره

341 

 

 هانقشه  موجود تلفیق هایمدل

 باشد:های موجود تلفیق نقشه به شرح زیر میمدل

 (:Boolean Logic Model)بولین    منطق مدل

و مقـدار صـفر  بـودن مناسـب یدهندهنشـان گـردد. مقـدار یـکورودی ایجـاد می نقشـه ازای هر فاکتور، یـک  به  مدل  در این

 بـولین  از عملگرهـای  بـا اسـتفاده  ورودی  هاینقشـه  باشـد. سـپسمی  پیکسل  آن  مکانی  موقعیت  بودن  نامناسب  یدهندهنشان

AND    یاOR    از عملگـر  ها با استفادهنقشه آورند. اگر تلفیقوجود می  به  باینری  خروجی  نقشه  شوند و یکمیبا یکدیگر تلفیق

AND  مربوط  معیارهای  کلیه  دهد کهمی  را نشان  هایی، مکانخروجی  یک در نقشه  ارزش  حاوی  هایباشد، پیکسل  گرفتهانجام 

 هایشـوند، پیکسـل  ترکیـب  ORاز عملگـر    با اسـتفاده  ورودی  هاینقشه  کهنمایند و درصورتیمی  را تأمین  کاربرد موردنظر  به

 کند.می  ها صدق یا چندمعیار در آن یک  کند کهمی را مشخص  هایی، مکانخروجی یک در نقشه ارزشحاوی 

 (:Index Overlay Model) شاخص  همپوشانی مدل

به  . در هر دو روشپذیر استامکان  دو روش  به  همپوشانی شاخص  مدل  انجام اساس  فاکتورهای  تمامیابتدا  بر    اهمیت   مؤثر، 

در    یا اعداد حقیقی  مثبت  اعداد صحیح  صورت ها بهوزن  شود. اینمی  دادهاختصاص    ، وزنیکارشناسی  نظرات  به  و با توجه   نسبی

 هستند. در این  باینریصورت  به  بولین   فاکتورها، همانند روش  ورودی  هاینقشه   اول  شوند. در روش می  ، تعیینمشخص  بازه  یک

شود.  می  ضرب  خودش  وزنی  در عامل  دیگر، فقط  هایبا نقشه   ترکیب  منفرد دارد و برای  وزنی  عامل  فاکتور یک  هر نقشه  روش

 پذیریانعطاف  دوم  شود. روشمی  در نظر گرفته  یکسان  اول  فاکتور، در روش  نقشه  کموجود در یمختلف    هایکلاس  اهمیت 

  هر یک  یابد، بهمی  اختصاص  وزنی  ورودی  هایاز نقشه  هر یک  بهبر اینکه    علاوه  روش  دارد. در این  اول  روش  به  نسبت  بیشتری 

کلاس واحدهای  از  و  نقش   مکانیها  هر  در  اساس   ه موجود  بر  نیز،  نظرات  نسبی  اهمیت  فاکتور   منتسب   وزنی  کارشناسی  و 

 هستند.   متفاوتهای وزن واحد، دارای نقشه موجود بر یک مختلف هایکلاس  شود. به عبارتیمی

 (:Fuzzy Logic Model ) فازی  منطق مدل

ده امروز بسیار سازگارتر از منطق بولین است. درواقع منطق بینی جدید است که با نیازهای دنیای پیچیمنطق فازی، یک جهان

و سنجش   ارزیابی  در  بالایی  پتانسیل  از  و  است  کرده  الگوبرداری  بشر  تقریبی  استدلال  از  که  است  پیوسته  منطق  یک  فازی 

  ، میزان فازی  . در منطقاست  بولین  منطق  یافتهتوسعه  ، درواقعفازی  منطق  (. 1386های پیچیده برخوردار است )عادلی،پدیده

یک  شود.  می  ( تعریفکامل  ( تا صفر )عدم عضویتکامل  )عضویت  یک  در بازه  ، با مقداریمجموعه  عنصر در یک  یک  عضویت

فازی سازی از افت با هدرروی اطلاعات  شود.  سازی گفته میتوان به فازی تبدیل کرد که به این فرایند فازیمسئله قطعی را می

می نقشجلوگیری  چگونگی  بیانگر  که  عضویت  درجات  از  فازی  منطق  در  است، کند.  موردنظر  فرایند  انجام  در  متغیر  پذیری 

توانند خطی و یا غیرخطی و یا بسته به نظر کاربران دارای اشکال دیگری باشند. درمجموع  شود. درجات عضویت میاستفاده می

ت است. در منطق بولین خروجی فقط یک نقشه است اما در منطق فازی خروجی  و مجموعه متفاو Xشکل تابع بستگی به نوع  

  Defuzzy  ،Reclassها، خروجی وجود دارد و در عملیات  اندازه تعداد کلاستواند چندین نقشه باشد و در این منطق بهمی

حالت ابهام و نبود قطعیت   در ازیسعنوان روشی برای مدلهای فازی را به( تئوری مجموعه 1965زاده )لطفیپذیرد.  صورت می

 های فازی تفکیک کرد و هر مجموعه شاملهای معمولی )قطعی( و مجموعهتوان به مجموعه ها را میمطرح کرده است. مجموعه 

یا به مجموعه تعلق دارد یا ندارد.  یک عضو  های معمولی،شوند. در مجموعه اجزایی است که عناصر یا اعضای مجموعه نامیده می

بیشتر حالت  دو  ) یعنی  مفهوم1یا    0ندارد  یک،  و  صفر  بین  درجات  فازی  مجموعه  در  ولی  درجه  (.  شده،  بندیعضویت 
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صفر و یک درجه عضویت   شود و بین دو حالتمی رو برای تعیین درجه عضویت از منطق فازی استفادهشده است. ازاین معرفی

یک   از  عنصر  تعیینیک  طیفیمی مجموعه  بودن  فازی  سیاه شود.  کهبین  است  بودن  خاکستری  همان  یا  امکان   وسفید 

 (.2004، 6سازد )دیل و همکارانمی غیرقطعی فراگیر دنیای واقعی را فراهم  هایسازی برای وضعیتمدل

 (، عملگر ضربFuzzy OR)  فازی  (، عملگر اجتماعFuzzy AND)  فازی  عملگر اشتراک اند از  انواع عملگرهای فازی عبارت

 (. FuzzyAlgebraic Sum)  فازی ( و عملگر جمعFuzzy Algebraic product) فازی

 

 گیری کاربرد منطق فازی در تصمیم

زمینه در  زیادی  بسیار  کاربردهای  فازی  )غفامنطق  دارد  مختلف  شناخته (.1380ری،  های  رویکردهای  از  برای یکی  شده 

ندارند،   گیری در شرایطی که قطعیتمنطق فازی است. این چارچوب بارها برای تصمیم ای اطلاعات مبهم،گیری برمبنتصمیم

شود توانایی این منطق برای در نظر گرفتن  ها استفاده میگیریتصمیم  گونهکاررفته است. دلیل اینکه از منطق فازی برای این به

 (. 2003، 7کاراناست )آیری و هم گیرندهآگاهی مبهم تصمیم قواعد و

 

 نشانی های آتشیابی ایستگاهبررسی و ارزیابی معیارهای موردنیاز در مکان

 جمعیت -

باشد. در مناطقی از شهر که تـراکم های مربوطه میریزیها و برنامهمؤثر در نحوه استقرار ایستگاهتراکم جمعیت از عوامل اصلی  

ریزی مراکـز جمعیتی در سطح بالایی قرار دارد، احتمال وقوع حریق بیش از مناطق با تراکم جمعیت کم است؛ بنـابراین برنامـه

نفـر  50000صورت گیـرد. اسـتانداردهای جهـانی بـرای هـر   نشانی باید برحسب تراکم جمعیت در مناطق مختلف شهریآتش

اند. علت چنین انتخابی بر اساس تجربیـات بـوده اسـت؛ بنـابراین سـعی شـده اسـت در بینی کردهجمعیت یک ایستگاه را پیش

 (.1382شوند )ذاکرحقیقی، قسمت عملی کار مناطق با جمعیت بالاتر با وزن بیشتری در تحلیل نهایی در نظر گرفته می

 مساحت و شعاع پوشش  -

حساب ها از عوامل عمده بهریزی استقرار ایستگاهنشانی در برنامههای آتشمساحت مناطق مختلف شهری و شعاع عمل ایستگاه

کنند و از طـرف دیگـر زمـان رسـیدن بـه مکـان بینی میآید. استانداردهای جهانی شعاع پنج کیلومتر را برای ایستگاه پیشمی

یابی به استاندارد سه تا پنج دقیقه باید محدوده حـوزه اسـتحفا ی اند. برای دستا سه تا پنج دقیقه در نظر گرفتهسوزی رآتش

 670تـا  500کیلومتر در ساعت، خودروهای امدادی در هر دقیقه بین  40 تا 30ها را کاهش داد درنتیجه با سرعت بین ایستگاه

ها از ایسـتگاه سوزی به ایستگاه و خروج ماشـینیک دقیقه برای رسیدن پیام آتش کنند که با احتساب هدر رفتنمتر را طی می

ای دهند. مساحت چنـین ناحیـهکیلومتر را پوشش می 7/2تا   2ای به طول  نشانی فاصلهدر چهار دقیقه باقیمانده، نیروهای آتش

 (.1383کیلومتر خواهد بود )پرهیزکار،   23تا   5/12بین 

 شبکه ترافیک  -

نشـانی اسـت. عـواملی چـون های آتشیابی ایستگاهونقل شهری و شبکه ترافیک یکی دیگر از عوامل مؤثر بر مکانحمل  سیستم

ها مؤثرنـد. محـل طرفه بودن خیابان و غیره در چگـونگی محـل اسـتقرار ایسـتگاهها، کیفیت و حجم ترافیک، یکعرض خیابان

 
6- Dill et al 
7- Arie et al 
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شود که حجم ترافیک مانع یا کند کننـده حرکـت خودروهـا و طی تعین میمناسب معمولاً در محل تلاقی چند خیابان و در نقا

ها عبور کنند، از عوامل کند هایی که وسایل نقلیه سنگین و کندرو از آنطرفه یا خیابانهای یکنشانی نگردد. خیاباناکیپ آتش

ویژه یک بـههـای اصـلی درجـهو خیابانهـا  ها در مجاورت بزرگراهنشانی است. قرارگیری ایستگاهکننده حرکت خودروهای آتش

 (.1383یابی خواهد بود )پرهیزکار،  های اصلی از عوامل مثبت مکانتقاطع

 کاربری اراضی-

پذیری های مسکونی همیشه بیشترین آسـیبسوزی دارند. کاربریهای متفاوتی در مقابل آتشپذیریهای مختلف آسیبکاربری

های های تجاری و صنعتی و تولیدی بعد از کاربری مسکونی به ترتیب در رتبـهاند. کاربریسوزی داشتهرا در مقابل حوادث آتش

هـای عنوان ارزشگیرند. این امتیـازات بـههای بعدی قرار میونقل شهری در رتبهبعدی قرار دارند. تراکم جمعیت و شبکه حمل

ترین معیارهـا در تعیـین ته خواهند شد و یکـی از بااهمیـتها به کار گرفها در مکان گزینی ایستگاههر کاربری در وزن دهی آن

های تجارتی، صنعتی و انبارها به علت وجود مواد قابل اشتعال معمولاً بیش از در مورد کاربری  .باشدها میمحل استقرار ایستگاه

ها، مدارس و ادارات مارستانهای خدمات شهری مثل بیسوزی قرار دارند. قرارگیری کاربریها در معرض خطر آتشسایر کاربری

رو هستند؛ بنـابراین بـرای مجـاورت هایی خواهد بود که در ساعاتی از روز با پیک ترافیکی روبهدولتی همگی از مجموعه کاربری

 (.1383ای قائل شد )پرهیزکار،  های فاصلههایی باید محدودیتایستگاه با چنین کاربری

 پتانسیل خطر  -

خطر در مناطق مختلف شهری بر اساس بررسی میزان تعداد و تکرار حوادث در مناطق مختلف به  بررسی پتانسیل و ریسک  

نقاط آسیب ایستگاهسوزی و مکانپذیر در حوادث آتش مشخص شدن  پتانسیل بالای خطر منجر خواهد شد. مکان  با  ها  های 

 باید به سمت چنین مناطقی کشش بیشتری داشته باشد. 

 

 حفاظت در مقابل حریق 

منظور حفا ت از جان  آمدهای احتمالی از حوادث طبیعی بهیابی به محیطی کاملاً عاری از خطر و پیشر جوامع شهری دست د

آمدهایی که  و مال و مردم، آرزوی دیرینه بوده که بشر برای رسیدن به آن پیوسته در تلاش و تکاپو بوده است. حوادث و پیش

باشند که هرکدام از این حوادث از حیث علل وقوع و تأثیرات قرارداده بر دو نوع میهمواره جامع بشری را در معرض تهدیدات  

قابل و  مشخص  حدودی  تا  متفاوت  شرایط  در  آن  میمنفی  انواع  پیشگیری  و  طبیعی  عوامل  از  ناشی  حوادث  از  بعضی  باشد. 

موقع  ریزی و تمهیدات به و در صورت برنامهباشند که هرکدام از این دملاحظه دیگری از آن ناشی از تحولات تکنولوژی میقابل

میقابل میکنترل  جلو  به  سرعت  آخرین  با  تکنولوژی  و  تمدن  ارابه  بهباشند.  با  بشر  وزندگی  و  تازد  برتر  تکنولوژی  کارگیری 

کند  اس میگردد ولی به همان نسبت انسان روز به روز خود را در مقابل خطرات بالقوه تکنولوژی عاجزتر احسپیشرفته آسان می

و از سوی دیگر از تمهیدات دائمی حوادث طبیعی نیز مصون نیست. پس لازمه زندگی در جهان کنونی اهمیت و بها دادن به  

های چندین ساله به این نتیجه باشد تا بشر با آرامش خاطر و بدون دغدغه به زندگی عادی خویش ادامه دهد. بررسیایمنی می

دار نیست، راه چاره تقسیم های دامنهسوزیبینی و پیشگیری و مبارزه با آتشقادر به پیش  منتهی شدند که چون دانش زمان

بین سازمان ازاین خسارت  است.  مردم ذینفع  و  اقتصادی صاحبان سرمایه  آتشهای  بهرو  از  سوزی  اقتصادی  پدیده  عنوان یک 

مرور با گسترش شهرها و افزایش تعداد واحدها  که بههای ملی نقش یافت. باید خاطرنشان کرد  ریزیاقدامات جمعی در برنامه

به و  شد  درک  متمرکز  ساماندهی  به  شهردارینیاز  اختیار  در  افزایش  مرور  با  و  میلادی  نوزدهم  قرن  اوایل  از  گرفت.  قرار  ها 
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دامنه آتش تولیدی  تنوع واحدهای  و  رسید که دسوزیروزافزون صنایع سنگین  به حدی  آن  از  ناشی  و حوادث  نه ها  تنها  یگر 

دامنه و  شرکت به لحاظ وسعت و  را  نیز دیگر جبران ضرر وارده  پرداخت خسارت  بلکه  نبودند  با آن  مقابله  به  بیمه قادر  های 

یابی به  عنوان مهندسی حفا ت از حریق شکل گرفت که هدف آن دسترو رشته جدیدی بهنمودند ازاینارزش نابودشده را نمی

 (. 1381و کاهش خطرات ناشی از آن بوده است )صالحی، متدولوژی مقابله با حریق 

 

 بندی حوادثطبقه

 هابندی حوادث بر اساس عواقب آنطبقه

 اند از:ترین عواقب حوادث عبارتهاست. مهمکند عواقب آنناخوشایند میآنچه حوادث را برای انسان 

 خطر جانی )مرگ، زخمی شدن و ...(  -

 های اقتصادی( خطر مالی )خسارت به اموال و زیان -

 اندازهای محیطی( خطر محیطی )از بین رفتن محیط طبیعی، آلودگی، از بین رفتن منا ر و چشم -

،  8توان تعیین کرد )اسمیت و نیکلسون ها را نیز میبندی کرد، احتمال وقوع آنتوان رتبه ا میگونه که حوادث ناخوشایند رهمان

1996.) 

 بندی حوادث بر اساس عامل حادثهطبقه

 اند از: بندی کرد که عبارترا به دو دسته بسیار کلی تقسیمها توان آن از این نظر می

 حوادث طبیعی  -الف

 حوادث انسانی -ب

آیند و مصائب  وآب به وجود مینظمی غیرعادی عناصر اصلی زمین، هوا، آتشواسطه بیبلایای طبیعی سوانحی هستند که به

آن از  میناشی  تکرار  هنوز هم  به همان شدت گذشته  اینها  آتشگردد.  و  رعدوبرق  توفان،  زلزله،  شامل  بلایا  در گونه  سوزی 

ای در ایجاد آن نقش دارند. این نقش ممکن است  گونهها بهشود. حوادث انسانی، حوادثی هستند که انسانها و غیره میجنگل

ب و  عوامل طبیعی  دلیل  به  ازآنجاکه سوانح طبیعی  باشد.  اراده  بدون  و  غیرعمدی  یا  و  بااراده  و  رخ  عمدی  انسان  دون دخالت 

دار نباشد. در عوض لازم است انسان خود را با محیط طبیعت انطباق داده  ها چندان معنیدهند ممکن است پیشگیری از آنمی

ها نقش دارد  و آمادگی لازم را در برابر این خطرات داشته باشد. از طرف دیگر سوانح و خطراتی که عامل انسانی در رویداد آن 

انسانی میتوانند قابلحی هستند که میازجمله سوان  توانند در وقوع  پیشگیری و کنترل باشد. هم عوامل طبیعی و هم عوامل 

دهد نقش و عامل انسانی در ایجاد آن بسیار  سوزی که در مناطق شهری رخ می سوزی نقش داشته باشند؛ اما آتشحوادث آتش 

 (. 1996بالاست )اسمیت و نیکلسون، 

 
8- Smit, p and Niclson 
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 بر اساس اراده انسانیبندی حوادث  طبقه

 بندی کرد: توان به دو دسته کلی تقسیم و به شرح زیر طبقه از این حیث حوادث را می

 حوادث داوطلبانه -الف

 حوادث غیر داوطلبانه -ب

با جوامع  یا  افراد  که  هستند  حوادثی  داوطلبانه  می  حوادث  انتخاب  را  آن  خودشان  اراده  و  میل  و  غیر اراده  حوادث  نمایند. 

آندا اراده  و  میل  بدون  جوامع  و  افراد  بر  که  هستند  حوادثی  برعکس  میوطلبانه  تحمیل  مدیریت  ها  و  داده  )مرکز  گردد 

 (.1998سوزی ملی ایالت متحده، آتش

 بندی حوادث بر اساس خصوصیات خطرطبقه

 بندی کرد: صورت زیر تقسیم توان بهخطرات را میبندی بر اساس این نوع طبقه

 ساز ویرانگرخطرات انسان  -الف

 ساز معمولی خطرات انسان  -ب

 خطرات طبیعی ویرانگر -ج

 خطرات طبیعی معمولی -د

  سوزی در بندی به شکل دیگری نیز با توجه به معیار داوطلبانه و غیر داوطلبانه بودن صورت گرفته است. خطر آتشاین تقسیم

هسته انفجار  است.  متعدد  ابعاد  دارای  نیز  نمونهاینجا  غیره  و  انسانای  حوادث  از  رایجی  اگرچه های  هستند.  ویرانگر  ساز 

انسانسوزی آتش نوع  از  عمدتاً  بهها  که  هستند  معمولی  آنساز  میان  در  ولی  نیستند  انسانی  تلفات  دارای  متوسط  ها  طور 

اند دارای آثار دادهها رخهای اخیر در جنگلهایی که طی سالسوزی اند. همچنین آتشهای ویرانگر نیز وجود داشته سوزی آتش

بوده انسانی  و  طبیعی  محیط  بر  آتشویرانگری  این  اگرچه  نبودهسوزی اند.  چندانی  انسانی  تلفات  دارای  و  ها  داده  )مرکز  اند 

 (. 1998سوزی ملی ایالت متحده، مدیریت آتش

 بندی کرد: صورت زیر تقسیمتوان بهر نواحی شهری را میها دسوزی بندی آتشطبقه 

 سوزی فضای باز آتش -الف

 سوزی ساختمانیآتش -ب

 سوزی وسایل نقلیهآتش -ج

ها رخ  هایی هستند که در فضاهای بسته و ساختمان سوزی سوزی مربوط به آتش ومیرهای آتشدرصد مرگ  80معمولاً بیش از  

 باشند. سوزی مربوط به این نوع سوانح میای آتشهدهند. در همین حد هم زخمیمی

 

 سوزی در شهرهادلایل آتش

 صورت زیر فهرست کرد:توان بهسوزی در مناطق شهری دارای دلایل متعددی هستند. برخی از این دلایل را میآتش

د  -سیگار کشیدن؛ ج  -تصادفی مشکوک؛ ب   -الف هـ  -سیستم گرمایی؛  پز؛  و  و   -پخت  برق؛  زوس   -توزیع  تجهیزات؛  و   -ایل 

حشعله باز؛  ط-های  آتش  -طبیعی؛  مورد  در  دلایل  این  البته  گرفتن.  قرار  معرض  مثلاً سوزی در  نیست.  یکسان  مختلف  های 

ویژه در  ها بسیار بیشتر از فضاهای باز و وسایل نقلیه است. در مورد وسایل نقلیه بهسوزی ناشی از پخت و پز در ساختمانآتش

درص که  آن کشورهایی  از  بیشتری  آتشد  هستند،  بیمه  پوشش  تحت  دلیل  سوزیها  به  البته  است.  زیاد  بسیار  عمدی  های 
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طور جداگانه صورت گیرند.  ها بهسوزی در ساختمان ها وجود دارد لازم است مطالعه آتشهای زیادی که بین ساختمانتفاوت

با یکدیگر  سوزی در ساختمان دلایل آتش غیرمسکونی  که ساختمان متفاوت هستند، درحالیهای مسکونی و غیرمسکونی  های 

آتش معرض  در  مانند سیستم  سوزی بیشتر  دلایل  است. سایر  رادار  اول  رتبه  پز  و  پخت  معمولاً  بنابراین  هستند؛  عمدی  های 

آتش رتبه سوزیگرمایی،  در   ... و  برق  اتصال  سیگار کشیدن،  عمدی،  قرار میهای  بعدی  آتشهای  میان  در  های  زی سوگیرند، 

 ومیر است. های منجر به مرگسوزی نواحی شهری و سیگار کشیدن از دلایل اصلی آتش

 

 رسانیها در بررسی مراکز خدماتکاربرد انواع مدل

 ای یا شعاعیمدل دایره

افرادی که در یک منطقه و در فادر این مدل فرض بر این است که پتانسیل مشتری و یا استفاده از طریق تعداد  صله  کننده 

زندگی می یا مرکز خدمات  به هر مرکز فروش  تعیین مینزدیک  افراد ساکن در منطقه  کنند،  تعداد  افزایش  با  شود. همزمان 

قابل پیاده کردن   9وتحلیل ایجاد حریماز طریق تجزیه   GISپیرامون یک مرکز خدماتی پتانسیل بالا خواهد رفت. این مدل در  

 باشد. می

 10دماتی با استفاده از تابع نزدیکیوتحلیل سطوح خمدل تجزیه

اندازه با واحد طول  اما با  گیری مینزدیکی عملیاتی است در مورد فاصله بین عوارض. این معیار معمولاً  واحدهای دیگر  شود، 

 گیری نزدیکی باید چهار پارامتر مشخص گردند: گیری شود. برای اندازهتواند اندازهنظیر زمان، سفر و غیره می

 موقعیت هدف )مثلاً یک جاده، بیمارستان و سایر مراکز خدماتی( -الف

 گیری )مثل فاصله به متر و زمان سفر به دقیقه(واحد اندازه -ب

 ه میزان نزدیکی )مثل فاصله به خط مستقیم و یا زمان سفر(تابعی برای محاسب -ج

 منطقه موردمطالعه  -د

تر نزدیکی ممکن است نیاز به محاسبه مقادیر مربوط به مقدار زیادی نقطه داشته باشد و همچنین ممکن  وتحلیل پیچیدهتجزیه 

 های مختلف باشد. است نیازمند انطباق لایه

 11ا استفاده از عملیات همسایگیوتحلیل سطوح خدماتی بمدل تجزیه

ارزیابی میعملیات همسایگی مشخصات مناطقی که یک موقعیت خاص را در برگرفته  بررسی مناطق به شعاع  اند  نماید. مثلاً 

باشد. هر نوع عملیات همسایگی حداقل نیاز به مشخصات سه  نشانی از عملیات همسایگی میپنج کیلومتر از یک ایستگاه آتش

 ارد.پارامتر د

 عنوان هدف یک یا چند موقعیت به -1

 ها مشخصاتی از همسایگی هریک از هدف -2

 تابعی که بر روی عناصر داخلی آن همسایگی عمل نماید.  -3

 
9- Buffering 
10- Proximity 
11- Neighbourhood Operation 
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نشانی است. همسایگی مشخص، مناطق در شعاع پنج کیلومتر هستند و تابع شمردن در این مثال هدف همان ایستگاه آتش

ارزیابی مشخصه یک منطقه محلی باشد. عملیات همسایگی بهمحدوده میهای مسکونی داخل این  تعداد ساختمان برای  ویژه 

 (. 1380باشد )پورفرهاد، مفید می

 12مدل تخصیص

ترین مرکز حداقل  دهد. این برنامه نزدیکهای اختصاص منابع را انجام میای در محیط شبکه است که تحلیلتخصیص برنامه

نشانی  ترین ایستگاه آتشتوان برای یافتن نزدیککند. برای نمونه تخصیص را میکه پیدا میهزینه سفر را برای هر اتصال در شب

می فراهم  را  امکان  این  تخصیص  داد.  قرار  مورداستفاده  شهر  خیابان  هر  مراکز  به  میان  توزیع  چگونگی  برای  مدلی  که  سازد 

ها، خطوط برق و  ها که ممکن است خیاباناطراف آن   نشانی و یا سایر مراکز خدماتی و خطوطهای آتشمختلف مانند ایستگاه

 باشد. غیره باشد به وجود آورد. هر مرکز دارای  رفیتی برای منبعی خاص می

باشند. این  ای از عوارض خطی میصورت شبکه سازی تخصیص مبتنی بر این فرض است که منطقه پیرامون یک مرکز بهمدل

ها چگونه به همدیگر مرتبط سازند که این موقعیتشناسایی کرده و مشخص می  ونقل راهای مسیرهای حملعوارض موقعیت

میمی منعکس  را  واقعیت  این  و  حملشوند  که  تعیین سازند  پیش  از  مسیرهای  روی  بر  منابع  میونقل  صورت  گیرد.  شده 

تج به  و  مرکز  هر  به  رفیت  رسیدن  یا  حرکت  به  مقاومت  حداکثر  به  رسیدن  زمان  تا  منابع  اتصالتخصیص  از  های  معی 

هایی که در فاصله زمانی پنج دقیقه از یک ایستگاه  یابد. برای مثال به متصور یافتن خیابانیافته به هر مرکز ادامه میاختصاص 

میآتش مینشانی  وقتیباشند  کرد.  تعریف  برای شبکه  دقیقه  پنج  میزان  به  را  به حرکت  مقاومت  حداکثر  مقدار  این  که  توان 

کاربرده  دار دور شونده از مراکز بهنشانان، مقاومت به حرکت جهتشود مانند پاسخ به امداد آتشاز مرکز دور می  جریان منابع 

 (. 1978، 13باشد )کلارک و مایکل طرف مرکز منابع میکه جریان بهشود. به همین صورت وقتیمی

 14مدل حداکثر پوشش

باشد. هدف این  گیرد مدل حداکثر پوشش میها مورداستفاده قرار میاههایی که برای بررسی سطوح خدماتی ایستگیکی از مدل

یک  در  که  است  مشتریانی  تعداد  رساندن  حداکثر  به  زندگی میمدل  موردنظر  میفاصله  این مدل  از  بررسی کنند.  برای  توان 

تقاضا،    -2عامل فاصله؛    -1ند:  شونشانی نیز استفاده کرد. در این مدل دو عامل در نظر گرفته میدهی هر ایستگاه آتشپوشش

 باشد. ها میتقاضای موردنظر همان جمعیت بلوک

 

 نشانیهای آتشعوامل تأثیرگذار بر شعاع پوشش ایستگاه

 تراکم مسکونی

از تراکم خالص مسکونی  پذیری  است. بدین ترتیب که هرچه میزان تراکم خالص مسکونی بیشتر شود، میزان صدمه   15منظور 

نشانی با میزان های آتشتبع آن تعداد ایستگاهتر به محل حریق و بهبیشتر خواهد بود. پس لزوم دسترسی هرچه بیشتر و سریع

های اطفای حریق بیشتر باشد؛ بنابراین  داد ایستگاهتراکم خالص مسکونی رابطه مستقیم دارد؛ یعنی هرچه تراکم بیشتر باشد تع

 بندی کرد: صورت زیر طبقه توان به های خالص مسکونی موجود در سطح شهر را میتراکم

 
12- Allocation 
13- Clark, G.& Michel.W 
14- Maxcover 

 شود. از نسبت جمعیت ساکن در محدوده موردبررسی به مساحت اراضی مسکونی محدوده بررسی محاسبه می -15
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 نفر و بیشتر در هکتار 325تراکم زیاد )مهم(  -الف

 نفر در هکتار   325تا  125تراکم متوسط )بااهمیت متوسط(  -ب

 (.1378نفر در هکتار )ستاد هماهنگ امور ایمنی وزارت کشور،  125  اهمیت( صفر تا تراکم کم )کم -ج

 تراکم مراکز تجاری

از خیابان اینجا مراکز عمده تجاری شهر مانند بازار و در بعضی  هایی دارند، موردنظرند. تجمع  های شهر که چنین کاربریدر 

ها ممکن است در هنگام وقوع حریق موجب گسترش آتش ها در یک منطقه با توجه به نوع کالای موجود در آنگونه کاربریاین

نشانی به آن بیشتر و به  گردد. بدین ترتیب هرچه تجمع این مراکز بیشتر باشد، لزوم نزدیکی و دسترسی سریع واحدهای آتش

 توان بیشتر کرد.نشانی را میهای آتشنسبت پراکنده بودن این مراکز یا واحدهای تجاری، فاصله ایستگاه

 

 ت شهری )امکان و ضریب دسترسی، بافت و شبکه و دسترسی(باف

باشد. بدین  نشانی میکننده شعاع پوشش واحدهای آتشهای موجود شهر از دیگر عوامل تعیینبافت و شبکه و دسترسی خیابان

که وجود خیابان آنمعنی  نبود  برعکس  و  اطفای حریق  افزایش سرعت خودروهای  با دسترسی سریع موجب  یک  ها  های  در 

یا کاهش سرعت   افزایش  از شهر  بنابراین در یک منطقه  بود؛  این خودروها خواهد  منطقه موجب کم شدن سرعت دسترسی 

 (. 1378ها تأثیر مستقیم دارد )ستاد هماهنگ امور ایمنی وزارت کشور، دسترسی در ازدیاد یا کاهش فاصله ایستگاه

 

 نشانی با استفاده از منطق فازی های آتشایستگاهگزینی  بهبود فرآیند مکان

 :توان به پیشنهادات زیر توجه کردنشانی با استفاده از منطق فازی، میهای آتشگزینی ایستگاهبرای بهبود فرآیند مکان

ار را مورد  طور همزمان چندین معیهای فازی که بتوانند بهسازی مدلطراحی و پیاده  های فازی چندمعیاره:. توسعه مدل1

 گیری بهتری را فراهم کنند. های کیفی و کمی باشند تا تصمیمها باید قادر به ترکیب دادهارزیابی قرار دهند. این مدل

داده2 از  استفاده  مکانی:.  سیستمبهره  های  از  )گیری  جغرافیایی  اطلاعات  جمعGISهای  برای  داده(  تحلیل  و  های  آوری 

این داده پرخطر، و دسترسی به جادهتواننها میمکانی.  نقاط  تراکم جمعیت،  به  مربوط  بهبود د شامل اطلاعات  به  باشند و  ها 

 های فازی کمک کنند. دقت مدل

های مربوط به هر یک از معیارها. این  های فازی برای تعیین وزناستفاده از تکنیک  های فازی برای معیارها:. تعیین وزن3

 گزینی بهتر درک کنند. کند تا اهمیت نسبی هر معیار را در فرآیند مکان گیران کمکتواند به تصمیمکار می

برای شبیه   سازی سناریوهای مختلف:. مدل4 از منطق فازی  استفاده  با  شرایط مختلف و  سازی  ایجاد سناریوهای مختلف 

های بهینه را گیران کمک کند تا گزینهتواند به تصمیمنشانی. این کار میهای آتشگزینی ایستگاهها بر مکانارزیابی تأثیرات آن 

 در شرایط مختلف شناسایی کنند. 

تحلیل حساسیت:  5 و  تجزیه  ورودی.  در  تغییرات  تأثیر  ارزیابی  برای  حساسیت  تحلیل  و  تجزیه  نتایج  های  انجام  بر  مدل 

 تواند به شناسایی نقاط قوت و ضعف مدل کمک کند و به بهبود دقت آن منجر شود.نهایی. این کار می

برای کارکنان و تصمیمبرگزاری دوره . آموزش و توانمندسازی کارکنان:  6 از منطق  های آموزشی  استفاده  گیران در زمینه 

 گزینی کمک کنند. ها در فرآیند مکانهای آنبه افزایش آگاهی و توانمندی توانندها میفازی و ابزارهای مرتبط. این آموزش
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نرم  افزارهای کاربردی:. توسعه نرم7 توسعه  و  بهطراحی  بتوانند  که  فازی  بر منطق  مبتنی  کاربردی  طور خودکار افزارهای 

ها و انتخاب  گیران در تحلیل داده نند به تصمیمتواافزارها مینشانی را تسهیل کنند. این نرمهای آتشگزینی ایستگاهفرآیند مکان

 های بهینه کمک کنند. گزینه 

محلی:8 با جامعه  مکان  . مشارکت  فرآیند  در  محلی  جامعه  مشارکت  و  نظرات  کار میجلب  این  شناسایی  گزینی.  به  تواند 

توان با اجرای این پیشنهادات، مینشانی منجر شود.  های واقعی شهروندان کمک کند و به بهبود خدمات آتشنیازها و اولویت

 .نشانی کمک کردنشانی را بهبود بخشید و به افزایش کارایی و اثربخشی خدمات آتشهای آتشگزینی ایستگاهفرآیند مکان

 

 نشانی با استفاده از منطق فازی در مدیریت بحران و ایمنی شهری های آتشگزینی ایستگاهاهمیت رویکرد مکان

رود. با افزایش جمعیت و توسعه سریع های اساسی در دنیای امروز به شمار میایمنی شهری از جمله چالشمدیریت بحران و  

به زیرساخت نیاز  اضطراری به شهرها،  ایمنی و خدمات  از پیش احساس میویژه در زمینه آتشهای  از نشانی بیش  شود. یکی 

این زمینه، مکانکلیدی ایستگاترین عوامل در  بهینه  ایستگاههای آتشهگزینی  این  برای  انتخاب مکان مناسب  ها  نشانی است. 

تواند تأثیر قابل توجهی بر زمان پاسخگویی به حوادث و در نتیجه بر ایمنی عمومی داشته باشد. در این راستا، استفاده از  می

یکی   .ای داردنشانی، اهمیت ویژهشهای آتگزینی ایستگاهگیری و مکانعنوان یک رویکرد نوین و مؤثر در تصمیم منطق فازی به

ویژگی مکاناز  فرآیند  در  است.  ابهام  و  قطعیت  عدم  مدیریت  در  آن  توانایی  فازی،  منطق  بارز  ایستگاههای  های  گزینی 

ها و مناطق پرخطر وجود دارند که هر یک وساز، دسترسی به جادهنشانی، عوامل متعددی نظیر تراکم جمعیت، نوع ساختآتش

ها  های کیفی و کمی هستند که تحلیل آن طور مستقیم بر انتخاب مکان تأثیر بگذارند. این عوامل معمولاً دارای داده د بهتواننمی

طور همزمان در نظر  ها را بهتواند این دادهبرانگیز باشد. منطق فازی با ارائه یک چارچوب تحلیلی که میتواند چالشتنهایی میبه

به تصمیم ابگیرد،  را میگیران  امکان  کننددهد که گزینهین  را شناسایی  بهینه  فازی در مکان  .های  از منطق  گزینی  استفاده 

تواند به بهبود زمان پاسخگویی به حوادث کمک کند. در مواقع اضطراری، هر ثانیه اهمیت دارد و  نشانی میهای آتشایستگاه

فاصله زمانی بین وقوع حادثه و رسیدن نیروهای امدادی را کاهش  تواند  نشانی میهای آتشانتخاب مکان مناسب برای ایستگاه

از مدل استفاده  با  فازی، میدهد.  بههای  آنطور دقیق توان  را شناسایی کرد که در  نقاطی  آتشتری  به خدمات  نیاز  نشانی  ها 

می احساس  ایستگاهبیشتر  نتیجه،  در  و  آتششود  مکانهای  در  استراتژیک نشانی  قرار  های  گرفتتری  این،    .خواهند  بر  علاوه 

می فازی  منطق  بهینه رویکرد  به  هزینهتواند  کاهش  و  منابع  مکانسازی  انتخاب  با  شود.  منجر  نیز  عملیاتی  بهینه،  های  های 

بهمی و  کرد  جلوگیری  منابع  هدررفت  از  ایستگاهتوان  ایجاد  کمجای  مناطق  در  متعدد  تجهیز  های  و  تقویت  روی  بر  خطر، 

نه   هایایستگاه امر  این  کرد.  تمرکز  پرخطر  مناطق  در  آتشموجود  خدمات  کارایی  بهبود  به  میتنها  کمک  بلکه  نشانی  کند، 

هزینهمی کاهش  به  شودتواند  منجر  نیز  انسانی  و  مالی  مکان  .های  رویکرد  دیگر،  سوی  فازی از  منطق  از  استفاده  با  گزینی 

طور نشانی بههای آتشگیری کمک کند. با توجه به اینکه ایستگاهصمیمتواند به افزایش مشارکت جامعه محلی در فرآیند تمی

تواند به  های مناسب میها در انتخاب مکانمستقیم با ایمنی و امنیت شهروندان در ارتباط هستند، جلب نظرات و مشارکت آن 

می رویکرد  این  شود.  منجر  عمومی  رضایت  افزایش  و  خدمات  کیفیت  ابهبود  ایجاد  به  و  تواند  شهروندان  بین  بیشتر  عتماد 

در نهایت، اهمیت رویکرد    .های محلی منجر شودنهادهای خدماتی کمک کند و در نهایت به بهبود روابط اجتماعی و همکاری

وضوح قابل مشاهده است.  نشانی با استفاده از منطق فازی در مدیریت بحران و ایمنی شهری به های آتشگزینی ایستگاهمکان

کارایی خدمات آتشنه  این رویکرد پاسخگویی و  بهبود زمان  به  بلکه مینشانی کمک میتنها  بهینهکند،  به  سازی منابع،  تواند 
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های روزافزون در زمینه مدیریت بحران و نیاز به ها و افزایش مشارکت جامعه محلی منجر شود. با توجه به چالشکاهش هزینه

عنوان یک راهکار اساسی در  تواند بهعنوان یک ابزار تحلیلی نوین و کارآمد، میهخدمات ایمنی مؤثر، استفاده از منطق فازی ب

 .بهبود ایمنی شهری و مدیریت بحران مورد توجه قرار گیرد
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