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 چکیده 

اولویت و  ارزیابی  به  پژوهش،  این  فناوریدر  آتشبندی  نوین  روشهای  از  استفاده  با  است.  AHP نشانی  شده  پرداخته 

رباتفناوری مانند  سیستمهایی  و  حریق  اطفاء  آنهای  تأثیر  دلیل  به  مصنوعی،  هوش  ع های  کارایی  افزایش  در  ملیات  ها 

گرفتهآتش قرار  بررسی  مورد  آتشنشانی،  عملکرد  بر  تأثیر  و  ایمنی  هزینه،  دقت،  سرعت،  شامل  ارزیابی  معیارهای  نشانان  اند. 

دهد  انجام شده و وزن هر معیار تعیین شده است. نتایج نشان می AHP ها با روشاست. مقایسه زوجی این معیارها و فناوری

توجهی در کاهش زمان واکنش، افزایش ایمنی و بهبود عملکرد عملیات داشته باشند.  تأثیر قابل  توانند ها میکه برخی فناوری

یافته است.  شده  انجام  نتایج  دقت  بررسی  برای  تحلیل حساسیت  تحقیق میهمچنین،  این  تصمیمهای  به  در  تواند  گیرندگان 

 .ها ارائه شده استکارگیری این فناورید روند بههای بهینه کمک کند. در نهایت، پیشنهاداتی برای بهبوانتخاب فناوری

 

 (AHP) مراتبی های نوین، تحلیل سلسلهنشانی، فناوریآتشهای كلیدی:  واژه
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 مقدمه 

ای به همراه داشته  تواند خسارات جانی و مالی گستردهترین حوادث طبیعی و صنعتی است که میسوزی یکی از مخربآتش 

گستر شهرنشینی،  افزایش  با  آتش باشد.  وقوع  میزان  اقلیمی،  تغییرات  و  صنایع  آنسوزی ش  کنترل  و  یافته  افزایش  به  ها  ها 

منظور افزایش  نشانی بههای نوین در عملیات آتشکارگیری فناوریهای سنتی دشوارتر شده است. در چنین شرایطی، بهروش

های اخیر در حوزه فناوری، راهکارهای  شرفتسرعت، دقت و ایمنی در فرآیند اطفاء حریق به یک ضرورت تبدیل شده است. پی

های هوش مصنوعی، پهپادهای نظارتی، سنسورهای هوشمند و تجهیزات خودکار نشان، سیستمهای آتشمتعددی از جمله ربات

ها  ریاستفاده از این فناو .نشانی ایفا کنندتوانند نقش مهمی در بهبود عملکرد نیروهای آتشاطفاء را معرفی کرده است که می

نشانان نیز  تواند زمان واکنش را کاهش دهد، بلکه دقت در تشخیص و مدیریت حریق را افزایش داده و از جان آتشتنها مینه

های پرخطر وارد عمل شده و عملیات اطفاء را بدون نیاز به توانند در محیطنشان میهای آتشمحافظت کند. برای مثال، ربات

ای توانند اطلاعات گستردههای تحلیل داده میی انجام دهند. همچنین، هوش مصنوعی و سیستمحضور فیزیکی نیروهای انسان

ها نیازمند ارزیابی  سازی این فناوریبینی مسیر گسترش آتش را فراهم کنند. اما پیادهاز وضعیت حریق ارائه داده و امکان پیش

مراتبی( )فرآیند تحلیل سلسله  AHP در این راستا، روش .دقیق و انتخاب راهکارهای بهینه بر اساس معیارهای مشخص است

تصمیمبه مدل  یک  اولویتعنوان  و  مقایسه  امکان  چندمعیاره،  فناوریگیری  میبندی  فراهم  را  مختلف  معیارهایی  کند.  های 

سازی و نگهداری، میزان ایمنی، کارایی در شرایط بحرانی و  های پیادههمچون سرعت عملکرد، دقت در تشخیص و اطفاء، هزینه

 AHP گیری باید مدنظر قرار گیرند. روشهای گوناگون از جمله عوامل مهمی هستند که در این تصمیمقابلیت تطبیق با محیط

انتخاب راهکارهای مناسب کمک میتعیین وزن نسبی معیارها، به تحلیل دقیق  ها وبا مقایسه زوجی گزینه  در این   .کندتر و 

فناوری آتشپژوهش،  نوین  روشهای  از  استفاده  با  کلیدی   AHP نشانی  معیارهای  اساس  بر  و  گرفته  قرار  بررسی  مورد 

شدهاولویت  انتخبندی  برای  تحلیلی  چارچوب  یک  ارائه  تحقیق،  این  هدف  فناوریاند.  بهینه  اطفاء  اب  عملیات  در  جدید  های 

گیرندگان بتوانند با آگاهی بیشتر، راهکارهای مناسبی را برای ارتقای ایمنی و کارایی عملیات  حریق است تا مدیران و تصمیم

میآتش مطالعه  این  همچنین،  کنند.  اتخاذ  فناورینشانی  توسعه  زمینه  در  آینده  تحقیقات  راهگشای  پیشتواند  در های  رفته 

 .سوزی باشدهای آتشمدیریت بحران

 

 پیشینه تحقیق 

 -  ( و رودکی  ایمنی به کمک روش1403عفتی  ارتقای  بر  عوامل موثر  رتبه بندی  و  پژوشهی تحت عنوان »شناسایی   ( طی 

AHP ری بوده  در سازمان آتش نشانی کرج« بیان کردند سازمان های آتش نشانی در ایران به شکل سازمانی وابسته به شهردا

نیز مانند هر سازمان دیگر   این سازمان  اداری در هر شهر تشکیل می شوند.  استقلال مالی و  و باشخصیت حقوقی مستقل و 

دارای وظایفی است که عمده ترین آن ها نجات جان افراد، مهار و اطفای آتش سوزی ها، حفاظت از سرمایه های ملی و ارائه 

شهروندان می باشد ر این پژوهش در   ایمنی رتقاء افزایش بهره وری در سطح فرهنگآموزش های عمومی و تخصصی در جهت ا

سازمان آتش نشانی با   ایمنی گام اول، از پرسشنامه غربالگری برای شناسایی و پالایش عوامل موثر بر ارتقای بهره وری مدیریت

تکنیک دلفی استفاده شد. به این صورت که در این پرسشنامه از مدیران، سرپرستان و متخصصان خواسته شد تا میزان اهمیت 

از عوامل را تعیین گر ارتقای بهره وری مدیریتهریک  در   ایمنی دد. و درگام دوم؛ پرسشنامه برای رتبه بندی عوامل موثر بر 

تکنیک یا  زوجی  مقایسات  ماتریس  از  استفاده  با  نشانی  آتش  تعیین   AHP سازمان  از جهت  رتبه هرکدام  و  ارجحیت  میزان 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C/
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انجام   تسریع  باهدف  و  سازمان  این  در  موثر  عوامل  بندی  رتبه  و  وزن  تعیین  در  گرفت.  قرار  مورداستفاده  و  طراحی  عوامل 

محاسبات مربوط به تجزیه وتحلیل داده های حاصله از پرسش نامه های خبره و به حداقل رساندن خطا در محاسبات اقدام با  

افزار کاربردی  استفاده از از آن است که عوامل موثر بر   Exel و Expert Choice نرم  استفاده گردد. نتایج پژوهش حاکی 

مدیریت در  وری  بهره  شامل   ایمنی ارتقای  سازمان  عوامل    3این  و  سازمانی  عوامل  فردی،  عوامل  ازجمله  اصلی  عوامل 

رجح ترین انتخاب ا  4۵۶/0زیر عامل شناسایی شد در عوامل فردی، عامل پذیرش کارکنان باارزش وزنی    14و   ایمنی فرهنگی

قرار می گیرند. در عوامل سازمانی،    4و    3و    2در اولویت    0/ 093،  140/0،  310/0هست. و بقیه عوامل به ترتیب باارزش وزنی  

، 12۵/0،  2۵9/0ارجح ترین انتخاب می باشد. و بقیه عوامل به ترتیب باارزش وزنی    ۵28/0عامل حمایت مدیریت باارزش وزنی  

اولویت    088/0 شهرستانداردهای  4و    3و    2در  و  ها  رویه  تدوین  عامل  ایمنی،  فرهنگ  عوامل  در  گیرند.  می  و  ایمنی قرار 

انتخاب می باشد. و بقیه عامل ها به ترت  32۶/0بهداشت باارزش وزنی   ،  08۶/0،  211/0،  24۶/0یب باارزش وزنی  ارجح ترین 

قرار می گیرند. و در آخر با توجه به یافته های پژوهش پیشنهادهای کاربردی ارائه   ۶،  ۵،  4،  3،  2در رتبه    049/0و    083/0

 گردد. 

  و روش  AHP ( طی پژوهشی تحت عنوان »مکانیابی ایستگاه های آتش نشانی با به کارگیری مدل1402ساعتی و عسکری )  -

ایمنی  و ضامن  داشته  شهر  در  ای  عمده  نقش  که  مراکز خدماتی  از  یکی  کردند  بیان  اصفهان(«  شهر  موردی:  )مطالعه  فازی 

بیشتر برای حیات بشری است، مراکز آتشنشانی است. مکانیابی به عنوان یکی از تحلیلهای مکان محور تاثیر فراوانی در کاهش  

مختلف شهری بخصوص مکانیابی ایستگاه های آتششانی دارد. در این مطالعه با روشی  هزینه های ایجاد و راهاندازی فعالیتهای  

نوین به مکانیابی ایستگاه های آتشنشانی در شهر اصفهان پرداخته شده است. در روش پیشنهادی ابتدا با بررسی عوامل موثر 

وارد   و  ایجاد  نظر  مورد  رقومی  های  لایه  آتشنشانی،  های  ایستگاه  مکانیابی  جغرافیایی محیطدر  اطلاعات   (1GIS)  سامانه 

( معیاره  چند  تصمیمگیری  وسیله  به  سپس  مراتبی  (  2MCDMگردید،  سلسله  تحلیل  فرآیند  روشهای  کارگیری  به  با  و 

(3AHP) ( شبکه  تحلیل  فرآیند  نهایت،   (4ANPو  در  شد.  پرداخته  آتشنشانی  های  ایستگاه  مناسب  محل  مکانیابی  به 

در استانداردسازی داده های مکانمحور بشمار می آید، صورت استانداردسازی لایه ها به روش فازی که یکی از روشهای مهم  

غربی   مناطق شمال  در  آتشنشانی  های  ایستگاه  استقرار  برای  شناسایی شده  نواحی  بیشترین  حاصله،  نتایج  اساس  بر  گرفت. 

کمتر است. به   اقتصادی در آنها نسبت به مناطق مرکزی  -منطقه مورد مطالعه قرار دارند که تمرکز جمعیت و واحدهای تجاری

اندازه نواحی شناسایی شده برابر با   نوع،    ۵00طور کل، متوسط  انتخاب هر یک، به  برای  متر مربع بدست آمد، که میبایست 

 .شدت فعالیت و گستره عملیاتی آنها در تعامل با سایر ایستگاه های آتشنشانی توجه شود

مکان یابی بهینه ایستگاه های آتش نشانی در مناطق شهری  ( طی پژوهشی تحت عنوان »یک مدل 139۶اختری و همکاران ) -

با وجود یک مانع« بیان کردند در این پایان نامه، به ارایه مدلی ریاضی برای مکان یابی بهینه ایستگاه های آتش نشانی با توجه 

مساله بهینه سازی نامقید که  به وجود مانع پرداخته شده است. ابتدا با معرفی عوامل موثر در مدل سازی، مساله به صورت یک  

تابع هدف آن یک تابعی ناهموار است، مدل می شود. ناهمواری مساله به علت وجود مانع )مانند بزرگراه( و یک راه عبور از آن  

در ناحیه مورد مطالعه است. آنگاه جهت ارایه راه حل، ابتدا در منطقه تحت پوشش یک گسسته سازی صورت پذیرفت و سپس  

سازی تابع هدف، به محاسبه ارزش در دسترس بودن هر نقطه گره در منطقه تحت پوشش اقدام گردید. بدین    ضمن گسسته

نقاط  بندی،  رده  روش  بکارگیری  با  تا  بود  قادر خواهیم  متلب  افزار  نرم  از  استفاده  با  تر مساله،  تفسیر صریح  بر  ترتیب علاوه 

به ترتیب معرفی کنیم. این روش مقایسه ای قادر است در گسسته   منتخب را بر مبنای اولویت بندی ارزش در دسترس بودن

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%DB%8C%D9%85%D9%86%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA%20%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
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سازی های متفاوت، تمام حالت های ممکن را مورد بررسی قرار دهد و جواب دقیق تحت گسسته سازی های انجام گرفته را به  

عبور از مانع( تعمیم داده  دست دهد. همچنین برای اولین بار این مدل برای رده مسایل با بیش از یک نقطه غلبه بر مانع )راه  

شده است. علاوه بر باز اجرای روش با داده های حاصل از ناحیه ای از شهر کویت، مساله برای حالت وجود یک نقطه و حالت 

وجود دو نقطه غلبه بر مانع در ناحیه ای از کلان شهر شیراز پیاده سازی و نتایج ارایه گردید؛ ناحیه مورد نظر بخشی از منطقه 

داری شیراز و اطلاعات مورد نیاز از معاونت برنامه ریزی شهرداری شیراز و هم چنین شرکت مهندسین مشاور شهر راز شهر3

 .اخذ گردیدند

( طی پژوهشی تحت عنوان » اولویت بندی اقدامات موثر جهت ارتقای کیفیت خدمات  139۵فلاح علی آبادی و همکاران )  -

از روشایستگاه های آتش نشانی شهر یزد با اس به عنوان  ایستگاه های آتش نشانی « بیان کرد   .TOPSIS و AHP تفاده 

مکان های استقرار آتش نشانان و خودروهای آتش نشانی از جمله مراکز مهم و حیاتی خدمت رسانی در شهرها هستند. این  

و ها  ایستگاه  عملکرد  بررسی  هدف  با  اقدامات مطالعه  بندی  خدمات اولویت  کیفیت  ارتقای  جهت  آتش   موثر  های  ایستگاه 

تحلیلی ضمن شناسایی شاخص های عملکرد ایستگاه    -م شد.روش بررسی: در این تحقیق با روش توصیفی  شهر یزد انجا نشانی

و   ها  ایستگاه  ساختمان  عملیات،  فرماندهی  ها،  ایستگاه  در  مستقر  انسانی  نیروی  وضعیت  شامل  مطالعاتی(  محدوده  )در  ها 

به جهت  شد.  پرداخته  اطلاعات  آوری  جمع  به  آنها،  در  مستقر  وضعیتتجهیزات  ارتقای  و  آتش   بود  های   ،نشانیایستگاه 

از طریق تکمیل پرسشنامه توسط   مناسب  اقدامات  و    2۵پیشنهادات و  ایمنی  از کارشناسان حوزه آتش نشانی و خدمات  نفر 

از استفاده  با  بحران شناسایی شد، سپس  انجام رسید.   ،TOPSIS روش مدیریت  به  اقدامات  و  پیشنهادات  بندی  اولویت  کار 

برای اولویت بندی شاخص ها که شامل میزان تاثیر در عملیات، میزان هزینه بر بودن و میزان زمان بر بودن اجرای اقدامات  

از فرایند تحلیل سلسله مراتبی   وا (AHP)بود،  از طریق  افزار و  نرم  به  انجام  Expert Choice رد کردن مقادیر ترجیحات 

، اولویت اول و عوامل میزان 0.۵72عامل میزان تاثیر در عملیات با وزن نهایی   ،AHP شد.نتایج: بر اساس نتایج ارزیابی با روش

لویت های دوم و سوم را کسب  ، او0.137و    0.291زمان بر بودن و هزینه بر بودن اجرای پیشنهادات نیز، با وزن های نهایی  

کردند.نتیجه گیری: با استفاده از نتایج به دست آمده از تحقیق مشخص گردید، با توجه به مشکلات مرتبط با شرایط نیروی  

ارتقای تجهیزات شخصی آتش نشانان و آموزش های تخصصی   با پرسنل نظیر  اقدامات مرتبط  ها،  ایستگاه  انسانی مستقر در 

 .ویت بالاتری می باشندپرسنل دارای اول

در محیط  AHP ( طی پژوهشی تحت عنوان »مکانیابی ایستگاه های آتش نشانی با استفاده از مدل1390زیاری و همکاران )  -

(GIS   بیان کردند با افزایش جمعیت و تراکم آن در شهر، خدمات رسانی در زمینه های مختلف به »)مطالعه موردی: شهر آمل

موجو کمبودهای  دردلیل  نارسایی  دچار  آتش   مکانیابی د،  سازمان  شهری،  خدمات  مراکز  میان  از  و  شود  می  خدماتی  مراکز 

تامی وظیفه  موثر  نشانی  عوامل  بررسی  با  پژوهش  این  دهد.در  می  انجام  را  آتش  با  مقابله  و  پیشگیری  جهت  در  امنیت  ن 

ازایس مکانیابی در استفاده  با  نشانی  آتش  های  جغرافیایی تگاه  اطلاعات  ابزار ، (GIS) سامانه  از  استفاده  تحلیل  با  و  تجزیه 

و سپس طبقه بندی مجدد بر روی آن انجام می شود و سپس جهت وزندهی معیارها به روش    نقشه فاصله تهیه گردید  ،فضایی 

مراتبی سلسله  افزار AHP فرایند  نرم  همپوشانی   Expert choice از  روش  از  بکارگیری  با  نهایت  در  شود.  می  استفاده 

آتش   های  ایستگاه  استقرار  برای  بهینه  و مکان  تلفیق  با هم  وزن دهی شده  بر  معیارهای  علاوه  نشانی مشخص می شود که 

 .ایستگاه دیگر نیز پیشنهاد می شود 2ایستگاه(،   4ایستگاه های موجود )

 

https://sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A2%D8%AA%D8%B4%20%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A2%D8%AA%D8%B4%20%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A2%D8%AA%D8%B4%20%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%88%DB%8C%D8%AA%20%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C%20%D8%A7%D9%82%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A2%D8%AA%D8%B4%20%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A2%D8%AA%D8%B4%20%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A2%D8%AA%D8%B4%20%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A2%D8%AA%D8%B4%20%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A2%D8%AA%D8%B4%20%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A2%D8%AA%D8%B4%20%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%20%D8%B1%D9%88%D8%B4%20TOPSIS/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%20%D8%B1%D9%88%D8%B4%20TOPSIS/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA%20%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA%20%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87%20%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA%20%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87%20%D9%88%20%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%20%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87%20%D9%88%20%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%20%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87%20%D9%88%20%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%20%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87%20%D9%88%20%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%20%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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   روش تحقیق

های  بندی فناوریشود که به ارزیابی و اولویت چندمعیاره استفاده میگیری  برای این پژوهش، از روش تحقیق تحلیلی و تصمیم

های هوش مصنوعی، پهپادها و دیگر تجهیزات پیشرفته اختصاص دارد. از آنجایی که  ها، سیستم نشانی از جمله رباتنوین آتش

عنوان یک مراتبی( بهل سلسله )فرآیند تحلی  AHP انتخاب بهترین فناوری نیازمند مقایسه دقیق معیارهای مختلف است، روش

 گیری در شرایط پیچیده و چندمعیاره انتخاب شده است.  ابزار قوی برای تصمیم 

 

 یافته ها 

 تعریف معیار ها وزیر معیارها-1

  -کارایی در شرایط بحرانی  -نشانانایمنی آتش  -سازی و نگهداریحریق هزینه پیاده  -دقت در شناسایی  -سرعت اطفاء حریق

 پذیری. پذیری و مقیاسانعطاف-پایداری و دوام  -های مختلفبیق با محیطقابلیت تط

 :نشانیهای نوین آتششناسایی گزینه ها ی فناوری-2

 .توانند در مناطق پرخطر وارد شده و عملیات اطفاء را انجام دهندهایی که میربات :نشانیهای آتشربات-1

ماشینهسیستم  -1 یادگیری  و  مصنوعی  الگوریتم :ای هوش  از  پیشاستفاده  برای  مسیر گسترش های هوش مصنوعی  بینی 

 .آتش و مدیریت منابع

حریق  -2 شناسایی  می :پهپادهای  حرارتی  حسگرهای  از  استفاده  با  که  مناطق توانند  پهپادهایی  در  حریق  شناسایی  به 

 .گذر بپردازنددورافتاده یا سخت

حریقدستگاه  -3 اطفاء  خودکار  بهسیستم :های  که  مهار  هایی  شناسایی  صورت  در  را  حریق  و  شده  عمل  وارد  خودکار  طور 

 .کنندمی

بر وضعیت آتش  -4 نظارت  برای  به :سنسورهای هوشمند  را  سنسورهایی که  و دما  آتش  پیوسته وضعیت  و  طور  رصد کرده 

 .کنندهای ضروری را به مرکز فرمان ارسال میداده

سازد در زمان  نشانان را قادر میهای ارتباطی جدید که آتشفناوری (:۵Gهای  مانند شبکه)  های پیشرفته ارتباطیسیستم   -5

 .واقعی با یکدیگر و با مراکز فرمان ارتباط برقرار کنند

 ماتریس مقایسه زوجی-3

 

 ها   محاسبه وزن-4

معیار ها سرعت اطفا حریق دقت درشناسایی حریق هزینه پیاده سازی ونگهداری ایمنی  اتش نشانان کارایی در شرایط بحرانی قابلیت تطبیق با محیط های مختلف م پایداری ودوا انعطاف پذیری ومقیاس پذیری

سرعت اطفا حریق 1 5 3 0.142857143 0.333333333 0.333333333 1 0.333333333

دقت درشناسایی حریق 0.2 1 3 0.2 1 1 0.333333333 1

هزینه پیاده سازی ونگهداری 0.333333333 0.333333333 1 0.2 0.2 0.333333333 0.2 0.2

ایمنی  اتش نشانان 7 5 5 1 7 7 7 7

کارایی در شرایط بحرانی 3 1 5 0.142857143 1 3 1 1

قابلیت تطبیق با محیط های مختلف 3 1 3 0.142857143 0.333333333 1 1 1

م پایداری ودوا 1 3 5 0.142857143 1 1 1 1

انعطاف پذیری ومقیاس پذیری 3 1 5 0.142857143 1 1 1 1



 شهری مدیریت  و عمران  جغرافیا،  مطالعات

 290-298صفحات ،  1402  زمستان  ،4 شماره  ،9 دوره

29۵ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الویت بندی گزینه ها -5

 امتیاز دهی گزینه ها 5-1

 

 امتیاز دهی بر اساس وزن ها  5-2

 

معیار ها سرعت اطفا حریق دقت درشناسایی حریق هزینه پیاده سازی ونگهداری ایمنی  اتش نشانان کارایی در شرایط بحرانی قابلیت تطبیق با محیط های مختلف م پایداری ودوا انعطاف پذیری ومقیاس پذیری
a b c

سرعت اطفا حریق 1 5 3 0.142857143 0.333333333 0.333333333 1 0.333333333 0.7285405 11.100551 0.065631

دقت درشناسایی حریق 0.2 1 3 0.2 1 1 0.333333333 1 0.6687403 0.0602439

هزینه پیاده سازی ونگهداری 0.333333333 0.333333333 1 0.2 0.2 0.333333333 0.2 0.2 0.2962065 0.0266839

ایمنی  اتش نشانان 7 5 5 1 7 7 7 7 5.0457854 0.4545527

کارایی در شرایط بحرانی 3 1 5 0.142857143 1 3 1 1 1.2618691 0.1136763

قابلیت تطبیق با محیط های مختلف 3 1 3 0.142857143 0.333333333 1 1 1 0.8995036 0.0810323

م پایداری ودوا 1 3 5 0.142857143 1 1 1 1 1.0999531 0.0990899

انعطاف پذیری ومقیاس پذیری 3 1 5 0.142857143 1 1 1 1 1.0999531 0.0990899

معیار ها وزن ها

ایمنی  اتش نشانان 0.4545527

کارایی در شرایط بحرانی 0.1136763

م پایداری ودوا 0.0990899

انعطاف پذیری ومقیاس پذیری 0.0990899

قابلیت تطبیق با محیط های مختلف 0.0810323

سرعت اطفا حریق 0.065631

دقت درشناسایی حریق 0.0602439

ی هزینه پیاده سازی ونگهدار 0.0266839

معیار ها ربات های آتش نشانی سیستم های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین پهپادهای شناسایی حریق سنسورهای هوشمند برای نظارت بر وضعیت آتش دستگاه های خودکار اطفاء حریق )5G سیستم های پیشرفته ارتباطی)مانند شبکه های 

سرعت اطفا حریق 7 6 5 9 7 5

دقت درشناسایی حریق 6 9 8 7 6 9

هزینه پیاده سازی ونگهداری 4 5 6 8 5 7

ایمنی  اتش نشانان 9 7 7 8 8 6

کارایی در شرایط بحرانی 8 7 8 7 7 8

قابلیت تطبیق با محیط های مختلف 6 8 9 6 6 7

م پایداری ودوا 7 6 5 8 7 6

انعطاف پذیری ومقیاس پذیری 5 9 7 6 6 7

معیار ها وزن ها یربات های آتش نشانی  ی ماشیر سیستم های هوش مصنوعی و یادگیر پهپادهای شناسانی حریق سنسورهای هوشمند برای نظارت بر وضعیت آتش دستگاه های خودکار اطفاء حریق )5G فته ارتباطی)مانند شبکه های  سیستم های پیشر

سرعت اطفا حریق 0.630599302 4.414195111 3.78359581 3.152996508 5.675393715 4.414195111 3.152996508

دقت درشناسایی حریق 0.540513687 3.243082123 4.864623184 4.324109497 3.78359581 3.243082123 4.864623184

هزینه پیاده سازی ونگهداری 0.450428073 1.80171229 2.252140363 2.702568436 3.603424581 2.252140363 3.152996508

ایمنی  اتش نشانان 0.720684916 6.486164245 5.044794413 5.044794413 5.765479329 5.765479329 4.324109497

کارایی در شرایط بحرانی 0.630599302 5.044794413 4.414195111 5.044794413 4.414195111 4.414195111 5.044794413

قابلیت تطبیق با محیط های مختلف 0.540513687 3.243082123 4.324109497 4.864623184 3.243082123 3.243082123 3.78359581

م پایداری ودوا 0.630599302 4.414195111 3.78359581 3.152996508 5.044794413 4.414195111 3.78359581

انعطاف پذیری ومقیاس پذیری 0.540513687 2.702568436 4.864623184 3.78359581 3.243082123 3.243082123 3.78359581

امتیاز نهانی 31.34979385 33.33167737 32.07047877 34.7730472 30.98945139 31.89030754



 شهری مدیریت  و عمران  جغرافیا،  مطالعات

 290-298صفحات ،  1402  زمستان  ،4 شماره  ،9 دوره

29۶ 

 

  الویت بندی نهایی  5-3

دهی   امتیاز  جدول  اساس  ویادگیری بر  مصنوعی  هوش  های  ،سیستم  حریق  اطفا  خودکار  هایی  دستگاه  را  امتیاز  بیشترین 

 ماشین،پهباد های شناسایی حریق و... الویت بندی شده اند  

 

 

 

  

 

 

 

 

ا های خودکار اطفاء حریق بالاترین امتیاز ردست آمده برای هر فناوری، دستگاههای انجام شده و امتیازهای بهبر اساس تحلیل

نشانی است. این های آتشسازی در عملیات رسد که این فناوری بهترین گزینه برای پیادهاند و بنابراین به نظر میکسب کرده

ها با توانایی در سرعت بالا و کارایی خودکار در شرایط بحرانی، نقش مهمی در کاهش خطرات و بهبود سرعت عملیات  سیستم 

مصنوعی و یادگیری ماشین در رتبه بعدی قرار دارند که به دلیل دقت بالا در شناسایی و    های هوشاطفاء حریق دارند. سیستم 

توانمندی خوبی در پیشتحلیل داده پهپادهای شناسایی حریق و سیستم .بینی و مدیریت آتش دارندها،  های  از سوی دیگر، 

شبکه مانند  پیشرفته  نظارت۵Gهای  ارتباطی  و  شناسایی  در  مناسبی  عملکرد  می  ،  و  دارند  حریق  وضعیت  در  بر  توانند 

عملیاتاطلاع بهتر  هماهنگی  و  سریع  آتشرسانی  آتشهای  پهپادهای  که  حالی  در  باشند.  مؤثر  سنسورهای نشانی  و  نشانی 

قابلیت نیز  عملیاتهوشمند  به  کمک  و  آتش  دقیق  شناسایی  در  محدودیتهایی  دلیل  به  اما  دارند،  اطفاء  یا  های  فنی  های 

 .دست آوردندها امتیازات کمتری بهای بالاتر، در مقایسه با سایر گزینه ههزینه

  

 بحث و نتیجه گیری 

عملیات  ایمنی در  و  عملکرد  بهبود  برای  نتیجه،  فناوریآتشهای  در  ترکیب  به  باید  ویژهنشانی،  توجه  داشته های مختلف  ای 

های خودکار اطفاء حریق و هوش مصنوعی نقش کلیدی در افزایش سرعت و دقت عملیات دارند،  باشیم. در حالی که دستگاه

های پیچیده کمک خواهند  های ارتباطی پیشرفته به هماهنگی و نظارت بهتر در عملیاتها مانند پهپادها و سیستمسایر فناوری

نشانان منجر  تواند به کاهش خسارات جانی و مالی و افزایش ایمنی آتشها میسازی این فناوریکرد. بنابراین، انتخاب و پیاده

 .شود

 

گزینه ها امتیاز نهایی

34.7730472 دستگاه های خودکار اطفاء حریق

سیستم های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین 33.33167737

پهپادهای شناسایی حریق 32.07047877

)5G 31.89030754 سیستم های پیشرفته ارتباطی)مانند شبکه های

ربات های آتش نشانی  31.34979385

سنسورهای هوشمند برای نظارت بر وضعیت آتش 30.98945139
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 پیشنهادات

های خودکار اطفاء حریق بالاترین امتیاز را در  با توجه به این که دستگاه  های خودكار اطفاء حریق:بندی دستگاهاولویت-1

نشانی  های آتشسازی در عملیاتعنوان اولین گزینه برای پیادهشود که این فناوری بهاند، پیشنهاد میاین ارزیابی کسب کرده

بهتوانند در مناطق پرخطر و سختها میانتخاب شود. این دستگاه نیاز  طور خودکار وارد عمل  ورود انسان نیست، به  گذر که 

  .شوند

بینی مسیر گسترش آتش، پیشنهاد ها و پیشبرای تحلیل داده  گسترش استفاده از هوش مصنوعی و یادگیری ماشین:-2

که سیستممی عملیاتشود  در  ماشین  یادگیری  و  مصنوعی  آتشهای هوش  این  های  گیرند.  قرار  استفاده  مورد  بیشتر  نشانی 

  .تر و مدیریت بهینه منابع در شرایط بحرانی کمک کنندگیری سریعتوانند به تصمیمها مییستم س

پهپادهای شناسایی حریق و سنسورهای هوشمند:-3 نقش    توسعه  سنسورهای هوشمند  و  حریق  شناسایی  پهپادهای 

ها در کنار دیگر ابزارهای  این فناوری  شود کهمهمی در نظارت بر وضعیت آتش و شناسایی زودهنگام حریق دارند. پیشنهاد می

 .تری استفاده شوندطور گستردهالعبور بهویژه در مناطق دورافتاده یا صعبپیشرفته به 

تر، استفاده  رسانی سریعنشانی و اطلاعهای آتشبرای هماهنگی بهتر میان تیم :های ارتباطی پیشرفتهتقویت سیستم-4 

توانند در بهبود ارتباطات در شرایط  ها میباطی پیشرفته بسیار حائز اهمیت است. این شبکه های ارتو سیستم ۵Gهای  از شبکه 

  .های محدود نقشی کلیدی ایفا کنندبحرانی و در زمان

نشانی در کنار استفاده از  های آتششود که تیمپیشنهاد می  های روزمره: ها در عملیاتسازی فناوریآموزش و پیاده -5

فناوری به هااین  و  آموزش  در  مستمر  طور  به  مهارت،  فناوریروزرسانی  این  با  کار  در  خود  سرمایههای  نیز  کنند.  ها  گذاری 

ها در شرایط واقعی شده پرداخته شود تا کارایی آنسازیهای واقعی و شبیه سازی این ابزارها در عملیاتهمچنین، باید به پیاده

 .ارزیابی شود
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