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 رتبه بندی کارایی گونه های درختی در کنترل آلودگی شهری 
 

 3، ابراهیم مهر بخش 2، سعیده طوافی 1رضا موسوی فرد 

 دانشجوی دکتری جنگلداری، مسئول برنامه ریزی سازمان سیما منظر و فضای سبز کرج  1

 دکتری مرتعداری، سازمان سیما منظر و فضای سبز کرج  2

 تایی، سازمان سیما منظر و فضای سبز کرج کارشناس ارشد توسعه روس 7

 

 چکیده

در حال حاضر یکی از مسائل عمده آلودگی هوا  میکرومتر 5. 2آلودگی ایجاد شده بوسیله ذرات با قطر آیرودینامیکی کمتر از 

ابزار برای کاهش این در بسیاری از کلان شهر ها در سرتاسر جهان می باشد. کاشت تعداد بیشتری از درختان به عنوان یک 

مساله مطرح است. از آنجاییکه انتخاب نوع گونه مناسب و سازگار برای رسیدن به این هدف بسیار حائز اهمیت است لذا در این 

مقاله کاربردی گونه های درختی با بررسی تحقیقات خارجی و داخلی انجام شده، بر اساس روش رتبه بندی ساده تجمعی و با 

، اثرات منفی در کیفیت هوا با توجه به تولید گرده و حساسیت زایی، رتبه PM2. 5تشان از نظر کارایی کاهش توجه به تاثیرا

بندی شده اند. همچنین از آنجاییکه شرط استقرار موفق گیاه در عرصه سازگار بودن با شرایط منطقه است، از نظر سازگاری با 

 درختان صورت گرفته است.  شرایط آب و خاک و مقاومت به آفات نیز رتبه بندی

 

 کلان شهر، Pm2. 5کنترل، آلودگی، درخت، های کلیدی:  واژه
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 مقدمه -1

در هوای کلان شهرها خطر جدی برای سلامتی شهروندان می باشد. بررسی های اپیدمی شناسی نشان  PM2. 5تجمع زیاد 

 رگ زود رس شهروندان رابطه مستقیم وجود داردو بیماری های تنفسی و قلبی عروقی و م PM2. 5می دهد در بین آلودگی 

 ( (Mate etal. ,2010;Nawahda et al. ,2012.  متداول ترین راه برای کنترلPM2. 5  کاهش انتشار از منابع آلوده

که در حال حاضر  PM2. 5. اما برای کاهش تجمع Tucker,2000;Molder,2013;pui etal. ,2014) کننده می باشد )

. درختان شهری Nowak, et al. ,2013) فسی وجود دارد درختان فضای سبز شهری نقش عمده ای دارند )در هوا ی تن

موثر هستند. در حالت مستقیم تاج پوشش توسط شاخه ها و برگ ها  PM2. 5بطور مستقیم و غیر مستقیم در کنترل آلودگی 

(. با مطالعه ای که در Beckett et al. ,1998 ;Freer-Smith et al. ,2004;Saebo etal. ,2013ذرات را می گیرد )

که بطور مستقیم توسط درختان  PM2. 5( انجام شد مشخص گردید مقدار 2417و همکاران ) Nowakده شهر آمریکا توسط 

تن در سال متغیر است. تاثیر غیر مستقیم گیاهان در کنترل آلودگی از طریق خنک کردن  3. 0و 5. 60گرفته می شود بین 

کاهش مصرف وسایل خنک کندده می باشد. همچنین در دمای پایین عکس العمل های فوتو شیمی در آتمسفر شهری  هوا و

. ویژگی های بیوفیزیکی Nowak et al. ,2000) کند تر می شود که خود باعث کاهش تولید آلاینده های ثانویه می گردد )

طح برگ ها و فنولوژی از مهمترین عوامل تاثیر گذار در گیرش در مقیاس گروهی از جمله تراکم کاشت، نظم مکانی، مجموع س

PM2. 5 ( توسط گیاهانHagler et al. ,2012; Nowak et al. ,2013;Brantley et al. ,2014 )  و عوامل محیطی

 ( می باشد.Beckett et al. ,2000;Reina petal. ,2009) PM2. 5موثر شرایط هوا، مورفولوژی شهری و مجموع مقدار 

 مشخص می کند ) PM2. 5در یک درخت ابعاد، بافت تاج پوشش، ویژگی های برگ و عادات رشد گیاه کارایی آن را در حذف 

(Abdollahi,2000;Fuller et al. ,2009. ,Huang et al. ,2013 مطالعات نشان می دهد درختان با مجموع سطح .

( 1734(. اختصاصی و همکاران )Lorenz and Murphy ,1989دارند ) PM2. 5برگ بزرگتر کارایی بیشتری در حذف 

نتیجه گرفتند درختان با سطح برگ های خشن تر و با پوشش مویی زبر نسبت به گیاهان با برگ های هموارتر و پوشش نمدی 

تری دارند و کرکی میزان بیشتری از گردو غبار هوا را جذب نموده و از آلودگی می کاهند. سوزنی برگان همیشه سبز کارایی بالا

زیرا در تمام طول سال مجموع سطح برگ بالا را حفظ می کنند. در سطح تاج پوشش درختان با تاج پوشش متراکم ریز بافت، 

( و در سطح برگ، برگ ها با Freer-Smith et al. , 2004,2005 ;Petroff et al. ,2008را جذب ) PM2. 5راحت تر 

 Wedding et al. ,1975;Littleرا موثرتر جدا می کنند ) PM2. 5ومی ساختمان پیچیده و سطح خشن، چسبناک و م

and Wiffen ,1977;Abdollahi,2000;Saebo etal. ,2012 علاوه بر کارایی جدا کردن .)PM2. 5  گیاهان انتخابی

ل خاک فشرده باید نسبت به شرایط محیطی سازش نشان دهند. رشد درختان تحت تاثیر عوامل زنده و غیر زنده استرس زا مث

 .Pauleit ,2003; Nielsen et al. ,2007 ;Jutras et alو غرقابی، خشکی، آفات و بیماری ها و آلودگی هوا می باشد )

( می باشد. اگر درخت نسبت به این شرایط بردبار نباشد رشد گیاه متوقف گشته و طول زندگی آن کاهش پیدا می 2010,

می باشند استفاده از درختان حساس به آفات و بیماری ها در فضای  PM2. 5گری از کند. از آنجاییکه آفت کش ها منبع دی

گرده درختان از عمده ترین ترکیبات آلرژی زایی است که  .(Coscolla et al. ,2008سبز باعث افزایش مشکلات می گردد )

ختی که کیفیت هوارا مختل می (. گونه های درMansouritorghabeh et al. , 2019باعث زکام و آسم فصلی می گردد )

کند باید کمتر در فضای سبز کشت گردند. بنابراین یکی از ابزار های مهم برای ایجاد فضای سبز شهری در راستای توسعه 

پایدار کلان شهرها، انتخاب شایسته انواع گیاهان توسط طراحان فضای سبز با توجه به تاثیر گیاه در جذب آلودگی ها و 
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بودن با شرایط محیطی و مقاومت به آفات می باشد، لذا به علت عدم وجود چنین رتبه بندی منسجم و  همچنین سازگار

کاربردی از گیاهان در منابع داخلی این تحقیق صورت پذیرفت که انتخاب درختان مورد نظر از میان تعدادی گیاهان پرکاربرد 

 م بودن به آفات، شرایط خاک و خشکی میسر گردد. و مقاو PM2. 5در فضای سبز شهری باتوجه به کارایی در جذب 

 

 روش تحقیق  -2

 PM2. 5از آنجاییکه هدف از این مقاله معرفی گونه های درختی مناسب در فضای سبز شهری با اولویت مقاوم بودن به ذرات  

یعنی گونه هایی که در می باشد مقالاتی مورد بررسی قرار گرفت که گونه های گیاهی داخل شهری را مطالعه کرده بودند 

مکان های انسان ساخت از قبیل خیابان ها، پارک ها، و سکونت گاههای شهری مورد پژوهش قرار گرفته بودند و نکته ی دیگر 

اینکه در این تحقیق فقط گونه های درختی مد نظر بوده است. با بررسی که انجام گردید مشخص شد منابع داخلی در رابطه با 

ت شمار می باشد. همچانکه با بررسی منابع خارجی نتیجه گیری شد یکی از کامل ترین منابع در این خصوص این موضوع انگش

(. ایشان با جمع آوری متغیر های 5تا 1انجام دادند )جدول  2415و همکاران در سال  jun yangتحقیقاتی است که 

کشور را رتبه 64شهر در  728ه درختان مورد مطالعه در بیوفیزیکی و رتبه بندی تجمیعی آن با استفاده از روش افزایشی ساد

گونه که  144بندی کردند. همچنین بر اساس حضور تمام گونه ها در شهرهای مورد مطالعه که یکی از آن ها تهران بود 

ری گونه ها بیشترین تکرار را در فضای سبز شهری داشتند مشخص نموده اند. پنج ویژگی استفاده شده به منظور ارزیابی سازگا

می باشد. سپس مطابق همین روش، مطالعات  so2 ،O3 ،No2مقاوم بودن به خاک فقیر، خشکی محیط، آفات و بیماری ها 

 داخلی انجام شده در رابطه با مقاومت درختان به آلودگی های شهری مورد بررسی و واکاوی قرار گرفت. 

 PM2. 5حذف  . روش رتبه بندی گونه های درختی از نظر کارایی1جدول 

 رتبه بندی و معیار
 متغیر ها

1 2 7 

 نوع سوزنی برگان همیشه سبز پهن برگ همیشه سبز گیاهان خزان کننده

ارتفاع درخت بالغ 

 متر 14تا  5بین 
 اندازه متر 24ارتفاع گیاه بالغ بیش از  متر 24تا  14ارتفاع گیاه بالغ بین 

 سرعت رشد سریع متوسط آهسته

، بافت تاج پوشش باز

 درشت
 تاج پوشش فشرده، بافت ریز تاج پوشش با تراکم متوسط، بافت متوسط

ساختمان تاج 

 پوشش

برگ های سالم و 

 کامل منفرد

برگ های شانه ای یا پنجه ای که بریدگی 

های عمیق دارد که با لپ بندی تقسیم شده 

 است.

برگ های دو یا سه شانه ای یا 

 مقیاسی شبیه سوزنی برگان

 رگترکیب ب

 (1)شکل 

سایز متوسط برگ 

 سانتیمتر 24بیش از 

سانتیمتر و  5سایز متوسط برگ بین 

 سانتیمتر24

سایز متوسط مساوی و یا کمتر 

 سانتیمتر 5از 
 اندازه برگ

 سطح صاف

مژه دار، موج دار، براق و واکس مانند، پرزدار، 

 کمی مودار، دارای کرک های تیره

 

خشن، مو دار، صمغی، 

ته پوسته، دسته چسبناک، پوس

 ای محکم

شکل سطح 

 برگ

 (2)شکل 
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برگ های مودار    برگ های واکسی  

 
 برگ های مژه دار

 شکل سطح برگ  -2شکل

 

( 2) برگ مرکب پنجه ای

(2)   

(7) دو شانه ای برگ   

(1) برگ کامل   
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 . روش رتبه بندی اثرات منفی درختان برروی کیفیت هوا2جدول 

 رتبه بندی و معیار
 متغیر ها

1 2 3 

 زیاد متوسط کم
ایی سطح حساسیت ز

 گرده ها

نرخ پراکنش ایزوپرن و 

مونوترپن کمتر یا برابر با 

یک گرم در روز به ازای هر 

 درخت

نرخ پراکنش ایزوپرن 

و مونوترپن بین یک 

گرم تا ده گرم در روز 

 به ازای هردرخت

نرخ پراکنش ایزوپرن و 

گرم  14مونوترپن بیش از 

 در روز به ازای هر درخت

نرخ پراکنش ترکیبات 

 رآلی فرا

  

. روش رتبه بندی تناسب و شایستگی درختان با توجه به ویژگی های محیط شهری3جدول   

 رتبه بندی و معیار
 متغیر ها

1 2 3 

مقاومت کم، نیازمند خاک 

 خوب
 مقاومت به خاک فقیر زیاد متوسط

 مقاومت به خشکی زیاد متوسط مقاومت کم، نیازمند آبیاری

حساس به آفات و بیماری 

 ها
 زیاد سطمتو

مقاومت به آفات و 

 بیماری ها

 so2مقاومت به  زیاد متوسط کم تا حساس

 o3مقاومت به  زیاد متوسط کم تا حساس

 No2مقاومت به  زیاد متوسط کم تا حساس

 

شهر 323. ده تا از بیشترین حضور در سطح خانواده، جنس، گونه بین درختان 4جدول   

 حضور گونه حضور جنس حضور خانواده  رتبه 

1 Leguminosae 

  (لگومینوز)
264 Acer sp.  217 Robinia 

pseudoacacia 

125 

2 Rosaceae (رز)  201 Fraxinus 

sp.  

133 Acer 

platanoides L.  

120 

7 Oleaceae (زیتون)  223 Pinus sp.  136 Platanus 

acerifolia L.  

36 

0 Aceraceae (افرا)  217 Prunus sp.  134 Gleditsia 

triacanthos L.  

35 
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5 Salicacea (بید)  138 Populus 

sp.  

168 Acer 

saccharinum L.  

37 

6 Pinaceae (کاج)  135 Quercus 

sp.  

160 Acer negundo 

L.  

32 

3 Malvaceae (پنیرک)  131 Ulmus sp.  103 Ailanthus 

altissima  

83 

8 Ulmaceae (نارون)  186 Tilia sp.  107 Tillia cordata  83 

3 Fagaceae (راش)  180 Platanus 

sp.  

102 Betula pendula  80 

14 Betulaceae (توسکا)  130 Betula sp.  123 Morus alba  87 

 

 در این مطالعه ویژگی هایی از گیاه که تاثیر منفی بر کیفیت هوا و شایستگی کاربرد آن در فضای سبز شهری را دارند به صورت

 SO2, O3 , No2رتبه بندی شد. چون بیشتر مطالعات انجام شده درختان را به سه حالت مقاوم به آلودگی  7تا  1از ترتیبی 

 داده شد.  7تا 1تحمل متوسط و حساس تقسیم بندی می کنداز این نظر نیز رتبه 
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 درخت با بیشترین حضور در فضای سبز شهری 111ی بین ، اثرات منفی بر کیفیت هوا، و شایستگی برای محیط های شهرPM2. 5کارایی حذف -5جدول 

 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن 

به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

های  گرده

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

7 7 7 2 7 7 7 1 13 7 7 7 2 2 
7 

 

7 

 

Juniperus 

virginiana L. 

 )ارس، سرو کوهی(
75 

2 7 7 1 7 7 1 1 13 7 7 7 7 2 2 7 
Cupressus 

semperviren L. 

 )زربین(
77 

7 7 7 2 7 7 7 1 18 7 7 7 2 2 2 7 
Juniperus 

chinensis L. 

 )ارس چینی(
05 

2 7 7 1 2 7 2  16 7 1 7 7 2 1 7 
Thuja 

occidentalis 
 )نوش آمریکایی(

63 

1 2 1 1 2 2 1 2 16 2 2 1 2 7 7 7 
Pinus strobus L. 

 )کاج سفید(
07 

 7 2 2 7 2 1 2 16 2 7 1 7 7 7 1 

Taxodium 

distichum  سرو(

 مرداب، دارتالاب(

78 

 7 2 1 2 2 1 1 16 7 7 1 2 7 1 7 

Tsuga 

Canadensis  کاج(

 کانادایی(

71 

 2 2 2 7 2 2 1 16 2 1 2 2 7 7 7 Grevillea 23 
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robusta  بلوط(

 ابریشمی(

 

 

 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
قاوم م

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

 7 2 1 7 7 7 1 15 2 2 2 2 7 7 1 

Fraxinus 

excelsior  زبان(

 گنجشک(

33 

 7 2 2 2 2 1 1 15 2 2 2 2 7 7 1 
Acer rubrum 

 )افرای قرمز(
66 

7 1 7 1 7 7 2 2 15 7 2 2 1 7 7 1 
Poplus alba 

 )سپیدار(
66 

2 7 2 1 2 2 1 2 15 2 7 1 2 7 1 7 
Picea abies 

 )کاج نوئل(
57 

 7 2 1 7 7 2 1 15 2 7 1 2 7 7 1 

Ulmus 

pumila  نارون(

 پاکوتاه(

51 

2 7 7 1 2 7 1 2 15 2 7 1 7 2 1 7 

Picea 

pungens  نوئل(

 نقره ای(

54 

1 7 2 2 2 7  1 15 7 2 1 2 7 7 1 Tilia 

tomentosa 
05 
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 اثرات منفی رای فضای سبز شهریشایستگی ب

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن 

به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

 طول

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

 2 1 2 7 7 7 2 15 2 2 1 7 7 7 1 Salix alba )78 )بید سفید 

 7 1 2 7 2 2 1 15 1 7 7 2 2 7 1 Jacaranda 

mimosifolia 
75 

1 7 2 2 2 2 2 1 15 2 7 1 2 7 7 1 Metasequoia 

glyptostroboides 
77 

1  7 2 2 7 2  15 7 2 1 7 7 2 1 Tilia×europaea 72 

7 2 2 2 2 7 2  15 7 2 1 2 7 7 1 Ulmus glabra )71 )ملج 

2 2 7 1 7 7  2 10 2 1 2 2 7 7 1 

Platanus× 

acerifolia  چنار(

 دورگه(

36 

 1 2 1 7 7 1 1 10 1 1 7 2 7 7 1 

Gleditsia 

triacanthos  لیلکی(

 آمریکایی(

35 

 7 7 1 7 7 2 1 10 1 2 2 2 7 7 1 
Acer sacchorinum 

 )افرای قندی(
37 

 

 )نمدار(

2 7 2 1 7 2 2  15 7 2 1 2 7 7 1 
Ulmus 

americana 

 )نارون امریکایی(
07 
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 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن 

به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

ده های گر

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

 7 2 1 2 7 2 1 10 1 2 2 2 7 7 1 
Acer 

pseudoplatanus 

 )افرای شبه چناری(
37 

1 1 1 1 7 7  1 10 2 1 2 2 7 7 1 

Fraxinus 

pennsylvanica  زبان(

 گنجشک قرمز(

63 

 1 7 2 2 2 1 1 10 2 2 2 2 7 2 1 
Uriodendron 

tulipifera )درخت لاله( 
60 

1 2 1 1 7 7 1 2 10 2 2 1 2 2 2 7 
Pinus sylvestris 

 )کاج سیلوستر(
53 

7 2 1 2 7 7 7 7 10 1 2 1 7 7 7 1 
Salix babylonica 

 )بید مجنون(
58 

 7 7 2 2 2 2 1 10 2 2 2 2 7 2 1 

Acer saccharum 

Marshall  واریته ای از(

 افرای قندی(

56 

 7 7 2 2 7 1 1 10 2 2 1 2 7 2 2 

Magnolia 

grandiflora  مگنولیای(

 سفید(

50 

7 2 7 2 2 2 7  10 2 2 2 2 7 2 1 
Quercus palustris 

 )بلوط باتلاقی(
54 
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 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 شدر
 تیپ

 2 1 7 7 7  1 10 1 1 7 2 2 7 2 
Delonix regia 

 )گل مور(
08 

 7 7 1 7 7 2 1 10 7 2 1 2 2 7 1 
Celtis 

occidentalis 
 )داغداغان(

06 

1 1 2 1 7 2 2 2 10 2 2 1 2 2 2 7 
Pinus nigra 

 )کاج سیاه(
06 

 7 7 1 2 2   10 7 2 1 2 2 7 1 
Sorbus 

intermedio 
 )بارانک(

04 

1 2 1 2 7 7 1 1 10 2 2 1 2 7 7 1 

Prunus 

serotina  گیلاس(

 سیاه(

73 

 1 1 2 2 2 2 2 10 1 2 1 7 2 7 2 Ficus 

benjamina 
78 

 2 1 7 7 7 1 1 10 2 1 1 2 2 7 7 

Cedrus 

deodara  سدر(

 هیمالیا(

73 

1 2 2 2 2 7 2 1 10 7 2 1 2 7 2 1 
Tilia 

Americana 
 )نمدار آمریکایی(

76 
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 اثرات منفی یستگی برای فضای سبز شهریشا

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن 

به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

2 
2 

 
2 2 7 2 7 1 10 2 7 1 2 7 2 1 

Zelkova serrota 
 )آزاد(

75 

 1 7 2 7 2 2 2 10 2 7 2 7 1 2 1 

Platanus 

occidentalis  چنار(

 آمریکایی(

72 

  7 1 2 7 2 2 10 1 7 1 2 7 7 1 
Populus tremuta 

 ر لرزان()صنوب
72 

 7 7 1 2 2 2 2 10 1 2 1 7 2 7 2 
Ficus microcarpa 

 )انجیر پرده ای(
74 

1 2 7 2 7 7 1 1 10 2 2 1 2 2 7 2 

Cinnomomum 

camphora  درخت(

 کافور(

28 

7 7 7 1 7 7 1 1 17 1 1 2 2 7 7 1 
Robinia 

pseudoacacia 
 )اقاقیا(

125 

2 7 7 2 2 7 2 1 17 1 2 2 2 2 7 1 
Acer platanoides 
 )افرای برگ چناری(

120 

2 2 2 1 7 7 7 1 17 1 2 2 2 2 7 1 
Acer negundo 

 )افرای سیاه(
32 
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 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن 

به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 یماریب

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

1 7 7 2 2 7 2 1 17 2 2 1 2 7 2 1 Tilia cordata )83 )نمدار 

 1 1 2 7 7 7 1 17 2 2 2 2 1 7 1 
Morus alba  توت(

 سفید(
87 

7 7 7 7 7 7 1 1 17 2 2 2 2 7 1 1 
Ginkgo biloba 

 )ژنکیو(
82 

7 7 7 2 7 7 7 1 17 1 1 2 2 7 7 1 
Quercus rubra 

 )بلوط قرمز(
82 

 7 7 1 2 7 1 1 17 2 1 2 2 7 2 1 
Aesculus 

hippocastanum 
 )شاه بلوط هندی(

84 

7 7 7 2 2 2 1 2 17 2 2 1 2 7 2 1 
Fagus sylvatica 

 )راش(
34 

 1 1 1 7 7 7 1 17 7 1 2 2 2 2 1 
Juglans region 

 )گردوی ایرانی(
63 

1 1 2 1 7 7 2 2 17 2 2 1 2 2 7 1 
Populus nigra 

 )صنوبر سیاه(
67 
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 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

دن به بو

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن 

به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

1 2 2 1 2 1 1 1 17 2 7 2 2 1 2 1 

 

Sorbus aucuparia 

 )بارانک برگ شانه ای(

62 

 7 2 2 7 7  1 17 2 2 2 7 2 1 1 
Acer campestre 

 )کرکف(
61 

 1 1 1 2 7 1 2 17 1 2 2 2 7 2 1 
Crataegus 

monogyna 
 )زالزالک(

50 

7 1 2 1 2 7 7  17 1 1 2 2 7 7 1 

Fraxinus 

americana  زبان(

 گنجشک قرمز(

57 

7 2 2 2 2 2 1 2 17 1 2 2 2 7 2 1 

Liquidomber 

styraciflua  عنبر(

 سائل(

03 

 1 2 2 7 7 7 1 17 1 1 7 2 2 7 1 
Melia azedarach 

 )زیتون تلخ(
08 

 1 2 1 7 7 2 2 17 2 2 1 1 7 7 1 
Populus deltoids 

 )صنوبر شرقی(
07 

 1 7 2 2 7 2  17 2 2 1 2 7 2 1 

Tilia platyphylla 

CA. Mey.  واریته(

 ای از نمدار(

75 
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 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

2 1 2 2 2 2 7 1 17 2 2 2 2 7 1 1 
Quercus alba 

L. )بلوط سفید( 
74 

 7 7 1 2 2 2 2 17 7 1 2 2 2 2 1 
Ficus carica L. 

 )انجیر خوراکی(
23 

  7 2 7 2 2 2 17 1 2 1 2 2 7 2 
Ficus elastic 

Roxb. ex 

Hornem 

28 

 2 7 2 7 7 1 1 12 1 1 2 1 7 7 1 
Ailanthus 

altissima )عرعر( 
83 

1 7 1 1 2 7 2 2 12 2 2 1 2 2 2 1 
Betula 

pendula )توس( 
80 

7 7 7 1 7 2 7 2 12 1 2 2 2 2 2 1 
Quercus robur 

L. )بلوط قرمز( 
66 

 7  1 7 7 1 1 12 1 2 1 2 2 7 1 

Pyrus 

calteryana 

Decne  گلابی(

 چینی(

61 

7 7 7 2 7 7 1 1 12 1 1 2 2 7 2 1 

Sophora 

japonica 
)سوفورا، تلخ بیان 

 ژاپنی(

53 
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 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن 

به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

 7 7 1 2 7 1 1 12 1 1 1 2 2 7 2 
Mangifera 

indica L. انبه() 
01 

 2 2 2 7 7 1 2 12 7 1 2 1 2 2 1 

Koelreuteria 

paniculata  باران(

 طلایی(

04 

 1 1 1 1 7 2 2 12 1 2 1 2 2 7 1 
Populus 

tremuloides 
 )صنوبر لرزان(

77 

 1 1 1 2 7 2 1 12 2 2 1 2 2 2 1 

Betula 

papyrifera  توس(

 کاغذی(

72 

1 1 2 2 2 7 1  12 1 2 2 2 7 1 1 
Hibiscus 

syriacus L. 

 )ختمی درختی(
72 

  1 1 2 7 2 2 12 1 2 1 2 2 7 1 

Populus simonii 
)صنوبر سیمون، 

 صنوبر چینی(

72 

 1 1 1 1 7 7  12 2 2 1 2 1 7 1 
Salix copera 

 )بیدمشک(
74 

1 2 1 2 7 2 2 1 12 1 7 1 2 2 2 1 

Ulmus 

parvifolia  نارون(

 چینی(

74 
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 اثرات منفی ریشایستگی برای فضای سبز شه

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن 

به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 گبر

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

  7 1 2 7 2  12 2 2 2 2 2 1 1 
Aesculus ×carnea 

zeyh. )شاه بلوط( 
23 

   7 7 7 1 1 12 1 2 2 2 2 2 1 

Phellodendron 

amurense  درخت(

 چوب پنبه(

23 

2 7 2 2 2 7 7 1 12 1 2 1 2 2 2 2 
Ligustrum 

lucidum w. t. 

Aiton  نو()برگ 

28 

1 2 2 1 2 1  1 11 2 2 1 2 1 2 1 
Prunus cerasifera 

 )آلوچه(
32 

1 7 2 2 7 2 2 1 11 1 2 1 7 2 1 1 
Carpinus betulus 

 )ممرز(
52 

  1 1 2 2 1  11 2 2 1 2 1 2 1 
Molus sylvestris 

 )سیب وحشی(
51 

 2 2 2 7 7 2 1 11 1 2 1 2 1 7 1 
Cercis Canadensis 

 ایی()ارغوان کاناد
03 

 



 شهری مدیریت و عمران جغرافیا، مطالعات

 73 -68، صفحات 1041 ابستانت ،2 شماره ،8 دوره

50 

 

 

 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن 

به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 ارآلی فر

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

1 7 2 2 7 7 2 1 11 2 2 2 2 1 1 1 
Acer palmatum 

 )افرای ژاپنی(
00 

 7 1 2 2 2 2 1 11 2 2 1 2 2 1 1 
Corylus colurna 

L. )فندق( 
01 

 2 7 1 2 2 2 1 11 2 2 1 2 1 2 1 
Cornus florida 

 )زغال اخته(
04 

 1 1 1 2 2 1 1 11 2 1 1 2 2 2 1 
Catalpa 

bignonioides 

Walter )جوالدوزک( 
76 

1 2 2 1 7 7  1 11 2 2 1 2 1 2 1 
Prunus serrulata 

L. )گیلاس زینتی( 
70 

1 2 2 1 7 7 1 1 11 2 2 1 2 1 2 1 

Prunus 

virginiana  گیلاس(

 گلوگیر(

70 
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 اثرات منفی ز شهریشایستگی برای فضای سب

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 حضور نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن 

به 

SO2 

مقاوم 

بودن به 

آفات و 

 بیماری

مقاوم 

بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

حساسیت 

 زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

   1 2 7 1 1 11 7 1 1 2 1 2 1 

Eriobotrya 

japonica  ازگیل(

 ژاپنی(

77 

1 1 2 1 1 2 1 1 11 1 2 1 2 2 2 1 
Prunus avium L. 

 )گیلاس(
71 

 7 2 7 7 2 2 1 11 2 2 1 2 2 1 1 Ostrya 

virginiana 
74 

 7 7 7 7 7 1  11 1 2 1 2 7 1 1 
Nyssa sylvatica 

 توپلو(-)نیسا
23 

 7 2 2 7 7 1 1 14 1 2 1 2 1 2 1 
Lagerstroemia 

indica L. )توری( 
52 

 7 7 1 7 7 1 2 14 1 1 2 1 2 1 2 

Phoenix 

canariensis  نخل(

 زینتی(

77 

   2 2 2 1 1 14 1 2 1 2 1 2 
1 

 

Syringa 

reticulate  یاس(

 ژاپنی(

74 
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 ل استفاده در فضای سبز شهری کرجرتبه بندی درختان قاب -6جدول 

 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن به 

O3 

مقاوم 

بودن به 

SO2 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بیماری

مقاوم بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

 نوع خاک

گرده های 

 حساسیت زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

7 7 7 2 7 7 7 1 13 7 7 7 2 2 
7 

 

7 

 

Juniperus 

virginiana L. 

 )ارس، سرو کوهی(

2 7 7 1 7 7 1 1 13 7 7 7 7 2 2 7 
Cupressus 

semperviren L. 

 )زربین(

 7 2 1 7 7 7 1 15 2 2 2 2 7 7 1 

Fraxinus 

excelsior  زبان(

 گنجشک(

7 1 7 1 2 7 2 2 15 7 2 2 1 7 7 1 
Poplus alba 

 )سپیدار(

2 7 2 1 2 2 1 2 15 2 7 1 2 7 1 7 
Picea abies  کاج(

 نوئل(

 7 2 1 7 7 2 1 15 2 7 1 2 7 7 1 
Ulmus pumila 

 )نارون پاکوتاه(

2 7 7 1 2 7 1 2 15 2 7 1 7 2 1 7 
Picea pungens 

 )نوئل نقره ای(
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1 7 2 2 2 7  1 15 7 2 1 2 7 7 1 
Tilia tomentosa 

 )نمدار(

 

 

 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن به 

SO2 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بیماری

مقاوم بودن 

به  نسبت

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

 حساسیت زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

 2 1 2 2 7 7 2 15 2 2 1 7 7 7 1 Salix alba )بید سفید( 

 7 1 2 7 2 2 1 15 1 7 7 2 2 7 1 Jacaranda 

mimosifolia 

2 2 7 1 2 7  2 10 2 1 2 2 7 7 1 

Platanus× 

acerifolia  چنار(

 دورگه(

 1 2 1 7 7 1 1 10 1 1 7 2 7 7 1 

Gleditsia 

triacanthos  لیلکی(

 آمریکایی(

 7 2 1 2 7 2 1 10 1 2 2 2 7 7 1 
Acer 

pseudoplatanus 

 )افرای شبه چناری(

 1 7 2 2 2 1 1 10 2 2 2 2 7 2 1 
Uriodendron 

tulipifera )درخت لاله( 

7 2 1 2 2 7 7 7 10 1 2 1 7 7 7 1 
Salix babylonica 

 )بید مجنون(

 7 7 2 2 7 1 1 10 2 2 1 2 7 2 2 
Magnolia 

grandiflora  مگنولیای(
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 سفید(

 7 7 1 7 7 2 1 10 7 2 1 2 2 7 1 
Celtis occidentalis 

 )داغداغان(

 

 

 ثرات منفیا شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن به 

O3 

مقاوم 

بودن به 

SO2 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بیماری

مقاوم بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

 نوع خاک

گرده های 

 حساسیت زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

 تراکم و

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

1 1 2 1 7 2 2 2 10 2 2 1 2 2 2 7 
Pinus nigra  کاج(

 سیاه(

1 2 1 2 7 2 1 1 10 2 2 1 2 7 7 1 
Prunus serotina 

 )گیلاس سیاه(

 2 1 7 7 7 1 1 10 2 1 1 2 2 7 7 
Cedrus deodara 

 )سدر هیمالیا(

 
2 

 
2 2 7 2 7 1 10 2 7 1 2 7 2 1 

Zelkova serrota 
 )آزاد(

 1 7 2 7 2 2 2 10 2 7 2 7 1 2 1 

Platanus 

occidentalis  چنار(

 آمریکایی(

  7  2 7 2 2 10 1 7 1 2 7 7 1 
Populus tremuta 

 )صنوبر لرزان(

7 7 7 1 7 7 1 1 17 1 1 2 2 7 7 1 
Robinia 

pseudoacacia 
 )اقاقیا(

2 2 2  7 7 1  10 2 7 1 7 2 2 1 Elaegnus 

angustifolia 
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 )سنجد(

 

2 7 7 2 2 7 2 1 17 1 2 2 2 2 7 1 Acer 

platanoides  افرای(

 برگ چناری( 

2 2 2 1 7 7 7 1 17 1 2 2 2 2 7 1 Acer negundo 

 )افرای سیاه( 

1 7 7 2 2 7 2 1 17 2 2 1 2 7 2 1 Tilia cordata 

 )نمدار( 

  

 

 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 وعمجم

 PM2. 5کارایی حذف 

 نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن 

 O3به 

مقاوم 

بودن به 

SO2 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بیماری

مقاوم بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

 حساسیت زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 شپوش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

 1 1 2 7 7 7 1 17 2 2 2 2 1 7 1 
Morus alba  توت(

 سفید(

7 7 7 7 7 7 1 1 17 2 2 2 2 7 1 1 
Ginkgo biloba 

 )ژنکیو(

 7 7 1 2 7 1 1 17 2 1 2 2 7 2 1 

Aesculus 

hippocastanum  شاه(

 بلوط هندی(

 1 1 1 7 7 7 1 17 7 1 2 2 2 2 1 
Juglans region 

 ردوی ایرانی()گ

1 1 2 1 2 7 2 2 17 2 2 1 2 2 7 1 
Populus nigra 

 )صنوبر سیاه(
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 1 1 1 2 7 1 2 17 1 2 2 2 7 2 1 
Crataegus 

monogyna )زالزالک( 

7 2 2 2 2 2 1 2 17 1 2 2 2 7 2 1 

Liquidomber 

styraciflua  عنبر(

 سائل(

 1 2 2 7 7 7 1 17 1 1 7 2 2 7 1 
Melia azedarach 

 زیتون تلخ()

2 1 2 2 2 2 7 1 17 2 2 2 2 7 1 1 
Quercus alba L. 

 )بلوط سفید(

 

 

 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5کارایی حذف 

 نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن به 

O3 

مقاوم 

بودن به 

SO2 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بیماری

مقاوم بودن 

نسبت به 

 خشکی

وم مقا

بودن به 

 نوع خاک

گرده های 

 حساسیت زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

 7 7 1 2 2 2 2 17 7 1 2 2 2 2 1 
Ficus carica L. 

 )انجیر خوراکی(

 2 7 2 7 7 1 1 12 1 1 2 1 7 7 1 
Ailanthus 

altissima )عرعر( 

 7  1 7 7 1 1 12 1 2 1 2 2 7 1 Pyrus sp. )گلابی( 

7 7 7 2 7 7 1 1 12 1 1 2 2 7 2 1 

Sophora japonica 
)سوفورا، تلخ بیان 

 ژاپنی(

 2 2 2 7 7 1 2 12 7 1 2 1 2 2 1 

Koelreuteria 

paniculata  باران(

 طلایی(
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 1 1 1 1 7 2 2 12 1 2 1 2 2 7 1 
Populus 

tremuloides 
 )صنوبر لرزان(

1 1 2 2 2 7 1  12 1 2 2 2 7 1 1 

Hibiscus 

syriacus L.  ختمی(

 درختی(

 1 1 1 1 7 7  12 2 2 1 2 1 7 1 
Salix copera 

 )بیدمشک(

  7 1 2 7 2  12 2 2 2 2 2 1 1 
Aesculus 

×carnea zeyh. 

 )شاه بلوط(

 

 

 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 مجموع

 PM2. 5حذف کارایی 

 نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن به 

O3 

مقاوم 

بودن به 

SO2 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بیماری

مقاوم بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

نوع 

 خاک

گرده های 

 حساسیت زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
رعت س

 رشد
 تیپ

2 7 2 2 2 7 7 1 12 1 2 1 2 2 2 2 
Ligustrum 

lucidum w. t. 

Aiton )برگ نو( 

   7 7 7 1  12 1 2 7 2 1 2 1 
Albizia julibrissin 

 )ابریشم ایرانی(

   2 7 7 -------  12 1 2 7 2 1 2 1 
Caesalpinia 

gilliesii 
 )ابریشم مصری(

2 2  2 1 2 --------  12 2 2 1 1 2 7 1 
Diospyros sp. 

 )خرمالو(
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1 2 2 1 2 1  1 11 2 2 1 2 1 2 1 
Prunus cerasifera 

 )آلوچه(

1 7 2 2 7 2 2 1 11 1 2 1 7 2 1 1 
Carpinus betulus 

 )ممرز(

  1 1 2 2 1  11 2 2 1 2 1 2 1 
Molus sylvestris 

 )سیب وحشی(

 2 2 2 7 7 2 1 11 1 2 1 2 1 7 1 

Cercis 

Canadensis  ارغوان(

 کانادایی(

 7 1 2 2 2 2 1 11 2 2 1 2 2 1 1 
Corylus colurna 

L. 
 )فندق(

 2 7 1 2 2 2 1 11 2 2 1 2 1 2 1 
Cornus florida 

 )زغال اخته(

 1 1 1 2 2 1 1 11 2 1 1 2 2 2 1 
Catalpa 

bignonioides 

Walter )جوالدوزک( 

 



 شهری مدیریت و عمران جغرافیا، مطالعات

 73 -68، صفحات 1041 ابستانت ،2 شماره ،8 دوره

67 

 

 

 اثرات منفی شایستگی برای فضای سبز شهری

 عمجمو

 PM2. 5کارایی حذف 

 نام گونه
مقاوم 

بودن به 

NO2 

مقاوم 

بودن به 

O3 

مقاوم 

بودن به 

SO2 

مقاوم بودن 

به آفات و 

 بیماری

مقاوم بودن 

نسبت به 

 خشکی

مقاوم 

بودن به 

 نوع خاک

گرده های 

 حساسیت زا

پراکنش 

ترکیبات 

 آلی فرار

ویژگی 

های 

 برگ

طول 

 برگ

پیچیدگی 

 برگ

تراکم و 

بافت تاج 

 پوشش

 ارتفاع
سرعت 

 رشد
 تیپ

1 2 2 1 7 7  1 11 2 2 1 2 1 2 1 
Prunus serrulata 

L. )گیلاس زینتی( 

   1 2 7 1 1 11 7 1 1 2 1 2 1 

Eriobotrya 

japonica  ازگیل(

 ژاپنی(

1 1 2 1 1 2 1 1 11 1 2 1 2 2 2 1 
Prunus avium L. 

 )گیلاس(

2 2 2    -------  11 1 7 1 2 1 2 1 
Punica granatum 

 )انار(

 7 2 2 7 7 1 1 14 1 2 1 2 1 2 1 
Lagerstroemia 

indica L. 
 )توری(

 7 7 1 7 7 1 2 14 1 1 2 1 2 1 2 

Phoenix 

canariensis  نخل(

 زینتی(
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 بحث و نتیجه گیری:

می باشد.  PM2. 5دن ؛ از موثرترین راهکار ها برای کنترل کر PM2. 5 کاشت درختا ن بعد از کاهش و یا حذف منابع تولید 

بنابراین آگاهی داشتن از اینکه کدام گونه گیاهی موثر تر عمل می کند اولین قدم برای رسیدن به مقصد می باشد. همچنانکه 

دارد. عواملی که باعث  PM2. 5 در جداول مشخص است در بین گونه های گیاهی سوزنی برگان بیشترین کارایی را در حذف

ارت است از همیشه سبز بودن آن، داشتن بافت متراکم و ریز تاج پوشش و شاخص بالای سطح برگ. این برتری می شوند عب

دارند اما مقاومت به خشکی سپیدار  PM2. 5در بین پهن برگان زبان گنجشک، نارون و سپیدار کارایی یکسانی در کاهش 

ا تقریبا در شرایط یکسانی هستند. بنابر این با توجه نسبت به دوگونه دیگر کمتر می باشد در عین حال که از نظر سایر فاکتوره

به شرایط منطقه از نظر رطوبت می تواند بین این سه گونه، درخت مناسب برای کاشت انتخاب شود. از دیگر گونه های پهن 

علاوه بر کارایی برگ مفید و سازگار و مقاوم به شرایط خا ک و آب سنجد، ابریشم ایرانی و ابریشم مصری می باشد این گیاهان 

مقاومت بالایی نسبت به خشکی و شرایط غیر مطلوب خاک دارد لذا در فضاهای سبز شهری با شرایط  PM2. 5بالا در حذف 

مشابه اقلیم کرج می تواند مورد توجه واقع شود. نکته ی مورد توجه دیگر فاکتور محدود کننده آلرژی زایی گونه ها برای 

است. در صورتیکه این فاکتور برای کاشت این گونه ها در فضای سبز پیرامونی و خارج از شهر استفاده در فضای سبز شهری 

محدودیتی ایجاد نکرده و یا کمتر باعث منع استفاده از آن می گردد. در هر صورت طراحان فضای سبز با توجه به ویژگی های 

و داشتن  PM2. 5ا با توجه به کارایی گیاه از نظر حذف محلی و هدف از کاشت، ترکیب مناسبی از سوزنی برگان و پهن برگان ر

سازگاری مناسب با شرایط محیط شهری انتخاب می کنند. همچنین که ذکر گردید روش مورد استفاده برای انتخاب گیاه 

 مناسب روش رتبه بندی ساده تجمعی می باشد این روش یکی از روش های معرفی شده در سازمان جنگلبانی آمریکا برای

انتخاب گیاهان مختلف با توجه به مشخصات و هدف از کاشت می باشد. در صورت تاثیر گذار بودن عواملی دیگر در انتخاب 

گیاه از جمله هزینه های مدیریتی و... با داشتن اطلاعات مربوطه می توان آن را نیز در جدول وارد کرده و با توجه به اولویت ها 

 ا انجام داد. انتخاب شایسته تری از گیاهان ر
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Abstract:  

The pollution caused by aerodynamic particles less than 2. 5 PM in size, is currently a major part of air pollution 

in megacities all over the word. To reduce this pollution in part, planting more trees in urban areas is an effective 

action to be taken. As finding and selecting adaptable tree species is an important part of the job, so the objective 

of current paper based on results from previous research works inside and outside the country is to group 

available tree species according to simple cumulative ranking method with considering the positive effects such 

as efficacy in reducing 2. 5 PM particles as well as negative effects like allergic pollen release in environment. 

Moreover, as a precondition of successful establishment and performance of tree species, they have been ranked 

based on their adaptability to local water and soil as well as resistance to pests and diseases.  
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