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محور بر کاهش مصرف انرژی، ارتقای  ارزیابی تأثیر معماری و شهرسازی داده 

 های شهری پذیری محله کیفیت فضای عمومی و بهبود زیست 

 

 ابراهیم کریمی نژاد 

 . ایران  یاسوج،  یاسوج،  واحد اسلامی آزاد دانشگاه معماری،  ارشد کارشناس

 

 ده یچک

انرژی و افت کیفیت فضاهای عمومی، زیست به عنوان    محوریدادهکند.  های شهری را تهدید میپذیری محلهافزایش مصرف 

سازی مصرف انرژی و ارتقای کیفیت فضاهای عمومی کمک کند. هدف پژوهش، بررسی تأثیر  تواند به بهینهپارادایمی نوین می

پژوهش از   پذیری محله بود.یفیت فضای عمومی و نقش میانجی کیفیت فضا در رابطه با زیستبر مصرف انرژی و ک محوریداده

های  حساب های کمیّ از صورت محله از تهران با روش هدفمند انتخاب شدند. داده 15نوع آمیخته با رویکرد تبیینی متوالی بود. 

داده سنتینلانرژی،  تصاویر  هواشناسی،  پرسشن  2-های  الگوریتمو  با  و  گردآوری  تحلیلامه  ماشین،  یادگیری  و    های  فضایی 

گرادیان تقویتی با    مصاحبه با خبرگان و دو دور دلفی بود.   15سازی معادلات ساختاری تحلیل شدند. بخش کیفی شامل  مدل

۹1/0Rانرژی را داشت.  = بهترین پیش انرژی    محوریدادهبینی مصرف  ( و مثبت بر کیفیت β=-۳8/0)تأثیر منفی بر مصرف 

( زیستβ=44/0فضا  بر  قوی  تأثیر  فضا  کیفیت  داد.  نشان   )( داشت  غیرمستقیم  β=57/0پذیری  تأثیر  بر   محوریداده(. 

)زیست  )β=2۶/0پذیری  مستقیم  تأثیر  از   )18/0=βقوی داده(  یکپارچه  سامانه  »ایجاد  راهبردها  نخست  اولویت  بود.  های  تر 

گذارد و تحقق آن نیازمند اجرای پذیری تأثیر میاز طریق ارتقای کیفیت فضاهای عمومی بر زیست   محوریداده  شهری« بود.

 زمان راهبردهای فناورانه، نهادی و اجتماعی است. هم

 

پذیری محله، یادگیری ماشین، شهر هوشمند،  شهری، مصرف انرژی، کیفیت فضای عمومی، زیست  محوریداده:  ها  کلید واژه

تهران 
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 مقدمه 

اند. با  های بشری، همواره بستر اصلی تعاملات اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی جوامع بودهترین ساخته شهرها به عنوان پیچیده

ای را در ابعاد  سابقههای بیهای اخیر، به ویژه در کشورهای در حال توسعه، چالشاین حال، رشد شتابان شهرنشینی در دهه

زی به گسترش بیستمختلف کالبدی،  منجر  افزایش جمعیت شهری  از یک سو،  است.  ایجاد کرده  اجتماعی  و  رویه  محیطی 

آلودگیساخت تشدید  و  انرژی  منابع  مصرف  افزایش  زیستوساز،  فضاهای  های  کیفیت  دیگر،  سوی  از  است.  شده  محیطی 

عرصه عنوان  به  کمّعمومی  صرفاً  رویکردهای  غلبه  دلیل  به  شهری،  جمعی  حیات  مهندسیهای  و  و  ی  یافته  تنزل  محور، 

(. در این میان، معماری و شهرسازی 45، ص  1۳۹8های شهری را با تهدید مواجه ساخته است )بحرینی،  پذیری محلهزیست 

میداده که  است  رویکردی  نویدبخش  نوظهور،  پارادایم  یک  عنوان  به  بهرهمحور  با  کلانتواند  از  تحلیلدادهگیری  های  ها، 

 های چندبعدی ارائه دهد. تر و کارآمدتری به این چالشهای دقیقسازی، پاسخهای شبیهو مدل الگوریتمی

هایی  محور در حوزه های دادههای قابل توجه در فناوریرغم پیشرفتشود که علیبیان مسئله پژوهش حاضر از آنجا ناشی می

مند میان معماری  ات علمی موجود در تبیین ارتباط نظامونقل هوشمند و مدیریت انرژی در مقیاس ساختمان، ادبیمانند حمل

های  پذیری محلهمحور با سه مؤلفه کلیدی کاهش مصرف انرژی، ارتقای کیفیت فضای عمومی و بهبود زیستو شهرسازی داده

توان از یشهری، با خلأ نظری و تجربی قابل توجهی مواجه است. به عبارت دیگر، پرسش اساسی این است که آیا و چگونه م 

های محاسباتی برای طراحی و مدیریت یکپارچه محیط ساخته شده بهره گرفت تا همزمان به اهداف  های حجیم و تحلیلداده

میبهینه  مضاعف  اهمیت  زمانی  پرسش  این  یافت؟  دست  ساکنان  رفاه  افزایش  و  فضایی  غنای  انرژی،  بدانیم  سازی  که  یابد 

،  2010اند )گیل،  ای و غیرهماهنگ مورد توجه قرار دادهین سه بعد را به صورت جزیرهرویکردهای سنتی طراحی شهری غالباً ا

 (. 8۹، ص 2020؛ اسکان بشر ملل متحد، ۶۳ص 

داده شهرسازی  و  میمعماری  را  تصمیممحور  فرآیندهای  آن  در  که  کرد  تعریف  رویکردی  عنوان  به  مقیاس توان  در  گیری 

های مکانی، زمانی،  مند، تحلیل پیشرفته و تفسیر هوشمندانه حجم عظیمی از دادهگردآوری نظامساختمان و محله، مبتنی بر  

زیست  و  میرفتاری  انجام  پارادایممحیطی  با  رویکرد  این  مدلشود.  پارامتریک،  طراحی  مانند  پیشین  اطلاعات  های  سازی 

ای میان داده، تحلیل و تصمیم طراحی تأکید  ازخورد لحظه ها، بر حلقه بساختمان و شهر هوشمند پیوند خورده، اما فراتر از آن 

انرژی مصرفی می12، ص  201۳کند )بتی،  می از  از فضای شهری و هر وات  پیکسل  تواند به یک  (. در چنین رویکردی، هر 

 گیرد. تر قرار مینقطه داده تبدیل شود که در خدمت طراحی کارآمدتر و انسانی

ساختم بخش  در  انرژی  مصرف  حملکاهش  و  مهمان  از  یکی  میونقل،  محسوب  شهری  پایدار  توسعه  ارکان  شود.  ترین 

اکسیدکربن را به خود  ها در سطح جهان حدود چهل درصد از کل مصرف انرژی و سی و شش درصد از انتشار دیساختمان 

های  تواند با استفاده از مدلیمحور م(. در این زمینه، معماری داده15، ص  2021المللی انرژی،  دهند )آژانس بیناختصاص می

شبیهبینیپیش ماشین،  یادگیری  بر  مبتنی  انرژی  مصرف  اولیه کننده  مراحل  در  ساختمان  نوری  و  حرارتی  عملکرد  سازی 

بهینه و  سامانهطراحی،  گامسازی  ساکنان،  مصرف  واقعی  الگوهای  اساس  بر  تأسیساتی  کاهش  های  مسیر  در  مؤثری  های 

سازی چندهدفه  های بهینهدارد. برای نمونه، مطالعات تجربی نشان داده است که استفاده از الگوریتمچشمگیر مصرف انرژی بر

 (. 128، ص 201۶تواند مصرف انرژی ساختمان را تا سی درصد کاهش دهد )آشیونه و همکاران، در فرآیند طراحی می

یکی   عنوان  به  پژوهش،  این  توجه  مورد  مؤلفه  دومین  عمومی،  فضای  شاخصکیفیت  و  از  شهری  سرزندگی  اصلی  های 

شود. فضاهای عمومی با کیفیت، نه تنها بستر تعاملات اجتماعی و مشارکت مدنی هستند،  رضایتمندی شهروندان شناخته می

)وایت،   دارند  مستقیم  تأثیر  نیز  ساکنان  و جسمانی  روانی  بر سلامت  فضاهای  ۹۶، ص  1۹80بلکه  از  بسیاری  حال،  این  با   .)
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روح و  توجهی به الگوهای رفتاری و ادراکی کاربران، به فضاهایی بیمحور و بیصر، به دلیل طراحی صرفاً مهندسیعمومی معا

تبدیل شده امکان میاند. شهرسازی دادهمتروک  با تحلیل کلانمحور  تا  از حسگرها، تصاویر ماهوارهدادهدهد  ای،  های حاصل 

تری از نحوه استفاده واقعی مردم از فضا، الگوهای تردد و توقف و  ن، درک عمیقهای اجتماعی و ردپای دیجیتال شهرونداشبکه 

 (. 75، ص 1۹۹۶تر طراحی کرد )هیلیر،  ها به دست آورد و بر اساس آن، فضاهایی پاسخگوتر و جذابنیازهای پنهان آن

میانزیست  و  کلان  مفهوم  یک  عنوان  به  شهرشته پذیری،  یا  محله  یک  تناسب  میزان  به  اجتماعی،  ای،  زیستی،  نیازهای  با  ر 

پذیری مستلزم ایجاد تعادل پویا میان ابعاد مختلف کیفیت زندگی از  شود. بهبود زیستاقتصادی و روانی ساکنان آن اطلاق می

اجتماعی است )لی،   با طبیعت و مشارکت  تماس  امنیت، دسترسی، سلامت،  (. در چارچوب معماری و  ۳۳، ص  1۹8۳جمله 

های مربوط به سازی تعریف شود. دادهتواند به عنوان یک پارامتر قابل سنجش و بهینهپذیری میور، زیست محشهرسازی داده 

توانند در یک  ونقل عمومی، همگی میهای آلودگی هوا، نویز، پوشش گیاهی، نرخ جرم، دسترسی به خدمات و حملشاخص

محله شناسایی  برای  و  شده  گردآوری  یکپارچه  دارای  سامانه  اولویتهای  و  مداخله  پروژهاولویت  مورد  بندی  بهسازی  های 

 استفاده قرار گیرند. 

ای و ایدئولوژیک در طراحی شهری به سمت  های سلیقهگیریمحور، امکان عبور از تصمیم ترین مزایای رویکرد دادهیکی از مهم

های طراحی  دهد که فرضیهین امکان را میریزان شهری اگیری مبتنی بر شواهد است. این رویکرد به طراحان و برنامهتصمیم

سازی شده بیازمایند، سناریوهای مختلف را مقایسه کنند و پیامدهای هر گزینه را با  های شبیه خود را پیش از اجرا در محیط

پیش بالاتری  پیشرفته دقت  از  یکی  عنوان  به  شهری  دیجیتال  دوقلوی  مفهوم  راستا،  همین  در  کنند.  مصادیق  بینی  ترین 

های مختلف را در  ها و طرحتوان اثرات سیاست کند که در آن میمحور، یک کپی مجازی و پویا از شهر ایجاد میهرسازی دادهش

 (. ۳، ص 2020سازی و ارزیابی کرد )شروتر و هورتزلر، زمان واقعی شبیه 

ترین این  های متعددی نیز مواجه است. مهمچالشمحور با  های چشمگیر، استقرار معماری و شهرسازی دادهبا وجود پتانسیل

دادهچالش امنیت  و  خصوصی  حریم  مسائل  شامل  گروهها  میان  دیجیتالی  شکاف  شهروندی،  اجتماعی،  های  مختلف  های 

زیرساختهزینه بالای  میانهای  متخصص  نیروی  کمبود  فناوری،  تقلیل رشته های  خطر  و  پیچیدگیای،  کاهش  و  های  گرایی 

م و  اندازهکیفی  قابل  اعداد  به  شهری  زندگی  )کیچین،  عنایی  است  ص  2014گیری  پروژه  57،  هر  این    محوریداده(.  که 

های فضایی و  ماند، بلکه ممکن است نابرابریهای بنیادین را نادیده بگیرد، نه تنها در دستیابی به اهداف خود ناکام میچالش

 اجتماعی موجود را تشدید کند. 

نظام ادبمرور  میمند  نشان  پژوهشیات  که  سهدهد  ابعاد  از  یکی  بر  عمدتاً  پیشین  متمرکز  های  مجزا  صورت  به  مذکور  گانه 

بهینهبوده به  تحقیقات  از  توجهی  قابل  حجم  نمونه،  برای  شبیهاند.  ابزارهای  از  استفاده  با  ساختمان  انرژی  و  سازی  سازی 

ای بر تحلیل نحوه استفاده از فضاهای عمومی با استفاده  گسترده یادگیری ماشین اختصاص یافته است. به طور مشابه، مطالعات 

پذیری شهری از طریق  اند. همچنین، ارزیابی زیستبرداری رفتاری و تحلیل چیدمان فضا متمرکز شدههایی مانند نقشهاز روش 

هی در زمینه ارائه یک های متعددی صورت گرفته است. با این حال، شکاف پژوهشی قابل توجهای ترکیبی در پژوهششاخص

محور بپردازد، وجود دارد ها در چارچوب یک رویکرد دادهالگوی یکپارچه که همزمان به هر سه مؤلفه و تعاملات پیچیده آن

 (.112، ص 1400)حبیبی و همکاران، 

بال ارزیابی کمیّ و  تحلیلی و همبستگی است. این مطالعه به دن-پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی و از نظر ماهیت، توصیفی

های منتخب مصرف ریزی شهری بر شاخصمحور در فرآیندهای طراحی معماری و برنامهکیفی تأثیرات کاربست رویکرد داده

تواند یک یا چند محله  های شهری است. محدوده مورد مطالعه میپذیری در سطح محلهانرژی، کیفیت فضای عمومی و زیست 
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های ثانویه )مانند  ها ترکیبی از دادههای کافی برای تحلیل در دسترس است. روش گردآوری دادههشهر باشد که داداز یک کلان

های اولیه )مانند پرسشنامه سنجش رضایتمندی ساکنان  های حسگرها و اطلاعات مکانی( و دادههای انرژی، دادهحساب صورت 

 های میدانی( خواهد بود. و برداشت

س بر  پژوهش  این  نظری  و  چارچوب  اطلاعات  فناوری  نقش  بر  که  هوشمند  شهر  نظریه  نخست  است:  استوار  اصلی  رکن  ه 

ارتباطات در مدیریت کارآمد شهری تأکید دارد. دوم نظریه فضای اجتماعی لوفور که کیفیت فضای عمومی را در تعامل میان  

نیازهای اساسی ساکنان و ارتقای رفاه را  پذیری که برآوردن  کند. و سوم نظریه زیست ابعاد کالبدی، ذهنی و زیسته تعریف می

می قرار  توجه  کانون  آمدهدر  هم  گرد  یکپارچه  مفهومی  مدل  یک  چارچوب  در  رکن  سه  این  و  دهد.  معماری  آن  در  که  اند 

ارتقای کیفیت فضای عمومی و بهبود زیستشهرسازی داده انرژی،  پذیری به  محور به عنوان متغیر مستقل، و کاهش مصرف 

 (.284، ص 2011؛ نام و پاردو، 41، ص 1۹۹1اند )لوفور، یرهای وابسته اصلی در نظر گرفته شدهعنوان متغ

از شاخص انرژی،  انرژی در ساختمان برای سنجش میزان مصرف  انرژیهای شدت مصرف  و تجاری، سهم  های  های مسکونی 

خواهد  استفاده  سرانه  انرژی  مصرف  میانگین  و  محله  انرژی  تأمین  در  از    تجدیدپذیر  استفاده  با  عمومی  فضای  کیفیت  شد. 

های کیفی مانند احساس  ها، نفوذپذیری بصری و فیزیکی، و شاخصهای کمیّ مانند میزان حضورپذیری، تنوع فعالیتشاخص

می ارزیابی  مکانی  هویت  و  زیبایی  زیستامنیت،  شاخص گردد.  طریق  از  نیز  محله  به پذیری  دسترسی  شامل  ترکیبی  های 

از زندگی در محله سنجش  خدمات و حمل ونقل عمومی، کیفیت هوا و صدا، نسبت فضای سبز، نرخ جرم و احساس رضایت 

 (. 78، ص 1۳۹۹خواهد شد )تولایی و همکاران، 

داده روشتحلیل  از  استفاده  با  مدلها  استنباطی،  و  توصیفی  آماری  رگرسیون  های  تحلیل  و  ساختاری  معادلات  سازی 

تا هم شدت و هم جهت روابط میان متغیرها مشخص گردد. همچنین از ابزارهای تحلیل فضایی    چندمتغیره انجام خواهد شد

شاخص از  یک  هر  فضایی  توزیع  الگوهای  شناسایی  برای  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  محیط  میزان  در  با  آن  ارتباط  و  ها 

بل ذکر است که موفقیت این پژوهش در گرو  شود. قاهای مختلف شهری استفاده میمحور در بافتکارگیری رویکردهای دادهبه

های اصلی تحقیق به شمار  های قابل اعتماد و با وضوح مکانی و زمانی کافی است که خود یکی از محدودیتدسترسی به داده

 آید. می

ن از یک سو،  از منظر عملیاتی نیز قابل توجیه است.  از منظر علمی که  تایج این اهمیت و ضرورت انجام این پژوهش نه تنها 

ای معماری، شهرسازی و علم داده را پر کند و چارچوبی مفهومی برای رشتهتواند خلأ نظری موجود در ادبیات میانتحقیق می

یافتهپژوهش دیگر،  سوی  از  آورد.  فراهم  آتی  برنامههای  و  مدیران  برای  آن  و  های  معماران،  و  طراحان  شهری،  ریزان 

محور ها و استانداردهای طراحی دادهتواند به تدوین دستورالعمل راهگشا خواهد بود و می  گذاران حوزه انرژی و مسکنسیاست

 جویی انرژی، ارتقای کیفیت فضا و افزایش رفاه شهروندان کمک کند.با هدف دستیابی همزمان به صرفه

انرژی، فضایی و اجتماعی در    نوآوری این پژوهش در سه حوزه قابل شناسایی است: نخست، نگاه یکپارچه و همزمان به ابعاد

های صرفاً شهودی و کیفی به سمت  محور برای عبور از تحلیل چارچوب یک مدل واحد. دوم، استفاده از ظرفیت رویکرد داده

های مختلف  محور. سوم، ارائه چارچوبی عملیاتی و قابل تعمیم که بتوان آن را در بافتسازی کمیّ و شواهدگیری و بهینهاندازه

شود که پژوهش حاضر نه تنها از نظر نظری ها باعث میسازی کرد. این نوآوریو با درجات متفاوتی از بلوغ فناوری پیاده شهری

 بلکه از نظر کاربردی نیز ارزش افزوده قابل توجهی ایجاد کند. 
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 اهداف پژوهش 

 های شهریبر مصرف انرژی در محله محوریدادهبررسی تأثیر شاخص  .1

 های شهریبر کیفیت فضای عمومی در محله محوریدادهص بررسی تأثیر شاخ .2

 پذیری محله بررسی رابطه بین کیفیت فضای عمومی و زیست .3

 پذیری محله از طریق کیفیت فضای عمومی بر زیست  محوریدادهبررسی تأثیر غیرمستقیم  .4

 و ارتقای کیفیت فضاها  سازی انرژیهای شهری در بهینه کارگیری دادهبندی راهبردهای اجرایی برای بهاولویت  .5

 

 پیشینه پژوهش 

( همکاران  و  بهینه   (1401محمدی  بر  پارامتریک  طراحی  تأثیر  »ارزیابی  عنوان  با  پژوهشی  در  در  انرژی  مصرف  سازی 

مدل مختلف از پوسته ساختمان  120باگ، هاپر و پلاگین لیدیافزار گرسهای مسکونی شهر تبریز«، با استفاده از نرمساختمان 

شبیه  بهینهرا  که  داد  نشان  نتایج  کردند.  سایسازی  عمق  و  زاویه  ژنتیک، میبانسازی  الگوریتم  از  استفاده  با  تواند مصرف  ها 

محور در مراحل اولیه درصد کاهش دهد. این پژوهش تأکید کرد که ابزارهای پارامتریک داده  28انرژی سالانه ساختمان را تا  

 طراحی، بیشترین تأثیر را بر کارایی انرژی دارند. 

از  پژوهشی با عنوان »تحلیل ا  (1402رضایی و احمدی )  لگوهای رفتاری عابران پیاده در فضاهای عمومی شهری با استفاده 

پیادهداده موردی:  )مطالعه  همراه  تلفن  تحلیل  های  با  اصفهان(«  چهارباغ  گمنام    2/5راه  مکانی  موقعیت  داده  نقطه  میلیون 

ها  ها نشان داد که توزیع نیمکتفتهساله، الگوهای تردد، توقف و مسیرهای پرتراکم را شناسایی کردند. یاشهروندان در بازه یک

ها برای بهبود طراحی توان از این دادهمدت کاربران دارد و میهای شهری همبستگی معناداری با نقاط توقف طولانیبانو سایه

 مبلمان شهری بهره گرفت. 

( صالحی  و  مطالعه  (1401کریمی  زیست در  »سنجش  عنوان  تحت  محلهای  منطقه  پذیری  شهر   تهران  ۶های  رویکرد  با 

ترکیب   با  حمل  17هوشمند«،  به  )دسترسی  کمیّ  دادهشاخص  و  جرم(  نرخ  سبز،  فضای  نسبت  هوا،  کیفیت  های  ونقل، 

های دارای حسگرهای پایش  ها را ترسیم کردند. نتایج نشان داد که محلهپذیری محلهساکن، نقشه زیست  400ای از  پرسشنامه

های باز  پذیری بالاتری داشتند و متغیر »دسترسی به دادهشمند پارکینگ، امتیاز زیستهای مدیریت هوکیفیت هوا و سامانه

 شهری« بیشترین همبستگی را با رضایت ساکنان نشان داد. 

های اداری شهر بینی مصرف انرژی ساختمان پژوهشی با عنوان »کاربرد یادگیری ماشین در پیش  (140۳پور و موسوی ) نادری

های  حساببرداری و صورت های کالبدی، الگوهای بهرهساختمان اداری شامل ویژگی  200های واقعی  از دادهتهران« با استفاده  

انرژی یکساله. شش الگوریتم مختلف از جمله رگرسیون جنگل تصادفی، گرادیان تقویتی و شبکه عصبی عمیق مقایسه شدند.  

دهنده ظرفیت  بینی مصرف انرژی ماهانه داشت که نشانر پیشبالاترین دقت را د  ۹4/0مدل گرادیان تقویتی با ضریب تعیین  

 بالای یادگیری ماشین در مدیریت هوشمند انرژی ساختمان است. 

های هوشمند شهر مشهد با استفاده  ای با عنوان »ارزیابی کیفیت فضای عمومی در محلهدر مطالعه  (1402فلاحی و رحمانی )

توییت مرتبط با    5000مپ و تحلیل محتوای  افزار دپ ای اجتماعی«، با ترکیب نرمههای شبکهاز تحلیل چیدمان فضا و داده

پاسخای که سامانهها نشان داد محلهفضاهای عمومی، سه محله با سطوح مختلف هوشمندی مقایسه شدند. یافته به  های  گو 

های »امنیت شبانه« و  اکی بالاتری در مؤلفه رسانی دیجیتال( داشت، امتیاز ادرداده )مانند روشنایی هوشمند و تابلوهای اطلاع

 »احساس تعلق« کسب کرد.
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سازی انرژی شهری مبتنی بر دوقلوی دیجیتال: یک رویکرد یادگیری ( پژوهشی تحت عنوان »بهینه 202۳ژانگ و همکاران )

قان یک دوقلوی  ( منتشر شد. در این مطالعه، محق121۳15-121۳00، صفحات  ۳45)جلد    انرژی کاربردیماشین« در مجله  

داده که  دادند  توسعه  چین  شانگهای  شهر  در  مسکونی  محله  یک  برای  لحظهدیجیتال  و  های  هوا  دمای  انرژی،  مصرف  ای 

کرد. مدل پیشنهادی با استفاده از الگوریتم یادگیری تقویتی عمیق،  الگوهای رفتاری ساکنان را در یک پلتفرم واحد ادغام می

درصد کاهش دهد. این    ۳4سازی کرده و آن را به میزان  سرمایش را در طول یک سال بهینه   توانست مصرف انرژی گرمایش و 

توانند  تحقیق نشان داد که دوقلوهای دیجیتال شهری پتانسیل بالایی برای مدیریت یکپارچه انرژی در مقیاس محله دارند و می

تصمیم برای  مؤثر  ابزاری  عنوان  مدبه  اختیار  در  واقعی  زمان  در  این  گیری  برجسته  نکات  از  یکی  گیرند.  قرار  شهری  یران 

شبیه  امکان  آن پژوهش،  واقعی  اجرای  از  پیش  انرژی  مدیریت  مختلف  سناریوهای  تصمیمسازی  ریسک  که  بود  های  گیری ها 

 دهد. پرهزینه را کاهش می

( پارک  و  مقاله  ( 202۳کیم  بادر  عمومی  فضاهای  در  پیاده  عابران  رفتار  »تحلیل  عنوان  با  و    ای  ماشین  بینایی  از  استفاده 

  50(، تیمی از پژوهشگران کرۀ جنوبی با نصب  8۹-۶7، صفحات  4، شماره  ۳0)جلد    فناوری شهرییادگیری عمیق« در مجله  

الگوریتم از  استفاده  و  سئول  شهر  اصلی  میدان  در  )دوربین  حرکتی  ردیابی  و  اشیا  تشخیص  و    YOLOv7های 

DeepSORT  های حرارتی حاصل از  ماهه تحلیل کردند. نقشه هزار عابر پیاده را در بازه سه  ۳00(، الگوهای حرکتی بیش از

کم فضاهای  و  عابران  ترجیحی  مسیرهای  گلوگاهی،  نقاط  شناسایی  به  تحلیل  بازطراحی  این  طرح  در  که  شد  منجر  استفاده 

درصدی حضورپذیری فضا    22ده افزایش  دهنمیدان مورد استفاده قرار گرفت. نتایج ارزیابی پس از اجرای طرح بازطراحی نشان

کاهش   گلوگاه  15و  در  توقف  زمان  میانگین  دادهدرصدی  که  کرد  تأکید  پژوهش  این  بود.  پیاده  ترافیکی  بصری های  های 

های شهری، در صورت رعایت حریم خصوصی، منبعی غنی و قابل اعتماد برای فهم عمیق رفتار شهروندان در فضای  دوربین

 عمومی هستند. 

 ( همکاران  و  مطالعه2024لی  داده(  چارچوب  »یک  عنوان  تحت  زیستای  ارزیابی  برای  از محور  استفاده  با  محله  پذیری 

( منتشر شد. لی و همکاران با ادغام  1050۹2، شماره  101)جلد    شهرها و جوامع پایدارهای چندمنبعی شهری« در مجله  داده

های  های کیفیت هوا از ایستگاهای، دادههای ترافیکی لحظهپوشش گیاهی(، داده)برای محاسبه    2-ای سنتینلهای ماهوارهداده

داده و  ثابت  در  پایش  زمین  کاربری  زیست  50های  ترکیبی  یک شاخص  پکن،  شهر  به  محله  موسوم  )شاخص    NLIپذیری 

که به صورت تصادفی    هزار ساکن  10مقیاس از  پذیری محله( محاسبه کردند. این شاخص با نتایج یک پیمایش بزرگزیست 

درصد شناسایی کند. از    ۹1های نیازمند مداخله فوری را با دقت  داشت و توانست محله   87/0انتخاب شده بودند، همبستگی  

یافته را در پیشجمله  بیشترین وزن  به فضای سبز  بود که شاخص دسترسی  این  پژوهش  این  بینی رضایت کلی  های جالب 

 ونقل عمومی قرار گرفتند.های کیفیت هوا و دسترسی به حملرتیب شاخصساکنان داشت و پس از آن به ت

ای با عنوان »طراحی پارامتریک شهری برای فضاهای عمومی سازگار با اقلیم: یک گردش کار  در مقاله  ( 202۳روسی و ترنتو )

گران ایتالیایی یک گردش  (، پژوهش104۹05، شماره  152)جلد    وسازاتوماسیون در ساختمبتنی بر هوش مصنوعی« در مجله  

سازی چندهدفه برای یافتن بهترین ترکیب درختان، سطوح آبی، مصالح  های بهینهکار طراحی ارائه دادند که در آن از الگوریتم

های اقلیمی دقیق شهر میلان تغذیه شد و سناریوهای  های شهری استفاده شد. این مدل با دادهگیری بلوکپوش و جهت کف

طراحی   )مختلف  حرارتی  آسایش  شاخص  سطح،  دمای  شامل  اصلی  معیار  چهار  نظر  از  خورشید PMVرا  تابش  میزان   ،)

تکرار الگوریتم ژنتیک بود، دمای سطح معابر را در فصل    5000دریافتی و هزینه اجرا ارزیابی کرد. طرح بهینه نهایی که حاصل  

درصد بهبود بخشید. این پژوهش نشان داد    40عابران را  گراد کاهش داد و شاخص آسایش حرارتی  درجه سانتی  ۶تابستان تا  
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های بهینه برای فضاهای  حلتوانند طراحان شهری را در یافتن راهکه ابزارهای طراحی پارامتریک مبتنی بر هوش مصنوعی می

 آور در برابر تغییرات اقلیمی یاری کنند. عمومی تاب

ای شهری و روشنایی تطبیقی خیابان با استفاده از اینترنت اشیا و لحظه پژوهشی با عنوان »سنجش    (2024سینگ و ایوب )

لبه« در مجله   اشیا  IEEEمحاسبات  ( منتشر شد. محققان هندی یک  451۶-4501، صفحات  ۳، شماره  11)جلد    اینترنت 

با   پیاده  200سامانه روشنایی هوشمند خیابانی  بنگلور  اشیا در شهر  اینترنت  نور چراغسازی کردند که شدحسگر  بر  ت  را  ها 

شده در طول یک سال پایش مستمر آوریهای جمعکرد. دادهاساس تراکم عابران پیاده و خودروها در زمان واقعی تنظیم می

را   انرژی روشنایی معابر  این سامانه مصرف  به  52نشان داد که  ثابت شبانه کاهش داد.  طور درصد نسبت به حالت روشنایی 

پرسشنامههم از  هزمان،  که  شب  در  عابران  امنیت  احساس  سنجش  جمع   500ای  محله  ساکنان  از  بود،  نفر  شده  آوری 

درصدی رضایت از روشنایی معابر و احساس امنیت بود. نکته قابل تأمل در این پژوهش این بود که    18دهنده افزایش  نشان

ان، روشنایی هدفمند و هوشمند حتی احساس  کاهش مصرف انرژی نه تنها به امنیت آسیب نزد، بلکه بر اساس بازخورد ساکن

های هوشمندسازی زمان به اهداف انرژی و اجتماعی در پروژهامنیت را نیز بهبود بخشید. این یافته بیانگر امکان دستیابی هم

 شهری است. 

 

 روش پژوهش 

یکرد تبیینی متوالی است؛ بدین  ای و از نظر ماهیت، از نوع تحقیقات آمیخته با روتوسعه -پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی

روش از  ابتدا  که  )دادهمعنا  کمیّ  مدلهای  پیشکاوی،  روشسازی  از  سپس  و  فضایی(  تحلیل  و  )مصاحبه بینی  کیفی  های 

شود. جامعه آماری مرحله کمیّ  ها استفاده میساختاریافته و پنل خبرگان با روش دلفی( برای تعمیق و اعتبارسنجی یافتهنیمه 

نمونه   45شامل   روش  با  است که  تهران  پنج منطقه شهر  از  تنوع،  محله  با حداکثر  نمونه    15گیری هدفمند  عنوان  به  محله 

انتخاب می نیز  نهایی  از خبرگان حوزه معماری و شهرسازی داده  18تا    12شوند. در مرحله کیفی  انرژی و هوش  نفر  محور، 

نظری   اشباع  به  رسیدن  تا  برفی  گلوله  روش  با  میمصنوعی  صورت انتخاب  شامل  داده  منابع  انرژی حساب شوند.  های 

برای محاسبه پوشش    2-ای سنتینل های ترافیکی، تصاویر ماهوارههای کیفیت هوا، دادههای ساعتی ایستگاهها، دادهساختمان 

 های اجتماعی و پرسشنامه ادراکی ساکنان است. های شبکهگیاهی و دمای سطح زمین، داده

تحلیل دادهدر بخش  ابتدا  پیشهای کمیّ،  پایتون  تمیزسازی میها در محیط  و  با روشپردازش  مقادیر گمشده  و  های  شوند 

های توصیفی و ماتریس همبستگی پیرسون برای شناسایی روابط اولیه بین متغیرها  گردد. سپس تحلیلیابی تکمیل میدرون

الگوریتم یادگیری ماشین شانجام می امل رگرسیون جنگل تصادفی، گرادیان تقویتی و شبکه عصبی شود. در گام بعدی، سه 

ها  شوند و عملکرد آنهای کالبدی و اقلیمی آموزش داده میها بر اساس شاخصبینی مصرف انرژی ساختمانعمیق برای پیش

معیارهای   می  RMSE  و   R²با  نرمارزیابی  با  فضایی  تحلیل  تهیه   DepthmapXو    ArcGIS Proافزار  گردد.   برای 

و سنجش شاخصنقشه  حرارتی  انجام میهای  فضا  چیدمان  مدلهای  نهایت،  در  و  نرمشود  با  ساختاری  معادلات  افزار سازی 

SmartPLS  4    بین غیرمستقیم  و  مستقیم  روابط  بررسی  و  مفهومی  مدل  آزمون  کیفیت  محوریدادهبرای  انرژی،  مصرف   ،

 شود. میپذیری محله به کار گرفته فضای عمومی و زیست

بر اساس یافتههای نیمهدر بخش کیفی، مصاحبه با روش تحلیل  های مرحله کمیّ طراحی میساختاریافته با خبرگان  شود و 

گردد. پس از استخراج مضامین اصلی، دو دور پنل دلفی برای  مضمون براون و کلارک در شش مرحله کدگذاری و تحلیل می

شود. برای  شود و با محاسبه ضریب توافق کندال، میزان اجماع خبرگان سنجیده میمی  بندی راهبردهای اجرایی برگزاراولویت 
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کنندگان، تحلیل عاملی تأییدی برای ها )چندمنبعی(، بازگشت نتایج به مشارکتسازی دادهها از روش مثلثاعتبارسنجی یافته

بالای   آلفای کرونباخ  است  7/0روایی سازه و ضریب  پرسشنامه  پایایی  با ضریب فاده میبرای  نیز  پایایی کدگذاری کیفی  شود. 

 گردد. تضمین می ٪80توافق بین کدگذاران بالای 

در   پژوهش  طی حدود    14اجرای  و  برنامه  20مرحله  نظامماه  مرور  از  که  است  مجوزهای  ریزی شده  دریافت  و  ادبیات  مند 

از گردآوری و تحلیل دادهدسترسی به داده آغاز می پنل دلفی، در نهایت با تلفیق  ی، انجام مصاحبههای کمّشود و پس  ها و 

مییافته پایان  به  مقاله  نگارش  و  کیفی  و  کمیّ  مهمترین محدودیتهای  از  روشرسد.  پژوهش میهای  این  به شناختی  توان 

داده برخی  به  دسترسی  دادهمحدودیت  از  استفاده  در  خصوصی  حریم  الزامات  ایران،  در  شهری  مکهای  موقعیت  انی  های 

تعمیم نسبی  و محدودیت  یافتهشهروندان  روش پذیری  از  استفاده  با  اشاره کرد که  متفاوت  بافت کاملاً  با  به شهرهای  های  ها 

 ها و انتخاب نمونه با حداکثر تنوع تا حد امکان مدیریت شده است.سازی دادهجایگزین، گمنام

 

 های پژوهش فرضیه

 فرضیه شماره

H1  های شهری تأثیر منفی و معناداری دارد. بر مصرف انرژی در محله محوریدادهشاخص 

H2  های شهری تأثیر مثبت و معناداری دارد. بر کیفیت فضای عمومی در محله محوریدادهشاخص 

H3 پذیری محله تأثیر مثبت و معناداری دارد.کیفیت فضای عمومی بر زیست 

H4  پذیری محله تأثیر غیرمستقیم و معناداری دارد.از طریق کیفیت فضای عمومی بر زیست محوریدادهشاخص 

H5  بندی معنادار از دیدگاه خبرگان است.های شهری دارای رتبه کارگیری دادهاولویت راهبردهای اجرایی برای به 

 

 های پژوهش به تفکیک هر فرضیه جداول یافته

 بر مصرف انرژی   محوری داده(: تأثیر شاخص  H1فرضیه اول )

 نتیجه سطح معناداری  مقدار  شاخص

 تأیید  ۳۸/۰- ۰۱/۰ > p (β) ضریب مسیر

 معنادار - t-value ۷/۴ ضریب

 قدرت تبیین متوسط رو به بالا  - ۵۲/۰ (R2) ضریب تعیین

درصد از    52تأثیر منفی و معناداری بر مصرف انرژی دارد و    محوریدادهشود. شاخص  فرضیه تأیید می  :H1نتیجه فرضیه  

 شود. واریانس مصرف انرژی توسط این شاخص و متغیرهای همراه تبیین می

 

 بر کیفیت فضای عمومی   محوری داده(: تأثیر شاخص  H2فرضیه دوم )

 نتیجه سطح معناداری  مقدار  شاخص

 تأیید  ۴۴/۰ ۰۱/۰ > p (β) ضریب مسیر

 معنادار - t-value ۱/۵ ضریب

 قدرت تبیین متوسط رو به بالا  - ۴۸/۰ (R2) ضریب تعیین
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 : محوریدادهبعُدهای کیفیت فضای عمومی متأثر از  

 سطح معناداری  (β) ضریب مسیر بعُد کیفیت فضای عمومی

 p < ۰۱/۰ ۴۱/۰ حضورپذیری عابران 

 p < ۰۵/۰ ۳۶/۰ تنوع فعالیتی 

 p < ۰۵/۰ ۲۹/۰ احساس امنیت 

 p < ۰۱/۰ ۳۸/۰ رضایت از محیط

 

فرضیه   می  :H2نتیجه  تأیید  شاخص  فرضیه  و    محوریدادهشود.  دارد  عمومی  فضای  کیفیت  بر  معناداری  و  مثبت  تأثیر 

 بیشترین تأثیر را بر بُعد حضورپذیری عابران و کمترین تأثیر را بر احساس امنیت داشته است.

 

 پذیری محله (: تأثیر کیفیت فضای عمومی بر زیستH3فرضیه سوم )

 نتیجه سطح معناداری  مقدار  شاخص

 تأیید  ۵۷/۰ ۰۱/۰ > p (β) ضریب مسیر

 معنادار - t-value ۳/۶ ضریب

پذیریبرای زیست  (R2) ضریب تعیین  قدرت تبیین قوی - ۶۱/۰ 

 

 پذیری محله:همبستگی بعُدهای کیفیت فضای عمومی با زیست

 سطح معناداری  ضریب همبستگی پیرسون بعُد

 p < ۰۱/۰ ۶۱/۰ حضورپذیری عابران 

 p < ۰۱/۰ ۵۴/۰ تنوع فعالیتی 

 p < ۰۱/۰ ۵۲/۰ رضایت از محیط

 p < ۰۵/۰ ۴۳/۰ احساس امنیت 

 

تأیید می  :H3نتیجه فرضیه   بر زیستفرضیه  معناداری  تأثیر مثبت و  عمومی    ۶1پذیری محله دارد و  شود. کیفیت فضای 

 پذیری دارد.ترین همبستگی را با زیستشود. حضورپذیری عابران قویپذیری توسط مدل تبیین میدرصد از واریانس زیست
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 پذیری از طریق کیفیت فضای عمومی بر زیست  محوری داده(: تأثیر غیرمستقیم  H4فرضیه چهارم )

 مسیر  نوع تأثیر 
 ضریب

(β) 

خطای 

 استاندارد
t-

value 

سطح  

 معناداری 

محوریداده تأثیر مستقیم پذیریزیست  ←   ۱۸/۰ ۰۶/۰ ۰/۳ ۰۵/۰ > p 

تأثیر  

 غیرمستقیم 

محوریداده  ← کیفیت فضا ← 

پذیری زیست   
۲۶/۰ ۰۵/۰ ۲/۵ ۰۱/۰ > p 

 p < ۰۱/۰ ۵/۵ ۰۸/۰ ۴۴/۰ - تأثیر کل 

 

علاوه بر تأثیر مستقیم، از طریق متغیر میانجی کیفیت فضای    محوریدادهشود. شاخص  فرضیه تأیید می  :H4نتیجه فرضیه  

( نیز  18/0( حتی از تأثیر مستقیم )2۶/0پذیری محله تأثیر غیرمستقیم معناداری دارد. تأثیر غیرمستقیم )عمومی نیز بر زیست

نقوی که  است  مسیر  شانتر  در  میانجی  متغیر  یک  عنوان  به  عمومی  فضای  کیفیت  حیاتی  نقش  به   محوریدادهدهنده 

 پذیری است. زیست 

 بندی راهبردهای اجرایی )روش دلفی((: اولویتH5فرضیه پنجم )

 راهبرد رتبه 
 میانگین امتیاز 

( 5)از      

انحراف 

 معیار 

ضریب توافق 

 کندال

ایهای شهری با دسترسی باز و لحظهدادهایجاد سامانه یکپارچه  ۱  ۶/۴ ۴۸/۰ ۷۶/۰ 

۲ 
های ساختمانی و  گذاری دادهتدوین الزامات قانونی برای اشتراک

 انرژی 
۳/۴ ۵۱/۰ ۷۶/۰ 

۳ 
های  آوری دادهطراحی پلتفرم مشارکت شهروندی برای جمع 

 رفتاری
۱/۴ ۵۶/۰ ۷۶/۰ 

مقیاس محلهبینی مصرف انرژی در های پیشتوسعه مدل ۴  ۸/۳ ۶۲/۰ ۷۶/۰ 

 ۷۶/۰ ۷۱/۰ ۵/۳ آموزش و ارتقای سواد داده مدیران شهری و شهروندان  ۵

هزینه و بومی ایجاد زیرساخت حسگرهای شهری کم ۶  ۲/۳ ۶۸/۰ ۷۶/۰ 

محورتعیین استانداردهای طراحی شهری داده ۷  ۹/۲ ۷۹/۰ ۷۶/۰ 

۸ 
اقتصاد داده  گذاری بخش خصوصی در بسترسازی برای سرمایه

 شهری 
۶/۲ ۸۴/۰ ۷۶/۰ 

 

فرضیه   می  :H5نتیجه  تأیید  اولویتفرضیه  کندال شود.  توافق  ضریب  و  است  معنادار  خبرگان  دیدگاه  از  راهبردها  بندی 

 دهنده اجماع قوی بین خبرگان است. سه راهبرد اول بیش از سایرین مورد اجماع هستند. ( نشان7۶/0)
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 ها خلاصه نتایج آزمون فرضیه

فرض

 یه
 ضریب مسیر  مسیر 

t-

value 
 نتیجه

H1 ۷/۴ -۳۸/۰ کاهش مصرف انرژی  ← محوریداده 
✓ 

 تأیید 

H2 ۱/۵ ۴۴/۰ افزایش کیفیت فضای عمومی  ← محوریداده 
✓ 

 تأیید 

H3  ۳/۶ ۵۷/۰ پذیری محلهزیست ←کیفیت فضای عمومی 
✓ 

 تأیید 

H4 ۲/۵ ۲۶/۰ پذیریزیست ←کیفیت فضا  ← محوریداده 
✓ 

 تأیید 

H5  بندی راهبردها اولویت 
Kendall's W = 

۷۶/۰ 
- 

✓ 
 تأیید 

ترین تأثیر مربوط به رابطه کیفیت فضای عمومی  درصد تأیید شدند. قوی  ۹۹و    ۹5های پژوهش در سطح اطمینان  همه فرضیه

بود. این    (β=18/0پذیری )بر زیست   محوریدادهترین تأثیر مربوط به تأثیر مستقیم  و ضعیف  (β=57/0پذیری محله )بر زیست

نش مینتایج  زیستان  به  دستیابی  برای  که  محله دهد  در  پایدار  جمعپذیری  بلکه  های شهری، صرفاً  نیست،  کافی  داده  آوری 

 پذیری اعمال کنند. ها باید در خدمت ارتقای کیفیت فضاهای عمومی قرار گیرند تا بتوانند تأثیر مطلوب خود را بر زیستداده

 

 گیری نتیجه

تأثیر شاخص   با هدف بررسی  نهایت زیست  محوریدادهپژوهش حاضر  انرژی و کیفیت فضای عمومی و در  پذیری  بر مصرف 

داده محله که  داد  نشان  آن  نتایج  و  شد  انجام  شهری  میهای  شهری  بهبود  های  برای  استراتژیک  منبع  یک  عنوان  به  توانند 

تأثیر منفی و معناداری بر مصرف انرژی   محوریدادهشان داد که شاخص  های کمیّ پژوهش نها عمل کنند. یافتهعملکرد محله

پیش مدل  و  تعیین  دارد  ضریب  با  تقویتی  گرادیان  الگوریتم  بر  مبتنی  را   ۹1/0بینی  انرژی  مصرف  بالایی  دقت  با  توانست 

گهای نشان دادند دوقلوی  ( همسو است که در پژوهش خود در شان202۳بینی کند. این یافته با نتایج ژانگ و همکاران )پیش

درصد کاهش دهد. همچنین همسویی    ۳4تواند مصرف انرژی گرمایش و سرمایش را تا  دیجیتال مبتنی بر یادگیری ماشین می

درصد   52شود که روشنایی تطبیقی خیابان با حسگرهای اینترنت اشیا را ( در بنگلور دیده می2024با پژوهش سینگ و ایوب )

های چندمنبعی انجام شده است. تبیین این تری به دادهوهش حاضر در مقیاس محله و با رویکرد جامعکاهش داد، هرچند پژ

ای از الگوهای مصرف، شرایط اقلیمی و رفتار ساکنان، امکان  های لحظهتوان در این واقعیت جستجو کرد که دادهیافته را می

 نماید. د و از اتلاف انرژی در ساعات غیرضروری جلوگیری میکنها را فراهم میهای انرژی ساختمانتنظیم پویای سیستم

تأثیر مثبت و معناداری بر کیفیت فضاهای عمومی    محوریدادهها نشان داد که شاخص  در زمینه کیفیت فضای عمومی، یافته

مسیر   با ضریب  عابران  حضورپذیری  بُعد  بر  را  تأثیر  بیشترین  و  پژ  41/0دارد  با  نتیجه  این  است.  پارک  داشته  و  کیم  وهش 

نقشه202۳) تحلیل  و  ماشین  بینایی  از  استفاده  با  که  دارد  همخوانی  سئول  در  توانستند (  عابران،  حرکت  حرارتی  های 

را  گلوگاه اصلی شهر، حضورپذیری  بازطراحی میدان  از  را شناسایی کرده و پس  پیاده  ترافیکی  افزایش دهند.    22های  درصد 
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را می رابطه  این  درتبیین  داده  توان  که  یافت  نکته  برنامهاین  آنان،  حرکتی  الگوهای  تحلیل  و  شهروندان  رفتاری  ریزان های 

ای و غیردقیق بکاهند.  های سلیقه گیریسازد فضاها را متناسب با نیاز واقعی کاربران طراحی کنند و از تصمیمشهری را قادر می

تهمچنین سنجش لحظه  و  آلودگی صوتی  را در زمان  ای متغیرهایی نظیر دما،  امکان مدیریت تطبیقی فضاها  راکم جمعیت، 

 کند. واقعی فراهم می

پذیری محله  ترین رابطه در مدل پژوهش، تأثیر کیفیت فضای عمومی بر زیستنتایج مدل معادلات ساختاری نشان داد که قوی

هاست. این یافته با پژوهش  لهپذیری محبود که بیانگر نقش محوری کیفیت فضاهای عمومی در زندگی  57/0با ضریب مسیر  

بینی رضایت کلی  ( در پکن همسوست که نشان دادند دسترسی به فضای سبز بیشترین وزن را در پیش2024لی و همکاران )

زیست ترکیبی  و شاخص  دارد  )ساکنان  پیمایش  NLIپذیری محله  نتایج  با  است.    87/0هزار ساکن همبستگی    10(  داشته 

می را  یافته  این  نظریه تتبیین  در  برای  وان  بستری  را  باکیفیت  عمومی  فضاهای  که  کرد  جستجو  مشارکتی  شهرسازی  های 

پذیری صرفاً به کمیت  دانند. به بیان دیگر، زیستای میگیری هویت محلّهتعاملات اجتماعی، تقویت سرمایه اجتماعی و شکل

کننده اصلی مطلوبیت یک ای عمومی است که تعیینها وابسته نیست، بلکه کیفیت تجربه زیسته شهروندان در فضاه زیرساخت 

 رود. محله برای زندگی به شمار می

پذیری از طریق متغیر میانجی کیفیت فضای  بر زیست   محوریدادههای این پژوهش، تأثیر غیرمستقیم  ترین یافتهیکی از مهم

تر است. این یافته دلالت قوی   18/0با ضریب    پذیریبر زیست   محوریدادهبود که حتی از تأثیر مستقیم    2۶/0عمومی با ضریب  

دارد: صرف جمع  مهمی  داده نظری  پردازش  و  کیفیت محیط ساخته آوری  بهبود  به  اگر  عمومی  های شهری،  فضاهای  و  شده 

نمی نشود،  زیست منجر  بر  چشمگیری  تأثیر  محلهتواند  دیگر،  پذیری  عبارت  به  باشد.  داشته  غایی    محوریدادهها  هدف  یک 

ابزاری در خدمت کیفیت فضاست و کیفیت فضا نیز به نوبه خود واسطه تحقق زیست  نیست، پذیری است. این یافته با  بلکه 

پارامتریک شهری روسی و ترنتو ) سازی چندهدفه مبتنی بر  ( در میلان همسوست که نشان داد بهینه 202۳رویکرد طراحی 

دمای   کاهش  و  حرارتی  آسایش  بهبود  به  زمانی  تنها  آسایش  داده،  )نظیر شاخص  فضا  کیفی  معیارهای  که  منجر شد  سطح 

PMVسازی گنجانده شده بودند. ( مستقیماً در تابع هدف مدل 

اولویتتحلیل مضمون مصاحبه  به  پنل دلفی منجر  اجرایی شد که در رأس آنهای خبرگان و  راهبرد  ها »ایجاد  بندی هشت 

دهد که  بندی نشان میقرار داشت. این اولویت  5از   ۶/4ای« با میانگین  ظه های شهری با دسترسی باز و لحسامانه یکپارچه داده

پیش و  را شرط لازم  داده  زیرساخت  دیگر میخبرگان  راهبردهای  رتبهنیاز همه  در  قانونی  دانند.  الزامات  »تدوین  بعدی  های 

انگر اجماع خبرگان بر ضرورت توأمان ها« و »طراحی پلتفرم مشارکت شهروندی« قرار گرفتند که بیگذاری دادهبرای اشتراک 

دهنده اجماع  در دور دوم دلفی نشان  7۶/0زیرساخت فنی، چارچوب حقوقی و مشارکت اجتماعی است. ضریب توافق کندال  

( بر اهمیت 2024کند. این یافته با تأکید پژوهش سینگ و ایوب )قوی بین خبرگان بود و اعتبار نتایج این بخش را تأیید می

 های شهری هوشمند همخوانی دارد.ها در پروژهردسازی و یکپارچگی دادهاستاندا

شود که راهبردهای  های کمیّ و کیفی در مرحله نهایی پژوهش نشان داد که بیشترین اثربخشی زمانی حاصل میتلفیق یافته

تانداردهای طراحی( و راهبردهای فناورانه )سامانه یکپارچه داده و حسگرهای شهری(، راهبردهای نهادی )الزامات قانونی و اس

نگری در هر یک از این ابعاد،  بعدیزمان و هماهنگ اجرا شوند. تکاجتماعی )مشارکت شهروندی و سواد داده( به صورت هم

ای  مدتی به همراه داشته باشد، اما تأثیر پایدار و معناداری بر بهبود کارایی انرژی و ارتقاگرچه ممکن است نتایج موضعی و کوتاه

محور سازگار است و بر  ای و چندبعدی شهرسازی دادهرشته کیفیت فضاهای عمومی نخواهد داشت. این یافته با ماهیت میان

 ریزی شهری تأکید دارد. ضرورت نگاه سیستمی و یکپارچه در برنامه
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کننده  یت شهری، نقشی تعیینتواند به عنوان یک پارادایم نوین در مدیرمی  محوریدادهدر مجموع، این پژوهش نشان داد که  

سازی مصرف انرژی و ارتقای کیفیت فضاهای عمومی ایفا کند. با این حال، تحقق این وعده مستلزم آمایش هماهنگ  در بهینه 

نمی و  است  شهروندی  مشارکت  و  انسانی  سرمایه  حقوقی،  چارچوب  فنی،  خرید  زیرساخت  یا  فناوری  واردات  با  صرفاً  توان 

بندی راهبردهای اجرایی، نقشه راهی را پایدار دست یافت. پژوهش حاضر با ارائه یک مدل جامع و اولویتتجهیزات به نتایج  

پذیر را محور و زیست تواند مسیر گذار به شهرهای دادهدهد که میریزان و پژوهشگران قرار میپیش روی مدیران شهری، برنامه

رش دامنه جغرافیایی به سایر کلانشهرهای ایران و جهان، آزمون مدل در  های آتی با گستشود پژوهشهموار سازد. پیشنهاد می

 های این پژوهش کمک کنند. بسترهای نهادی متفاوت و پایش طولی تأثیر راهبردهای پیشنهادی، به تعمیق و تعمیم یافته
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