
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

91 
 

 ی شهر   تیریعمران و مد  ا،یمطالعات جغراف

 1403  زمستان  ،4  شماره  ،10  دوره

 91-100صفحات  

 

Online ISSN: 2476-4868 

Print ISSN: 2538-211X 

www.irijournals.com 

های مدیریت پسماندهای خطرناک در صنایع و تأثیرات آن بر محیط  تحلیل روش 

 هازیست و سلامت انسان

 

 هاجرسادات علی زاده مقدم

 مهندسی محیط زیست، دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی  -کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 

 چکیده

در   پسماندهای خطرناک  چالشمدیریت  از  یکی  عمدهصنایع  نه های  که  است  بر سلامت  ای  بلکه  زیست  روی محیط  بر  تنها 

این پسماندها معمولاً شامل مواد شیمیایی، فلزات سنگین و دیگر مواد مضر هستند که در صورت    .ها نیز تأثیرگذار استانسان

قابله با این مسئله، نیاز به رویکردهای علمی و  برای م  .توانند به آلودگی خاک، آب و هوا منجر شوندعدم مدیریت صحیح می

می ایمن  دفع  و  بازیافت  منبع،  در  کاهش  شامل  که  دارد  وجود  فناوریبه  .شودعملی  مانند سیستمکارگیری  نوین،  های  های 

اکوسیستم    ها برتواند در کاهش میزان این پسماندها و به حداقل رساندن آثار منفی آنتصفیه پیشرفته و فرآیندهای سبز، می

تواند به طور چشمگیری  های سبز میهای پیشگیرانه و استفاده از فناوریدهند که اجرای روشتحقیقات نشان می  . موثر باشد

برساند آلودگی حداقل  به  را  پسماندهای خطرناک  از  ناشی  و خطرات سلامتی  دهد  کاهش  را  ارزیابی  به  .های محیطی  علاوه، 

های بهتری را در این گیران کمک کند تا سیاستتواند به تصمیم ها مییست و سلامت انسان ها بر محیط زتأثیرات این روش 

نمایند اتخاذ  به    . زمینه  تشویق  و  صنایع  آموزش  جمله  از  پسماندهای خطرناک،  مدیریت  بهبود  برای  پیشنهاداتی  نهایت،  در 

 . دگی در جوامع کمک کندتواند به بهبود شرایط موجود و ارتقاء کیفیت زنهای پایدار، مینوآوری 
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 مقدمه 

شوند که به دلیل خواص فیزیکی، شیمیایی یا بیولوژیکی، خطرات جدی برای محیط  پسماندهای خطرناک به موادی اطلاق می

شوند و شامل مواد سمی، قابل  این پسماندها معمولاً در فرآیندهای صنعتی تولید می  .کنندها ایجاد میسلامت انسانزیست و  

با رشد صنایع و افزایش مصرف منابع طبیعی، مدیریت پسماندهای خطرناک به یکی از    .اشتعال، خورنده و رادیواکتیو هستند

تبدیل شده استدغدغه اصلی جوامع جهانی  به تحلیل روش   .های  های مدیریت پسماندهای خطرناک در صنایع و این مقاله 

مدیریت پسماندهای خطرناک نیازمند رویکردهای جامع و  .  پردازدها میبررسی تأثیرات آن بر محیط زیست و سلامت انسان

گاهی عمومی و آموزش  برای شروع، آ  .شودای است که شامل پیشگیری، کاهش، بازیافت و دفع صحیح این مواد مییکپارچه 

های  در بسیاری از موارد، عدم آگاهی کارکنان صنایع از ویژگی  .ای برخوردار استدرباره خطرات این پسماندها از اهمیت ویژه

های  های آموزشی و کارگاهبنابراین، برگزاری دوره  .شودخطرناک مواد اولیه و پسماندها منجر به تولید و انباشت این مواد می

 [1,2]. تواند به کاهش تولید این پسماندها کمک کندیتخصصی م

تواند در کاهش تولید پسماندهای خطرناک  های نوین میکارگیری فناوریسازی فرآیندهای صنعتی و بهدر مرحله بعد، بهینه

کند، بلکه به  می  های سبز، نه تنها به کاهش پسماند کمککارگیری فناوریاستفاده از مواد جایگزین غیرسمی و به  . مؤثر باشد

های بازیافت مواد اولیه و  عنوان مثال، برخی از صنایع با استفاده از روش به   .شودبهبود کیفیت محصولات نهایی نیز منجر می

علاوه بر این، مدیریت صحیح و  .  اند پسماندهای خود را به طور قابل توجهی کاهش دهند بندی نوین، توانسته فرآیندهای بسته

ایجاد قوانین و مقررات   .ای خطرناک نیازمند همکاری و هماهنگی میان نهادهای دولتی، صنایع و جامعه استمؤثر پسمانده 

تواند به حفظ سلامت عمومی و محیط زیست کمک  ها، میگیرانه در زمینه دفع این مواد و نظارت مستمر بر اجرای آن سخت 

سئولانه در مدیریت پسماند، نه تنها به نفع محیط زیست است، بلکه های پایدار و مهمچنین، تشویق صنایع به اتخاذ شیوه  .کند

 [3].ها نیز منجر شودتواند به بهبود تصویر برند و افزایش اعتبار اجتماعی آنمی

بررسی و ارزیابی تأثیرات این    . ای داردمحیطی ناشی از پسماندهای خطرناک اهمیت ویژهدر نهایت، تجزیه و تحلیل آثار زیست 

اکوسیستمپسماند بر  انسانها  و سلامتی  آنها میها  مدیریت  در  بهینه  تصمیمات  اتخاذ  و  بحرانی  نقاط  شناسایی  به  ها  تواند 

با توجه به تغییرات اقلیمی و افزایش نیاز به حفاظت از منابع طبیعی، مدیریت مؤثر پسماندهای خطرناک به عنوان    .کمک کند

کوشد تا با ارائه راهکارهای عملی و نوآورانه،  در پایان، این مقاله می.  محیطی در اولویت قرار داردیک وظیفه اجتماعی و زیست

  . پذیری در قبال محیط زیست تأکید کند سماندهای خطرناک شود و بر اهمیت مسئولیت ساز تغییرات مثبت در مدیریت پ زمینه 

 . ای پایدار و سالم دست یافتتوان به آیندهجانبه میتنها با همکاری همه

  

 مفاهیم تحقیق 

 تعریف پسماندهای خطرناک  .1

این مواد   .ه و مدیریت هوشمندانه هستندها، نیازمند توجه ویژپسماندهای خطرناک، به عنوان تهدیدی جدی برای اکوسیستم

ها، و حتی برخی از محصولات خانگی باشند که در صورت های پزشکی، باتریممکن است شامل مواد شیمیایی صنعتی، زباله

می صحیح،  دفع  بزنندعدم  آسیب  طبیعی  منابع  به  سادگی  به  این .  توانند  از  ناشی  شایع  عواقب  از  یکی  آب  آلودگی 

رودخانهه  .پسماندهاست به  سمی  مواد  که  دریاچهنگامی  و  میها  پیدا  راه  قرار ها  تأثیر  تحت  را  آب  کیفیت  تنها  نه  کنند، 

ها و دیگر موجودات دریایی ممکن است با این مواد سمی تماس  ماهی  .اندازند دهند، بلکه حیات آبزیان را نیز به خطر میمی

از سوی  .  د، که این امر پیامدهای جدی برای سلامت عمومی به همراه داردها قرار بگیرنپیدا کرده و در زنجیره غذایی انسان
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بروز می پسماندهای خطرناک  واسطه  به  نیز  آلودگی خاک  می  .کنددیگر،  شیمیایی  لایه مواد  به  راحتی  به  زیرین  توانند  های 

و تولید محصولات غذایی آسیب   شود که کشاورزیاین امر باعث می  .زمین نفوذ کرده و ساختار و کیفیت خاک را مختل کنند 

 [4,5].ببیند و در نتیجه امنیت غذایی جوامع به خطر بیفتد

 
 : تجزیه و تحلیل اجزای پسماندهای خطرناک 1شکل  

نیست امان  در  پسماندها  این  از  نیز  می  .هوا  مواد،  این  سوزاندن  از  ناشی  معلق  ذرات  و  سمی  گازهای  بروز  انتشار  به  تواند 

آلودگی هوا نه تنها بر کیفیت زندگی افراد    . های محلی منجر شودهای تنفسی و دیگر مشکلات بهداشتی در جمعیتبیماری

می میتأثیر  بلکه  ب گذارد  اثرگذار  نیز  جهانی  گرمایش  و  اقلیمی  تغییرات  بر  چالش.  اشدتواند  این  با  مقابله  محیط برای  های 

پایدار وجود دارد راهکارهای مؤثر و  به  نیاز  از مواد، آموزش عمومی در  ایجاد سیستم  .زیستی،  استفاده مجدد  بازیافت و  های 

همچنین،    . ها کمک کندتواند به کاهش این بحرانتر میگیرانهخصوص خطرات پسماندهای خطرناک، و اجرای قوانین سخت 

بینهمکاری و سرمایههای  فناوریالمللی  در  پاک میگذاری  راههای  ارائه حلتواند  پسماندها  این  برای مدیریت  را  نوینی  های 

در نهایت، مسئولیت ما به عنوان شهروندان و نهادهای دولتی است  .های بیشتر به محیط زیست جلوگیری کنددهد و از آسیب

اقدام و  آگاهی  با  بهکه  مؤثر،  سیاره  های  از  جلوگیری حفاظت  خطرناک  پسماندهای  از  ناشی  خطرات  از  و  کنیم  کمک  مان 

 [6,7].نماییم

  

 های مدیریت پسماندهای خطرناک روش  .2

  . این روش شامل کاهش تولید پسماندهای خطرناک در مراحل اولیه تولید است :(Source Reduction) کاهش در منبع

بهینه این کار می از طریق  انجام شودتواند  از مواد جایگزین  استفاده  کاهش در منبع، رویکردی  .  سازی فرآیندهای صنعتی و 

تولید می فرآیندهای  ابتدایی  مراحل  مواد خطرناک در  تولید  کاهش  به هدف  پسماندهاست که  این    .پردازدمؤثر در مدیریت 

های  تواند به طور قابل توجهی میزان زبالههای تولید است که میسازی روش و بهینه های صنعتیفرایند شامل بازنگری در شیوه

های نوین، صنایع قادر هستند تا محصولات خود را به  با انتخاب مواد اولیه سازگارتر و به کارگیری فناوری  . مضر را کاهش دهد

رویکرد نه تنها به بهبود کیفیت محیط زیست کمک   این  . ای طراحی کنند که نیاز به مواد شیمیایی خطرناک کمتر شودگونه

 [8]. های تولید را نیز کاهش دهدتواند هزینهکند، بلکه میمی
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ایفا کندتر میهای ایمندر این راستا، جایگزینی مواد مضر با گزینه این تغییرات به   . تواند نقش بسزایی در کاهش پسماندها 

به علاوه، کاهش در    .خود را بازطراحی کنند و به سمت تولید پایدارتر حرکت کنند  دهد که فرآیندهایصنایع این امکان را می

به مصرف را میمنبع  آگاهی  این  نیز  انتخابکنندگان  که  منابع  تر میهای هوشمندانه دهد  و حفظ  آلودگی  کاهش  در  توانند 

باشند مؤثر  بلکه    . طبیعی  زیست،  نفع محیط  به  تنها  نه  استراتژی  این  نتیجه،  نیز خواهد  در  اقتصاد و سلامت جامعه  نفع  به 

 [9].بود

بازیافت پسماندهای خطرناک به معنای بازیابی مواد قابل استفاده از این پسماندها و استفاده مجدد   :(Recycling)  بازیافت

ها، نه تنها به  زبالهبازیافت پسماندهای خطرناک به عنوان یک راهکار اساسی در مدیریت  .  از آنها در فرآیندهای صنعتی است

آوری، جداسازی و تصفیه این فرآیند شامل جمع  . انجامدسازی منابع نیز میکند بلکه به بهینهحفظ محیط زیست کمک می

های نوین  با استفاده از فناوری  .موادی است که ممکن است در صورت رها شدن، به سلامت انسان و اکوسیستم آسیب برسانند

ها و دیگر ترکیبات شیمیایی را از این پسماندها  توان مواد ارزشمندی مانند فلزات سنگین، پلاستیکمیهای پیشرفته،  و روش

جویی در شود، بلکه به صرفهاین عمل نه تنها موجب کاهش آلودگی محیط زیست می  .استخراج و به چرخه تولید بازگرداند

 [10,11]. کندکمک میمنابع طبیعی و کاهش نیاز به استخراج مواد اولیه جدید نیز 

این نوع پسماندها می بازیافت  نمایداز سوی دیگر،  پایدار صنایع کمک شایانی  به توسعه  از    .تواند  استفاده مجدد  بازیابی و  با 

می تولیدکنندگان  هزینه مواد،  کاهش  توانند  قبال  در  خود  اجتماعی  مسئولیت  به  حال  عین  در  و  دهند  کاهش  را  تولید  های 

آوری، های مرتبط با جمعهای شغلی در حوزهاین امر همچنین موجب ایجاد فرصت  . محیط زیست عمل کننداثرات منفی بر  

می پسماندها  بازفرآوری  و  نتیجه، سرمایه  .شودپردازش  زیرساخت در  زندگی  گذاری در  بهبود کیفیت  به  تنها  نه  بازیافت  های 

 [12].انجامدهای خطرناک نیز میر خطرات ناشی از زبالهمان در برابکند بلکه به حفاظت از سیارهها کمک میانسان

بهداشتی پسماندها در محل :(Safe Disposal)   دفع ایمن  و  های مخصوص، سوزاندن کنترل این روش شامل دفن  شده 

ت زباله،  دفع ایمن پسماندها به عنوان یک راهکار اساسی در مدیری. های پیشرفته برای دفع پسماندها استاستفاده از تکنولوژی 

می عمومی  سلامت  و  زیست  محیط  از  حفاظت  آن  هدف  که  است  بهداشتی  و  مؤثر  روش  چندین  این    . باشدشامل  از  یکی 

در محلروش پسماندها  آن  در  که  است  بهداشتی  دفن  دفن میها،  استانداردهای لازم  رعایت  با  و  این    .شوندهای مخصوص 

از نشت موافرآیند به گونه همچنین، سوزاندن   .های زیرزمینی جلوگیری کند د مضر به خاک و آبای طراحی شده است که 

از گزینهکنترل  زباله شده یکی دیگر  تا کمترین آلایندگی  ها تحت شرایط خاصی سوزانده میهای مؤثر است که در آن  شوند 

 [13].ه قرار گیردتواند در تولید برق یا گرما مورد استفادممکن را ایجاد کنند و انرژی حاصل از این فرآیند می

های نوین  با استفاده از سیستم  .اندهای پیشرفته نیز به کمک فرآیند دفع ایمن آمدههای سنتی، تکنولوژی علاوه بر این روش

  . شودها به محصولات جدید، امکان کاهش حجم پسماندها و حفظ منابع طبیعی فراهم میمانند بازیافت مواد زائد و تبدیل آن

های دفن زباله  کنند، بلکه به مدیریت پایدار پسماندها و کاهش فشار بر محلها نه تنها به کاهش آلودگی کمک میاین تکنیک 

انکار    . انجامندنیز می بهبود کیفیت زندگی شهری غیرقابل  ایمن پسماندها در حفظ سلامت جامعه و  اهمیت دفع  نهایت،  در 

 [14].نی استاست و نیازمند همکاری و مشارکت همگا

نوینفناوری فناوری :های  از  خطرات استفاده  کاهش  برای  نانوفناوری  و  پلاسما  فناوری  بیولوژیکی،  تصفیه  مانند  هایی 

خطرناک  حال  فناوری.  پسماندهای  در  تدریج  به  خطرناک،  پسماندهای  مدیریت  در  مؤثر  راهکارهای  عنوان  به  نوین  های 

ها، توانایی تجزیه و تبدیل مواد شیمیایی مضر به گیری از میکروارگانیسمیکی، با بهرهتصفیه بیولوژ  .گیری و توسعه هستندشکل

کند، بلکه با استفاده از منابع طبیعی، به  این فرآیند نه تنها به کاهش آلودگی محیط زیست کمک می  .خطر را داردترکیبات بی
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سما نیز با ایجاد دماهای بسیار بالا، توانایی تبدیل مواد  فناوری پلا  .یک روش پایدار برای مدیریت پسماندها تبدیل شده است

می گازها  این  که  طوری  به  داراست،  را  سمی  غیر  گازهای  به  محیط  خطرناک  به  و  شوند  رقیق  جو  در  راحتی  به  توانند 

 [15,16]. بازگردند

پسماند،   و مدیریت  تصفیه  نوآورانه در حوزه  ابزار  عنوان یک  به  نانوفناوری  و سیستماز سوی دیگر،  مواد  های  امکان طراحی 

فراهم می را  ویژگی  . آوردجدید  با  فرد خود مینانوذرات  به  منحصر  یا جاذبهای  کاتالیزورها  عنوان  به  مؤثر عمل  توانند  های 

آلودگی به نحو مؤثری حذف کنندکنند و  را  فرآیندهای تصفیه کمک می  . ها  بهبود کارایی  به  تنها  نه  بلکه  این فناوری  کند، 

هزینهمی دهدتواند  کاهش  نیز  را  فناوری  . ها  این  ترکیب  میبا  آیندهها،  امنتوان  و  پایدارتر  پسماندهای  ای  مدیریت  برای  تر 

 [17].خطرناک ترسیم کرد

 
 : استراتژی های مدیریت پسماندهای خطرناک 2شکل  

  

 تأثیرات محیط زیستی و سلامتی.  3

آلودگی آبخطرناک میپسماندهای   :تأثیرات محیط زیستی به  زیست شوندها، خاکتوانند منجر  و هوای محیط  این    . ها 

عنوان یکی از  پسماندهای خطرناک، که به.  ها آسیب برسانندتوانند به طور مستقیم یا غیرمستقیم به اکوسیستمها میآلودگی

چالشبزرگ زیستترین  میهای  شناخته  میمحیطی  بر  شوند،  شدت  به  اکوسیستم توانند  بگذارندسلامت  تأثیر  مواد    . ها  این 

ای که به این منابع  اندازند، بلکه زندگی آبزیان و موجودات زندهسمی، با ورود به منابع آبی، نه تنها کیفیت آب را به خطر می

نیز به نوبه خود، موجب کاهش باروری زمین و در پی    .دهنداند را تحت تأثیر قرار میوابسته  آن، کاهش تنوع  آلودگی خاک 

آلودگی  .شودزیستی می این  تجمع  انسانبا  غذایی،  زنجیره  در  بهها  نیز  می ها  قرار  معرض خطر  در  غیرمستقیم  و  طور  گیرند 

 [18,19].کنندسلامت عمومی جامعه را تهدید می

پسماندهای خطرناک می از  ناشی  آلودگی هوا  انسانهمچنین،  بر روی سلامت  عوارض جدی  و ستواند  زنده  ها  ایر موجودات 

های تنفسی و  ذرات معلق و گازهای سمی تولید شده در اثر سوزاندن یا دفع نادرست این مواد، باعث بروز بیماری  .داشته باشد

بهداشتی می آلودگی  . شوند سایر مشکلات  این  منفی  تأثیرات  ترتیب،  نیز به همین  زمین  گرم شدن  و  اقلیمی  تغییرات  بر  ها 

است انکار  آن  .غیرقابل  تولید  کاهش  و  پسماندهای خطرناک  از محیط در مجموع، مدیریت صحیح  برای حفاظت  تنها  نه  ها، 

 [20].کند های آینده نیز کمک میزیست ضروری است، بلکه به حفظ سلامت نسل
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سرطان،    های مختلفی مانند تواند منجر به بیماریتماس مستقیم یا غیرمستقیم با پسماندهای خطرناک می :تأثیرات سلامتی

محیطی، تأثیرات منفی  عنوان یکی از معضلات جدی زیستپسماندهای خطرناک، به.  اختلالات تنفسی و مشکلات عصبی شود

تواند به بروز  های صنعتی و مناطق آلوده، میتماس مستقیم با این مواد، به ویژه در محیط  .قابل توجهی بر سلامت انسان دارند

شودبیماری منجر  خطرناک  به  .های  فزایندهسرطان،  طرز  به  مواجهه،  این  شایع  عواقب  از  یکی  مختلف عنوان  جوامع  در  ای 

تواند باعث اختلالات تنفسی شود که کیفیت زندگی افراد  علاوه بر این، قرارگیری در معرض این پسماندها می  .شودمشاهده می

 [21].گرددهای روزمره مینی و فعالیتهای جسمادهد و موجب کاهش تواناییطور جدی تحت تأثیر قرار میرا به 

مواد شیمیایی سمی که    .های بهداشتی را به همراه دارداز سوی دیگر، تماس غیرمستقیم با پسماندهای خطرناک نیز چالش

این   .توانند زنجیره غذایی را آلوده کرده و در نهایت به افراد منتقل شوندکنند، میصورت غیرمستقیم به آب و خاک نفوذ میبه

حاشیه و  روستایی  جوامع  در  ویژه  به  وابسته مسأله  طبیعی  منابع  به  که  جسمی  ای  و  روانی  سلامت  بر  مخربی  تأثیرات  اند، 

می  . گذاردمی آلودگی،  نوع  این  از  ناشی  عصبی  نسلمشکلات  روی  بر  بلندمدتی  عواقب  به  تواند  و  باشد  داشته  آینده  های 

 [22]. های اجتماعی و اقتصادی دامن بزندچالش

 
 : تجزیه و تحلیل تاثیر پسماندهای خطرناک 3شکل  

  

 بحث و بررسی

نیازمند ترکیبی از روش نوین استهای پیشگیرانه، بازیافتی و فناوریمدیریت پسماندهای خطرناک در صنایع  در حال    .های 

هزینه دلیل  به  صنایع  از  بسیاری  زیرساختحاضر،  نبود  و  بالا  روشهای  از  مناسب،  کمهای  و  قدیمی  دفع  های  برای  کارآمد 

به همین دلیل، توجه به .  شودهای محیطی و خطرات سلامتی میاین موضوع باعث افزایش آلودگی  .کنندپسماندها استفاده می

صنایع باید به سمت استفاده از راهکارهای هوشمند    .ناپذیر استهای خطرناک امری اجتناباهمیت نوآوری در مدیریت پسماند

طور کامل  های بسته است که در آن، مواد اولیه بههای مؤثر در این زمینه، طراحی سیستمیکی از روش  . و پایدار حرکت کنند 
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کند، بلکه به  ها کمک میتنها به کاهش هزینهن رویکرد نهای   .شودگیرند و از ایجاد پسماند جلوگیری میمورد استفاده قرار می

 . انجامدحفظ منابع طبیعی نیز می

بهره این،  بر  فناوری علاوه  از  دادهگیری  پردازش  مانند  پیشرفته  اشیاءهای  اینترنت  و  بهینهمی (IoT) ها  به  سازی تواند 

آوری پسماند، صنایع قادر خواهند  مام مراحل تولید و جمعبا نظارت دقیق بر ت   . فرایندهای تولید و مدیریت پسماند کمک کند

سازی و ارزیابی مؤثر را فراهم  این رویکرد هوشمند، امکان شفاف  .بود تا نقاط ضعف خود را شناسایی و به سرعت بهبود بخشند

پسماند، نقش بسزایی    های نوین مدیریتسازی کارکنان و مدیران صنایع در مورد روشاز سوی دیگر، آموزش و آگاه.  آوردمی

می ایفا  سازمانی  فرهنگ  تغییر  میبرنامه  . کنددر  آموزشی  مسئولیت های  تقویت حس  به  عمیقتوانند  درک  و  از پذیری  تری 

  .های صنعتی منجر شوندمحیطی فعالیتپیامدهای زیست

تواند به  های قانونی میمناسب و نظامهای  های غیردولتی در ایجاد زیرساختها و سازماندر نهایت، همکاری بین صنایع، دولت

گیری یک اکوسیستم پایدار و هوشمند در مدیریت  تواند موجب شکلافزایی میاین هم  .تسهیل فرآیندهای نوآورانه کمک کند

با اتخاذ این رویکردها،   .پسماندها شود که در آن، همه ذینفعان به بهبود کیفیت محیط زیست و سلامتی عمومی متعهد باشند

توان به یک آینده پایدار و سازگار با طبیعت  محیطی کمک کرد، بلکه میتوان به کاهش آلودگی و تهدیدات زیستتنها مینه

شدنزدیک فناوری.  تر  از  میاستفاده  نانوفناوری  و  بیولوژیکی  تصفیه  مانند  نوین  پسماندهای  های  خطرات  کاهش  به  تواند 

تواند نقش مهمی در بهبود مدیریت  ه کاهش در منبع و بازیافت پسماندها میهمچنین، تشویق صنایع ب  .خطرناک کمک کند

 . پسماندها داشته باشد

  

 پیشنهادات

تری برای مدیریت پسماندهای خطرناک وضع کنند و نظارت  گیرانه ها باید قوانین سخت دولت :تقویت قوانین و مقررات .1

 . تری بر صنایع داشته باشنددقیق

های نوین برای مدیریت پسماندهای خطرناک  گذاری در تحقیقات و توسعه فناوریسرمایه :های نوینفناوریحمایت از   .2

 . ضروری است

تواند  آموزش کارکنان صنایع و افزایش آگاهی عمومی درباره خطرات پسماندهای خطرناک می : بخشیآموزش و آگاهی .3

 . به بهبود مدیریت این پسماندها کمک کند

 .های مالی و غیرمالی به صنایع برای کاهش تولید پسماندهای خطرناکارائه انگیزه :در منبع  تشویق به کاهش .4
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 : استراتژی های مدیریت پسماند خطرناک 4شکل  

 گیری نتیجه

های پیشگیرانه، بازیافت  استفاده از روش  .های اصلی جوامع مدرن استمدیریت پسماندهای خطرناک در صنایع یکی از چالش

با توجه به اهمیت این موضوع، نیاز    .های محیطی و خطرات سلامتی کمک کند تواند به کاهش آلودگیهای نوین میو فناوری

دولت بین  میبه همکاری  احساس  پیش  از  بیش  پسماندهای خطرناک  مدیریت  بهبود  برای  جوامع  و  صنایع  اجرای    .شودها، 

در این راستا، یکی  .  تر و پایدارتر منجر شودتواند به حل این چالش کمک کند و به ایجاد محیطی سالمشده میادات ارائه پیشنه

است خطرناک  پسماندهای  از  ناشی  خطرات  خصوص  در  عمومی  آگاهی  ارتقاء  مؤثر،  راهکارهای  کارگاه  .از  و  برگزاری  ها 

به مردم در درک بهسمینارهای آموزشی می یاری رساند و آن تواند  این معضل  را به مشارکت فعال در فرآیند مدیریت  تر  ها 

کند تشویق  رسانه  .پسماند  علاوه،  اطلاعبه  در  مهمی  نقش  نیز  دارند؛  ها  پسماند  مدیریت  صحیح  فرهنگ  ترویج  و  رسانی 

 . ف کنندتوانند با انتشار اخبار و مقالات تحلیلی، توجه عمومی را به این موضوع معطوکه میطوری به

فناوری اتخاذ  به  باید  صنایع  دیگر،  آورنداز سوی  روی  زیست  با محیط  سازگار  کم  .های  اولیه  مواد  از  توسعه  استفاده  و  خطر 

می کنند،  ایجاد  را  پسماند  حداقل  که  تولیدی  دهدفرآیندهای  کاهش  شدت  به  را  منفی  تاثیرات  نوین  سیستم  . تواند  های 

روش مانند  پسماند،  بیمدیریت  فیزیکی، میهای  و  در  ولوژیکی  و  کنند  پسماندها کمک  از  انرژی  بازیابی  و  بازیافت  به  توانند 

تر در خصوص تولید و مدیریت  گیرانه همچنین، ایجاد قوانین و مقررات سخت .  های اقتصادی را نیز کاهش دهندنتیجه، هزینه 

است ضروری  خطرناک  به  .پسماندهای  باید  قوانین  شوندگونهاین  طراحی  رعایت    ای  به  ملزم  را  تولیدکنندگان  تنها  نه  که 

بلکه مشوق  کنند،  برای شرکتاستانداردها  مالی  شیوه های  به  که  عمل میهایی  پایدار  دهندهای  ارائه  ترتیب،    .کنند،  این  به 

از المللی در این زمینهای بیندر نهایت، همکاری.  توان به یک سیستم مدیریت پسماند جامع و کارآمد دست یافتمی ه نیز 

ویژه استاهمیت  برخوردار  فناوری  .ای  و  تجربیات  میتبادل  کشورها  بین  مدیریت  ها  بهبود  فرآیندهای  در  تسریع  به  تواند 

بینجامد زیست  محیط  حفظ  و  آلودگی  کاهش  راستای  در  جهانی  اهداف  تحقق  به  و  کند  کمک  با  اینبه  . پسماندها  ترتیب، 

 . های آینده امیدوار بودای روشن و سالم برای نسل به آیندهتوان جانبه، میهمفکری و همکاری همه
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