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 قدمهم 

نقتش حیتاتی در ،  بازیافت پسماندهای خشک به عنوان یکی از راهکارهای مؤثر در مدیریت پسماند و حفاظت از محیط زیستت

کند. با افزایش آگاهی عمومی نسبت به اهمیتت بازیافتت و تترثیرات نابع طبیعی ایفا میجویی در مها و صرفهکاهش حجم زباله

های بازیافتت پستماندهای خشتک بسیاری از کشورها و شهرها به دنبتا  توستعه و بهبتود سیستتم،  مثبت آن بر محیط زیست

توانتد کتارایی آن را تحتت تترثیر تترار می های متعددی مواجه است کهفرایند بازیافت با موانع و محدودیت،  هستند. با این حا 

باشد. از جملته ایتن فنی و تانونی می،  اجتماعی،  های بازیافت پسماندهای خشک شامل عوامل اتتاادیموانع و محدودیت  .دهد

های کمبتود زیرستاخت،  عدم آگتاهی و مشتارکت شتهروندان،  آوری و تفکیک پسماندهاهای بالای جمعتوان به هزینهموانع می

توانتد بتر های فرهنگتی و اجتمتاعی نیتز میچالش،  و نبود توانین و مقررات حمایتی اشاره کرد. همچنین،  ناسب برای بازیافتم

ایتن مقالته بته بررستی موانتع و  .رفتارهای بازیافتی ترثیر منفی بگذارد و مانع از مشتارکت فعتا  جامعته در ایتن فرآینتد شتود

های بازیافتت در جوامتع پردازد و به تحلیل عوامل مؤثر بر کاهش کارایی سیستتمهای بازیافت پسماندهای خشک میمحدودیت

های موجتود و اراهته راهکارهتایی بترای بهبتود فرآینتد بازیافتت و افتزایش پردازد. هدف این تحقیق شناسایی چالشمختلف می

، ار و کتاهش آلتودگی محتیط زیستتمشارکت عمومی در این زمینه است. با توجه به اهمیت بازیافت در راستتای توستعه پایتد

 .رسدهای بازیافت پسماندهای خشک ضروری به نظر میبررسی دتیق موانع و محدودیت

 

   بازیافت

بازیافت بازیابی و پردازش مجدد مواد زاهد برای استفاده در محاولات جدید است. فازهای اساسی بازیافت جمع آوری مواد زاهتد 

فرآوری با تولید آنها به محاولات جدید و خرید این محاولات است که ممکن استت ختود بازیافتت شتوند. تفکیتک بازیتابی و 

مواد معمولی   شودمیکه ممکن است هنوز دارای ارزش اتتاادی باشند بازیافت نامیده    استفاده مجدد از اجزای زباله های جامد

چتو  و پسستتیک هتا ، شامل ضایعات آهن و فولاد توطی های آلومینیتوم بطتری هتای شیشته ای کاغتذ  شوندمیکه بازیافت  

که از منابع طبیعی فزاینده ای مانند نفتت هستند. مواد مورد استفاده مجدد در بازیافت به عنوان جایگزینی مواد اولیه ای است  

د به کاهش مقادیر پسماندهای جامد رستو  داده توانمیگاز طبیعی ذغا  سنگ سنگ معدن و درختان بدست می آید. بازیافت 

آ  و زمین ناشی از دفع ،  شده در محل های دفن زباله کمک کند که گران شده اند. بازیافت همچنین باعث کاهش آلودگی هوا

 (Sandin & Peters, 2018)  .  شودمیباله ز

 

 مدیریت مواد بازیافتی 

مدیریت پایدار مواد بازیافتی یک رویکرد سیستمی برای استفاده مجدد از مواد به طور موثرتر در کل چرخه زنتدگی آنهتا استت. 

محیط زیست است. با نگاهی بته   این نشان دهنده تغییر در چگونگی تفکر جامعه در مورد استفاده از منابع طبیعی و حفاظت از

ی جدیدی برای کاهش اثرات زیست محیطی صرفه جویی در منابع و کاهش هافرصتیم  توانمیکل چرخه زندگی یک محاو   

استتفاده مجتدد تفکیتک از ،  هزینه ها پیدا کنیم به طور کلی اهداف سامانه های مدیریت پسماند شهری کاهش پسماند از مبدأ

 ی فیزیکی و بیولوژیکی تحقیقی با عنوان مساهل و انتخا  ها درهاروشجمع آوری و انتقا  و دفع و پردازش با استفاده از ،  مبدأ

تحلیل هزینه فایده اجتماعی برای تبتدیل زبالته بته انترژی در انگلستتان  (Huang et al., 2018) .می باشد مدیریت پسماند

د تستمت مهمتی از استتراتژی متدیریت توانمیکه تبدیل پسماند به انرژی    دهدمینشان  انجام دادند. نتایج تحلیل هزینه فایده  
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پسماند و سیاست انرژی تجدید پذیر باشد. گرچه رسیدن به پتانسیل کامل در تبدیل زباله به انرژی نیازمند شبکه نقل و انتقا  

زیتابی تترثیر بازیافتت بتر پایتداری متدیریت پژوهشتی بتا عنتوان ار (Menikpura et al.2013 ,) گرمای پیشرفته می باشد.

ی غالب مدیریت پسماند در تایلند با استفاده از یتک هاروشپسماندهای جامد شهری در تایلند انجام دادند دفن زباله و بازیافت  

زیافتت بته مطالعه موردی در شهرداری نونهابوری از منظر چرخه زندگی ارزیابی شده است. نتایج به دست آمده نشان داد کته با

اتتاادی و زیست محیطی سیستم مدیریت پستماند کمتک متی کنتد. در حقیقتت ،  اجتماعی،  طور کلی به بهبود پایداری کلی

اتتاتادی و اجتمتاعی ناشتی از دفتن زبالته هتا و ،  بازیافت پسماندهای جامد شهری برای جبران ترثیرات منفی زیست محیطی

 پسماندهای جامد شهری بود. 

 

   مزایای بازیافت

صرفه جویی در منابع بازیابی منابع یکی از اهداف اصلی در سیستم مدیریت ضایعات پایدار است. هنگام بازیافتت متواد استتفاده 

و نیاز به مارف منابع طبیعی را کاهش می دهنتد. اگتر متواد استتفاده شتده بازیافتت  شوندمیشده به محاولات جدید تبدیل 

لیه تازه و خاکی از طریق معدن و جنگل کاری تولید می شوند. بازیافت به حفظ متواد نشود محاولات جدید با استخراج مواد او

 ( حسینی و همکتارانMarkert et al, 2020) ی طبیعی برای آینده محافظت می کند.هازیستگاهاولیه مهم کمک کرده و از 

ی اجترای طترت تولیتد انترژی از هتای بدستت آمتده بیتان نمتود توجیته اتتاتاد( در پژوهشی بر اساس نتایج آزمایش13۹۷)

تن در روز بررسی گردید. عملکرد تولید بیوگاز و متوسط درصد متان در تیمارهای فوق التذکر   10پسماندهای مذکور با ظرفیت  

( لیتر بیوگاز به ازای هر کیلوگرم ماده خشک فرار بدست آمد. در ارزیتابی 1)  21( و  5۷)  141،  (52)  15۷،  (۶4)  25۹به ترتیب  

ریا  بازای هتر کیلتوات  3500) دی طرت با توجه به تیمت ماو  فعلی وزارت نیروی کشور به منظور خرید تضمینی برق اتتاا

ساعت برق تولیدی طرت دارای توجیه اتتاادی نمی باشد و جهت توجیه دار شتدن نیتاز بته افتزایش تیمتت خریتد بترق و یتا 

 پرداخت گیت فی از سوی شهرداری دارد. 

رف انرژی با استفاده از مواد بازیافتی در فرآیند تولید انرژی تابل مسحظه ای کمتر از انرژی مورد نیتاز بترای صرفه جویی در ما

. انرژی و بازیابی منابع نیز مهم است و می توان از طریتق سیستتم متدیریت شودمیتولید محاولات جدید از مواد اولیه مارف 

ام هزینه های مرتبط از جمله حمل و نقل و غیتره. همچنتین صترفه جتویی در پسماند یکپارچه بازیافت حتی هنگام مقایسه تم

حمل و نقل و ،  تافیه،  انرژی اضافی نیز وجود دارد زیرا در مقایسه با تهیه مواد آماده برای صنعت انرژی بیشتری برای استخراج

( در تحقیقی به 13۹5) سی و همکارانرهی (Sandin & Peters,2018) .فرآوری مواد اولیه آماده برای صنعت مورد نیاز است

این نتیجه رسید که بازیافت و استفاده مجدد از مواد زاید جامد به دلیل کاهش هزینه های تهیته متواد اولیته صترفه جتویی در 

مارف انرژی و کاهش دفع و با توجه به کمبود و تهی شدن منابع و افزایش آلتودگی هتای مختلتف زیستت محیطتی استت در 

ینه ها ملزم به بازیافت مواد بوده و در نهایت بازیافت یک اصل اتتاادی است و توجه بیشتتر مستلولین را متی جهت کاهش هز

تافیه و فرآوری متواد اولیته را ، طلبد. محافظت از محیط زیست بازیافت نیاز به استخراج استخراج از معادن و ورود به سیستم(

. از آنجا که بازیافت باعث صرفه جویی در کنندمیوجهی در هوا و آ  ایجاد  کاهش می دهد. همه موارد ذکر شده آلودگی تابل ت

 2018,) .که به مقابله با تغییرات آ  و هوایی کمک می کنتد  شودمیباعث کاهش انتشار گازهای گلخانه ای نیز    شودمیانرژی  

Deng & Dai( در پژوهشی به این نتیجه رسید که بازیافت پتت از پستماندهای شتهری گتیسن غتر  دارای 13۹3) ( پروانه

د نقش بسزایی در احیاء انرژی سرمایه اشتغا  زایی و حفظ محتیط زیستت توانمیو    باشدمیتوجیه اتتاادی و زیست محیطی  
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کیلو گرم پت با تابلیتت تولیتد پتره کته  2۷4٫4دور ریزی  داشته باشد با استناد به برنامه های بازیافت از مبداء تولید روزانه از

ممانعت خواهد گردید. کاهش سوزاندن هنگام بازیافت مواد تابتل بازیافتت مجتددا  ، باشندمیدارای ارزش اتتاادی تابل توجهی 

 Markert) .یابتدکاهش می  شودمیبه محاولات جدید تبدیل می شوند و در نتیجه مقدار زباله ای که برای سوزاندن ارسا  

et al., 2020) 

 

 جنبه های اقتصادی بازیافت پسماندهای خشک  

 کننتدمیآنها را بازیافت  ،  یی که کالاهای دست دوم را خریداری می کنندهاشرکتبازیافت ترثیرات اتتاادی متنوعی دارد برای  

شهرهایی کته در منتاطق پتر جمعیتت زنتدگی و کالاهای جدید را به فروش میرسانند بازیافت منبع درآمد کل آنها است. برای  

و باید هزینه استفاده از محل دفن زباله خود را بپردازند با بازیافت می توان میلیونها دلار از بودجه شهرداری را اصتست   کنندمی

مزایتای کته بازیافتت  دهتدمید ترثیر گسترده تری داشته باشتد. تجزیته و تحلیتل اتتاتادی نشتان توانمیکرد صنعت بازیافت  

اتتاادی تابل توجهی برای جوامع به همراه دارد. در حقیقت دفتر مدیر محیط زیست فدرا  تخمین میزند که صنایع بازیافت و 

میلیارد دلار درآمد داشته باشتد. در بازیافتت کتارگران کتم متوستط و  100بازسازی تقریبا  یک میلیون شغل تولیدی و بیش از 

انگیتزه بترای  شتودمیز دست زدن به مواد و پردازش تا تولید محاو  با کیفیت بتالا استتخدام بسیار ماهر در مشاغل مختلف ا

دستیابی کارآمد و استفاده از مواد بازیافتی باعث ایجاد نوآوری می شود که کلید رشد اتتاادی بلند مدت است. سرمایه گتذاری 

مزایتای بازیافتت از نظتر   کننتدمیدر تجهیزات بازیافت و خود شرکت ها نیز اتتااد را فیلتر کرده و به رشتد اتتاتادی کمتک  

همکاری با یکدیگر   شودمیبه همان اندازه مهم هستند. بازیافت باعث استفاده پایدار از منابع طبیعی    اجتماعی و زیست محیطی

ی بازیافت ضمن کاهش نیاز به محل دفن زباله جدید جلوگیری از آلودگی صترفه جتویی در ماترف انترژی و کتاهش هافعالیت

طور کلی برای کاهش فشارهای جامعه بر محیط زیست ضتمن  بازیافت به شودمیانتشار گازهای گلخانه ای باعث توسعه جامعه  

بسیاری از کشورها افزایش زیادی در ،  های اخیر  . در سا شودمیایجاد اشتغا  و جذ  سرمایه گذاری یک استراتژی مهم تلقی  

ارزیتابی اتتاتادی ( در پژوهشی برآورد میزان سرمایه گتذاری و 13۹0) ( ایلداریMarkert et al,. 2020) .بازیافت داشته اند

میلیون ریا  و سرمایه در گردش طترت  ۷0۶0۶تنی پت بازیافتی معاد    ۶000بازیافت پت جمع کل سرمایه گذاری ثابت طرت  

میلیون ریا  تخمین زده شد. نتایج تحقیق نشان می   ۸۶۷10و در نهایت جمع کل سرمایه گذاری پروژه معاد     1۶104معاد   

فه ها و رشد فرهنگ عمومی مردم جهت بازیافت پت تر از هزینه درآمد و در واتع سود بازیافت دهد که در سا  پنجم احداث غر

و استفاده از پت بازیافتی به عنوان ماده اولیه مثبت میگردد و بدیهی است که از سا  پنجم به بعد نیز این رونتد صتعودی ستود 

ی به این نتیجه رستید کته بتر استاس ارزش اتتاتادی ( در پژوهش13۹3) مثبت حفظ میگردد. هدایتی آق مشهدی و همکاران

 دلار برآورد شد.   4۹۹000فلزات آهن مس و آلومینیوم در بازارهای جهانی ارزش اینها حدود  

تن باشد و ارزش اتتاتادی فلتزات   1145حدود  ،  1402انتظار می رود کل تولیدات پسماندهای الکترونیکی این منطقه تا سا   

دلار برآورد شده است. برای بهره مندی از فواید اتتاتادی ایتن پستماندها اراهته سیستتم یکپارچته  ۸500حدود  مذکور در آنها  

اجتمتاعی و ،  مدیریت پسماندهای الکترونیکی ضروری به نظر می رسد. چنین سیستمی برای موفقیتت بایتد مستاهل اتتاتادی

( در پژوهشی به این نتیجه رسید 13۹3) آق مشهدی و همکارانمحیط زیستی این نوع از پسماندها را نیز در نظر گیرد هدایتی 

تهران محاسبه شود. برای ایتن منظتور بتا   ۶که ارزش اتتاادی فلزات آهن آلومینیوم و مس در پسماندهای الکترونیکی منطقه  

ی میزان تولید حتا  به کمک پرسش نامه های،  توجه به نبود بانک اطسعاتی معتبر در کشور در خاوص تولید این نوع پسماندها
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تن برآورد شتد  ۷45حدود  13۹2ی کمی محاسبه شد. این میزان در سا  هاروشو آینده پسماندهای الکترونیکی با استفاده از  

دلار بترآورد شتد.   4۹۹000ها حتدود    ارزش این،  که بر اساس ارزش اتتاادی فلزات آهن مس و آلومینیوم در بازارهای جهانی

تتن باشتد و ارزش اتتاتادی فلتزات   1145حدود  ،  1402دات پسماندهای الکترونیکی این منطقه تا سا   انتظار میرود کل تولی

دلار برآورد شده است. برای بهره مندی از فواید اتتاادی این پسماندها اراهه سیستتم یکپارچته   ۸50000مذکور در آنها حدود  

تمی بترای موفقیتت بایتد مستاهل اتتاتادی اجتمتاعی و مدیریت پسماندهای الکترونیکی ضروری به نظر می رسد. چنین سیس

( در پژوهشی به این نتیجه رسید که 13۹4)  محیط زیستی این نوع از پسماندها را نیز در نظر گیرد. نوروزیان باغانی و همکاران

نایلکس ظروف   درصدی ارزیابی شد میزان بازیافت پسماندهای کاغذی کارتن شیشه نایلون و  ۸0درصدی و بازیافت    50بازیافت  

 ۸، 2٫5، ۸، 12، 23یک بار مارف پسستیکی پت سایر انواع پسستیک ظروف یک بار مارف فلزی و سایر انواع فلزات به ترتیب 

 3۹۸۶۹، 1152۷درصد است. بهره اتتاادی حاصل از بازیافت در شرایط موجود مطلو  و ایده آ  به ترتیب   12و    11،  13،  13

درصد از پسماندهای خشک شهر شیراز بازیافت می گردد. با یتک برنامته   15میلیون ریا  در سا  محاسبه شد. تنها    ۶3۷۹1و  

برابتر افتزایش   1۸تا    ۸سود اتتاادی ناشی از بازیافت را    توانمیسا  آینده و ارتقا سطح بازیافت فعلی    20تا    10ریزی مناسب  

( در پژوهشی به این نتیجه رسید که ارتباط معناداری بین میزان مواد زاید تولیدی در ماه هتای 13۹4)  داد. رستگار و همکاران

ریا  بود که از این میان درآمد حاصتل از   14٫۷۹3٫45۸٫000تابستان و زمستان بود کل درآمد حاصل از فروش مواد بازیافتی  

درصد بود کته بتا  2۶٫15دار پسماند خشک بازیافت شده فروش کاغذ بازیافتی نسبت به سایر پسماندهای خشک بیشتر بود. مق

درصد بازیافت زایدات خشک را به نحو موثری افتزایش داد بته عتسوه بازیافتت   توانمیانجام مطالعات جامع و مدیریت مناسب  

ی بته ( در پژوهشتی در پژوهشت13۹5)  صحیح موجب درآمدزایی و ایجاد اشتغا  در این بخش شده است. گل بیدی و همکاران

درآمتدی معتاد   13۹0کیلو گرم کاغذ و مقوا در منطقه دو شهرداری تهران در ستا    11۸۸۶12۸این نتایج دست یافت که از  

ریا  در ازای فروش کاغذ و مقوای بازیافتی حاصل می شود. بازیافت کاغذ و مقوا در این منطقه باعتث صترفه   2۹۷15320000

. نتتایج ایتن شودمیاصله درخت در سا   21۸۷4ژو  انرژی و کاهش تطع  102۹4، متر مکعب آ  231۶15جویی در مارف 

تحقیق نشان داد که بازیافت کاغذ و مقوا از زباله های مناطق دو و بیست و دو شهرداری تهران دارای توجیه اتتاادی و زیستت 

الیانه تولیتد پستماند در شتهر یتزد ( در تحقیقی به این نتیجه رسید که میانگین س13۹۶)  اسسمی و همکاران  .باشدمیمحیطی  

 ( فلتزات5) کاغتذ و مقتوا، (۷) ( پسستتیک۶۷) تن در سا  بوده است. درصد اجزاء پسماند شهری به ترتیب مواد آلی  10۹۶۷۹

از کتل پستماند   2( بوده استت. همچنتین تنهتا  1)  ( و ظروف پت1)  ( منسوجات1)  چرم و لاستیک،  (2)  شیشه،  (2)  ( چو 2)

ریتا   ۷۶۸۸۸0000هزینه های اجرای طرت تفکیک از مبدأ به صورت ماهیانه  شودمیدر مبدأ تفکیک و بازیافت تولیدی روزانه  

ریتا  بتوده  135۷۸۷400ریا  بوده و در نتیجه مقدار سود خالص حاصل از طرت بازیافتت   ۹04۶۶۷400و منافع حاصل از آن  

مبدأ در شهر یزد می توان عسوه بر جبران بسیاری از هزینته هتای  است. با توجه به منافع اتتاادی تفکیک و بازیافت پسماند از

خاه و هتوا ،  بخش مدیریت پسماند و کاهش هزینه های مدیریت و دفن پسماندها از تخریب محیط زیست و آلودگی منابع آ 

، پستماندهای شتهری( در تحقیقی به این نتیجه رسید که اجرای طرت تفکیک از مبدا 13۹۶)  تادری و همکاران  .جلوگیری کرد

این طترت زیبتایی و ،  . عسوه بر آنشودمیمنافع اتتاادی مناسبی در پی داشته و سبب حذف یا تقلیل مضرات زیست محیطی  

بلکته شتغل و ، وجه اجتماعی بیرجند را ارتقا بخشیده و نه تنها هزینه های مطرت در طرت با استفاده از فکیک تامین متی شتود

ی ذی نفع تامین خواهد کرد. از نتایج اضافی ایتن بررستی متی تتوان بته استتفاده از هاسازمانداری و  درآمد پایداری برای شهر

 تحلیل سلسله مراتبی برای ارزیابی پیامدهای اتتاادی و زیست محیطی تفکیک زباله از مبداء اشاره نمود. صفری و زهی زمتانی
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ی محتیط زیستت در هتاآلودگی( در پژوهشی به این نتیجه رسید که از طریق بازیافت پسماند می تتوان ضتمن کتاهش 13۹۶)

هزینه های مدیریت مواد زاید جامد صرفه جویی نمود. در نتیجه بازیافت پسماند خانگی در شهر زاهدان از نظر اتتاادی توجیه 

   (Larrain et al,.  2021)  .باشدمیپذیر  

ژوهشی به این نتیجه رسیدند که انگیزه های اتتاادی برای بازیافت بسته بندیهای پسستیکی عمدتا بته تیمتت محاتو  و در پ 

است که نرخ بازده داخلی   PSعملکرد محاو  بستگی دارد. در سطح تیمت فعلی سودآورترین انواع پسستیک ها برای بازیافت  

الفین مخلوط با نرخ بازده داخلی منفی است در سناریویی با افزایش مداوم   تسمت پلی،  در حالی که کمترین سود،  است  14آن  

در صورت کاهش تیمت نفت و در نتیجه کاهش تیمت محاولات پسستیکی این مقادیر به میزان تابل ،  تیمت نفت عسوه بر این

تغییری در سیاست ها توسط دولت اگر هیچ  ،  ساله  15برای یک دوره    15توجهی کاهش می یابد. با در نظر گرفتن نرخ تخفیف  

بازیافت مکانیکی سود آور نیست به وضوت پایین بودن تیمت نفت ممکن است صنعت بازیافتت مکتانیکی را بته ،  ها اعما  نشود

یی را افزایش دهد که تقاضتای محاتولات بازیتافتی ماننتد تحمیتل حتداتل اهتداف محتتوای هاسیاستخطر بیندازد و نیاز به  

( بیان کردند که ارزیابی جامع فنی و اتتاادی برای سیستتم پیشتنهادی انجتام 2021)  زایش دهد. نگ و همکارانبازیافتی را اف

بیولوژیکی کامس   -که سیستم یکپارچه تافیه مکانیکی    دهدمیی معمولی مقایسه شد. نتایج نشان  هاروششده و در مقایسه با  

تجزیه و تحلیل همچنتین نشتان متی دهتد کته   باشدمیقرون به صرفه  به هزینه های ورودی متکی است و از لحاظ اتتاادی م

د عملکرد اتتاادی را به طور تابل تتوجهی بهبتود بخشتد و بتی ثبتاتی متالی توانمیتولید محاو  با ارزش بالا مانند هیدروژن  

 (ko et al,.  2020)  .ترسیسات را به حداتل برساند

داخت هزینه بازیافت پسماند در هر خانوار به طور متوسط برابر استت. عتسوه بتر در تحقیقی نشان دادند که میزان تمایل به پر 

این در یک سطح تیمت مناسب برای جایگزین سیاست نرخ پذیرش سیاست حاکی از آن است که تیمت بسته های دفتع متواد 

 ,Athanassiou & Zabaniotou) زیست تخریب پذیر نباید به ازای تحقیقی با عنوان ارزیابی فنی و اتتاادی از شیوه های

 هتایآوریفنهر کیسه افزایش یابد بازیافت زباله های جامد شتهری در تبترس انجتام دادنتد. در ایتن مطالعته کتاربرد   (2008

بازیافت مدرن مطابق با توانین اروپایی و تبرس با هدف بازیابی کاغذ شیشه پسستیک آلومینیوم و فلزات غیر آهنی از زباله های 

( اراهه شده است. آنالیز حساسیت به منظور مشخص کردن مهم ترین پارامترها موثر بر تابلیتت دوام یتک MSW)  شهریجامد  

 د بته اتتاتاد کشتور کمتک شتایانی کنتد.توانمیطرت بازیافت انجام شد. از این رو بازیافت از نظر اتتاادی توجیه پذیر است و  

(2012 ,Chen Khee & Othman)  تجزیه و تحلیل اتتاادی زباله های جامتد شتهری ختانگی را انجتام تحقیقی با عنوان

دادند. نویسندگان گزارش دادند که بازیافت پسماند خشک شهری تاثیر معناداری در افزایش اتتااد کشور مالزی دارد. از این رو 

 د به اتتااد کشور کمک شایانی کند.  توانمیبازیافت از نظر اتتاادی توجیه پذیر است و 

 

 زیابی فنی بازیافت پسماند خشک زباله شهری ار

مبانی اصولی استراتژی پسماندهای هر کشور را سیاست و برنامه ریزی در زمینه عناصر مختلتف متدیریتی همچتون فرهنتگ و 

جمع آوری حمل و دفن مواد بویژه مواردی همچتون تولیتد کمتتر و مستلله همیشته مهتم ،  آموزش سیستم های ذخیره سازی

که می بایستی به صورت تکنولوژی مناسب با توجه به محیط زیست هر کشتور متدنظر   دهدمیمبدأ تولید را تشکیل    بازیافت از

ترار گیرد. در هنگام بررسی و تنظیم یک طرت بازیافت ارزیابی فنی و مطالعه جنبه های مهندستی آن بایستتی صتورت پتذیرد. 

منطقتی   هایآ برای انجام موفق طرت مد نظر ترار گرفته و آیا انتخ  که آیا پیش نیازهای لازم  کندمیهای فنی مشخص  بررسی
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( ارزیابی فنی بازیافتت 13۹2،  عراتی و سعیدی رضوانی)  .و مناسب در مورد مکان مقیاس فرآیند و غیره انجام شده است یا خیر

تتا مراحتل تحویتل بته  ی چگونگی بازیافت پسماند در مقیاس وسیع از روش هتای جمتع آوریهاروشزباله های خشک شامل  

 مشتری است که در ادامه بیان شده است. 

جمع آوری طرت های جمع آوری زباله اولین تدم اساسی در هر فرآینتد متدیریت پستماند استت و در عملکترد کلتی آن نقتش 

مرتب سازی و بازیابی پایین ،  ی زباله و بنابراین مناسب بودن آنها را برای عملیات پیش تافیههاجریاناساسی دارد آنها ترکیب  

به حل مساهل مربتوط بته زبالته کمتک ،  عسوه بر این طرت های کارآمد مورد تریید و حمایت مالکان زباله  کنندمیدست تعیین  

ایمنی و کیفیت محیط زیست مهتم استت. ایتن ، . جمع آوری مناسب زباله های جامد برای حفاظت از بهداشت عمومیکنندمی

ف است و تقریبا  سه چهارم کل هزینه مدیریت پسماند جامد را تشکیل می دهد. کارمندان عمومی غالبا  بته یک فعالیت پر مار

اما گاهی اوتات مقرون به صرفه است که شرکت های خاوصی کارهایی را که به موجب ترارداد به   شوندمیاین وظیفه مناو   

صاحبان مناز  شخای پرداخت شتوند جمتع آوری زبالته هتا   شهرداری انجام شده است یا مجموعه داران خاوصی باید توسط

معمولا  حداتل یک بار در هفته به دلیل تجزیه سریع ضایعات مواد غذایی اتفاق می افتد. مقدار زباله موجود در زباله های مناز  

تفکیک و بازیافتت منبتع را   یا دفع زباله کاهش داد. اکنون بسیاری از جوامع برنامه های،  توسط آسیا  زباله  توانمیشخای را  

که در آن صاحبان خانه و مشاغل مواد تابل بازیافت را از زباله جدا کرده و در ظروف جداگانه ای برای جمع آوری   کنندمیاجرا  

 (  Yang et al,.  2020)  .دهندمیترار 

پیتدا متی کننتد. کته فاصتله حمل و نقل : عنار موظف حمل و نقل زمانی در سیستم مدیریت مواد زاید جامد شهری ضرورت 

محل دفع از مراکز تولید مواد در شهر فاصله زیاد داشته باشد و لازم باشد که زباله های جمع آوری شده از وسایل نقلیه کوچک 

ی بزرگ تر بارگیری شود. این انتقا  در مکانی به نام ایستگاه های انتقا  صورت می گیرد. بنابر این حمل و نقل هاکامیونتر به  

زمین باز چهار دیواری کتانتینر  شوندمیهای انتقا  در شهرها به چهار صورت مشاهده در شهرهای بزرگ ضروری است. ایستگاه

( در پژوهشی به این نتیجه دست یافت که کته 13۹2) شمشاد مهر و همکاران( Yu et al, 2019) .و ایستگاههای مجهز است

دفن صرفه جویی به عمل آورد و   -حمل    -های مدیریت مواد زاهد جامد جمع آوری  در هزینه    توانمیاز طریق بازیافت پسماند  

موجب ایجاد درآمد برای شهرداری شد. با توجه به اینکه ارزش حا  خالص طرت مثبت است در نتیجه بازیافت شیشه در شتهر 

 22در مناطق  13۹1شیشه در سا   تهران توجیه پذیر است و توجه مسلولین را می طلبد. در آمد خالص حاصل از کل بازیافت

شیشه( )  کیلو گرم پسماند خشک  3۸۸30۸۸۷0بازیافت  .  ریا  محاسبه شده است  ۹۷504۸1۹04گانه شهرداری تهران حدودا  

ریتا  در   10۶۶413۷3۸0در مناطق شهری تهران موجب کاهش در هزینه های مدیریت مواد زاهد جامد حدودا مبلغی معتاد   

 جاد در آمد برای شهرداری تهران شده است. و منجر به ای 13۹1سا   

مرتب سازی عملیات پیش تافیه و مرتب سازی موثر برای زباله های خشک این منبع ارزشمند را از محل دفن زبالته منحترف 

تا مواد با کیفیت بازار مورد نیاز برای بازیافت و بازیتابی انترژی را تحویتل دهتد. در حتا  حاضتر طیتف گستترده ای از   کندمی

. ایتن متوارد از بتین بتردن و برداشتتن دستتی تتا فرآینتدهای شودمیبرای پیش تافیه و مرتب سازی زباله استفاده   هافناوری

مرتتب ستازی بستیار  هتایآوریفنچگالی هوا یا مایع جداسازی مغناطیسی و خودکار مانند خرد کردن غربا  کردن جداسازی  

. کارخانه های مرتب سازی مدرن غالبا  امکانات پیچیده ای هستتند شودمیپیچیده اسپکتروفتومتری مانند لیزر و غیره را شامل  

ی خاص زباله سازگار متی هاجریانبرای  که برای دستیابی به خروجی بهینه و مقرون به صرفه چندین مورد از این فناوری ها را
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د بتیش توانمیکنند. امروزه عملیات پیش تافیه و مرتب سازی برای بسته بندی های مختلط و سایر مواد تابل بازیافت خشک  

 (Markert et al,.2020 (.از چندین هزار تن در سا  زباله خشک را پردازش کند

بنتابراین اولتین مرحلته از فرآینتد ،  یکدیگر مخلوط شدند بازیافت آنها دشوار است  تفکیک زباله هنگامی که مواد زاهد مختلف با

بازیافت جداسازی مواد به دسته های مختلف است تفکیک زباله به این معنی است که انواع مختلف زباله به طور جداگانه جمتع 

شود و باید توسط صاحب خانه انجام شود و پتس . به این عمل تفکیک یا تفکیک زباله از مبدا گفته می  شودمیآوری و بازیافت  

. شتوندمیاز اتمام و دور ریختن مواد زاهد زباله ها با ترار دادن دسته های مختلف زباله در کیسه ها یا ظروف مختلف از هم جدا 

هم است ساده اما تفکیک مواد خشک و مرطو  م،  ی بازیافتی که وجود دارد بستگی داردهافرصتدرجه جداسازی مورد نیاز به  

ترین روش جداسازی این است که مواد زاهد غذا از مواد باتیمانده جدا شود تا ضتایعات متواد غتذایی کمپوستت شتده یتا بترای 

در انتها در محلی ترار میگیرند که تمام زبالته هتا بتا هتم مخلتوط ، ساخت بیوگاز استفاده شود. اگر زباله ها در منبع جدا نشوند

. در بسیاری از کشورهای در حا  توستعه از جملته شودمیکردن انواع مختلف بسیار دشوارتر و خطرناه    بنابراین جدا  شوندمی

به روش بستیار پتر  توانمیچنین کارهایی را  شودمیاتیوپی جمع آوری زباله برای بازیافت اغلب توسط بخش غیر رسمی انجام 

. شتوندمیم داد. اغلب کودکان خردسا  به عنوان جمع کننده استخدام  مشغله نا امن و آلوده کننده و با درآمد بسیار پایین انجا

بخشی از وظیفه تیم این است که به صنعت بازیافت به صورت رسمی تر کمک کند. این جنبه دیگری از مدیریت پسماند استت 

ایط کار و اراهه تجهیزات از جمله بخش غیر رسمی و سایر شرکای مربوطه برای کمک به بهبود شر،  که نیاز به همکاری ذینفعان

 (Sandin & Peters, 2018) .آموزش و سایر جمع کننده های زباله دارد  محافظتی و

به عنوان استفاده از یک ماده زاهد بدون تغییر بیشتتر و بتدون تغییتر شتکل یتا  توانمیاستفاده مجدد از زباله استفاده مجدد را  

ماهیت اصلی آن تعریف کرد. این دومین گزینه در سلسله مراتب پسماند است. انواع مختلف زباله های جامد را می توان دوبتاره 

ره برای هدفی مشابه بتا هتدف اصتلی استتفاده ها و هر چیز دیگری که دوباهای تدیمی کتا لباس،  هااستفاده کرد مانند بطری

. استفاده مجدد به این معنی است که ضایعات جامد کمتری تولید می شود. با مارف محاولات مفید که توسط افرادی شودمی

واهتد که دیگر آنها را نمیخواهند رها کرده و انتقا  آنها به کسانی که این کار را انجام متی دهنتد مزایتای دیگتری بته همتراه خ

 (  Yang et al,.  2020) .داشت

 

 های بازیافت پسماندهای خشک    موانع و محدودیت

از آنجا که دفع زباله شامل فرآیندهای بی شماری مانند جمع آوری حمل و نقل ریختن بازیافت یا تافیه فاضس  در میان سایر 

متوسط ، زباله وجود دارد. بر اساس گزارش بانک جهانیاتدامات نظارت و تنظیم مواد زاهد است مشکست زیادی در رابطه با دفع 

کیلوگرم  1.5به  2025کیلوگرم است و انتظار می رود این رتم تا سا    1.2تولید زباله جامد شهری به ازای هر نفر روزانه حدود  

ن است کته عاتر حاضتر برسد بنابراین به این معنی است که هر کشوری به دلیل تولید بیش از حد زباله رنج می برد. مشکل ای

و تولید کنندگانی سعی در به حداکثر رساندن سود با تولیتد محاتولات یکبتار   هاشرکتتحت کنتر  مارف گرایی ترار دارد و  

مارف بدون اولویت استفاده مجدد بازیافت با استفاده از مواد سازگار با محیط زیست دارند در چنین شرایطی بیشتر محل های 

در  کننتدمییریت صحیح پسماند در محل هستند و در نتیجه تهدیدهای بیشتری برای محیط زیستت ایجتاد دفن زباله فاتد مد

و   کنتدمیزیرزمینی و دیگتر زیستتگاه هتای محیطتی همستایه را آلتوده    هایآ و    کندمیطولانی مدت محل دفن زباله نشت  

تاسیسات دفع و  (Feitosa et al,. 2017) ا امن می دهند.آنها همچنین گازهای بالقوه ن، کندمیمدیریت زباله را بسیار دشوار 
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هتای نزدیتک بینتی و   مدیریت زباله و همچنین منابع دولتی به جای توسعه برنامه های موثر بازیافت و کاهش زباله به راه حتل

فع زباله ایجتاد کترده استت. تدیمی برای مقابله با د هایآوریفنسریع ادامه می دهند. در نتیجه این اتکای مداوم به استفاده از 

نوین در کاهش سمیت و حجم زباله یتا افتزایش بازیافتت بته   هایآوریفنمشکل این است که اکثر کشورها نسبت به پیشرفت  

اکراه و کمتر خسق هستند. بزرگترین محدودیت برای بازیافت ایتن استت کته همته متواد تابتل بازیافتت ،  ویژه زباله های جامد

ن مواد می توانند به دلیل تخریب هر بار از طریق فرآینتد تعتداد محتدودی بازیافتت شتوند مشتکست متدیریت نیستند و بنابرای

ی متدرن متدیریت پستماند شتهری فقتدان پشتتوانه هاسیستتمپسماند شهری از تبیل عدم آگاهی مسلولان خدمات شهری از 

ای متخاص و کارا تاکید بر استفاده از نیروی انستانی عدم توجه به جذ  نیروه، تحقیقاتی لازم برای اصست وضع مدیریت فعلی

ی مورد عمل عدم تمایز بتین پستماند هاروشبه جای ماشین آلات مدیریت به روش سنتی عملکرد پایین و غیر بهداشتی بودن 

ت یکسان و خطرناه و پسماند بیمارستانی و سایر پسماند شهری و جمع آوری و حمل و دفن آنها کامس غیر بهداشتی و به صور

با هم عدم وجود برنامه های پردازش و بازیافت رسمی و تانونی و در عوض انجام دادن بازیافت هتای غیتر تتانونی و کتامس غیتر 

بهداشتی باعث آلودگی محیط زیست شده و همچنین زیاد شدن حجم پستماند و غیتر ممکتن شتدن تفکیتک آنهتا از یکتدیگر 

 (13۹۸،  یاری یکه پسته و سیاهتی)  .ی گوناگون خواهد شدهابیماری  و ایجاد موجب ازدیاد حشرات موذی انتشار میکرو

 

 موانع و مشکلات اداری بازیافت پسماندهای خشک  

 عدم وجود ساختار در ادارات بازیافت مناطق    -

 نقص سیستم و امکانات برای نظارت بهینه.   -

 نبود راه حل جایگزین در صورت عدم موفقیت برگزاری مزایده   -

 ( 13۸۸، عبدلی و همکاران) .سخت گیری در احراز صسحیت پیمانکاران  -

 

 موانع و مشکلات اجرایی بازیافت پسماندهای خشک 

 تفکیک  درصد از کل هزینه های طرت 4۶بالا بودن هزینه های جمع آوری پسماند خشک طبق نظام فنی و اجرایی   -

 در مبداء طبق نظام فنی و اجرایی مربوط به فعالیت جمع آوری نیمه مکانیزه می باشد.    -

 عدم تمایل به اجرای صحیح نظام فنی اجرایی جمع آوری پسماندهای خشک و اصرار بر روش سنتی   -

 مالی و اجرایی(. ) عدم وجود پیمانکاران توانمند از لحاظ  -

 خزن از طرف پیمانکاران و توزیع آن عدم امکان خرید کیسه و م  -

 ( 13۸۸،  عبدلی و همکاران) .فعالیت عوامل غیر مجاز جمع آوری در مناطق  -

 

 موانع و مشکلات امکانات و تجهیزات بازیافت پسماندهای خشک  

 ناهمگونی خودروهای طرت تفکیک با شرایط مشابه وانت های خدمات شهری.   -

 داشتن ایستگاه و زمین مناسب و تجهیزات مربوطه   -

 نبود تلفن گویا در ادارات.   -

 (13۸۸،  عبدلی و همکاران) .عدم تجهیز کامل ادارات به سیستم های رایانه ای  -
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 موانع و مشکلات اقتصادی بازیافت پسماندهای خشک  

 نبود مراکز مشخص خرید و فروش پسماندها    -

 (13۸۸، عبدلی و همکاران)  .نبود بورس بازیافت  -
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