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 مقدمه

بزرگترین مصرف کننده منابع طبیعی و  در ابتدای قرن بیست ویکم، بیش از نیمی از مردم جهان در شهرها زندگی می کنند که

محیط زیست هستند. رشد سریع جمعیت و گسترش شهرها و مدیریت ناکارآمد  شده بهتولیدکننده زواید و آلودگی های تحمیل 

 (33ص.  ،1337،منابع، موجب افزایش روزافزون نرخ برداشت از منابع ماده و انرژیی شده است )عباس زاده تهرانی وغیرموثر

یک  (2002. اوه و همکاران )ارائه شده است یت تحمل شهری، رویکردهای متفاوتی درباره تعریف و تعیین ظرفدر مطالعات مختلف

بسط و توسعه دادند. آنها اجزای ظرفیت تحمل شهری را در چهار دسته  روش کمی را برای ارزیابی و تعیین ظرفیت تحمل شهری

 (1390شهری، درک همگانی و اجزای سازمانی طبقه بندی کردند. افراخته وخدائی ) اکولوژیک تسهیلات

 تحقیق روش

اکوسیستم استان کردستان در پنج عامل فضای  تحلیلی است و عوامل تعیین کننده ظرفیت تحمل -روش تحقیق حاضر توصیفی

 بازیافت زباله، مصرف و بهر وری انرژیی )شبه گاز(، منابع و ذخایر انرژیی الکتریسیته سبز، منابع و ذخایر آب و فاضلاب، دفن و

 جی ای اس خروجی نقشه گرفته شده استبررسی شده و در نرم افزار 

 

 معرفی منطقه مورد مطالعه

 29٬137استان  است. مساحت این سنندج است که در غرب کشور واقع شده  های ایران به مرکزیت  استان کردستان یکی از استان

های زاگرس  پراکنده سلسله کوه های ها و دشت کشور ایران است. این استان که در دامنه کل مساحت ٪1/7 معادل مربع کیلومتر

همدان و زنجان، از جنوب به کرمانشاه و از غرب  های آذربایجان غربی و زنجان، از شرق به شمال به استان است، از میانی قرار گرفته 

 کیلومتر مرز مشترک دارد. 200کشور عراق  کردستان و کشور عراق محدود است. استان کردستان با به اقلیم
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 م افزار ها و لایه های مورد نیازنر

 .همچنین از لایه شیپ فایل استان کردستان نیز استفاده نموده شد.در این تحقیق از نرم افزار جی ای اس و اکسل استفاده 

 

 برق

به درصد و نقشه سرانه مصرف و اختلاف سرانه با استاندارد ها نمایش داده شده نقشه طبقه بندی شهرستان نقشه مصرف برق در هر

 . عددها به درصد استمصرف برق در بخش خانگی

 :در تمام بخش ها نمودار مصرف برق

  

 .صددر 49.22 خانگی :میزان مصارف مشترکان مختلف در مصرف برق در استان کردستان بدین صورت بود

 .درصد می باشد 9.06 درصد و روشنایی معابر و سایر 7.41، عمومی درصد 3.33درصد، صنعتی  22.90 کشاورزی

بیشترین مصرف برق در  .بیشترین مصرف برق در بخش خانگی مربوط به شهرستان سرواباد و کمترین مربوط به شهرستان قروه

بیشترین مصرف برق در بخش صنعتی مربوط به  .و کمترین مربوط به شهرستان بانه بخش کشاورزی مربوط به شهرستان قروه

 .شهرستان کامیاران و کمترین مربوط به شهرستان مریوان

 کیلووات ساعت در روز 2/2کیلووات بر ساعت برحسب متوسط جهانی است که برابر با  300استاندارد مصرف برق 

 ، مصرف برق روزانه برای هر خانوار برابر با یک کیلووات ساعت است.تانبرای هر خانوار است. در استان کردس 

مصرف  راتوجه به آمار به دست آمده مشخص گردید که خوشبختانه تقریباً تمام شهرستان های استان نصف مصرف جهانی برق  با

در برقرسانی به  محدودیت اما باید توجه داشت که در سیستم خدمات رسانی در شهرها مشکلاتی وجود دارد؛ ازجمله ایجاد ؛میکنند
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در جدارهای معابر اصلی شهر  ...و  معابر بن بست در سطح شهر، وجود پیش آمادگی و استفاد از وسایل و تجهیزات مانند تابلو، نرده

مجموعه های استان و آلودگی زیست  در شبکه برق، ناچیزبودن سهم برق تولیدشده از انرژی های نور تجدیدشوند و مجاور به

اتلاف میزان قابل توجهی انرژی در ساختمان ها و  محیطی به سبب تولید برق از سوختهای فسیلی. این موارد یاد شده موجب

 تأسیسات شهری می شوند.

 گاز:

 به درصد و نقشه سرانه مصرف و اختلاف سرانه با استاندارد ها نمایش داده شدهشهرستان ف گاز در هردر ادامه نقشه مصر

 

 نقشه طبقه بندی مصرف گاز در بخش خانگی
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 نقشه طبقه بندی مصرف گاز در بخش تجاری

 

 

 نقشه طبقه بندی مصرف گاز در بخش صنعتی

 

 

 

مصرف رو در  گاز در بخش خانگی مصرف می شود که بیشترین شهرستان مریوان بیشترین و شهرستان کمترین درصد 94.03

 بخش خانگی دارد

درصد در بخش تجاری مصرف می شود که شهرستان بیجار بیشترین مصرف و شهرستان مریوان کمترین مصرف رو  2.2بعد از آن 

 در این بخش دارند

 بخش صنعتی مصرف می شوددرصد در  0.42و سپس 
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 نمودار مصرف گاز در تمام بخش ها
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 مترمکعب است 600شبکه توزیع گاز دراستان به صورت شاخه ای است. سرانه مصرف گاز در جهان، سالانه 

استان کردستان به  است.در مترمکعب 1700مترمکعب مصرف روزانه است. سرانه مصرف گاز در ایران سالانه  1.64که معادل با 

سه برابر میانگین جهانی گاز مصرف  استان کردستان . درواقع،متر مکعب مصرف روزانه گاز مصرف می کنند 4.09طور میانگین 

، حدود سه برابر میانگین با توجه به استاندارد تعریف شده کردستان میکند. همچنین، مشخص گردید که مصرف گاز دراستان

گاز توسط افراد ساکن و افزایش تعداد گردشگران به مصرف کنندگان گاز، باعث میشود که  است. افزایش مصرف جهانی مصرف گاز

 اکوسیستم طبیعی وارد شود. مصرف خارج از استاندارد این عامل فشار وارد شده را تشدید می کند. همچنین، فشار بیشتری به

ایجاد آلودگی  ز باعث فشار بیش از حد به اکوسیستم بستر میشوند، موجبآلودگی های زیست محیطی که در نزدیکی ایستگاه گا

 .هر چه بیشتر این استان می شود

 :آب

 به درصد و نقشه سرانه مصرف و اختلاف سرانه با استاندارد ها نمایش داده شده شهرستاندر ادامه نقشه مصرف آب در هر 

 نقشه طبقه بندی مصرف آب در بخش خانگی
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 طبقه بندی مصرف آب در بخش امکان مذهبی و آموزشینقشه 
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 نقشه طبقه بندی مصرف آب در بخش آزاد

 

 

 نقشه طبقه بندی مقدار مصرف آب در بخش صنعتی

 

 

 نقشه طبقه بندی مصرف آب در بخش مراکز دولتی
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 نقشه طبقه بندی مصرف آب در بخش تجاری

 

 

 سایر
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 نمودار مصرف اب در تمام بخش ها
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 1.64و صنعتی  درصد، تجاری 37.79میزان مصارف مشترکان مختلف در مصرف آب در استان کردستان بدین صورت بود: مسکونی

 سرانه نیرو، وزارت استانداردهای براساس باشد می درصد 1.16 ازاد و سایر و 3.22 مذهبی–، اموزشی درصد 2.36دولتی  درصد،

با توجه به جمعیت استان کردستان و آمار به دست آمد لیتر به ازای هر نفر است.  120تا  130آب در ایران  مصارف مطلوب
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. در این بین لیتر است 139.1 برابر با اب در استان کردستان به ازای هر یک نفر در روز مشخص گردید که متوسط مصرف

اما به طور میانگین مصرف استان مطابق با  ؛اندارد آب مصرف می کننداست از بالاتر سنندج و دیواندره –شهرستان های بانه 

 .استاندارد ها است

 :فضای سبز

 در ادامه نقشه سرانه فضای سبزو اختلاف سرانه با استاندارد ها نمایش داده شده
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معیار سطوح سبز،  براساسسطوح سبز مهمترین شاخص کاربری ظرفیت تحمل زیست محیطی هستند. در برآورد ظرفیت تحمل، 

 هابتدا نیاز است که ظرفیت تحمل محیط زیست ارزیابی گردد. براساس استاندارد پیشنهاد شده زیست سازمان ملل متحد، سران

 مترمربع است. 22تا  20مطلوب فضای سبز شهری به ازای هر نفر معادل 
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وسعت خصوصی فضای سبز برابر با  هر نفر و تعادیل یافته است. مترمربع به ازای 16این رقم برای کشورهای درحال توسعه به  

با توجه به  متر مربع 16.40سرانه فضای سبز برابر است با  مترمربع است و اختلاف 40.30برای هر فرد در استان کردستان برابر با 

 د جهانی است.وسعت فضای سبز و جمعیت آن، سرانه فضای سبز خصوصی بیش از مقدار تعیین شده استاندار

 

 :زباله

 در ادامه نقشه سرانه تولید زباله و اختلاف سرانه با استاندارد ها نمایش داده شده
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گرم زباله به ازای هر نفر در روز در  200گرم در روز به ازای هر نفر، براساس تولید مطلوب،  200-600سرانه استاندارد تولید زباله،

با توجه به نتایج به دست آمد مشخص شد  .گرم به ازای هر نفر در روز در استان کردستان می باشد 629.03این میزان  ؛ کهایران

 مشکلبیش از استاندارد تعریف شد زباله تولید میکنند. درصد است، کل نواحی استان 23استاندارد بازیافت زباله که  که با توجه به

عمده جمع آوری زباله، کوهستانی بودن منطقه و تخریب جاده است. در فصول پرباران و زمستان های سخت منطقه، زباله ها در 

معابرروستاها انباشته میشوند.بازیافت و تولید زباله به صورت استاندارد انجام نمی شود و باعث آلودگی محیط و واردآمدن فشار بر 

 این امر باعث میشود ظرفیت تحمل از آستانة مطلوب بگذرد و به فشار بحرانی برسد.که  اکوسیستم بستر میشود
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باید لایه شیب فایل رو به یک لایه رستری تبدیل کنیم که بتوانیم مراحل بعدی فازی رو  در این مرحله برای انجام روش فازی

 انجام بدیم و برای این از مسیر زیر عمل می کنیم

Conversion Tools 

To Raster 

Featuer To Raster 

 

 

 

 نقشه اختلاف برق نسبت به استاندارد بعد از تبدیل به لایه رستری
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 انتخاب می کنیم )رستر گاز(انتخاب می کنیم و خروجی به اسم  فیلد گاز نسبت به استاندارد رو در قسمت سپس لایه اختلاف

 

 نقشه اختلاف گاز نسبت به استاندارد بعد از تبدیل به لایه رستری
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انتخاب  ( پارک -رستر  ) انتخاب می کنیم و خروجی به اسم فیلد سپس لایه اختلاف فضای سبز نسبت به استاندارد رو در قسمت

 می کنیم

 

 نقشه اختلاف فضای سبز نسبت به استاندارد بعد از تبدیل به لایه رستری

 

انتخاب می  آب( -)رسترانتخاب می کنیم و خروجی به اسم  فیلد سپس لایه اختلاف مصرف آب نسبت به استاندارد رو در قسمت

 کنیم
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 نقشه اختلاف آب نسبت به استاندارد بعد از تبدیل به لایه رستری

 

انتخاب  زباله( –رستر  )انتخاب می کنیم و خروجی به اسم  فیلد استاندارد رو در قسمت سپس لایه اختلاف تولید زباله رو نسبت به

 ممی کنی
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 نقشه اختلاف زباله نسبت به استاندارد بعد از تبدیل به لایه رستر

 

 .طبقات رو ارزش گذاری کنیم در مرحله بعد باید لایه ها رو طبقه بندی کنیم و -بعد از تبدیل لایه ها به لایه رستری 

اگر از  .هر میزان اختلاف بدست اومده از استاندارد بیشتر باشه ارزش کمتری دارهبرای ارزش گذاری لایه ها اینگونه عمل می کنیم

 .برای طبقه بندی از دستور زیر استفاده می کنیمد شه ارزش بیشتری داراستاندارد موجود کمتر با

 

1- 3D Analyst Tools 

2- Raster Reclass 
3- Reclassify 
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در این قسمت لایه رستر شده آب مرحله قبل رو وارد می کنیم 

 
 

 ارزش رو دارا هستن کمتریت 1بیشترین ارزش و طبقات  2. طبقات طبقه بندی شده آب نقشه نهایی و

 
 

 

 در این قسمت لایه رستر شده فضای سبز مرحله قبل رو وارد می کنیم
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 کمتریت ارزش رو دارا هستن 1بیشترین ارزش و طبقات  2. طبقات طبقه بندی شده فضای سبز نقشه نهایی و

 

 در این قسمت لایه رستر شده گاز مرحله قبل رو وارد می کنیم
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 کمتریت ارزش رو دارا هستن 1بیشترین ارزش و طبقات  2طبقه بندی شده گاز. طبقات  نقشه نهایی و

 

 

 مرحله قبل رو وارد می کنیم در این قسمت لایه رستر شده برق
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 کمتریت ارزش رو دارا هستن 1بیشترین ارزش و طبقات  2نقشه نهایی و طبقه بندی شده برق. طبقات 

 

 مرحله قبل رو وارد می کنیم ه رستر شده زبالهدر این قسمت لای
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 کمتریت ارزش رو دارا هستن 1بیشترین ارزش و طبقات  2نقشه نهایی و طبقه بندی شده زباله. طبقات 

 

یا نرمال می کنیم و مقادیر رو بین صفر و یک قرار می دهیم که یک بیشترین  .سپس لایه ها رو فازیبعد از طبقه بندی لایه ها

 .ه سمت صفر حرکت کنیم ارزش کمتر می شودارزش و هر چی ب

 برای فازی کردن لایه ها از دستور زیر استفاده می کنیم

1- Spatial Analyst Tools 

 2- Overlay 

3- Fuzzy Membership 
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 لید زباله با استاندارد بعد از فازی کردن مناطق سفید بیشترین ارزش و مناطق سیاه کم ترین ارزش رو دارندنقشه اختلاف تو

 

 

 سپس لایه اختلاف برق نسبت به استاندارد ها رو انتخاب کرده و خروجی رو مشخص و اوکی رو می زنیم
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 کردن مناطق سفید بیشترین ارزش و مناطق سیاه کم ترین ارزش رو دارند نقشه اختلاف برق با استاندارد بعد از فازی

 

 سپس گاز رو انتخاب کرده و خروجی رو مشخص و اوکی

 

 نقشه اختلاف گاز با استاندارد بعد از فازی کردن مناطق سفید بیشترین ارزش و مناطق سیاه کم ترین ارزش رو دارند
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 سپس لایه اختلاف سرانه فضای سبز رو نسبت به استاندارد ها رو انتخاب کرده و خروجی رو مشخص و اوکی رو می زنیم

 

 

 نقشه اختلاف فضای سبز با استاندارد بعد از فازی کردن مناطق سفید بیشترین ارزش و مناطق سیاه کم ترین ارزش رو دارند
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 متاندارد ها رو انتخاب کرده و خروجی رو مشخص و اوکی رو می زنیسپس لایه اختلاف مصرف آب رو نسبت به اس

 

 نقشه اختلاف آب با استاندارد بعد از فازی کردن مناطق سفید بیشترین ارزش و مناطق سیاه کم ترین ارزش رو دارند
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 تمام لایه رو یکی یکی اضافه می کنیم باز شده. در پنجره می کنیم حالا با دستور از دستور زیر لایه ها رو با هم
 

1- Spatial Analyst Tools 

 2- Overlay 

3- Fuzzy Overlay 

مکان های سفید رنگ بهترین ونقشه زیر تهیه شد که کردیم  تمام لایه ها رو با هم  این که اتمام تمام مراحل و بعد از

 .ارزشی ندارندمکان ها و هر چقدر به سمت قسمت سیاه بریم
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 نتیجه گیری

ها و خدمات  رساختیبخش ز ،ساکنان و گردشگران استان کردستان یاست که برا نیا انگریب ریآمار به دست آمده درمورد هر متغ

تحمل  تیکه خارج از ظرف شودیبستر م ستمیبر اکوس شده باعث فشار نییاز استاندارد تع شینامناسب دارند و مصرف ب تیوضع

 .شده است یطیمح ستیز یسبب آلودگ جه،یاست که درنت طیمح

شده  نییاز استاندارد تع شیگاز ب ، منبعپنج عامل ذکرشده مشخص شد که در استان کردستان یرو انجام شده یها یبررس

سبز مشخص  یفضا ری. درمورد متغستیاستان کردستان مطابق با استاندارد ن فاضلاب در استان هیتصف ستمیشود و س یمصرف م

از حد مجاز  شیزباله ب دیتول رد،یگیهر فرد تعلق م یبرا یسرانه خصوص یاز استاندارد جهان شیدر استان کردستان ب که دیگرد

است؛ اما  یدارد. خوشبختانه مصرف برق کمتر از استاندارد جهان یاریشده فاصله بس نییزباله با استاندارد تع افتیاست و باز

آمار به دست  مشخص شد که مصرف آب مطابق با استاندارد ها نیدارد. همچن یمشکلات یخدمات رسان است و رساختیز نهیدرزم

 تیها و خدمات وضع رساختیکردستان، بخش ز ساکنان و گردشگران استان یاست که برا نیا انگریب ریآمده درمورد هر متغ

 یداریناپا شیو افزا عاتیضا ادیز ریمقاد دیتواند منجر به تول یامر م نیمواد کنترل نشوند، ا مصرف یدارند و اگر الگوها ینامناسب

اختلال در  جادیبه حداقل رساندن ا زیمواد و ن ،یانرژ ن،یدرجهت کاهش مصرف زم دیبا یشود. اساساً اهداف توسعه شهر در استان

فشار بر  ت،یروزافزون جمع شیافزا .مدنظر قرار دهند زیرا ن یزندگ تیفیسلامت و ک یارتقا حال، نیباشند و درع یعیطب طیمح

عمل  عکسل جادیها، باعث ا یکاربر رییو تغ یاز اراض یراصولیغ و هیرو یب یدهد و بهره بردار یم شیرا افزا یعیطب یعرصه ها

 یزیشد. درواقع، برنامه ر دییپژوهش حاضر تأ یها هی، فرضاست. با توجه به مطالب ذکرشده بستر شده ستمیمتفاوت اکوس یها

عوامل  نیکه ا توجه کند زین یطیبه عوامل مح دیبماند؛ بلکه با یمدت صرفاً انسان مدار باق یتواند در طولان ینم یاراض یکاربر

 میشود. اگر بخواه یم داریپا ستمیاکوس آنها در تحقق یحقوق و ارزش ذات ،یرانسانیغ یمتقابل انسان ها و گونه ها یشامل وابستگ

براساس همه  دیبا یطیمح یزیبرنامه ر م،یرا برآورد ساز .بستر یطیمح ستیز یازهایو ن میرا حفظ کن یعیطب ستیز طیمح

فراتر از  عتیاز طب یبهره بردار یمطالعه مشخص شد که روند کنون نیدر ا ت،یرنهاد ردیقرار گ نیمربوط به توسعه زم ماتیتصم

 طیمح شود و آستانه تحمل یبستر م ستمیشده باعث فشار بر اکوس نییاز استاندارد تع شیاست و مصرف ب طیمح تحمل تیظرف

و  یعیطب طیمح نیبه ا یریناپذ جبران یها بیکند، باعث واردشدن آس دایروند ادامه پ نیرسد. اگر ا یم یبه آستانه شکنندگ

 یها و خدمات، بخش ها رساختیاست که در قسمت ز ییو دست اندارکاران اجرا رانیمد فهیوظ ن،یخواهد شد؛ بنابرا یگردشگر

 یفرهنگ ساز ن،یساکنان و گردشگران احداث شوند و همچن ازیو ن یجهان یاستانداردها آب، برق و گاز استان کردستان مطابق با

 .مصرف کنندگان و در ارتباط با عوامل ذکر شد انجام شود یارتباط با مصرف مطابق با استاندارد برا رد یمناسب

 منابع
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