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 چکیده

 از بهینه مصرف همراه به سطح واحد در بوته مناسب تراکم کارگیری به ذرت دانه عملكرد در موثر زراعی به عوامل مهمترین از

 و فنولوژی بر رشد محرك های باکتری و بوته مختلف های تراکم تاثیر بررسی منظور به است رشد محرك های باکتری

 کامل هاِی بلوك پایه طرح قالب در فاکتوریل صورت به مغان آباد پارس تحقیقاتی مزرعه در 1401 زراعی سال در آزمایشی

 باکتری) سطح سه در رشد محرك های باکتری با بذر پرایمینگ شامل بررسی مورد های فاکتور. شد اجرا تكرار سه با تصادفِی

 همراه به( شاهد سطح عنوان به ها باکتری با تلقیح عدم و Strain 5 کروکوکوم ازتوباکتر ،Strain OF لیپوفروم آزوسپیریلیوم

 پرایمینگ که داد نشان نتایج. بود SC-404 ذرت روی بر( مربع متر در بوته 11و 9 ،7) سطح واحد در بوته مختلف های تراکم

 با بذر پرایمینگ در صفات این مقدار بیشترین. نمود متاثر را عملكرد اجزای و عملكرد داری معنی طور به PGPR با بذر

. آمد دست به پرایمینگ عدم در آن کمترین و ازوسپریلیوم با بذر پرایمینگ در دانه عملكرد بیشترین. شد حاصل ازوسپریلیوم

 رشدی دوره طول در کاهش گلدهی، تطابق دوره طول و  دانه عملكرد افزایش منظور به که نمود پیشنهاد توان می بنابراین

 فلذا. شود انجام ازوسپریلیوم  رشد محرك باکتری با SC-404 رقم بذر پرایمینگ مغان اقلیمی شرایط در که است بهتر ذرت

 بذر پرایمینگ طریق از رشد محرك های باکتری همراه به بوته مختلف های تراکم تاثیر بررسی ازمایش، این اجرای از هدف

 .   بود ذرت عملكرد ان تاثیر و ازوسپریلیوم ،ازتوباکتر خالص های سویه با ذرت

 عملكرد،محرك باکتری ،تراکم رقابت،هاي کلیدي: واژه
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 مقدمه -1

 منظور به که است هداد قرار تأثیر تحت چنان آن را موجود امكانات توسعه درحال درکشورهای ویژه به جمعیت افزون روز رشد

 می نظر به ضروری و لازم سطح واحد در بالا عملكرد با گیاهان از استفاده ازدیاد، درحال جمعیت این موردنیاز غذای تأمین

 برخوردار یشتریب ژنتیكی تنوع از غلات سایر به نسبت که است گیاهی ذرت(.  1369. م مجتهدی، ،.م شبستری، مودب. )رسد

 زیاد عملكرد از رخورداریب و بالا انبارداری قابلیت کار، و کشت سهولت کربنه، چهار گیاهان ویژگی از گیری بهره لحاظ به. است

 به نسبت که است یگیاه ذرت.(1373. ع کوچكی، ؛ غ سرمدنیا،)  است برخوردار بالایی اهمیت از گیاهان دیگر با مقایسه در

 یتاهم از دیگرگیاهان با همقایس در زیاد عملكرد از برخورداری و بالا انبارداری قابلیت کار، و کشت سهولت لحاظ به غلات، سایر

 سطح واحد در بوته مناسب تراکم کارگیری به ذرت دانه عملكرد در موثر زراعی به عوامل مهمترین از. است برخوردار بالایی

 تراکم بالای و پایین سطح در که کردند گزارش( 1985) کمپ و کارلن ایضا(.  1369. م مجتهدی، ،.م شبستری، مودب) است

 و باتزیگر مطالعات. ودش می محدود نازا و عقیم های بوته تولید و سطح واحد در بوته تعداد توسط ترتبب به ذرت عملكرد بوته،

( 1992) هربرت و دزفولی هاشمی. شودمی بوته تك عملكرد کاهش موجب تراکم افزایش که دهدمی نشان( 1980) گلوور

 به نهایت در امر این و مانندمی عقیم ازگیاهان درصدی کاکل، ظهور در تأخیر دلیل به بالاتر، هایتراکم در که کردند گزارش

 شیمیایی های کود گیری کار به ذرت عملكرد بر دیگر موثر عوامل از.   شودمی منجر گیاه هر دانه عملكرد متوسط کاهش

 حفظ و محصول تولید درافزایش ای ویژه اهمیت از زیستی های کود کاربرد ارگانیك، و پایدار کشاورزی های نظام در ولی. است

 دامی، کودهای زا حاصل آلی مواد به منحصرا زیستی کودهای اصطلاح(.  2003 شارما،) است برخوردار خاك پایدار حاصلخیزی

 و(  PGPR)گیاه رشد محرك های باکتری ویژه به قارچی و باکتریایی ریزجاندارن بلكه گردد، نمی اطلاق سبز کود و گیاهی

 رشدی محرك یها باکتری( 1999 یاسوتا،)گردند می محسوب زیستی کودهای مهمترین جمله از ها آن فعالیت از حاصل مواد

 سودوموناس، س،باسیلو ازوسپریلوم، ازتوباکتر، های جنس به متعلق های باکتری شامل عمدتا است شده شناخته امروزه که

 می گیاهان عملكرد و رشد افزایش باعث که هستند ها باکتری از گروهی اینها عبارتی به. باشند می انتروباکتر آرتروباکترو

 محرك های باکتری همراه به بوته مختلف های تراکم کاربرد تاثیر بررسی ازمایش این از هدف(. 2005 همكاران، و ویو)شوند

 .  بود ذرت عملكرد و فنولوژی بر ان تاثیر و ازوسپریلیوم و ازتوباکتر خالص های سویه با ذرت بذرهای تلقیح طریق از رشد

 

 مواد و روش ها -2

محال  د. اقلایماجارا گردیا تحقیقاتی پارس آباد مغان  واقع در روستای ایران آبااددر مزرعه 1401سال زراعی  بهارآزمایش در 

زماایش آمحال اجارای طولانی بویژه در تابستان می باشاد. خااك  گرمدارای یك فصل  و بودهاجرای طرح ا ز نوع نیمه خشك 

سات)امام اآورده شاده  1-2ه فیزیكوشیمیایی خاك محل آزماایش در جادول مشخصات تجزیدرسال زراعی قبل در آیش بود.  

 (: 1377وهمكاران،
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کتور شد. فا ر اجرادر قالب طرح پایه بلوك هاِی کامل تصادفیِ با سه تكرا فاکتوریل به صورت 1401آزمایش در سال زراعی 

 ،Strain OFوم لیپوفر زوسپیریلیومآباکتری سطح ) سهدر  های محرك رشد باکتری پرایمینگ بذر باهای مورد بررسی شامل 

احد وختلف بوته در به همراه تراکم های م (ها به عنوان سطح شاهد و عدم تلقیح با باکتری Strain 5کروکوکوم  ازتوباکتر

بومی خاك های  ین ازمایشای مورد بررسی در باکتری ها بود. SC-404بوته در متر مربع( بر روی ذرت  11و 9 ،7سطح )

ی برای مغ عربصکشور بوده و مایه تلقیح انها از بخش تحقیقات بیولوزی موسسه تحقیقات خاك و اب تهیه شد. از محلول 

متر  75/0یفی متر و فاصله بین رد 5خط کشت به طول  5شامل  ی بهتر مایه تلقیح به بذرها استفاده شد. هرکرتچسبندگ

انتی متر ایجاد و س75پشته هایی به عرض  ،پشته ساز –بود. به منظور آماده کردن زمین با استفاده از دستگاه جوی خواهد 

. شد خواهد ظر انجامدر تراکم های مورد نبه صورت خشكه کاری و با دست کاشت بذر از طریق باز کردن شیار بر روی پشته ها 

دوره  د. در طولواهد شخاولین ابیاری بعد از کاشت و ابیاری های بعدی بسته به شرایط اب و هوایی و نیاز گیاه زراعی انجام 

تاریخ  ا برداشت،از زمان کاشت ت به منظور بررسی برخی مراحل نمویشد.  به طریقه دستی انجامعلف های هرز ، کنترل رشد

 (:1987گلی بروز برخی از مهمترین مراحل نموی تا مرحله رسیدگی فیزیولوژیك به شرح زیر یادداشت شد )پونلیت و ا

ها طول تارهای ابریشمی به پنج سانتیمتر رسیده باشد )آغاز دوره درصد بوته  50: هنگامی که در1ظهورکاکل )کاکل دهی(

 پرشدن دانه(. 

 ها نمایان شدند.سانتیمتر از بین برگ 15تا  10ها به اندازه درصد بوته 50: هنگامی که گل تاجی 1ظهور گل تاجی

 : از زمان کاشت تا ظهور گل تاجی.2طول دوره رشد رویشی

 : از زمان ظهور گل تاجی تا رسیدگی فیزیولوژیك.3دوره رشد زایشی

 ها(. طول دوره رشد: از زمان کاشت تا وقوع رسیدگی فیزیولوژیك )بر مبنای تشكیل لایه سیاه در پایه دانه

 : از زمان کاکل دهی تا رسیدگی فیزیولوژیك.2دورة پرشدن دانه

  .: از ظهور کاکل تا تمام شدن دانه گرده 3دورة تطابق گلدهی

 اشد.بتاجی خشك شده های گرده تمام شده و گلها دانهوتههای گرده: زمانی که در تمامی بتمام شدن دانه

                                                           
1- Tasseling                                   
2 - Vegetative phase 
3 - Reproductive phase  

خاك محل اجرای آزمایش شیمیاییتجزیه فیزیكو  1جدول  

 هدایت الكتریكی

EC103 

کربن  اسیدیته

 آلی

% 

ازت 

 کل

% 

فسفر قابل 

 جذب

ppm 

 پتاس مقابل جذب

ppm 

 %بافت خاك 

 شن سیلت رس

59/1  24/8  08/1  12/0  3/58  5/326  5 52 43 
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رتفاع ف دانه، ادیف، ردی، دانه در ربلالاز جمله تعداد دانه در  و برخی دیگر از صفات مرتبط عملكرداجزای برای اندازه گیری 

ف و از بین بوته های رقابت کننده دبوته به تصا 10-8و...در پایان دوره رشد از خطوط اصلی هر کرت  تعداد بلال در بوتهبوته، 

ادل ز سطحی معانیز  عملكرد دانه انتخاب و میانگین داده های حاصل درجدول تجزیه واریانس مورد ارزیابی قرار خواهد گرفت.

 Excelافزارا نیز به وسیلة نرمو ترسیم نموداره SASافزار نیم متر مربع براورد خواهد شد.جهت تجزیه و تحلیلی آماری از نرم

 استفاده خواهد شد.

 نتایج و بحث -3

تبط ز صفات مردیگر ا اجزای عملكرد و برخی ،تراکم و باکتری های محرك رشد بر عملكردنتایج حاصل از تجزیه واریانس تاثیر 

ك درصد تمال یدر ذرت آورده شده است. تاثیر سطوح تراکم و باکتری های محرك رشد بر تعداد دانه در بلال در سطح اح

بوته  7دانه در تراکم  56/396نه در بلال از دهد که تعداد دااین صفت نشان می مقایسه میانگین(. 1-3معنی دار گردید)جدول 

یز بر کتری های محرك رشد ن. تاثیر پرایمینگ بذر با بامتغیر بود.  متر مربعبوته در  11دانه در تراکم  1/342در متر مربع تا 

( و 66/382)پریلیوم  وسی ازطوری که بیشترین تعداد دانه در بلال به پرایمینگ بذر با باکتر .تعداد دانه در بلال معنی دار بود

حرك رشد بر عملكرد ( در تاثیر باکتری های م2003( تعلق داشت(. شهاتا و خواز )14/346کمترین آن به عدم پرایمینگ بذر )

دم ر شاهد )عا تیمابو اجزای عملكرد افتابگردان اظهار داشتند که پرایمینگ بذر با باکتری های افزاینده رشد در مقایسه 

( 2009ن )ارو همكا در یك مطالعه که توسط غلامیر به افزایش عملكرد و اجزای عملكرد افتابگردان می شود. پرایمینگ( منج

 .یابند بر روی ذرت انجام گردید مشخص شد که تعداد دانه در بلال تحت تاثیر باکتری های محرك رشد افزایش می

 

مرتبط در  اجزای عملكرد و برخی دیگر از صفات ،عملكردری های محرك رشد بر تراکم و باکتتجزیه واریانس تاثیر  -2جدول

 SC-404ذرت 

 درجه آزادی منابع تغییر

 میانگین مربعات 

 ارتفاع بوته
تعداد بلال 

 در بوته
 ردیف دانه دانه در بلال

عملكرد 

 دانه

دانه در 

 ردیف

 45/54 ** 407/3 ** 56/45  ** 33/24158** 35/9 47/6849** 2 تكرار

 35/7** 062/0 313/7006 ** 2/11 714/1694** 2 تراکم
** 

513/12 

 418/1 ** 84/1** 012/0 267/3032** 67/6 27/325** 2 باکتری هلی محرك رشد

باکتری های × تراکم 

 محرك رشد
4 538/0 

32/3 
188/32 0044/. 0264/0 00204/0 

 0219/0 0154/0 054/0 911/16 57/11 38/3 16 خطای آزمایشی

 

 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج و یك درصد. **و *
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ت رتبط در ذراجزای عملكرد و برخی دیگر از صفات م ،باکتری های محرك رشد بر عملكرد تراکم ومقایسه میانگین تاثیر  --3جدول 

SC-404 

 ارتفاع بوته صفت
دانه در 

 بلال
 دانه در ردیف عملكرد دانه ردیف دانه

  سطوح مختلف تراکم

 )بوته در متر مربع(

7 c 67/179 a56/396 a 21/14 b 53/5 a204/19 

9 b 63/197 b6/357 a45/15 a91/6 b  61/17 

11 a 62/206 

 c  
1/342 

 

a 95/15 a 78/6 bc 9/16 

 برایمینگ بذر با

باکتری های محرك  

 رشد

 c25/185 عدم برایمینگ )شاهد( 
c 

14/346 
a 93/15 b 93/5 c 67/17 

با  پرایمینگ بذر

 ازوسپیریلیوم
a  12/201 

a 
66/382 

a 73/15 a 85/6 b 06/18 

 b 55/191 b88/367 a96/15 ab  54/6 a  67/19 با ازتوبتاکتر پرایمینگ بذر

داری با هم دارند.                  های دارای حروف غیر مشابه در هر ستون  اختلاف آماری معنیمیانگین  

باع ( و بیشاترین بوته در متار مر 7سانتی متر( به پایین ترین سطح تراکمی )تراکم  67/179به طوری که کمترین ارتفاع بوته )

ع( تعلاق داشات بوتاه در متار مربا 11سانتی متر( در بالاترین سطح تراکم به کار گرفته شده در آزمایش )تراکم  62/206آن ) 

ایان  . به عباارتیقرار نگرفتهای مورد بررسی و پرایمینگ بذر با باکتری های محرك رشد  تراکم تحت تاثیر بلال در بوتهتعداد 

باا  د بررسایارقاام ماوردر  . جز از عملكرد بیشتر تحت کنترل عوامل ژنتیكی و کمتر تحت تاثیر عوامل محیطی قرار می گیارد

 اری در عملكرددالبته از نظر آماری اختلاف معنی   داشت  ابتدا افزایش و سپس کاهش جزئی افزایش تراکم ذرت، عملكرد دانه

سبت به تراکم نبوته در متر مربع مشاهده نگردید  این چنین کاهش سهمی شكل در عملكرد دانه   11و  9دانه بین تراکم های 

می یابد  هش(. ازی مخزن کا1992های مختلف بوته در واحد سطح با نتایج سایر پژوهشگران مطابقت دارد )روی و بیس واس، 

شاد رهاای محارك  و نسبت گلچه های عقیم افزایش یافته و تعداد دانه در بلال کاهش می یابد. تاثیر پرایمینگ بذر با بااکتری

كتار( و هتن در  85/6)نیز بر عملكرد دانه معنی دار بود. طوری که بیشترین میزان آن به پرایمینگ بذر با باکتری ازوسپریلیوم  

هاای محارك  در تاثیر بااکتری( 2009ن )اغلامی و همكارتن در هكتار( تعلق داشت  53/5رایمینگ بذر )کمترین آن به عدم پ

یناگ( )عادم پرایم اظهار داشتند که پرایمینگ بذر با باکتری های افزاینده رشد در مقایسه با تیمار شااهد ذرترشد بر عملكرد 

 منجر به افزایش عملكرد ذرت می شود. 

( تعریف دقیقای 1992شود. لیس )های مهم حیات یك سیستم زنده گیاهی تعبیر میت تاریخ ظهور پدیدهاز فنولوژی به صور  

مطالعه زمانبندی رخدادهای بیولوژیاك، لاوازم و »دهد، بدین ترتیب که فنولوژی عبارت از را به نقل از کمیته فنولوژی ارایه می

تااجی ذرت های مختلف است. به عنوان مثال، ظهاور گلبین گونه علل زیستی و غیر زیستی وقوع این زمان بندی و بررسی آن

( معتقدناد بررسای 1983اساتونس و همكااران )که یك رخداد فنولوژیك است به عواملی چون دما و فوتوپریود بساتگی دارد. 



 مطالعات علوم کاربردی در مهندسی

 9-17، صفحات 1402، پاییز 3، شماره 9دوره 

14 

 

ك  دانه در رشاد مهمترین مراحل فنولوزیك ذرت مانند ظهور گل تاجی، دانه گرده، طول دوره کاکل دهی و رسیدگی فیزیولوزی

ی که عملكرد دانه ذرت به طور قابال تاوجهی تحات تااثیر ایان به طورتواند از اهمیت ویژه ای برخوردار باشند  و نمو ذرت می

تراکم و باکتری های محارك رشاد بار مراحال فنولاوژی ذرت در در این بررسی نیز نتایج حاصل از تاثیر  مراحل قرار می گیرد.

بر طول دوره رشد رویشی ذرت در ساطح احتماال یاك  در واحد سطحتراکم سطوح مختلف اثر .  آورده شده است 3-3جدول 

(. مقایسه میانگین های طول دوره رشد رویشی بارای تاراکم هاای مختلاف نشاان داد کاه باا  3-3)جدول شددرصد معنی دار 

بوته در متر  11روز در تراکم 49/72ربع  به بوته در متر م 7روز درتراکم   17/70طول دوره رشد رویشی ذرت از  ،افزایش تراکم

 بیشتر شاده و با افزایش تراکم، رقابت بین بوته ها برای استفاده از نور و سایر عوامل رشد کهنظر می رسد . بهیافتمربع افزایش 

تااجی را در ( نیز تااخیر در خاروگ گال 1992آن طول دوره رشد رویشی افزایش می یابد. هاشمی دزفولی و هربرت )از به تبع 

ظهور گل تاجی است، بنا براین تاراکم باالای  پایان دوره رشد رویشی، معیار هک انجایی از .کرده اند تراکم های بوته زیاد گزارش

در  ( نیاز1377) دستفال. امام و می شودذرت طول دوره رشد رویشی منجر به افزایش تاخیر در ظهور گل تاجی،  به دلیلبوته، 

واحاد هاای  ،با بالا رفتن تراکم بوته در واحاد ساطح کهبر فنولوژی هیبرید های ذرت دانه ای گزارش کرده اندبررسی اثر تراکم 

 ،باا افازایش تاراکم کهداظهار داشاتن( 1983دینارد و همكاران ) زمینهن ایدر  حرارتی لازم برای ظهور گل تاجی بیشتر میشود.

گلدهی و در نهایت کاهش عملكرد در ذرت دیده می شاود. لناگ و  در فیکاکل دهی، عدم تطابق کا  ،تاخیر در ظهورگل تا جی

زمان ظهور گل تاجی یك روزباه تاا خیار مای  ،بوته در هر متر مربع یك یشه ازای افزا( مشاهده کرده اند که ب1986همكاران)

ره رشاد رویشای نیاز افازایش مای طاول دو ،نیاازاز منا بع مورد  دیگرو برخی افتد و به دلیل رقابت بیشتر برای استفاده از نور 

تاثیر پرایمینگ بذر با باکتری های محرك رشد نیز بر طول دوره رشد رویشی معنی دار بود مقایسه میانگین هاا نشاان داد یابد.

که بذور تلقیح شده با باکتری های محرك رشد به طول دوره رشد رویشای کمتاری در مقایساه باا تیماار شااهد نیااز داشات. 

روز( باه  6/69روز( به عدم پرایمیناگ باذر باا بااکتری و کمتارین طاول ایان دوره ) 86/72دوره رشد رویشی )بیشترین طول 

پرایمینگ بذر با آزوسپریلیوم تعلق داشت به نظر می رسد باکتری های به کار گرفته شده در این آزمایش باا ساازو کاار تولیاد 

ویشی در طی این آزماایش شاده باشاد. حاافیظ و همكااران هورمون های تحریك کننده رشد موجب کاهش طول دوره رشد ر

( نیز ظهور سریع تر گیاهچه های ارقام پنبه را بر اثر تلقیح با باکتری های محرك رشد گزارش نماوده اناد. آناان ترشاح 2004)

ساته اناد.  باا استیك توسط باکتری های محرك رشد را در بروز این عامل )کوتاهی طول دوره رشد( ماوثر دان -3اسید ایندول 

کاه  ییاز انجاطول دوره رشد زایشی و به تبع از آن کل دوره رشدی ذرت افزایش یافت ) ،اضافه شدن تراکم بوته در واحد سطح

به تبع آن طول دوره رشد زایشای نیاز  اینبنابر ،شودموجب دیررسی و افزایش طول دوره رشد و نمو ذرت می  ،بالا رفتن تراکم

روز  64/136بوته در متر مرباع تاا  7روز در تراکم  38/131دوره رشد و نمو ذرت با اضافه شدن تراکم از یابد. طول  می افزایش

معنای دار بود)جادول  طول دوره رشادی ذرتبوته در متر مربع متغیر بود. تأثیر باکتری های محرك رشد نیز  بر  11در تراکم 

شاهد )بدون پرایمینگ بذر ذرت ( و کمتارین آن در پرایمیناگ  روز( به تیمار05/134(. بیشترین طول دوره رشدی ذرت )3-3

روز در  28/60روز در تیماار شااهد باه   89/61ول دوره زایشی نیاز از . طروز( تعلق داشت 79/130بذر ذرت با آزوسپریلیوم ) 

(. نتایج مشابهی نیز مبنی بر تاثیر باکتری های محرك رشاد در 4 -3)جدولنشان داد پرایمینگ بذر ذرت با آزوسپریلیوم تغییر 

( گزارش شده است. به نظر می رسد قابلیت بااکتری هاا در 1388تغییر مراحل فنولوژی آفتابگردان توسط اکبری و همكاران ) 

بار اسااس جادول لوژی گیاه باشاد. تثبیت زیستی نیتروژن و محلول کردن فسفات از عوامل تاثیر گذار باکتری ها بر رشد و فنو

مقایسه میانگین ها مشخص گردید که طول دوره کاشت تا ظهور کاکل دهی با افزایش تراکم افزایش یافت. دیناارد و همكااران 
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منجر به تاخیر در کاکل دهی ذرت می گاردد. تااثیر پرایمیناگ باذر باا بااکتری  ،( نیز گزارش کردند که افزایش تراکم1983)

(. در این بررسی کمترین فاصاله زماانی کاشات تاا 3-3یز برطول دوره کاکل دهی ذرت معنی دار گردید)جدول ن PGPRهای

در ایان بررسای، طاول ظهور کاکل به پرایمینگ بذر با ازوسپریلیوم و بیشترین آن به عدم پرایمینگ بذر با باکتری تعلق داشت 

، طاول دوره تاراکمکه با افازایش  ترتیب ینبدقرار گرفت   تراکموح دوره لازم برای طی دوره گرده افشانی ذرت تحت تاثیر سط

افازایش  بالاترین تاراکمروز در  11/8تا  بوته در متر مربع( 7پایین ترین سطح تراکم )تراکم روز در  35/6گرده افشانی ذرت از 

 واحاد ساطح و تراکم بالای بوته در زمی باشد که او کاکل دهی ذرت گرده حاکی از تاخیر در ظهور و ریزش دانه  یافت این امر،

و کاکال دهای  ظهور دانه گارده در ( نیز تاخیر 1967ارلی و همكاران) ناشی می شود.همدیگر روی  سایه اندازی این بوته ها بر

محرك  اندازی بیشتر بوته بر روی همدیگر نسبت دادند. تاثیر پرایمینگ بذر با باکتری هایو سایه بوته  افزایش تراکم بهذرت را 

رشد نیز بر طول دوره گرده افشانی معنی دار بود مقایسه میانگین ها نشان داد که بذور تلقیح شده با باکتری های محرك رشاد 

روز( باه عادم  02/7به طول دوره گرده افشانی کمتری در مقایسه با تیمار شاهد نیاز داشت. بیشترین طول دوره گرده افشانی )

روز( به پرایمینگ بذر با آزوسپریلیوم تعلق داشت  نتایج مشاابهی نیاز  17/6کمترین طول این دوره )پرایمینگ بذر با باکتری و 

ری هاای محارك رشاد گازارش ( مبنی بر کاهش طول دوره گرده افشانی بر اثر تلقیح با بااکت2004توسط حافیظ و همكاران )

 در اخاتلالین هر ناوع ابنابر است، ذرت شناخته شده نمو و طول دوره تطابق گلدهی بعنوان بحرانی ترین دوره رشدشده است. 

 نیزدر بررسی حاضر  .( 1996برزی و همكاران )  منجر شودرجات مختلفی از عدم تشكیل کامل بلال د به می تواند این مرحله،

هی از تطاابق گلادطاول دوره  ،تاراکمباا افازایش  ،قرار گرفتطول این دوره تحت تاثیر تراکم های مختلف بوته در واحد سطح 

 تاراکمافازایش  ،قاتیدر حق .کاهش یافت بوته در متر مربع 11در تراکم  روز 68/3به بوته در متر مربع  7در تراکم  روز  87/4

دوره تطاابق طاول تاراکم  نشان می دهد با افازایش این امر  شدطولانی تر شدن فاصله بین گرده افشانی و کاکل دهی  موجب 

طولانی تر شدن فاصله بین گارده افشاانی  که از کاهش طول دوره تطابق گلدهی را نیز ( 1967دینارد) .اهش می یابدگلدهی ک

  در واحد سطح نسبت می دهد.افزایش تراکم بوته ناشی می شود به اکل دهی کو

 نتیجه گیري و پیشنهاد ات .4

كرد ذرت می پرایمینگ منجر به افزایش عملكرد و اجزای عملرایمینگ بذر با باکتری های محرك رشد در مقایسه با عدم پ-1

ه مل نسبت بكس العگردد.  تاثیر تراکم بر عملكرد و اجزای عملكرد ذرت متفاوت می باشد ولی در بین اجزای عملكرد ذرت ع

داد الی که تعدر ح تستراکم یكسان نمی باشد به طوری که تعداد دانه در بلال بیشترین تاثیر را نسبت به تراکم بوته دارا 

بق دوره تطا ژه طولردیف دانه بیشتر تحت کنترل عوامل ژنتیكی و کمتر تابع عوامل محیطی است.مراحل فنولوژیكی ذرت به وی

 گلدهی که از حساس ترین مراحل رشدی ذرت است به شدت تابع تراکم بوته در واحد سطح می باشد.

ریع تر سا باران های پاییزی است پیشنهاد می شود به منظور برداشت اطقی که مراحل نهایی برداشت مصادف بدر من  -2

هتر است بیرد.  گ)حداقل یك هفته زودتر از حد رسیدگی گیاه در منطقه( پرایمینگ بذور با باکتری های محرك رشد انجام 

ملكرد نیز الاترین عاز ب کتری کهآزمایش با سویه های مختلف هر نژادی از باکتری انجام شود تا مناسب ترین سویه از هر نژاد با

ی در ثیر باکترتا تا برخوردار است تشخیص داده شود. بهتر است کود نیتروژنی نیز به عنوان یك فاکتور در ازمایش وارد شود

های  و هیبرید ارقام میزان مصرف کود نیتروژنی نیز براورد گردد. لازم است که آزمایش برای مدت چند سال و با استفاده از

 شد.ختلف سازگار با شرایط اقلیمی منطقه اجرا گردد تا امكان توصیه نایج با دقت بیشتری امكان پذیر بام
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ز اکتری که اهتر است آزمایش با سویه های مختلف هر نژادی از باکتری انجام شود تا مناسب ترین سویه از هر نژاد بب--3

 بالاترین عملكرد نیز برخوردار است تشخیص داده شود.

ی نیز د نیتروژنیزان مصرف کوهتر است کود نیتروژنی نیز به عنوان یك فاکتور در ازمایش وارد شود تا تاثیر باکتری در مب-4

 براورد گردد. 

جرا ایمی منطقه زمایش برای مدت چند سال و با استفاده از ارقام و هیبرید های مختلف سازگار با شرایط اقلآلازم است که -5

 نتایج با دقت بیشتری امكان پذیر باشد. گردد تا امكان توصیه

یع تر مراحل نهایی برداشت مصادف با باران های پاییزی است پیشنهاد می شود به منظور برداشت سر در مناطقی که-6

 یرد.  گ)حداقل یك هفته زودتر از حد رسیدگی گیاه در منطقه( پرایمینگ بذور با باکتری های محرك رشد انجام 

 منابع

 

بر فنولاوژی،  .اثرات سیستم های مختلف تغذیه و باکتری های فزاینده رشد1388اکبری.پ.، ا.قلاوند.، ع.مدرس ثانوی. .1

 .3شماره  2مجله الكترونیك گیاهان زراعی. جلد .عملكرد و اجزای عملكرد افتابگردان

 صفحه.  448رهنگی آستان قدس. معاونت ف .. تولید و مدیریت گیاهان علوفه ای )ترجمه(1369مدیر شانه چی، م.  .2

 431 .مرکاز نشار دانشاگاهی. تهاران .. فیزیولوژی گیاهان زراعای )ترجماه(1369مودب شبستری، م.، مجتهدی، م.  -1

 صفحه. 

ردوسای فدانشاگاه  ،انتشاارات جهااد دانشاگاهی .. فیزیولوژی گیاهی زراعی )ترجمه(1373سرمدنیا، غ ؛ کوچكی، ع.  -2

  صفحه. 389مشهد، 

 انتشارات دانشگاه شهید چمران )چاپ اول(. .. زراعت )غلات(1376ق.، سیادت، ع.  ،نورمحمدی -3

 . جزوه فیزیولوژی کارشناسی ارشد. دانشگاه شهید چمران اهواز. 1378هاشمی دزفولی، ا.  -4

3. Baenziger, P.S. and D.B.Glover. 1980. Effect of reducing plant population on yield 

and kernal characteristics of normal maize. Crop Sci. 20: 444 - 447. 

4. Karlen, D. L.  and  C. R. Camp. 1985. Row  spacing  plant population, and water 

management effects on corn in the arlantic Coastal  plain. Agro. J. 77:393-398. 

5. Poneleit ,C.G.and D.B.Egli. 1979. Kernal growth rate and duration in maize as 

affected by plant density and genotype. Crop Science , 19:385-388. 

6. Sharma, A. K. 2003. Biofertilizers for sustainable agriculture. Agrobios, India.. 30: 

31-37. 

7. 8-Shaukat,K., Affrasayab,S., Hasnain,S.2006.Growth responses of Helianthus annus 

to plant growth promoting rhizobacteria used as a biofertilizer. J.Agri.Res.1 (6:573-

581 

8. Wu, S. C., Cao, Z. H., Li, Z. G., Cheung K. C., and Wong, M. H. 2005. Effects of 

biofertilizer containing N-fixer, P and K solubilizers and A M fungi on maize growth: 

a greenhouse trial. Geoderma.vol.125, pp.155–166. 

9. Yasuta, T. 1999. New assay for rhizobitoxine based on inhibition of ACC synthase. 

APPl. Environ. Microbiol. 65: 849-852. 

 



 مطالعات علوم کاربردی در مهندسی

 9-17، صفحات 1402، پاییز 3، شماره 9دوره 

17 

 

 

 

 

Investigation of competition caused by changes in plant density 

and growth promoting bacteria in different phenological stages for 

some components of corn yield in Parsabad 
 

Vahid Ashrafi 
1 Islamic Azad University, Parsabad Moghan Branch, Department of Agriculture, Parsabad Moghan, Iran 

 
 

 

 

Abstract :  
One of the most important agronomic factors effective in corn seed yield is the use of appropriate plant density 

per unit area along with optimal consumption of growth promoting bacteria in order to investigate the effect of 

different plant densities and growth promoting bacteria on phenology and experiment in the crop year 1401 in 

Pars Abad Moghan research farm was implemented as a factorial in the form of a completely randomized block 

design with three replications. The studied factors include seed priming with growth stimulating bacteria at three 

levels (Azospirilium lipophrom Strain OF, Azotobacter crococcum Strain 5 and no inoculation with bacteria as a 

control level) along with different plant densities per unit area (7, 9) and 11 plants per square meter) on SC-404 

corn. The results showed that seed priming with PGPR significantly affected yield and yield components. The 

highest amount of these traits was obtained in seed priming with Azosperlium. The highest seed yield was 

obtained in seed priming with Azosperlium and the lowest in no priming. Therefore, it can be suggested that in 

order to increase seed yield and the length of the flowering adaptation period, it is better to reduce the length of 

the growing period of corn in the climatic conditions of Moghan. Therefore, the purpose of this experiment was 

to investigate the effect of different plant densities along with growth-promoting bacteria through priming corn 

seeds with pure strains of Azotobacter, Azospirillium and its effect on corn yield. 
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