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 کیده چ

در پیمایش این حجم وسیع از صفحات   .جستجوی آن از اهمیت بالایی برخوردار استپیمایش و    ،با توجه به افزایش حجم وب 

روشی است که برای    "هوشمندپیمایش  "  .باشندنظر می  صفحاتی ابتدا پیمایش شوند که مرتبط با موضوع مورد  ،بهتر آن است

به کار می با یک موضوع  مرتبط  پیمایش   . رودپیمایش صفحات  بر آن است که در هنگام  این روش سعی   hubصفحات    ،در 

به    یصفحات) اشاره میست که  از آنکنند(  صفحات مهمی  تا  برای رسیدن به خوب تشخیص داده شوند  به عنوان منبعی  ها 

که    "Page Rankالگوریتم  "در این تحقیق از    .استفاده شودمحتوای مهمی دارند(    صفحاتی هستند که)  authoriryصفحات  

و    "تحلیل پیوند "ها وب کاوی نظیر  شود و همچنین از تکنیک استفاده میت  سف اهای مارکویکی از الگوریتم مبتنی بر مدل

از وب" استفاده  کاربران  سبرای    "کاوش  پروفایل  میاخت  ای  ساسا  .شوداستفاده  اکار  که  سنگونه  الگوهای تسابرای  ت  خراج 

که به خوبی میزان اهمیت و علاقه    "فرکانس مشاهده صفحه"و    "مدت زمان مشاهده صفحه"های  معیاراز    استفادهبا    حرکتی

را صفحه  آن  به  می  کاربران  صفحاتنشان  وزن  کردن    .کند می  محاسبهرا    دهد  پیدا  بیشتر  صفحبرای  که  زمان  "اتی  مدت 

صفحه صفحه"  و  "مشاهده  مشاهده  الگوریتم   "فرکانس  از  دارد  میسا   Gradual Extra Weight  (GEW)  را    .شودتفاده 

معیار    ،صفحه یک از بیش پیشنهاد پایین کیفیت مشکل حل برای  سپس پیوند "از  الگوریتم    "صفحات  تحلیل   (c3)از 

Contextual Concept Clustering    الگوریتمبا استفاده از  در نهایت  .است  شده   تفادهسا  خوشه بندیبرای  page rank 

 .  دهدمی پیشنهاد وی به را کاربر دلخواه صفحات از که لیستی

 

 . مارکوف مدل ،GEW الگوریتم ، c3 الگوریتم ،پیوندی  تحلیل ،هوشمند  پیمایشهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه   -1

از    ، های اطلاعاتیبا توسعه سیستم  هایی  ها و تکنیکبنابراین روش   .ها مبدل گشته استاهمیت سازمان  منابع پرداده به یکی 

از این اطلاعات  ،اشتراک داده   ،برای دستیابی کارا به داده  از داده و استفاده  با ایجاد و    . باشدمورد نیاز می  ، استخراج اطلاعات 

محیطی    ، وب  . شودیش احساس میها بیش از پ ها و تکنیکنیاز به این روش  ، گسترش وب و افزایش چشمگیر حجم اطلاعات

یلیون صفحه در مدر حال حاضر بیش از دو    .کنندمتنوع و پویا است که کاربران متعدد اسناد خود را در آن منتشر می  ،وسیع

نرخ   با  تعداد  این  و  است  موجود  می  3.  7وب  افزایش  روز  در  صفحه  وب  .یابدمیلیون  در  اطلاعات  وسیع  حجم  به  توجه    ،با 

 .  هایی نو برای مدیریت آن مورد نیاز استابزارهای سنتی تقریبا غیر ممکن است و ابزارها و روش مدیریت آن با 

وب طی یک فرآیند آشفته و غیر متمرکز در حال رشد است و این روند منجر به تولید حجم وسیعی از مستندات متصل به  

های ساخت در واقع وب به مجموعه بزرگی از داده  .که از هیچ گونه سازماندهی منطقی برخوردار نیستند  یکدیگر گشته است

بنابراین تحلیل رفتارهای کاوشی    .برند ها رنج میاست که کاربران آن از همپوشانی داده  یافته و نیمه ساخت یافته تبدیل شده

ه عنوان روشی  ب  ،بررسی رفتارهای کاربران در وب  .خاصی پیدا کرده است  کاربران وب و بررسی واقعی علایق کاربران اهمیت

با توجه   .شودابزارهای مهم در حوزه کاوش در وب شناخته می  یکی از  ، جهت کشف دانش نهفته در نحوه تعامل کاربران با وب

در پیمایش این حجم وسیع از صفحات بهتر آن    .پیمایش و جستجوی آن از اهمیت بالایی برخوردار است  ، به افزایش حجم وب

روشی است که برای پیمایش    "هوشمندپیمایش  "  .باشند نظر می  وند که مرتبط با موضوع موردصفحاتی ابتدا پیمایش ش  ،است

  ی صفحات)  hubصفحات    ،در این روش سعی بر آن است که در هنگام پیمایش   . رودصفحات مرتبط با یک موضوع به کار می

به   که  اشاره میست  مهمی  آنکنند(  صفحات  از  تا  شوند  داده  تشخیص  عنوخوب  به  به صفحات  ها  رسیدن  برای  منبعی  ان 

authoriry  )2[. استفاده شود)صفحاتی هستند که محتوای مهمی دارند[ 

وب طی یک فرآیند آشفته و غیر متمرکز در حال رشد است و این روند منجر به تولید حجم وسیعی از مستندات متصل به  

های ساخت در واقع وب به مجموعه بزرگی از داده  .برخوردار نیستندکه از هیچ گونه سازماندهی منطقی    یکدیگر گشته است

بنابراین تحلیل رفتارهای کاوشی    .برند ها رنج میاست که کاربران آن از همپوشانی داده  یافته و نیمه ساخت یافته تبدیل شده

به عنوان روشی    ،کاربران در وببررسی رفتارهای    .خاصی پیدا کرده است  کاربران وب و بررسی واقعی علایق کاربران اهمیت

کارهای    .شودابزارهای مهم در حوزه کاوش در وب شناخته می  یکی از  ،جهت کشف دانش نهفته در نحوه تعامل کاربران با وب

موجود از رفتار کاربر در تعامل با وب به استخراج    تحقیقاتی بسیاری در این حوزه انجام شده است که عمدتا بر مبنای اطلاعات

  . پردازندمی  نظیر شخصی سازی صفحات وب خود سازمانده کردن وب   ،دانش و استفاده از آن در کاربردهای مختلف در وب  این

استفادهسیستماما   کاربران  رفتار  از  پیشنهادات فقط  ارائه  برای  پایینی    ،زیر مشکلات دلیل بهکنند می  های که  از دقت  عموماً 

 .  شوند رزشی در بخش پیشنهاد صفحات فراموشبرخوردار هستند و ممکن است صفحات با ا

اختار وب و محتوای وب و با استفاده از سهوشمند در    پیمایش جمله  از  ، های وب کاویاز تکنیک  استفاده با  ،  مقاله  این هدف

بندی   رتبه  حل   page rankالگوریتم  و  می  مناسب  زمان  در  نیاز   مورد  اطلاعات   به  آسان  دسترسی  عدم   مشکل  به  پردازد 

  آنچه   ،بالا   مطالب  به  توجه  با   .کند را نیز بررسی می  پیشنهادی  صفحات  تعداد   افزایش   با ها  الگوریتم  دقت   همچنین مشکل کاهش 

 (c3)  و  Gradual Extra Weight (GEW)  ترکیبیهای  الگوریتم  انتخاب  .باشدمی  تحقیق  این  نوآوری  موجب

Contextual Concept Clustering  شده   باعثها  الگوریتم   این  انتخاب  که  .باشدمی  کاربران  به  صفحات  پیشنهاد  منظور  به  

 .  یابد افزایش  پیمایش در دقت
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 گرهای توصیهدسته بندی سیستم

که    ،بندی نمودبه صورت زیر دسته   ،( نشان داده شده است1توان با توجه به آنچه در شکل )گر سنتی را میهای توصیهسیستم 

 .  توضیحات بیشتر را در مورد هر یک ارائه خواهیم کرددر ادامه 

 
 [50]گر های توصیه( ساختار سلسله مراتبی از سیستم1)  شکل

 روش پیشنهادی

الگوریتم   دو  اساس  بر  پیشنهادی  روش  بررسی  به  بخش  این  اساس    c,GEW3در  با    ]42[بر  و سپس  خواهد شد  پرداخته 

   .ای جدید به ترکیب این دو الگوریتم و مدل مارکوف پرداخته خواهد شد استفاده از مدل مارکوف به عنوان ایده

 

 ها ومدل سازی پویای پروفایل کاربران ویژگی

برای این منظور در این   .دهایی دارقبل از پرداختن به ارائه روش پیشنهادی باید دید که یک پروفیل خوب و پویا چه ویژگی

 ها لازم در این زمینه پرداخته خواهد شد: بخش به ارائه ویژگی

  ،رو این  ندارند از  . . .های خود به صراحت از طریق تکمیل پرسشنامه و اولویت و  علایق مورد در  اطلاعات ارائه به تمایلی  کاربران

کاربر و به    دخالت  بدون  ضمنی  طور  به  کاربر  رفتارهای  ردیابی   طریق  تلاش کند از  باید  پذیر  انعطاف  سازی  شخصی  سیستم  یک

 .  های کاربر را بدست آوردهمان اندازه دقیق علایق و اولویت

 بیشتری پردازش تا  ها در یک قالب مناسب ذخیره شوندهای آنباید علایق و اولویت ،کاربران به پیشرفته خدمات ارائه منظور به

استخراج  را  دی مفی  اطلاعات  و   شود  انجام منظور   شناسیهستی  از  ،منظور  این  برای  .کرد  بتوان  به  کاربر  علایق  نمایش  برای 

 .  تر استفاده شودهای غنیپشتیبانی موثرتر از لحاظ معنایی از پروفایل و در نتیجه توصیه 

  شخصیهای سیستم اکثر . یابد می  تکامل   و  کند می  تغییر زمان طول در  مداوم   طور به ماند و بندرت ثابت باقی می کاربران  علایق

پنجه نرم نمی  کاربر  رفتار  ثبت  در  چالش  این  با  موجود  سازی  به   که  دهند نمی  انجام  طریقی  به  را  کار  این  یا   کنند و دست و 

پژوهش   هدف  .بپردازند  کاربر  رفتار  به  جامعای  شیوه  در    بتواند   که  است  پروفایلهای  روش  توسعه  این  تغییر  ردیابی  به  قادر 

 .  علایق کاربر و سازگاری با آن باشد 
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تواند بسیار متغییر و بلند که شامل علایق فعلی کاربر باشد و می  ،تواند در یک دوره کوتاه بسیار متمایز باشدمیعلایق کاربر   

پایداری در طول زمان دارند به  بیشتری  نیز باشد و میل  کاربر می  . مدت  از  متمایزی  رفتار  برای ذخیره  چنین علایق و  تواند 

تواند در درتلاش برای درک هر چه بیشتر نیازهای کاربر به صورت منحصر به فرد و این ذخیره اطلاعات می  .بسیار مفید باشد  

 .  این علایق متمایز در اغلب تحقیقات نادیده گرفته شده است .در ابعاد بیشتر یاری کند

ها  مدل توسعه از این پژوهش  هدف  .است شده داده توسعه دامنه خاص  مشکلات حل برای کار سازی شخصی در معمول طور به

  . دهند  ارائه  را  متنوعی  خدمات  بتوانند  تا  شوند  مستقر  و  یکپارچه  توانندمی  و  دارند  وسیع تری  کاربردهای  که  است  ییهاروش  و

 .  توان یک فرآیند شخصی سازی و ایجاد پروفایل برای کاربران را مشاهده نمود( می2در شکل )

 

 
 ]42[( فرآیند ساخت پروفایل  2شکل )

ارائه شده در  اما این داده الگوریتم  از کاربر احتیاج به یک سری پالایش داده دارد تا بوسیله  و مدل    ]42[ها و علایق رسیده 

 . مارکوف ارائه شده در این پژوهش به تحلیل رفتار کاربر پرداخت

 

 مدل مارکوف بر اساس همه مراتب

ها به  شود این مجموعه از صفحه پیمایشی کاربر بر روی سایت بوسیله بررسی صفحاتی که مشاهده کرده است مدل میرفتار  

دوره عنوان می(  w)  یک  گرفته  نظر  دنبالهدر  صورت  به  و  شده شود  بازدید  کاربر  توسط  که  صفحات  از  داده  ای  نمایش  اند 

گیرد تا نتایج  مورد استفاده قرار می  c3پیش بینی در کنار الگوریتم    در این پژوهش نیز این مدل به عنوان یک مدل  .شودمی

د تواند توسط یک روش احتمالی به این صورت حل شود فرض کنیمسئله پیش بینی صفحه بعد می  .این الگوریتم را بهبود دهد

w  با طول کاربر  اینکه صفحه    )W)P|و    .است  n  دوره وب  بعد    احتمال  عنوان صفحه  سپس    .باشد بازدید شود میبه 

 . شوداز فرمول زیر محاسبه می صفحه  

 

 
ای با بیشترین احتمال به عنوان  در اصل با این روش احتمال تمام صفحات برای صفحه بعدی بودن محاسبه و سپس صفحه 

باشد از فرآیند  دقیق غیر ممکن میاما به دلیل اینکه محاسبه تمام این احتمالات شرطی به صورت    .شودپیش بینی انتخاب می
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ی دیده شده توسط کاربر    صفحه k شود که با توجه به این فرآیند تنها آخرینمارکوف برای پیش بینی صفحه بعد استفاده می

 باشدو فرمول مشخص کردن صفحه مشخص کننده مرتبه مدل مارکوف می k تعداد صفحات  شودبرای پیش بینی استفاده می

 شود: زیر تبدیل می بصورت 

 
 

 .  باشدمدل مارکوف مورد استفاده در این پژوهش مدل مارکوف با همه مراتب می

 

  مدل مارکوف با همه مراتب

های مارکوف با مرتبه پائین )اول یا دوم( قادر به پیش بینی دقیق صفحه بعدی که توسط کاربر دیده  در بسیاری از موارد مدل

این مدلخواهد شد   است که  دلیل  بدین  امر  این  و  نمینیستند  کاربر  عمیقی در گذشته  نگاهی  به  براساس  ها  تنها  و  پردازد 

های مارکوف با مرتبه بالاتر  کنند و در نتیجه برای گرفتن دقت بهتر باید از مدلمشاهده یک یا دو صفحه آخر پیش بینی می

کرد استفاده  چهار(  یا  مدل  . )سه  م متاسفانه  نیز محدودیتهای  بالاتر  مرتبه  حالتارکوف  بالای  تعداد  از جمله  دارند    ، هاهایی 

های  یک راه برای حل مشکل پوشش کم یادگیری انواع مرتبه   .پوشش کم و حتی گاهی بدلیل پوشش کم دقت کمتری دارند

رگترین مرتبه مدل مارکوفی که  در این رویه برای هر نمونه از بز  . باشدها برای پیش بینی میمدل مارکوف و سپس ترکیب آن

مرتبه از مدل مارکوف باشد نمونه  ه  رای مثال اگر این مدل شامل سب  .شودنمونه را پوشش دهد برای پیش بینی استفاده می

روال برای مرتبه    شود و اگر توسط مرتبه سه پوشش داده نشود اینداده شده اول در صورت امکان با مرتبه سه پیش بینی می

کند و  این روش مشکل پوشش را به خوبی حل می  نام داردب  این روش مدل مارکوف با همه مرات  . شودم تکرار میدو و یک ه

 .  را تا حد بسیار بالای بهبود ببخشد c3های الگوریتم تواند دقت دسته بندیمی

 

 مدل پنهان مارکوف 

های مشاهده نشده )پنهان(  با حالت فرایند مارکوف آماری است که در آن سیستم مدل شده به صورت یک مدل مارکوف یک

می می  . شودفرض  مارکوف  پنهان  مدل  سادهیک  عنوان  به  پویا ترینتواند  بیزی  شود شبکه  گرفته  نظر  عادی    .در  مدل  در 

بنابر  ، مارکوف و  است  مشاهده  قابل  ناظر  توسط  مستقیم  طور  به  احتمالحالت  حالتاین  بین  انتقال  پارامترهای  های  تنها  ها 

قابل مشاهده    ،بسته به حالت  ،اما خروجی  ،طور مستقیم قابل مشاهده نیستحالت به  ،در یک مدل پنهان مارکوف  .موجود است

  پارامترهای   به  نه  ،دارد  اشاره  کندمی  عبورها  آن  از  مدل  که  هاییحالت  دنباله  به  "پنهان"  صفت  که  باشید  داشته  توجه  .است

 .  است "پنهان"مدل همچنان   ،باشند مشخص دقیق طوربه مدل  پارامترهای اگر حتی  مدل؛

 

 محیط شبیه سازی 

MATLAB  که در ابتدا براساس زبان برنامه نویسی  ،باشد زبان سطح بالا و با محیطی جذاب می  یک C واژه    .توسعه داده شد

 MATrix است که از ترکیب دو واژهنویسی مربوطهمتلب هم به معنی محیط محاسبات رقمی و هم به معنی خود زبان برنامه

که در آن حتی   ،استین نام حاکی از رویکرد ماتریس محور برنامه  ا  .است)آزمایشگاه( ایجاد شده  LABoratory)ماتریس( و

می گرفته  نظر  در  ماتریس  عنوان  به  هم  منفرد  افزار   شونداعداد  نرم  از  سیستم  سازی  شبیه  برای  پژوهش  این   matlabدر 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AF%D9%84_%D9%85%D8%A7%D8%B1%DA%A9%D9%88%D9%81&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%B1%DA%A9%D9%88%D9%81
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%A8%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D9%BE%D9%88%DB%8C%D8%A7&action=edit&redlink=1
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افزار می ریف نمود و به مدل سازی  هایی تعهای ورودی را در غالب ماتریستوان دادهاستفاده شده است زیرا بوسیله این نرم 

 . سیستم پرداخت

 

 جامعه آماری و حجم نمونه 

از داده  انتخابی تصادفی که در مدت بیست روز جمع های جمعدر این سیستم  آوری شده آوری شده بر اساس دوازده موضوع 

نکته مهم    .باشدسناریو می  نشان دهنده رفتار هر کاربر براساس پنج  ]42[ها براساس مقاله  این داده  .است استفاده خواهد شد

 . ( نمایش داده شده است1باشد که در جدول )راجب این موضوعات تقسیم بندی موضوعات در سه نوع می

 ( نوع علاقه به موضوع1جدول )

 نوع شرح 

 long موضوعه با علاقه زیاد 

 Short موضوعه با علاقه کم 

 unintersting عدم وجود علاقه به موضوع

 )رفتار نرمال کاربر (سناریو اول 

این سناریو رفتار    .شودکاربر انداخته می  عادی  رفتار  با  روش پیشنهادی  سازگاری  و  یادگیری  نحوه  به  نگاهی  ،اول  سناریوی  در

( در هر روز بر اساس مقادیر  2و میزان این رفتار عادی در جدول )  .دهد کاربر را در زمان وب گردی عادی مورد تحلیل قرار می

 .  تا چهار نمایش داده شده استصفر 

 ]42[( رفتار کاربر بر اساس سناریو اول در مدت بیست روز  2جدول )

 

Day 

 

Topi

c 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1

0 

1

1 

1

2 

1

3 

1

4 

1

5 

1

6 

1

7 

1

8 

1

9 

2

0 
Type 

Topi

c 1 
0 1 2 3 1 3 2 0 2 1 1 2 2 0 0 1 2 3 2  Long 

Topi

c 2 
2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 

Uninterest

ing 

Topi

c 3 
2 3 4 2 1 2 0 1 1 0 0 1 1 0 1 2 2 0 1 1 Long 

Topi

c 4 
0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

Uninterest

ing 

Topi

c 5 
4 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Short 

Topi

c 6 
0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Uninterest

ing 

Topi

c 7 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 4 1 2 2 1 Short 
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Topi

c 8 
0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Uninterest

ing 

Topi

c 9 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 3 2 2 2 1 0 0 Short 

Topi

c 10 
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 

Uninterest

ing 

Topi

c 11 
2 1 2 3 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Short 

Topi

c 12 
0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

Uninterest

ing 

 

 سناریو دوم )توقف عملیات وب گردی ( 

که هر  .  دهدکند و دوباره به جستجوی خود ادامه میدر این سناریو کاربر به طور ناگهانی وموقت جستجوی خود را متوقف می

 .  طولانی تری مرور گر راجب آن موضوع توقف پیدا کرده است( بیشتر باشد مدت 3چقدر اعداد جدول )
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 ]42[( رفتار کاربر بر اساس سناریو دوم در مدت بیست روز  3جدول )

Day 

 

Topi

c 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1

0 

1

1 

1

2 

1

3 

1

4 

1

5 

1

6 

1

7 

1

8 

1

9 

2

0 
Type 

Topi

c 1 
0 2 3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 2 3 4 3 2 2 1 Long 

Topi

c 2 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 

Uninterest

ing 

Topi

c 3 
3 3 4 4 3 2 1 0 0 0 0 0 1 2 2 2 2 3 2 2 Long 

Topi

c 4 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

Uninterest

ing 

Topi

c 5 
2 2 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Short 

Topi

c 6 
0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Uninterest

ing 

Topi

c 7 
0 0 0 0 3 2 2 0 0 0 0 0 2 3 3 1 1 0 0 0 Short 

Topi

c 8 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Uninterest

ing 

Topi

c 9 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 1 1 0 0 0 Short 

Topi

c 10 
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 

Uninterest

ing 

Topi

c 11 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 3 3 1 1 Short 

Topi

c 12 
0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

Uninterest

ing 

 سناریو سوم )میزان ریسک تغییر رفتار ناگهانی کاربر راجب یک موضوع(

بازیابی شده است که البته در این مسئله روز وموضوع مورد  در این سناریو میزان ریسک تغییر ناگهانی رفتار کاربر در سیستم  

(  4در جدول )  .شوداین شدت میزان ریسک با اعداد صفر تا چهار نمایش داده می  .باشند بررسی کاربر بسیار تعیین کننده می

 .  مقادیر بر اساس موضوعات و روزها نمایش داده شده است



 مطالعات علوم کاربردی در مهندسی 

68-84ات  ، صفح 1401 پاییز، 3، شماره 8دوره   

76 

 

 

 ]42[( رفتار کاربر بر اساس سناریو سوم در مدت بیست روز  4جدول )

 

Day 

Topi

c 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

1

1 

1

2 

1

3 

1

4 

1

5 

1

6 

1

7 

1

8 

1

9 

2

0 

Type 

Topi

c 1 

0 0 1 2 3 3 2 0 1 0 0 0 1 2 4 2 1 1 0 0 Long 

Topi

c 2 

2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 Uninterest

ing 

Topi

c 3 

2 3 4 3 3 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Short 

Topi

c 4 

0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 Uninterest

ing 

Topi

c 5 

0 0 0 0 0 0 2 4 4 4 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 Short 

Topi

c 6 

0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 Uninterest

ing 

Topi

c 7 

0 0 0 0 0 0 4 4 3 3 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 Short 

Topi

c 8 

0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 Uninterest

ing 

Topi

c 9 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 3 2 2 2 1 1 1 Short 

Topi

c 10 

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 Uninterest

ing 

Topi

c 11 

1 2 3 3 4 1 2 1 0 0 3 4 2 2 3 2 1 1 2 1 Long 

Topi

c 12 

0 1 1 2 3 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Short 

 سناریو چهارم )تغییر رفتار ناگهانی کاربر از یک موضوع به موضوع دیگر(

کند که شدت تغییر رفتار با اعداد  موضوع دیگر معطوف میدر این سناریو کاربر به طور ناگهانی علاقه خود را از یک موضوع به  

 . ( مقادیر براساس موضوعات و روزها نمایش داده شده است5در جدول ) . شودصفر تا چهار نمایش داده می
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 ]42[ ( رفتار کاربر بر اساس سناریو چهارم در مدت بیست روز5جدول )

Day 

Topi

c  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

1

1 

1

2 

1

3 

1

4 

1

5 

1

6 

1

7 

1

8 

1

9 

2

0 

Type 

Topi

c 1 

0 0 1 2 3 3 2 0 1 0 0 0 1 2 4 2 1 1 0 0 Long 

Topi

c 2 

2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 Uninterest

ing 

Topi

c 3 

2 3 4 3 3 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Short 

Topi

c 4 

0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 Uninterest

ing 

Topi

c 5 

0 0 0 0 0 0 2 4 4 4 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 Short 

Topi

c 6 

0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 Uninterest

ing 

Topi

c 7 

0 0 0 0 0 0 4 4 3 3 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 Short 

Topi

c 8 

0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 Uninterest

ing 

Topi

c 9 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 3 2 2 2 1 1 1 Short 

Topi

c 10 

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 Uninterest

ing 

Topi

c 11 

1 2 3 3 4 1 2 1 0 0 3 4 2 2 3 2 1 1 2 1 Long 

Topi

c 12 

0 1 1 2 3 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Short 

 سناریو پنجم )وقفه در رفتار عادی کاربر( 

مطالعه مقالات علمی و  دهد به عنوان مثال رفتار روتین کاربر  در این سناریو کاربر برای مدت کوتاهی در رفتار خود تغییر می

های  ها است ولی به علت تعطیلات و مسافرت به کشور دیگری موضوعات وب گردی خود را راجب جاذبهجستجو ویافتن آن

( رفتار کاربر بر  6در جدول )  .باشدکند که این تغییر رفتار موقتی و با یک وقفه کوتاه میتوریستی کشور مورد نظر معطوف می

 .  شده نمایش داده شده استاساس سناریو مطرح 
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 ]42[( رفتار کاربر بر اساس سناریو پنجم در مدت بیست روز  6جدول )

Day 

 

Top

ic 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

1

1 

1

2 

1

3 

1

4 

1

5 

1

6 

1

7 

1

8 

1

9 

2

0 

Type 

Top

ic 1 

4 4 3 3 3 2 0 0 0 0 0 1 1 2 3 2 2 2 1 1 Long 

Top

ic 2 

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 Uninteresti

ng 

Top

ic 3 

2 3 4 2 3 2 0 0 0 0 0 2 0 1 3 2 1 0 1 1 Long 

Top

ic 4 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 Uninteresti

ng 

Top

ic 5 

0 0 0 0 0 0 4 3 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Short(Sudd

en) 

Top

ic 6 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 Uninteresti

ng 

Top

ic 7 

0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Short(Sudd

en) 

Top

ic 8 

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 Uninteresti

ng 

Top

ic 9 

0 0 1 2 3 2 0 0 0 0 0 2 2 1 1 2 0 0 0 0 Short 

Top

ic 

10 

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 Uninteresti

ng 

Top

ic 

11 

0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 2 1 3 2 1 0 0 0 0 Short 

Top

ic 

12 

0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 Uninteresti

ng 

  ارزیابی روش پیشنهادی

  و   یادگیری  فرآیندهای  اثربخشی  باشد وشده در این پژوهش می  پیشنهاد  پویا  کاربری  نمایه  عملکرد  ارزیابی  ما  هدف  اینجا  در

  در   روش پیشنهادی  کلی  عملکرد  سپس  گیرند و مورد ارزیابی قرار می  سیستم  مختلفهای  ویژگی  ابتدا  ، رو  این  از  .است  تطبیق

  پروفایل   سازگاری  و  یادگیری  دقت   ، هاارزیابی  این  همه  برای  . گیرندمورد مقایسه قرار می  سازی  مدل های  روش  سایر  با   مقایسه

 .  شودآزمایش میرابطه زیر  از استفاده با( روز 20) آزمایش زمان از روز هر برای را کاربر
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سیستم به کل صفحات مورد علاقه کاربر به عنوان مقدار دقت در براساس این تعداد تشخیص صفحات مورد علاقه کاربر توسط  

  به   کاربرهای  پروفایل  در  شده  مدل  درستی  به  موضوعات مورد علاقه  نسبت  عنوان  به  معادله  این  در  دقت  .نظر گرفته شده است

 .  باشدسناریوها می در موضوعات مورد علاقه   واقعی تعداد

مقاله   در  ارائه شده  روش  با  پژوهش  این  در  ارائه شده  روش  مقایسه  به  بخش  این  )   ]42[در  نام  (  re-ranking modelبا 

شود در این مقایسه به این نکته پرداخته خواهد شد که اگر سیستم پیشنهادی صفحات وب برای کاربر فعال نباشد  پرداخته می

و زمانی    (no-replacment)( با نام  1رسد که در نمودار )ند درصد خطا میتا چه حد به صفحات مورد درخواست خود به چ

این    .یابد و روش مدل مارکوف در این پژوهش برای کاربر فعال باشد دقت سیستم تاچه حد تغییر می  re-rankingکه روش  

 .  آزمایشات برای بیست روز انجام شده است 

 
 گر فعال باشد ( مقایسه زمانیکه سیستم توصیه1نمودار )

-reدر روش    کاربرهای  پروفایل  تمام  برای  متوسط  دقت  ،باشد  فعال   ویژگی  این  که   وقتی   دهد می  نشان  (1)  نمودار  که  همانطور

ranking  0  .7649  روش پیشنهادی  و در    . دهدمی  کاهش  7228.  0این دقت به    ،است  فعال   غیر  که  زمانی  که   حالی  در   ،است

  و   5  روزهای  مانند   روزها   بعضی  در  که  ببینید   توانیدمی  بیشتر  جزئیات  رسیده است در   8175.  0این پژوهش این دقت به مقدار  

 .  شودمی مشاهده   دقت ناگهانی  باشد افتاین سیستم غیر فعال می که هنگامی  ،11

ها  که لیست علاقمندی( برای زمانی2و روش پیشنهادی در نمودار )  ]42[در ادامه به مقایسه سه روش مطرح شده در مقاله  

این روشکوچک می پرداخته خواهد شد  با دوازده موضوع در بیست روز  زیر باشد مانند دیتاست مطرح شده  موارد  ها شامل 

 باشد: می

Fixed number of interests (Fixed) 
با زمان زیاد اخرین صفحات بازدید شده در یک بازه زمانی کوتاه نیز ذخیره  در این روش علاوه بر ذخیره صفحات بازدید شده  

 .  شودمی

Largest gap (LGap) 
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  مقادیر   با   موضوعات  همه  سپس  و   شده   پیدا   موضوعات   با   مرتبط  فرکانس  مقادیر  میان   در   را  شکاف  بزرگترین  ابتدا  روش  این  در

 .  شودهای کاربر ذخیره میعلاقمندیبزرگتر به عنوان لیست  فرکانس 

re-ranking 
  هایعلاقه مندی  کشف  برای  استاندارد  انحراف  و  فرکانس  میانگین   از  استفاده  با   پویا   کاربری  نمایه  سازی  مدل  برای  این روش

   . شوداستفاده می دراز مدت

 
 ( مقایسه برای چهار الگوریتم 2نمودار )

های ورودی بر اساس بیست روز و دوازده موضوع به بررسی روش پیشنهادی در  براساس آزمایشات انجام شده بر اساس داده

الگوریتم با  مقاله  مقایسه  ارائه شده در  الگوریتم   ]42[های  با  مقایسه  پیشنهادی در  الگوریتم  های دیگر  پرداخته شد که دقت 

 .  باشدبالاتر می

 نتیجه گیری بحث  

 جستجوی صفحات وب براساس علاقمندی ارائه  سازی  شخصی  برای  پویا  کاربری  پروفایل  سازی  مدل  رویکرد  یک  ،مقالهاین    در

پژوهش  آغاز  نقطه  .است  شده   چنین های  محدودیت  یعنی  ،بود  موجودهای  رویکرد  در  مسائل   از  تعدادی  شناسایی  این 

  مدت  بلند  و  مدت  کوتاههای  جنبه   از  روشن  تعریف  عدم  ،زمان  طول  در  های کاربرعلاقمندیتغییر    با  برخورد  در  ییهاسیستم 

 .  باشد کاربران می رفتار پویاهای  جنبه  سازی مدل در ضعف نقاط و های کاربرانعلاقمندی

  ثابت   تغییرات  با  مقابله  به  قادر  یافته  توسعههای  روشاولاً    .مسائل به ارائه راهکاری پرداخت  این  به  رسیدگی  هدف   با  مقالهاین  

  ای  اندازه  تا  بتواند  کهایم  کرده  طراحی  روشی  ما  ،ثانیاً  .این علاقمندی نیستند  ناگهانی  تغییر  جمله  از  های کاربرانعلاقمندی  در

تلف علاقمندی به علاقمندی دیگر در موضوعات مخ  یک   از  گذار   و   کاربر   بلندمدت   و   مدت   های کوتاهعلاقمندی  از  بخش   رضایت

 .  را به خوبی مدیریت کند و پیشنهادات با علاقمندی بالا به کاربران دهد

دارای  روش  باشد  داشته  سازگاری  کاربران  رفتاری  الگوهای  براساستواند  می  همچنین  روش  این شده    کاربردهای   ارائه 

  در  که  کاربردی های  برنامه  گیرد  قرار  استفاده   جستجو در اینترنت موردهای  حوزه  از  تعدادی  در تواند  می  باشد و ای میگسترده

  و   .شود  سازی  مدل  و  استخراجتواند  می  کاربر  منافع  و  تنظیمات  به  مربوط  اطلاعات  و  وجود دارد  کاربر  پیگیری رفتار  امکانها  آن 
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قبولی در غالب نمودارهای های دیگر از جهت دقت مورد بررسی قرار گرفت که نتایجی قابل  روش ارائه شده با روش  ، نهایت  در

 .  ارائه شده نشان داد

 

 ارائه راهکارهای آتی 

 توان موارد زیر اشاره کرد: های پیشنهادی و آتی میبه عنوان کار

 های خوشه بندی برای مدل سازی رفتار کاربراناستفاده از الگوریتم-1

 انند شبکه عصبی افزایش کارایی الگوریتم ارائه شده در ترکیب با الگوریتم پیش بینی م  -2
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