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 کیده چ

های امنیتی غیرمتمرکز و  های کامپیوتری، نیاز به سیستمها در شبکهنقض امنیت دادهبا گسترش روزافزون حملات سایبری و  

احساس می پیش  از  بیش  برابر دستکاری  در  ویژگی  .شودمقاوم  با  بلاکچین  منحصربه فناوری  تغییرناپذیری،  های  مانند  فردی 

این مقاله    .ها مورد استفاده قرار گیردتواند به عنوان یک راهکار مؤثر برای بهبود امنیت شبکه شفافیت و اجماع غیرمتمرکز، می

پیاده و  بررسی طراحی  برای شبکه سازی سیستم به  بلاکچین  بر  مبتنی  امنیتی  راستا،    .پردازدکامپیوتری میهای  های  این  در 

امنیت شبکه تحلیل شده و نمونهمزایا، چالش پیادهها و کاربردهای بلاکچین در  از  ارائه میسازیهایی  عملی  نتایج    .شودهای 

می مینشان  بلاکچین  از  استفاده  که  شبکه دهد  در  را  پاسخگویی  و  اعتماد  امنیت،  به تواند  کامپیوتری  قابلهای  وجهی تطور 

 . افزایش دهد 

 

 شده های غیرمتمرکز، تغییرناپذیری، اجماع توزیعبلاکچین، امنیت شبکه، سیستم های کلیدی:  واژه
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 مقدمه  .۱

با افزایش حملات سایبری    .های اصلی در دنیای فناوری اطلاعات بوده استهای کامپیوتری همواره یکی از چالشامنیت شبکه 

به  DDoS  مانند حملات نفوذ  بیشتر ها و سرقت دادهسیستم ،  برابر تهدیدات  و مقاوم در  نوین  امنیتی  راهکارهای  به  نیاز  ها، 

پذیر هستند و  آسیب (Single Point of Failure) های متمرکز سنتی به دلیل وجود نقطه شکست واحدسیستم   .شده است

های غیرمتمرکز و حل صصان امنیتی به دنبال راهبه همین دلیل، متخ.  ممکن است توسط مهاجمان مورد سوءاستفاده قرار گیرند

نهتوزیع  اعتماد در زیرساختشده هستند که  افزایش  به  بلکه  از اطلاعات محافظت کنند،  بتوانند  نیز کمک تنها  های دیجیتال 

از فناوری بلاک  .کنند استفاده  راهکارها،  این  از  به دلیل ساختار غیرقابل تغییر و شفاف خودیکی  به  ، میچین است که  تواند 

دهد که اطلاعات را بدون نیاز  چین به کاربران این امکان را میبلاک  .عنوان یک سپر مؤثر در برابر تهدیدات سایبری عمل کند 

واسطه ریسکبه  کاهش  به  ویژگی  این  خود  که  کنند،  مدیریت  و  ذخیره  مرکزی  شایانی  های  کمک  حملات  با  مرتبط  های 

 [1,2].کند می

هوش مصنوعی و یادگیری ماشین نیز به عنوان ابزارهای قدرتمند در شناسایی تهدیدات و الگوهای غیرعادی در  علاوه بر این،  

های بزرگ و شناسایی رفتارهای مشکوک، به سرعت  ها قادرند تا با تحلیل دادهاین فناوری  .شوندترافیک شبکه به کار گرفته می

سیستم و  دهند  پاسخ  حملات  نفبه  برابر  در  را  سازندها  ایمن  سازمان  .وذها  نتیجه،  میدر  بهرهها  با  این توانند  از  گیری 

ای اساسی ها، باید به نکتهاما در کنار این پیشرفت.  های خود را افزایش دهند های پیشرفته، پایداری و امنیت شبکه تکنولوژی 

ها، به عنوان یک ی و نحوه مقابله با آنآموزش و توانمندسازی افراد در خصوص تهدیدات سایبر  .آگاهی کاربران  :توجه داشت

ها را  ها باید فرهنگ امنیتی را در میان کارکنان خود ترویج دهند و آنسازمان  . آیدها به شمار میعنصر کلیدی در امنیت شبکه

 [3,4]. ها قرار دهندهای محافظت از دادهدر جریان آخرین روش 

جانبه و متعادل  های پیشرفته وابسته است، بلکه به یک رویکرد همهه فناوریهای کامپیوتری نه تنها بدر نهایت، امنیت شبکه

دارد تکنولوژی   . نیاز  میترکیب  کاربران  به  مداوم  آموزش  و  مؤثر  مدیریتی  فرایندهای  نوین،  محیط  های  یک  ایجاد  به  تواند 

های  توان بر چالشبا همکاری و نوآوری میدر این دنیای پیچیده و در حال تغییر، تنها    .تر و پایدارتر کمک کنددیجیتال امن

آینده و  کرد  غلبه  روشنامنیتی  زدای  رقم  اطلاعات  فناوری  برای  را  به.  تر  بلاکچین  و  فناوری  غیرمتمرکز  یک سیستم  عنوان 

میتوزیع  کندشده،  حل  را  موجود  امنیتی  مشکلات  از  بسیاری  دادهویژگی  .تواند  تغییرناپذیری  مانند  استفادهایی  از ها،  ه 

واسطهالگوریتم  به  نیاز  ایمن و حذف  اجماع  به گزینههای  را  بلاکچین  اعتماد،  قابل  ایدههای  برای طراحی سیستمای  های  آل 

 . شودهایی پرداخته میسازی چنین سیستم در این مقاله، به بررسی نحوه طراحی و پیاده . [5,6]امنیتی تبدیل کرده است

 

 مفاهیم تحقیق .۲

 فناوری بلاکچین  .۲.۱

این فناوری از   .شوندشده ذخیره میهای رمزنگاریصورت بلوکها بهشده است که در آن تراکنشبلاکچین یک دفتر کل توزیع

 : سه ویژگی اصلی برخوردار است

 .شده پس از تأیید، غیرقابل تغییر هستندهای ثبتداده :تغییرناپذیری •

 .کنترل شبکه را در اختیار نداردهیچ نهاد مرکزی  :غیرمتمرکز بودن •
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 .ها برای اعضای شبکه قابل مشاهده استتمام تراکنش :شفافیت •

 
 های اصلی بلاکچین : ویژگی۱شکل  

 های کامپیوتری امنیت شبکه .۲.۲

  .سایبری استهای شبکه در برابر حملات  ها برای محافظت از زیرساختها و فناوریای از سیاستامنیت شبکه شامل مجموعه

 :های امنیتی رایج عبارتند ازبرخی از چالش

 (DDoS)  حملات انکار سرویس •

توزیع سرویس  انکار  شمار می (DDoS) شدهحملات  به  اطلاعات  فناوری  دنیای  در  جدی  تهدیدات  از  بهیکی  که  طور روند 

ای از ع حملات، مهاجمان با استفاده از شبکه در این نو  .هدفمند به دنبال مختل کردن دسترسی کاربران به منابع آنلاین هستند

بهدستگاه آلوده،  همهای  وبطور  یا  سرور  یک  به  میزمان  حمله  درخواست سایت  از  بالایی  حجم  ارسال  با  و  تلاش  کنند  ها، 

ز کار افتادن  شود، بلکه ممکن است باعث ااین اقدام نه تنها باعث کندی عملکرد سیستم می .کنند تا منابع آن را اشباع کنندمی

وکارها به فضای مجازی، این نوع حملات به یک چالش بزرگ برای امنیت  با افزایش وابستگی کسب  .کامل سرویس نیز گردد

 [7].اندسایبری تبدیل شده

های پیچیده و چندلایه است که شامل نظارت مستمر بر ترافیک شبکه، استفاده از نیازمند استراتژی  DDoS مقابله با حملات

بهیروالفا و  پیشرفته  ترافیکی میهای  بار  توزیع  برای  ابری  نقاط ضعف شرکت  .باشد کارگیری خدمات  از  عمیقی  باید درک  ها 

در دنیای دیجیتال امروزی که هر روزه   . خود داشته باشند و با اتخاذ تدابیر مناسب، از خود در برابر این تهدیدات محافظت کنند

ا این حملات  پیچیدگی  و  تعداد  میبر  امری ضروری فزوده  سازمانی  برای هر  چنین خطراتی  برابر  در  آمادگی  و  آگاهی  شود، 

 [8].است

 (Spoofing)  جعل هویت •

این عمل به   .ای شایع شده استکننده است که در دنیای دیجیتال امروز به طور فزایندهای پیچیده و نگران جعل هویت، پدیده

می اجازه  گروهی  یا  مالی  فرد  منابع  یا  حساس  اطلاعات  به  طریق  این  از  و  کند  معرفی  دیگری  فرد  جای  به  را  خود  تا  دهد 

های تلفنی تقلبی و  های فیشینگ، تماستواند به اشکال مختلفی بروز کند، از جمله ایمیلجعل هویت می  .دسترسی پیدا کند 

این نوع سوءاستفاده نه تنها موجب از بین رفتن اعتماد عمومی    .های اجتماعیعلی در شبکههای کاربری جحتی ایجاد حساب

 [9].شود، بلکه خطرات جدی برای امنیت سایبری و حریم خصوصی افراد نیز به همراه داردمی
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یی و مقابله با جعل هویت  ها و نهادها تدابیر امنیتی متعددی را به منظور شناسادر واکنش به این تهدیدات، بسیاری از سازمان

آیند تا  افزارهای تشخیص تقلب به کمک کاربران میای چون احراز هویت چندعاملی و نرمهای پیشرفتهفناوری  . اندبه کار گرفته

آموزش   .با این حال، آگاهی عمومی نیز نقش مهمی در کاهش این نوع تهدیدات دارد  .از وقوع چنین جرائمی جلوگیری کنند

ها کمک کند تا در برابر این خطرات هوشیارتر باشند و  تواند به آنهای جعل هویت و ترفندهای رایج میر مورد نشانهکاربران د

 [10].از خود و اطلاعاتشان بهتر محافظت کنند

 (Intrusion)  هانفوذ به سیستم •

هکرها و مجرمان سایبری با استفاده از   . دآیهای پیچیده در دنیای فناوری اطلاعات به شمار میها یکی از چالشنفوذ به سیستم

دیجیتال هستندتکنیک  منابع  و  اطلاعات حساس  به  غیرمجاز  دنبال دسترسی  به  نوآورانه  و  متنوع  از   .های  است  ممکن  آنها 

ها  ازمانهای سافزاری استفاده کنند تا بتوانند به شبکههای نرمپذیریبرداری از آسیب هایی چون فیشینگ، بدافزار یا بهرهروش

وکارها  تواند به اعتبار و عملکرد کسب شود، بلکه میها محسوب می این اقدام نه تنها تهدیدی جدی برای امنیت داده  .نفوذ کنند

 [11].آسیب بزند

 
 : امنیت سایبری ۲شکل  

به روزرسانیبه همین دلیل، سازمان باید به طور مداوم  امنیتی و آموزشها  برای  های  را    . کارکنان خود فراهم کنندهای لازم 

در   .تواند به کاهش خطرات کمک کندپذیری میهای تشخیص نفوذ و مدیریت آسیب اتخاذ تدابیر پیشگیرانه همچون سیستم 

را میعین حال، فرهنگ امکان  این  کاربران  به  تهدیدات ممکن،  از  آگاهی  و  امنیت سایبری  زمینه  برابر سازی در  در  که  دهد 

هوش احتمالی  باشندحملات  به    .یار  نفوذ  با  مقابله  برای  استراتژیک  و  جامع  رویکرد  یک  به  نیاز  امروز،  دیجیتال  دنیای  در 

 [12].آید ها نه تنها حیاتی است، بلکه به عنوان یک ضرورت انکارناپذیر به شمار میسیستم 
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 کاربرد بلاکچین در امنیت شبکه .۲.۳

 .بلاکچین برای احراز هویت کاربران بدون نیاز به مرجع مرکزیاستفاده از  :مدیریت هویت غیرمتمرکز •

به مرجع   نیاز  بدون  را  کاربران  احراز هویت  امکان  دنیای دیجیتال،  نوین در  راهکار  عنوان یک  به  غیرمتمرکز  مدیریت هویت 

ه اطلاعات هویتی را به  کند کدر این سیستم، بلاکچین به عنوان بستری امن و غیرقابل تغییر عمل می  . کندمرکزی فراهم می

های خود داشته  دهد که کنترل کاملی بر دادهاین رویکرد به کاربران این امکان را می  .سازدصورت رمزنگاری شده ذخیره می

کنند مدیریت  را  خود  هویت  ثالث،  نهادهای  به  وابستگی  بدون  و  داده  .باشند  نقض  از  ناشی  خطرات  ترتیب،  این  و  به  ها 

 [13].شوددهندگان ایجاد مییابد و اعتماد بیشتری میان کاربران و سرویستمالی به شدت کاهش میهای احسوءاستفاده

دهند تا با استفاده از کلیدهای خصوصی، به طور ایمن و مستقیم به  های غیرمتمرکز به کاربران اجازه میعلاوه بر این، هویت

کنند پیدا  دسترسی  مختلف  سرعت  .خدمات  تنها  نه  فرآیند  می  این  افزایش  را  هویت  هزینه احراز  بلکه  با  دهد،  مرتبط  های 

از هویت دیجیتال خود، به راحتی در  به عنوان مثال، کاربران می  . رساندمدیریت هویت را نیز به حداقل می توانند با استفاده 

ثبتپلتفرم بهرههای مختلف  گوناگون  از خدمات  و  ایجاد حساب نام کرده  به  نیازی  اینکه  بدون  ارائه  مند شوند،  و  متعدد  های 

ای  کند و به سمت آیندهتعاملات دیجیتال باز میهای جدیدی را برای  این نوآوری، افق  .اطلاعات شخصی مکرر داشته باشند

 [14].کند تر هدایت میتر و شفافامن

 .های امنیتی در بلاکچین برای جلوگیری از دستکاریسازی لاگذخیره :ثبت امن رویدادهای شبکه •

سازمان اساسی  نیازهای  از  یکی  به  شبکه  رویدادهای  امن  ثبت  امروز،  دیجیتال  دنیای  شدهدر  تبدیل  از   .است  ها  استفاده 

گیری از با بهره  .های امنیتی، روشی نوآورانه برای جلوگیری از دستکاری و تغییر اطلاعات استسازی لاگبلاکچین برای ذخیره 

گردد که هرگونه تلاش  این امر موجب می  .شودها ثبت میای از بلوکاین فناوری، هر رویداد به صورت غیرقابل تغییر در زنجیره 

تغی دادهبرای  حذف  یا  افزایش یر  چشمگیری  طرز  به  اطلاعات  امنیت  سطح  نهایت،  در  و  باشد  شناسایی  قابل  راحتی  به  ها 

 [15].یابد 

ذخیره این،  بر  سازمانسازی لاگعلاوه  به  بلاکچین  در  را میها  امکان  این  قابلیت  ها  و  شفافیت  به  طور همزمان  به  که  دهد 

گیرد و کاربران ویداد جدید، اطلاعات به صورت خودکار در شبکه توزیع شده قرار میبا هر بار ورود یک ر  .ردیابی دست یابند 

پیدا کنندتوانند به سادگی به تاریخچه فعالیتمجاز می از دستکاری    .ها دسترسی  این روش نه تنها به کاهش خطرات ناشی 

بلکه میها کمک میداده و مدکند،  تحلیل  ابزاری قدرتمند در  عنوان  به  کار گرفته شودتواند  به  امنیت سایبری  بدین    .یریت 

سازمان میترتیب،  فعالیتها  به  بیشتر  نفس  به  اعتماد  با  مدیریت  توانند  بهتر  را  آینده  تهدیدات  و  دهند  ادامه  خود  های 

 [16].کنند

 . هااستفاده از قراردادهای هوشمند برای کنترل دسترسی به داده :های حساسحفاظت از داده •

از دادهدر دنیای دیج اولویتیتال امروز، حفاظت  از  قراردادهای    .ها تبدیل شده استهای اساسی سازمانهای حساس به یکی 

کنند، راهکاری نوآورانه برای کنترل و مدیریت دسترسی به اطلاعات حساس  چین عمل میهوشمند، که بر بستر فناوری بلاک

کنند که تنها افراد مجاز قادر  ها، اطمینان حاصل میانین دسترسی به دادهاین قراردادها با کدگذاری شرایط و قو  .دهندارائه می

یا تغییر اطلاعات هستند افزایش می  .به مشاهده  اعتماد در فرآیندهای مدیریت داده  قابلیت  ترتیب، شفافیت و  این  یابد و  به 

 [17].رسدخطرات ناشی از دسترسی غیرمجاز به حداقل می
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با    .کندها را فراهم میها و تغییرات در دادهشمند همچنین امکان پیگیری و ثبت دقیق تمامی فعالیتاستفاده از قراردادهای هو

ها  این سیستم نه تنها امنیت داده  . شوداین ویژگی، هرگونه تلاش برای نفوذ یا تغییر غیرمجاز به سرعت شناسایی و گزارش می

دهد که با رعایت قوانین و مقررات مربوط به حفاظت از اطلاعات، اعتبار و یها این امکان را مکند، بلکه به سازمانرا تقویت می 

در نتیجه، قراردادهای هوشمند به عنوان ابزاری کارآمد در    . اعتماد بیشتری در میان مشتریان و ذینفعان خود به دست آورند

 [18,19].کنند های حساس و افزایش امنیت سایبری، نقش بسزایی ایفا میراستای حفاظت از داده

 

 بحث و بررسی .۳

 مزایای استفاده از بلاکچین در امنیت شبکه  .۳.۱

 .تر استشبکه سختشدگی، حمله به به دلیل توزیع  :مقاومت در برابر حملات •

 . های شبکه قابل ردیابی استتمام فعالیت :شفافیت و پاسخگویی •

 . عدم وابستگی به سرورهای متمرکز :حذف نقطه شکست واحد •

 
 : مزایای بلاکچین در امنیت شبکه۳شکل  

ها، حمله این شبکه  به دلیل ساختار غیرمتمرکز  . شده استهای توزیعهای اساسی شبکهمقاومت در برابر حملات یکی از ویژگی

تواند به عنوان یک دفاع عمل کند و به همین دلیل،  هر گره در این سیستم می  .پذیر نیستبه یک نقطه خاص به سادگی امکان

دهد که حتی در صورت بروز حمله، عملکرد کلی شبکه  این ویژگی به کاربران اطمینان می  . شودنفوذ به کل شبکه دشوار می

 . اهد گرفت و سیستم به فعالیت خود ادامه خواهد دادتحت تأثیر قرار نخو

شبکه کلیدی  مزایای  دیگر  از  پاسخگویی  و  توزیعشفافیت  میهای  شمار  به  فعالیت  .رود شده  تراکنشتمامی  و  این  ها  در  ها 

اجازه میها بهسیستم  به کاربران  امر  این  را بهطور کامل قابل ردیابی هستند، که  تا هرگونه تغییر  پیگیری کنند دهد    . راحتی 

 این عدم وابستگی به سرورهای متمرکز، خطراتی   . کندهمچنین، حذف نقاط شکست واحد به امنیت و پایداری شبکه کمک می

دهد که با اطمینان بیشتری از رساند و به کاربران این امکان را میمانند از دست رفتن اطلاعات یا خرابکاری را به حداقل می

 . خدمات شبکه استفاده کنند 
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 سازی های پیادهچالش .۳.۲

 . کنندهای انبوه کند عمل میها در پردازش تراکنشبرخی بلاکچین :پذیریمقیاس •

 . کنندانرژی زیادی مصرف می (PoW) های اجماع مانند اثبات کارالگوریتم  :مصرف انرژی •

 . های بلاکچینینیاز به تخصص بالا برای طراحی و استقرار سیستم  :پیچیدگی فنی •

چالشمقیاس از  یکی  استپذیری  بلاکچین  دنیای  در  اساسی  بلاکچین  .های  از  محدودیتبرخی  دلیل  به  و  ها،  فنی  های 

های ناکارآمد یا ظرفیت  تواند به علت طراحیاین کندی می  . شوندهای انبوه با کندی مواجه میازش تراکنشساختاری، در پرد

در    .شودهای بلاکچینی در کاربردهای تجاری و مالی میپایین شبکه باشد، که به نوبه خود مانع از پذیرش گسترده تکنولوژی

های بیشتری را در زمان کمتر پردازش کنند، بیش از پیش  بتوانند تراکنشهایی که  حلدنیای رو به رشد فناوری، نیاز به راه

 .شوداحساس می

به شدت   (PoW) های اجماع مانند اثبات کارالگوریتم  .هاستاز سوی دیگر، مصرف انرژی یکی دیگر از معضلات مهم بلاکچین

نگرانیانرژی  مسئله  این  و  هستند  زیستبر  داردهای  همراه  به  را  برای   .محیطی  رقابت  و  ماینرها  تعداد  افزایش  به  توجه  با 

های بلاکچینی  سازی و طراحی سیستمعلاوه بر این، پیاده  . یابد ها، مصرف انرژی به طور قابل توجهی افزایش میاستخراج بلاک

این پیچیدگی    .توانند به آن دسترسی پیدا کنندوکارها به راحتی نمی نیازمند تخصص و دانش فنی بالاست که بسیاری از کسب 

 . فنی ممکن است مانع از نوآوری و توسعه در این حوزه شود

 

 های عملی نمونه .۳.۳

• GuardTime: های دولتییک سیستم امنیتی مبتنی بر بلاکچین برای محافظت از داده . 

• IBM Blockchain:  های سازمانی استفاده از بلاکچین برای بهبود امنیت شبکه . 

GuardTime   سیستم بهرهیک  با  که  است  امنیتی  دادهنوآورانه  از  محافظت  به  بلاکچین،  فناوری  از  دولتی  گیری  های 

 .آوردهای رمزنگاری پیشرفته، امکان ردیابی و تأیید صحت اطلاعات را فراهم میاین پلتفرم با استفاده از الگوریتم   .پردازدمی

GuardTime   کند و بدین  ها جلوگیری میدستکاری و نفوذ غیرمجاز به دادهبا ایجاد یک لایه امنیتی غیرمتمرکز، از هرگونه

کند تا با اطمینان بیشتری در  ها کمک میاین سیستم به سازمان  . دهدترتیب، اعتماد عمومی به اطلاعات دولتی را افزایش می

 . دنیای دیجیتال عمل کنند و امنیت ملی را در برابر تهدیدات سایبری تقویت نمایند

های سازمانی پرداخته و با استفاده از به عنوان یک راهکار پیشرفته، به بهبود امنیت شبکه  IBM Blockchain،  از سوی دیگر

دهد تا به  وکارها امکان میاین سیستم به کسب  .دهدها افزایش میتکنولوژی بلاکچین، شفافیت و قابلیت اعتماد را در تراکنش 

بگذ اشتراک  به  یکدیگر  با  را  اطلاعات  دادهآسانی  در  تغییر  هرگونه  که  حالی  در  استارند،  ردیابی  قابل  سادگی  به  این    .ها  با 

های امنیتی و افزایش تعاملات  کند بلکه به کاهش ریسکنه تنها به کارایی فرآیندها کمک می IBM Blockchainرویکرد،  

 . انجامدها نیز میتجاری میان سازمان

 

 پیشنهادات .۴

 .برای کاهش مصرف انرژی (PoS) مانند اثبات سهام :های اجماع کارآمدالگوریتماستفاده از  •

 .برای تشخیص خودکار حملات سایبری :ترکیب بلاکچین با یادگیری ماشین •

 . (Sharding) با استفاده از راهکارهایی مانند شاردینگ :پذیریبهبود مقیاس •
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 گیری نتیجه .۵

بر  سیستم  مبتنی  امنیتی  میهای  شبکهبلاکچین  امنیت  در  عظیمی  تحول  کنند توانند  ایجاد  کامپیوتری  وجود    .های  با 

پذیری و مصرف انرژی، مزایای این فناوری از جمله غیرمتمرکز بودن، تغییرناپذیری و شفافیت، آن را هایی مانند مقیاسچالش

است کرده  تبدیل  امیدوارکننده  راهکار  یک  فناوری  .به  توسعه  میبا  بیشتر،  تحقیقات  و  مکمل  سیستم های  امنیتی  توان  های 

های امنیتی بر پایه بلاکچین، قابلیت  های بارز سیستماز جمله ویژگی.  سازی کردکارآمدتری مبتنی بر بلاکچین طراحی و پیاده

ها و  به راحتی و با اطمینان به تاریخچه فعالیتدهد  های غیرقابل تغییر است که به کاربران امکان میای از دادهایجاد زنجیره

کند تا  ها کمک میآورد و به سازماناین ویژگی، انقلابی در مدیریت هویت دیجیتال فراهم می  . ها دسترسی پیدا کنندتراکنش

 . هویت کاربران را به صورت ایمن و بدون واسطه تأیید کنند

پروتکل این،  بر  پیشرفته کهعلاوه  رمزنگاری  به کار می  های  فناوری  این  فراهم میدر  را  امنیت  از  بالایی  با    .کنندروند، سطح 

شود و این امر موجب افزایش اعتماد در ها به سادگی شناسایی میهای پیچیده، هرگونه دستکاری در داده استفاده از الگوریتم

این تکن  . گرددها میبین کاربران و سازمان های  تواند به کاهش تقلب و سوءاستفادهولوژی میبه عنوان مثال، در صنایع مالی، 

قابلیت هم.  مالی کمک شایانی کند این مزایا،  فناوریدر کنار  با  نقاط قوت بلاکچین محسوب  افزایی  از  نیز یکی  های نوظهور 

ای دست یافت  رانه توان به راهکارهای نوآوهای مبتنی بر هوش مصنوعی و اینترنت اشیا با بلاکچین، میبا ادغام سیستم  .شودمی

بهینه به  شبکهکه  در  امنیت  افزایش  و  فرآیندها  میسازی  کمک  مختلف  نقل،    . کندهای  و  حمل  صنعت  در  نمونه،  عنوان  به 

با این  .  تواند از طریق این فناوری تسهیل شودگذاری شده میها و اطمینان از صحت اطلاعات به اشتراکردیابی دقیق محموله 

پ  به  رسیدن  برای  سیستمحال،  این  کامل  بینتانسیل  همکاری  به  نیاز  داردها،  وجود  جهانی  استانداردهای  ایجاد  و    . المللی 

  . تر این فناوری منجر شودتواند به پذیرش گستردهپذیری میتحقیقات مستمر در زمینه کاهش مصرف انرژی و افزایش مقیاس

استفاد دنیای دیجیتال،  به تحولات سریع در  توجه  با  نهایت،  از سیستم در  بر بلاکچین میه  مبتنی  امنیتی  از  های  یکی  تواند 

 . های امن و پایدار در آینده باشد ارکان اصلی ایجاد زیرساخت
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