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 یطیمح یو طراح داریپا یدر معمار یهوش مصنوع

 ایرهان ک دیحم

 یرانا ،قم ،حکمت یموسسه آموزش عال معماری، یکارشناس

 چکیده

 قی. با استفاده از روش تحقپردازد یم یطیمح یو طراح داریپا یدر معمار یهوش مصنوع یکاربردها یبه بررس قیتحق نیا

 لیو تحل یآور جمع داریپا یبر طراح یهوش مصنوع راتیتاث ی نهیدر زم یو پژوهش یمنابع مختلف علم ،یا و کتابخانه یمرور

 راتیتأث لیتحل ،یمصرف انرژ یساز نهیبه یبرا یهوش مصنوع یریکارگ به هنحو ییشناسا ق،یتحق نیا یاند. هدف اصل شده

به طراحان و معماران  تواند یم یوعکه هوش مصن دهند ینشان م جیها است. نتا ساختمان یداخل یفضا یو طراح یطیمح ستیز

 یریادگی یها تمیکند. الگور مکک یمعمار یها یطراح یساز نهیو به یطیمختلف مح طیها در شرا رفتار ساختمان ینیب شیدر پ

کنند و  میطور خودکار تنظ را به هیدما، نور و تهو طیشده از سنسورها، شرا یآور جمع یها داده لیبا تحل توانند یم نیماش

مختلف  راتیتاث یساز هیو شب یبعد سه یساز در مدل تواند یم یهوش مصنوع ن،یرا کاهش دهند. علاوه بر ا یصرف انرژم

کمک کند  نهیهوشمند و به یداخل یفضاها یبه طراح تواند یم نیهمچن یفناور نیاستفاده شود. ا ستیز طیمح رب ها یطراح

ابزار  کیبه عنوان  یهوش مصنوع ت،یشود. در نها میتنظ نهیبه یطیمح طیاو شر ییشناسا یا طور لحظه به نیساکن یازهایتا ن

 یبا کاربر ییفضاها جادیبلکه به ا کند، یکمک م ها نهیمنابع و کاهش هز فمصر یساز نهینه تنها به به دار،یپا یموثر در معمار

 .انجامد یم زین نیساکن یبرا شتریب یبهتر و راحت

 

 یانرژ تیریمد ،هوشمند یها ستمیس ،داریپا یمعمار ،یهوش مصنوعهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه -1

کرده است و به طراحان و معماران  دایکاربرد پ یطیمح یو طراح داریپا یدر معمار یا ندهیبه طور فزا (AI) یهوش مصنوع

 دار،یپا ی. در معماردهد یشده م ساخته یها طیمح تیفیو بهبود ک یکاهش مصرف انرژ ،ییارتقاء کارا یبرا یدیجد یابزارها

هستند، بلکه  نهیبه یطیمح ستیکمک کند که نه تنها از لحاظ ز ییها ساختمان یه طراحب تواند یم یاستفاده از هوش مصنوع

هوش  بر یمبتن یها ستمیس (Abd El-Maksoud et al,2024) مقرون به صرفه خواهند بود. زین یبه لحاظ اقتصاد

استفاده کنند و به حداقل  یبع انرژاز منا توانند یها م کنند که چگونه ساختمان ینیب شیپ تر قیبه طور دق توانند یم یمصنوع

با  یهوش مصنوع ،یطیمح یطراح در( Widodo et al,2024) .ندینما نیرا تضم ستیز طیبر مح یمنف راترساندن اث

 ه،یتهو ،یعیمانند نور طب یطیمح طیکه شرا دهد یامکان را م نیبه معماران ا ده،یچیپ یها تمیو الگور میعظ یها استفاده از داده

در  یبهتر ماتیبه طراحان کمک کنند تا تصم توانند یم ها یساز هیشب نیکنند. ا یساز هیشب تر قیرا به طور دق یودگدما و آل

 Yadav et) کنندها اتخاذ  ساختمان یطیکاهش اثرات مح یبرا نهیبه یها یفضا و استراتژ یریگ مورد انتخاب مصالح، شکل

al,2023). است.  یانرژ یساز استفاده از آن در مدل دار،یپا یر معمارد یبرجسته هوش مصنوع یاز کاربردها یکی

را در طول  یتا مصرف انرژ کند یکنند که به طراحان کمک م جادیا یتر قیدق یانرژ یها مدل توانند یهوشمند م یها ستمیس

 ش،یبه گرما ازین ینیب شیپ به توانند یم نیها همچن مدل نیا (Tzortzis et al,2024) کنند. یساز نهیعمر ساختمان به

 راتیتأث لیبه تحل تواند یم یهوش مصنوع ن،یبر ا علاوه .کنند یریجلوگ یپرداخته و از هدررفت انرژ هیو تهو شیسرما

و  یعیطب یها ستمیبر اکوس یاثرات مختلف طراح یساز هیبه شب توانند یم ها تمیها کمک کند. الگور پروژه یطیمح ستیز

 ماتیتصم توانند یمعماران م ب،یترت نیارائه دهند. به ا یکاهش اثرات منف یبرا یاتشنهادیپرداخته و پ یشهر یها طیمح

و بهبود  یعیحفاظت از منابع طب درحالیست که این امر موجب این( 1141،یدهکرد یجهان بخش) کننداتخاذ  یتر آگاهانه

 یها انیو جر یکیتراف یالگوها لیتحلبه  تواند یم یهوش مصنوع ،یشهر یدر طراح ،همچنین .شود یها م انسان یزندگ تیفیک

 یازهایکنند که ن یطراح یا را به گونه یو خصوص یعموم یامکان را بدهد که فضاها نیکمک کند و به طراحان ا یتیجمع

 طیو بهبود شرا یشهر اسیدر مق یبه کاهش مصرف انرژ تواند یکاربردها م نیشود. ا نینحو تأم نیساکنان به بهتر

 (1141،یدیحم) مک کند.ک نیز یطیمح ستیز

ها را کاهش دهد.  پروژه یاجرا یکمک کند و زمان لازم برا یطراح یندهایفرآ لیبه تسه تواند یم یاستفاده از هوش مصنوع

 یها نهیمختلف، گز یوهایسنار یساز هیمختلف و شب یها داده لیقادر است با تحل یبزرگ، هوش مصنوع یها در پروژه ژهیو به

ساخت و  یها نهیبه کاهش هز تواند یامر م نیدهد. ا شنهادیها را پ حل راه نیهترکند و ب سهیمقا تر عیرمختلف را س یطراح

ها و  استفاده از ربات دار،یپا یدر معمار یهوش مصنوع نینو یاز کاربردها گرید یکی .کمک کند یبهبود دقت طراح

 یها به طور خودکار و با دقت بالا، مواد را به مکان توانند یها م ها است. ربات پروژه یساخت و اجرا یخودکار برا یها ستمیس

دهد، بلکه  شینه تنها سرعت ساخت را افزا تواند یم یفناور نیمختلف ساخت را انجام دهند. ا اتیمناسب منتقل کرده و عمل

 فیوظا توانند یا مه ربات ن،یساخت کمک کند. همچن ندیدر فرآ عاتیکاهش دهد و به کاهش ضا زیرا ن یمصرف منابع و انرژ

 تواند یم نیهمچن یمصنوع هوش .کنند نیکارکنان را در طول مراحل ساخت تضم یمنیدشوار را انجام دهند و ا ایخطرناک 

ها پرداخته  ساختمان تیبه نظارت بر وضع توانند یهوشمند م یها ستمیکند. س فایا ینقش مؤثر زیپس از ساخت ن تیریدر مد

 نیو گزارش دهند. ا ییرا شناسا یمشکلات انرژ ای شیمانند نشت، فرسا یکنند تا مشکلات یآور ا جمعها ر طور مداوم داده و به

 رمنتظرهیبزرگ و غ راتیتعم یها نهیساختمان کمک کند تا به موقع اقدام کنند و از هز رانیو مد نیبه مالک تواند یم تاطلاعا

دارد.  یبستگ یمانند هوش مصنوع نینو یها یفناور یریکارگ هبه شدت به توسعه و ب داریپا یمعمار آینده .کنند یریجلوگ

با توجه به  ژهیو کمک کند، به یو اجتماع یطیبه تحقق اهداف مح تواند یو ساخت م یدر طراح ها یفناور نیاستفاده از ا

 دیطراحان و مهندسان بارو، معماران،  نی. از انیانسان بر زم یمنف راتیبه کاهش تأث ازیو ن یمیاقل راتییتغ یجهان یها چالش
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و  دارتریپا یها ساخت ساختمان یخود برا یها یها را در استراتژ نحو استفاده کرده و آن نیبه بهتر ها یتکنولوژ نیاز ا

 (Ayoola et al,2024) ادغام کنند. ستیز طیدار مح دوست

 

 مبانی نظری-2

 داریپا یمعمار -2-1

و در  ابدیکاهش  ستیز طیها بر مح آن یاست که اثرات منف یا گونه ها به انو ساخت ساختم یطراح یبه معنا داریپا یمعمار

از  یریگ تا با بهره کند یتلاش م ینوع معمار نیکند. ا نیتأم زیها را ن انسان یو فرهنگ یاقتصاد ،یاجتماع یازهایحال ن نیع

استفاده کند. هدف  ستیز طیسازگار با مححد ممکن مصرف کند و از مواد  نیرا به کمتر یانرژ نه،یطور به به یعیمنابع طب

کمک  ستیز طیمح تیفیاست که علاوه بر ارائه عملکرد مناسب، به حفظ و بهبود ک ییها ساختمان جادیا دار،یپا یمعمار یاصل

استفاده از  ،یانرژ رفدر مص ییجو را دارند: صرفه ریز یها یژگیها معمولاً و ساختمان این( 1141ی،کل یهاشم) کنند.

به منابع  ازیو کاهش ن یمصرف انرژ یساز نهیبه ،یباد یها نیتورب ای یدیخورش یها مانند پنل ریدپذیتجد یانرژ یها مستیس

 ایو  ندیآ یبه دست م ریدپذیکه از منابع تجد یانتخاب مواد ساختمان ،یافتیو باز یعی. استفاده از مواد طبدیتجد رقابلیغ یانرژ

مانند استفاده از  رسانند، یکه مصرف آب را به حداقل م ییها ستمیس یآب، طراح دارند. کاهش مصرف افتیباز تیقابل

فضاها  یطراح ،یعیطب طیارتباط با مح (Yu,2024) مصرف. کم زاتیاستفاده از تجه ایآب باران  یآور جمع یها ستمیس

بهره ببرند. سلامت و رفاه  ینحو مطلوب به یعیطب یها یژگیاندازها و و اطراف احترام بگذارند و از چشم طیکه به مح یا گونه به

مناسب و کاهش  ینورپرداز ،یعیطب هیساکنان، مانند استفاده از تهو یسالم و راحت برا یها طیساکنان، فراهم کردن مح

به  کنند بلکه آوردهها را بر انسان یازهایاست که نه تنها ن ییفضاها جادیهدفش ا داریپا ی. در مجموع، معماریداخل یها یآلودگ

 (1111و همکاران، بالدرلو یاکبر) .ندیکمک نما یزندگ تیفیو ارتقاء ک یعیحفظ منابع طب

 امروز یایآن در دن تیو اهم داریپا یمعمار -2-2

 یعیدارند و منابع طب ستیز طیبر مح یکمتر یمنف راتیاست که تأث ییها و ساخت ساختمان یطراح یبه معنا داریپا یمعمار

و مصرف  یمیاقل راتییتغ ،یطیمح ستیز یها امروز که با بحران یای. در دنکنند یمد و مسئولانه استفاده مکارآ یا وهیرا به ش

 تیفینه تنها به بهبود ک ینوع معمار نیمحسوس است. ا شیاز پ شیب داریپا یعمارم تیاهم م،یمنابع روبرو هست هیرو یب

 .توجه دارد زین ندهیآ یها نسل یبرا یعیمنابع طب ینگهدار به حفظ و بلکه( Dabaieh,2021) کند یها کمک م انسان یزندگ

 ،یانرژ یساز نهیمصرف، به با دوام و کم یاستوار است؛ استفاده از مواد ساختمان یچند اصل اساس یبر مبنا داریپا معماری

را به  یکه مصرف انرژ یا به گونه یداخل یفضاها یو طراح یو باد یدیخورش یمانند انرژ ریدپذیتجد یاستفاده از منابع انرژ

ها  آن یطیمح ستیز یمنف راتیمصرف کنند و تأث یکمتر یتا انرژ کنند یکمک م ها مانها به ساخت روش نیحداقل برساند. ا

 هیمعمولاً از تهو داریپا یها بالاتر است. ساختمان یزندگ تیفیبا ک ییفضاها جادیا دار،یپا یمعمار یایمزا گرید از .ابدیکاهش 

نوع  نیا (1141،یفرهاد) .دهد یم شیساکنان را افزا یو سلامت یکه راحت برند یبهره م ییها یو طراح ر روزنو ،یعیطب

 زین یطیمح ستیز طیهوا و بهبود شرا یکاهش آلودگ جببلکه مو دهند یرا کاهش م یانرژ یها نهینه تنها هز ها یطراح

دوستدار  ی. با استفاده از مواد ساختمانکند یم فایا یمیقلا راتییدر کاهش اثرات تغ ینقش مهم داریپا معماری .شوند یم

را به  نیها بر کره زم ساختمان یمنف راتیتأث توان یم ن،ینو یها یو استفاده از فناور یمصرف انرژ یساز نهیبه ست،یز طیمح

 زین دارتریبهتر و پا یا ندهیآ یامروز است بلکه برا یایدن یبرا یضرور ازین کینه تنها  داریپا یمعمار ن،یبنابرا ؛حداقل رساند

 .(Iwuanyanwu et al,2024) است یضرور

 یا وهیبه ش شده یطراح یها . ساختمانکند یکمک م یمیاقل راتییجوامع مقاوم در برابر تغ جادیبه ا نیهمچن داریپا یمعمار

 نیخاص ا یها یتر باشند، چرا که طراح ها مقاوم و زلزله ها لیها، س مانند طوفان یعیطب یایدر برابر بلا توانند یم داریپا

 یاستفاده از اصول طراح ن،یدارند. همچن یکه استحکام بالاتر کنند یاستفاده م تیفیها از مواد مقاوم و با ک ساختمان

 داریپا یموارد، معمار نیکنار ا در .در طول زمان منجر شود یو نگهدار راتیتعم یها نهیبه کاهش هز تواند یم یطیمح ستیز
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کاهش  یبه معن داریپا یها در ساختمان ی. مصرف کمتر انرژکند یکمک م زین مدت یدر طولان یزندگ یها نهیکاهش هزبه 

از مناطق در  یاریدر بس یانرژ نهیکه هز یطیدر شرا ژهیو به (1141و همکاران، یالیدان) ساکنان است. یبرا یانرژ یها نهیهز

 یها نهیهز تواند یم یباد یها نیو تورب یدیخورش یها مانند پنل ریدپذیتجد یانرژ یها ستمیاست، استفاده از س شیحال افزا

 یها یتوجه به منابع آب است. طراح دار،یپا یاز جوانب مهم معمار گرید یکی .کاهش دهد یتوجه را به طور قابل یجار

مصرف آب در  یساز نهیو به یب خاکآب باران، استفاده مجدد از آ رهیو ذخ یآور جمع یها ستمیمعمولاً شامل س داریپا یمعمار

و در  کند یکمک م یعیطب یاقدامات به کاهش مصرف آب و کاهش فشار بر منابع آب نیمختلف ساختمان است. ا یفضاها

ها  ساختمان یتنها به طراح داریپا معماری( 1111،نژاد یداور) .کند فایا یدر حفظ منابع آب ینقش مهم تواند یآب م مناطق کم

ها در کنار  انسان یازهایو ن یعیمنابع طب ست،یز طیاشاره دارد که در آن توجه به مح یزندگ وهیش کیبلکه به  شود، یمحدود نم

 یطیمح ستیو ز یفن یها یژگیاست که در آن نه تنها به و یجامع و چندبعد کردیرو کی ینوع معمار نی. اردیگ یهم قرار م

 ازمندین داریپا یمعمار جیو ترو گسترش .شود یتوجه م زین یو اقتصاد یاجتماع راتیبلکه به تأث شود، یها پرداخته م ساختمان

 یساز نهیبه یها و روش ستیز طیحفاظت از مح تیمناسب در مورد اهم یها آموزش دیاست. با یو اجتماع یفرهنگ راتییتغ

و  ها ولتد ن،یاستقبال کنند. همچن آگاه شوند و از آن ینوع معمار نیا یایاز مزا شتریمنابع به جامعه ارائه شود تا مردم ب

 عیروند را تسر نیوضع کنند تا بتوانند ا داریپا یبه استفاده از معمار قیتشو یرا برا یو مقررات نیقوان دیمختلف با ینهادها

 (Salameh et al,2023) کنند. لیتبد یاستاندارد جهان کیکرده و به 

 

 یمصرف انرژ نهیبه تیریمد در یهوش مصنوع -2-3

 نهیدر زم یتوانسته است تحولات قابل توجه ،یمصرف انرژ نهیبه تیریابزار قدرتمند در مد کیبه عنوان  (AI) یش مصنوعهو

و  یعصب یها شبکه ن،یماش یریادگی یها و مدل ها تمیکند. استفاده از الگور جادیا یور بهره شیو افزا یکاهش مصرف انرژ

 .کنند تیریرا به صورت هوشمند و با دقت بالا مد یتا مصرف انرژ کند یکمک م دراها و اف بزرگ، به سازمان یها داده لیتحل

و  یخیتار یها است. با استفاده از داده یمصرف انرژ ینیب شیپ ،یانرژ تیریدر مد یهوش مصنوع یکاربردها نیتر از مهم یکی

 فر ینیحس) مختلف هستند. یها در زمان یتقاضا و عرضه انرژ ینیب شیهوشمند قادر به پ یها ستمیس ،ینیب شیپ یها تمیالگور

دهند  صینحو تخص نیرا به بهتر یکه منابع انرژ دهند یم راامکان  نیا رندگانیگ میبه تصم ها ینیب شیپ این( 1141و همکاران،

وز در ساعات مختلف ر یمصرف انرژ ینیب شیشبکه برق، پ یها ستمیکنند. به عنوان مثال، در س یریجلوگ یو از هدررفت انرژ

 یها و دستگاه (IoT) اءیاش نترنتیبه کمک ا یهوش مصنوع ،همچنین .برق کمک کند عیو توز دیتول نهیبه میبه تنظ تواند یم

مانند  یها را نظارت کرده و اقدامات کارخانه ایها  ها، ساختمان در خانه یمصرف انرژ تیوضع یا متصل، قادر است به صورت لحظه

و کاهش  یبه کاهش مصرف انرژ توانند یم ها تیقابل نیدما را به طور خودکار انجام دهد. ا میتنظ ایها  خاموش کردن دستگاه

 عیدر صنا یو کاهش مصرف انرژ ندهایفرآ یساز نهیبه به زین نیماش یریادگی یها تمیاز الگور استفاده .منجر شوند ها نهیهز

کند که  میتنظ یا را به گونه دیتول یندهایفرآ تواند یم یهوش مصنوع د،ی. به عنوان مثال، در صنعت تولکند یمختلف کمک م

و  دیتول یها نهیدر کاهش هز تواند یامر م نیبگذارد. ا ریمحصولات تأث تیفیبر ک نکهیبه حداقل برسد، بدون ا یمصرف انرژ

 (Singha,2023) .مؤثر باشد اریبس ستیز طیحفظ مح

 فایا یا نقش برجسته ریو متغ دهیچیپ طیدر شرا ژهیو به یرژان یها شبکه تیریمد یساز نهیدر به نیهمچن یوش مصنوعه

 یدیخورش یمانند انرژ ریدپذیتجد یانرژ یها ستمیدر س ژهیبه و ،یانرژ یمستمر در عرضه و تقاضا راتیی. با توجه به تغکند یم

مصرف و  یو آن قیدق میظهوشمند که قادر به تن یها ستمیبه س ازیدارند، ن رارق یجو طیشرا ریکه به شدت تحت تأث یو باد

 (Deep Learning) قیعم یریادگی یها به کمک مدل یمصنوع هوش .شود یاحساس م شهیاز هم شتریباشند، ب یانرژ عیتوز

 ها ینیب شیپ نیمختلف ارائه دهد. ا یها در زمان یمصرف انرژ یاز الگوها قیدق ییها ینیب شیپ تواند یم ،یعصب یها و شبکه

 یها ستمیس میتنظ ای فدر ساعات اوج مصر یانرژ دیتول یبرا یزیر مانند برنامه کیاستراتژ یها یریگ میدر تصم توانند یم

هوش  نینو یاز کاربردها گرید یکی .رندیتحت فشار قرار گ یانرژ یساز رهیذخ یو واحدها ها یمانند باتر یانرژ یساز رهیذخ
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و  یکیالکتر یونقل هوشمند است. خودروها حمل یها ستمیاستفاده از آن در س ،یمصرف انرژ یساز نهیدر به یمصنوع

 یبرا یاز هوش مصنوع توانند یمتصل هستند، م یانرژ یها که به صورت خودکار به شبکه یونقل عموم حمل یها ستمیس

 یمبتن یها لیتحل ن،یاستفاده کنند. علاوه بر ا یشارژ و کاهش مصرف انرژ یزمان مناسب برا نییتع ،یباتر تینظارت بر وضع

 یونقل کمک کند تا انرژ حمل یها یبند و زمان رهایمس یساز نهیبه به تواند یکنندگان م و رفتار مصرف یرانندگ یها بر داده

وارد  زیبرق و آب ن یها شبکه تیریبه مد یهوش مصنوع ،یسطح شهر در .گردد جادیا یکمتر کیمصرف شود و تراف یکمتر

و  ییبه شناسا تواند یبرق م عیتوز یها در شبکه یهوش مصنوع ینیب شیپ یها شده است. به عنوان مثال، استفاده از مدل

و  قینوع نظارت دق نیا (1141و همکاران، یرستم زاده دهخوارقان) بزرگ کمک کند. یها اصلاح مشکلات قبل از وقوع بحران

 یها ها و سازمان دولت .کمک کند یانرژ عیتوز یها شبکه ییزودهنگام و بهبود کارا یها یخراب ییبه شناسا تواند یخودکار م

 لیو تحل هیاستفاده کنند. با تجز یانرژ یگذار استیس یها یتوسعه استراتژ یبرا یاز هوش مصنوع توانند یم یالملل نیب

 یبر مصرف انرژ یو اجتماع یاقتصاد ،یاسیس راتییاز اثرات تغ یتر قیدق یابیبه ارز توان یکلان از منابع مختلف، م یها داده

 هوش .کرد نیتدو یطیمح ستیز یها یو کاهش آلودگ یمصرف انرژ یساز نهیبه نهیرا در زم یمؤثرتر یها استید و سیرس

 عیدر صنا ها نهیو کاهش هز یمصرف انرژ یساز نهیدر به یریبه طور چشمگ تواند یم شرفته،یابزار پ کیبه عنوان  یمصنوع

تحول  نیکمک کند. ا یبهتر و مؤثرتر در سطح جهان یزیر ه برنامهو کمک ب داریپا یانرژ دیتول یندهایفرا لیمختلف، تسه

افراد در سرتاسر جهان منجر  یزندگ تیفیو بهبود ک یلیفس یبه منابع انرژ یکاهش وابستگ ست،یز طیبه حفظ مح تواند یم

 (Pecheniuk et al,2024) شود.

 

 انرژی تیریمد یخودکار برا یها ستمیس -2-4

 یهوشمند، نقش یها ها و ساختمان در خانه یدیکل یاز اجزا یکیبه عنوان  هینور، دما و تهو تیریمد یخودکار برا یها ستمیس

 شرفتهیپ یها یبا استفاده از تکنولوژ ها ستمیس نیراحت و مطلوب دارند. ا یطیمح جادیو ا یمصرف انرژ یساز نهیمهم در به

بر  یطیمختلف مح طیخودکار شرا میقادر به کنترل و تنظ (IoT) اءیاش نترنتیو ا ینوعهوش مص یها تمیمانند حسگرها، الگور

شدت نور را بر اساس زمان روز،  توانند یخودکار م یها ستمیمورد نور، س در .خاص هر لحظه هستند طیو شرا ازهایاساس ن

روز،  یدر ط یعیطبکنند. به عنوان مثال، در صورت روشن بودن نور  میتنظ یورود یعینور طب زانیم ایحضور افراد در فضا، 

 ها ستمیس نیا ،همچنین( 1141،دلیقو). کند یخاموش م یحت ای دهد یرا کاهش م یبه طور خودکار شدت نور مصنوع ستمیس

کنند؛ به عنوان مثال،  میمختلف تنظ یها تینور را بر اساس فعال ،یدر مصرف انرژ ییجو و صرفه یراحت شیافزا یبرا توانند یم

 یخودکار برا یها سیستم .شوند ینورها به طور خودکار خاموش م کنند، یکه افراد از فضا استفاده نم یعدر مواق ایدر زمان شب 

به طور خودکار  ها ستمیس نیکنند. ا میدما را تنظ یطیمح طیکاربران و شرا تیفعال یبر اساس الگوها توانند یدما م تیریمد

 همهکه  یزمان تواند یم ستمی. به عنوان مثال، سکنند یم یریجلوگ یکرده و از هدررفت انرژ میفضا را تنظ شیسرما ای شیگرما

مطلوب قبل از بازگشت افراد به فضا  یدما را کاهش دهد و سپس به طور خودکار آن را به دما شوند، یافراد از فضا خارج م

ها باشد تا حداکثر  با آن قیتطب کاربران و یرفتارها یریادگیمانند  شرفتهیپ ماتیشامل تنظ تواند یم ندیفرآ نیبازگرداند. ا

 دیاکس یرطوبت، د یحسگرها قیهوا را از طر تیفیک توانند یخودکار م یها سیستم .شود صلحا یو حداقل مصرف انرژ یراحت

 ها ستمیس نیا (Ha et al,2020) کنند. میرا تنظ هینظارت کرده و به طور خودکار سرعت تهو ها ندهیآلا گریو د کربن

هوا مطلوب است، آن را کاهش  تیفیکه ک یدهند و در مواقع شیرا افزا هیتهو د،یآ یم نییهوا پا تیفیکه ک ینزما توانند یم

خودکار نه تنها  یها ستمیس نیمجموع، ا در .شود یسالم م یطیو حفظ مح یدر مصرف انرژ ییجو امر موجب صرفه نیدهند. ا

منابع کمک  یساز نهیو به یبه کاهش مصرف انرژ یقابل توجهبلکه به طور  شوند، یو سلامت افراد م یموجب بهبود راحت

 الح نیو در ع ابندیدست  یانرژ یور از بهره یبه سطح بالاتر توانند یها م ساختمان ها، یفناور نی. با استفاده از اکنند یم

 (1111،یعدل محمد) ساکنان فراهم کنند. یبرا یتر مطلوب یطیمح طیشرا
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 ساختمان هوشمند -2-5

مختلف خود را  یها ستمیو س زاتیتجه شرفته،یپ یها یکه با استفاده از فناور شود یاطلاق م یان هوشمند به ساختمانساختم

ساکنان  یبرا تیو امن یراحت ،یور بهره شیها افزا نوع ساختمان نیا ی. هدف اصلکند یو هوشمندانه کنترل م کپارچهیصورت  به

طور خودکار و با استفاده از حسگرها،  به یو انرژ تیامن ش،یگرما ه،یتهو ،ییوشنار یها ستمیمختلف مانند س یها ستمیاست. س

 ایطور مستقل و  قادرند به ها ستمیس نیا (Hajam et al,2024) .شوند یم تیریخاص مد یافزارها هوشمند و نرم یها دستگاه

 یها یژگیاز و یکی .دهند خنحو ممکن پاس نیمختلف ساختمان را به بهتر یازهایدستورات صادرشده توسط کاربران، ن قیاز طر

 یاز عملکردها یاریبس توانند یساختمان م رانیمد ایکنترل از راه دور است. ساکنان  ییهوشمند، توانا یها برجسته ساختمان

کنند،  میدما را تنظ توانند یعنوان مثال، م کنترل کنند. به یو از هر مکان یمرکز یها ستمیس ای ها شنیکیاپل قیآن را از طر

که  یزمان یتا حت دهد یامکان به کاربران اجازه م نیکنند. ا یساختمان را بررس یتیامن تیوضع ایدهند،  رییتغ ار ها ییروشنا

هوشمند در  یها سیستم .ساختمان خود مطلع باشند و در صورت لزوم اقدامات لازم را انجام دهند تیاز وضع ستند،یدر خانه ن

 یاز منابع انرژ نهیطور به داشته باشند، بلکه به ییبالا ییکه نه تنها کارا شوند یم یطراح یا گونه  بهمدرن معمولاً یها ساختمان

و حضور افراد در فضا،  طیمح یبر اساس دما توانند یمطبوع م هیو تهو شیگرما یها ستمیعنوان مثال، س استفاده کنند. به

حرکت افراد در  ای طیمح یعیبر اساس شدت نور طب توانند یم ییاروشن یها ستمیس ن،یشوند. همچن میطور خودکار تنظ به

 (1141و همکاران، یصداقت) .شود یم یامر موجب کاهش مصرف انرژ نیکه ا خاموش شوند ایفضا، روشن 

 

 ساختمان هوشمند یایمزا -2-6

 یها ستمیس نهیخودکار و به تیریمد یبرا شرفتهیپ یها یکه از فناور شود یاطلاق م ییها ساختمان هوشمند به ساختمان

ها با  ساختمان نیاست. ا یانرژ یور بهره شیهوشمند، افزا یها برجسته ساختمان یایاز مزا یکی. کنند یمختلف استفاده م

 یها ستمیمثال، س ی. براکنند یم نهیرا به یمصرف انرژ ،یتیریمد یافزارها نرم وهوشمند مانند حسگرها  یها ستمیاستفاده از س

باعث کاهش مصرف  نیکه ا شوند یم میساکنان تنظ یازهایو ن یطیمح طیطور خودکار و بر اساس شرا به شیو سرما شیگرما

 ،یعیحضور افراد و شدت نور طب اسهوشمند بر اس ییروشنا یها ستمیس ن،ی. همچنشود یم ها نهیدر هز ییجو و صرفه یانرژ

از  گرید یکی امنیت .کنند یم جادیا داریراحت و پا یطیمح ،یکه علاوه بر کاهش مصرف انرژ کنند یم میرا تنظ ییروشنا زانیم

مانند  یا شرفتهیپ یتیامن یها ستمیها از س ساختمان نیا (1141،یطاهر) هوشمند است. یها قابل توجه ساختمان یایمزا

طور  به ها ستمیس نی. اکنند یستفاده ما یو کنترل دسترس رهایدزدگ ،یحرکت یمداربسته هوشمند، حسگرها یها نیدورب

امکان کنترل از راه دور  ن،ی. همچندهند یساختمان هشدار م تیریمد ای نکرده و به ساکنا ییرا شناسا داتیخودکار تهد

ساختمان آگاه  یتیامن تیاز وضع توانند یم ستند،یکه افراد در منزل ن یزمان یکه حت یطور وجود دارد، به یتیامن زاتیتجه

ساکنان  یبرا یخطرات احتمال هشآرامش خاطر و کا شیموجب افزا ها ستمینوع س نیند و اقدامات لازم را انجام دهند. اشو

همچون  یها با امکانات ساختمان نیهوشمند است. ا یها مهم ساختمان یایاز مزا گرید یکی شیو آسا راحتی .شوند یم

 یطیمح طیکه شرا دهند یامکان را م نیخودکار، به ساکنان ا شیمامطبوع و گر هیهوشمند، تهو یریو تصو یصوت یها ستمیس

 اریدست یها ستمیها به س ساختمان نیاز ا یاریبس ن،یکنند. همچن میتنظ کیصورت اتومات طور دلخواه و به منزل خود را به

 خانه را کنترل کنند. زاتیهتج ریدما و سا ،ییروشنا ،یتا تنها با فرمان صوت دهند یمجهز هستند که به افراد امکان م یصوت

(Gunputh et al,2017) اریهوشمند بس یها در ساختمان یکه زندگ شود یباعث م یو راحت یسطح از خودکارساز نیا 

 یرا برا یشتریب تیکنترل از راه دور، امن تیقابل لیدل هوشمند به یها ساختمان ن،یبر ا علاوه .تر باشد بخش تر و لذت راحت

 قیقابل کنترل از طر هیو تهو یتیامن ،ییروشنا یها ستمیمانند س ها ستمیاز س یاری. از آنجا که بسآورند یمساکنان به ارمغان 

خانه  تیوضع یراحت سفر، به ایاز جمله محل کار  ،یاز هر مکان توانند یمخصوص هستند، ساکنان م یها شنیکیاپل ایتلفن همراه 

از خانه خود  یطیتا در هر شرا کند یبه افراد کمک م یژگیو نیاعمال کنند. ا یراتییتغ از،یکنند و در صورت ن یخود را بررس

ارزش  شیهوشمند باعث افزا یها ساختمان ت،ینها در .کنند یریجلوگ یاحتمال داتیتهد ایآگاه باشند و از وقوع مشکلات 
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ها در  نوع ساختمان نیهوشمند، ا یها طیدر مح یو علاقه مردم به زندگ ی. با توجه به رشد روزافزون تکنولوژشوند یملک م

 یزندگ تیفیبهبود ک یبرا شرفتهیپ یها یکه از فناور ییها . ساختمانشوند یشناخته م یرقابت تیمز کیعنوان  بازار املاک به

در  یتربالا متیق توانند یکه م شوند یبالاتر شناخته م یبا استانداردها ییها عنوان ساختمان معمولاً به کنند، یساکنان استفاده م

ها نه  نوع ساختمان نیدارد، چرا که ا یادیز تیو مالکان املاک اهم گذاران هیسرما یبرا ژهیو موضوع به نیبازار داشته باشند. ا

 (1141،یچمگردان یخداداد) .کنند یم جادیا یادیارزش افزوده ز زیتنها در زمان فروش، بلکه در طول مدت استفاده ن
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از  یکی. رندیمورد توجه قرار گ دیبه همراه دارند که با زین یبیکه دارند، معا یفراوان یایهوشمند با وجود مزا یها ساختمان

 ازمندیهوشمند ن یها ستمیس یانداز است. نصب و راه یو نگهدار یانداز راه یبالا یها نهیها هز نوع ساختمان نیا یاصل بیمعا

 نیا راتیو تعم ینگهدار ن،ی. علاوه بر اشود یم هیاول یها نهیهز شیامر باعث افزا نیکه ا است یو تخصص شرفتهیپ زاتیتجه

مالکان و ساکنان  یدارند که ممکن است برا یبه خدمات تخصص ازین دهیچیپ یها یفناور رایاست، ز بر نهیهز زین ها ستمیس

 .ها شود نوع ساختمان نیگسترده ا رشیمانع از پذ تواند یم بالا یها نهیدر حال توسعه، هز یدر کشورها ژهیو باشند. به ساز نهیهز

ها  ساختمان نیا (Ghansah et al,2021) است. یبه فناور ادیز یهوشمند وابستگ یها از مشکلات ساختمان گرید یکی

 یلیبه دلا ای با مشکل مواجه شوند ها ستمیس نیکه ا یو در صورت هستند یمتک تالیجید یها ستمیو س نترنتیبه ا یطور کل به

 ای نترنتیعنوان مثال، در صورت قطع شدن ا شوند. به سدستر رقابلیاز امکانات ساختمان غ یاریممکن است بس فتند،یاز کار ب

 یعمل نکرده و ممکن است مشکلات جد یدرست به یتیامن ای شیسرما ش،یگرما یها ستمیس ،یتیریمد یافزارها نرم یخراب

 .باشد دردسرساز تواند یم کند، یبروز م یافزار نرم ای یکه مشکلات فن یطیدر شرا ژهیو به ،یفناوربه  یوابستگ نیشود. ا جادیا

خاطر  ها به ساختمان نی. هرچند اروند یشمار م هوشمند به یها مهم ساختمان بیمعا گریاز د یتیمشکلات امن ،همچنین

ممکن است در معرض  ،ینترنتیا یها یاستفاده از فناور لیدل حال به نیاند، اما در ع شده یطراح یتیامن شرفتهیپ یها ستمیس

و  رندیدست بگ ها را به هوشمند ساختمان، کنترل آن یها ستمیبه س یبا دسترس توانند ی. هکرها مرندیقرار گ یبریحملات سا

 اریبس یتیامن یها ستمیبه س ازیرو، ن نیا از( 1141،یچمگردان یخداداد)کنند.  دایپ یبه اطلاعات حساس ساکنان دسترس

طور خودکار و از راه دور  به یتیامن یها ستمیکه س یدر صورت ژهیو . بهشود یاحساس م تر یقو یحفاظت یها و پروتکل شرفتهیپ

 گرید از .دیوجود آ ساکنان به یبرا یجد داتیتهد ،یتیامن یها یریپذ بیقابل کنترل باشند، ممکن است در صورت بروز آس

از  یاریمختلف اشاره کرد. بس یها ستمیس نیب یبه مشکلات مربوط به تعامل و سازگار توان یها م ساختمان نیا بیمعا

و  یدر هماهنگ یباعث مشکلات تواند یامر م نیداشته باشند و ا یمتفاوت یهوشمند در بازار ممکن است استانداردها یها ستمیس

ساختمان هماهنگ نباشد و  یتیامن ای ییروشنا ستمیا سب شیگرما ستمیس کیممکن است  ثال،طور م ها شود. به آن نیارتباط ب

ممکن  ها یناهماهنگ این( Osunsanmi et al,2022) گردد. ها ستمیبروز اختلال در س ایمشکل باعث عملکرد نامناسب  نیا

 ت،ینها در .باشد ندیساکنان ناخوشا یطور مؤثر عمل نکند و تجربه استفاده از آن برا است باعث شود که ساختمان هوشمند به

 نیا یها یژگیاز و یاریاستفاده از بس یخاص است. برا یها به مهارت یهوشمند وابستگ یها مهم ساختمان بیاز معا یکی

 ها ستمیس نیاز ا یدرست دارند. اگر کاربران نتوانند به ها ستمیاز نحوه عملکرد س یو آگاه یبه دانش فن ازیها، ساکنان ن ساختمان

علاوه، آموزش و  . بهدیوجود آ به یمشکلات یحت ای ابدیطور مؤثر کاهش  به ها ستمیعملکرد س ستاستفاده کنند، ممکن ا

استفاده و  تیکه ممکن است باعث محدود باشد بر نهیبر و هز زمان تواند یها م ساختمان نیاستفاده از ا یبرا یفن یبانیپشت

 (Pavitha,2024) از امکانات موجود شود. یور بهره
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 یا هوشمندانه فیکه قادر به انجام وظا شود یاطلاق م یوتریکامپ یها ستمیو س ها یاز فناور یا به مجموعه (AI) یهوش مصنوع

 ،یعیخودکار، پردازش زبان طب یریگ میها، تصم از داده یریادگیشامل  فیوظا نیدارند. ا ازیها ن هستند که معمولاً به انسان
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 فیضع ی: هوش مصنوعشود یم میتقس یبه دو دسته اصل یاست. هوش مصنوع دهیچیپ ائلو حل مس لیلگوها، تحلا ییشناسا

(Narrow AI) یقو یشده و هوش مصنوع یخاص طراح فهیوظ کیانجام  یکه برا (General AI) به طور  تواند یکه م

در  یریچشمگ یها شرفتیپ ر،یاخ یها لسا در( Ang et al,2023) مختلف عمل کند. فیدر وظا ریپذ مستقل و انعطاف

مختلف مانند  عیبزرگ در صنا راتییموجب تغ ،یعصب یها و شبکه نیماش یریادگی یها در حوزه ژهیو به ،یهوش مصنوع نهیزم

که هدف  شود یو اقدامات اطلاق م ندهایاز فرا یا به مجموعه زین یطیمح طراحی .شده است دیو تول یونقل، مال بهداشت، حمل

ها،  ساختمان یداخل یفضا یشامل طراح تواند یم یطراح نیها است. ا استفاده انسان یمطلوب و کارآمد برا ییفضا جادیا اه آن

 ،یاجتماع ،یشناخت روان یها جنبه هتوجه ب ،یطیمح یباشد. در طراح تالیجید یفضا یو حت یعیمناظر طب ،یشهر یفضاها

 ،یبه نحوه نورپرداز دیساختمان، طراح با کی یداخل یفضا یال، در طراحمث یاست. برا تیحائز اهم اریبس یفن و یفرهنگ

 جادیمانند ا یعوامل ،یشهر یها طیمح یدر طراح نیکاربران توجه کند. همچن یبودن فضاها و راحت یکاربرد ،یدسترس ه،یتهو

 هوش .برخوردار است یا ژهیو تیاز اهم عتیها و طب ساختمان نیها و ارتباط ب پارک ،یرو ادهیپ یرهایمس ،یعموم یفضاها

 یکاظم) خلق کنند. یهوشمندتر یها طیشوند تا مح بیزمان با هم ترک طور هم به توانند یم یطیمح یو طراح یمصنوع

دما و  تیریمد ،یمصرف انرژ یساز نهیبه یبرا یهوشمند، از هوش مصنوع یها خانه یبه عنوان مثال، در طراح (1141،یسهلوان

بزرگ و هوش  یها داده لیبا استفاده از تحل ،یشهر یدر طراح نی. همچنشود یکاربران استفاده م یاازهین ینیب شیپ یحت

را  یشهر یها هوا را بهبود بخشند و تجربه تیفیرا کاهش دهند، ک کیپرداخت که تراف ییفضاها یبه طراح توان یم یمصنوع

که  ودمنجر ش ییفضاها جادیبه ا تواند یم یطیمح یراحبا ط یهوش مصنوع بیترک ب،یترت نیساکنان بهبود دهند. به ا یبرا

 (Farzaneh et al,2021) کمک کند. ستیز طیها و مح انسان نیب نهیبه تعامل به ،یو راحت ییعلاوه بر کارا
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هوشمندتر و کارآمدتر  یلق فضاهاخ یشدن برا بیدر حال ترک یا ندهیطور فزا به یطیمح یو طراح (AI) یهوش مصنوع

 یبه هوش انسان ازیهستند که ن یفیکه قادر به انجام وظا شود یاطلاق م یوتریکامپ یها ستمیبه س یهستند. هوش مصنوع

 یندهایبه فرا یطیمح یکه طراح یخودکار. در حال یریگ میو تصم الگوها ینیب شیو پ لیها، تحل از داده یریادگیدارند، مانند 

ها  انسان یازهاین یگو اند که پاسخ شده یطراح ییفضاها یساز نهیاشاره دارد که به منظور ساخت و به یا و خلاقانه یمهندس

کمک کنند تا  گریکدی به توانند یدو حوزه م این( Li,2021) .تالیجید یفضاها یو حت یشهر ،یداخل یباشند، از جمله فضاها

توانسته است  یمدرن، هوش مصنوع یایدن در .شوند جادیکاربران ا یازهایسب با نو متنا رتریپذ هوشمندتر، انعطاف ییها طیمح

طور  به برد، یبهره م یاز هوش مصنوع که یطیمح یطراح (1141،یسهلوان یکاظم)بگذارد.  یطیمح یبر طراح یادیز ریتاث

 بیآس ستیز طیو به مح کند یستفاده ماز منابع ا یتر نهیبلکه به شکل به دهد، یم شیرا افزا یور و بهره ینه تنها راحت یکل

است.  یو عموم یشهر یها طیمح نهیدر زم ،یطیمح یدر طراح یهوش مصنوع یاز کاربردها گرید یکی .کند یوارد م یکمتر

بالا کمک  یریپذ قیتطب تیبا قابل ییفضاها جادیبه ا تواند یم یبا هوش مصنوع بیبزرگ در ترک یها استفاده از سنسورها و داده

 یرهایمس کیدر ساعات اوج تراف توانند یهوشمند م یها ستمیعنوان مثال، س ساکنان باشند. به یازهاین یگو که پاسخکند 

کمک  تیهوا در مناطق پرجمع تیفیهوشمند به بهبود ک نگیتوریمان قیاز طر یحت ایدهند  شنهادیعبور و مرور پ یبرا نهیبه

زا کنند، در  تر و کمتر تنش ساکنان جذاب یرا برا یشهر یها تجربه توانند یم ها یساز نهیبه این( Allam et al,2019) کنند.

نه تنها  یطیمح یبا طراح یهوش مصنوع بیترک ت،ینها در .شود یاستفاده م دارتریپا یبه شکل زین یکه از منابع شهر یحال

کمک کند.  ستیز طیانسان و مح نیب یهنگبه ارتقاء هما تواند یم یطور کل بلکه به شود، یها م انسان یزندگ تیفیباعث بهبود ک

حال که  نیدر ع د،ها پاسخ دهن انسان ریمتغ یازهایطور مداوم به ن خلق کرد که به ییفضاها توان یم ب،یترک نیبه کمک ا

به  یریطور چشمگ به تواند یم ییافزا هم نیا رو، نی. از اردیگ یصورت م یتر نهیو استفاده از منابع به شکل به یانرژ یور بهره

 (Leung et al,2019) کمک کند. ندهیدر آ داریهوشمند و پا یها طیتوسعه مح
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 گیری بحث و نتیجه -3

 یکیشده است.  عیها و صنا از حوزه یاریوارد بس ریاخ یها در سال شرفتهیو پ نینو یفناور کیبه عنوان  (AI) یهوش مصنوع

 لیتحل ،یطراح ندیقادر است به بهبود فرآ یهوش مصنوع نه،یزم نیااست. در  یطیمح یو طراح داریپا یها، معمار حوزه نیاز ا

نه تنها به  داریپا یدر معمار یکمک کند. استفاده از هوش مصنوع یانرژ تیریو مد عمناب یساز نهیها، به عملکرد ساختمان

 .کمتر منجر شود یف انرژو مصر نهیبه یبا کاربر ییفضاها یبه طراح تواند یبلکه م کند، یکمک م یطیمح ستیکاهش اثرات ز

هوش  یها تمیاست. الگور یمصرف انرژ یساز نهیبه دار،یپا یدر معمار یاستفاده از هوش مصنوع یدیکل یها از جنبه یکی

 یرا برا یطراح یها وهیش نیکرده و بهتر ینیب شیپ ییوهوا مختلف آب طیها را در شرا رفتار ساختمان توانند یم یمصنوع

دهند و  رییرا تغ یطراح اتیبه طور خودکار، جزئ توانند یم ها تمیالگور نی. اندکن نییبالاتر تع یور رهو به یکاهش مصرف انرژ

 یها یدر طراح ژهیو دهند. به شنهادیرا پ یشیو سرما یشیگرما یها ستمیمواد، شکل ساختمان و نوع س بیترک نیتر نهیبه

در  ینقش مهم تواند یم یمصنوع شهو کند، یم رییمستمر تغکاربران به طور  یازهایو ن یطیمح طیکه شرا ییجا ده،یچیپ

و  یساز هیدر شب تواند یم یهوش مصنوع ن،یبر ا علاوه .کند فایا یدر مصرف انرژ ییجو عملکرد و صرفه نیتعادل ب جادیا

 یآور جمع یها از داده یریگ استفاده شود. با بهره ستیز طیبر مح ها یمختلف طراح راتیتأث لیتحل یبرا یبعد سه یساز مدل

حفظ  نیکه در ع دکنن یبالاتر طراح ییبا کارا یمعمار یها طیمح توانند یمعماران م ،یساز هیشب یها شده از سنسورها و مدل

 یها از داده توانند یم نیماش یریادگی یها تمیطور خاص، الگور بهبود بخشند. به زیرا ن نیو سلامت ساکن یراحت ،یانرژ ییکارا

 دار،یپا یدر معمار یهوش مصنوع یکاربردها گرید از .ها استفاده کنند طرح یو اجتماع یطیاثرات مح ینیب شیپ یگذشته برا

رفتار  لیتحل قیها از طر ساختمان یداخل یفضا یساز نهیبه به تواند یم یاست. هوش مصنوع یداخل یهوشمند فضا یطراح

طور  هکاربران ب یازهاین ییهوشمند قادر به شناسا یها ستمیمختلف کمک کند. به عنوان مثال، س یها در داخل فضاها انسان

امر باعث  نیفراهم کنند، هستند. ا نیساکن یرا برا یشتریب یکه راحت یا به گونه هیدما، نور و تهو طیشرا میو تنظ یا لحظه

تفاده از هوش اس جه،ینت در .حفظ شود داریبه صورت پا ستیز طیمح نیبه حداقل برسد و همچن یکه مصرف انرژ شود یم

مصرف منابع شود، بلکه  یساز نهیو به ها نهیمنجر به کاهش هز تواند ینه تنها م یطیمح یو طراح داریپا یدر معمار یمصنوع

 زین نیساکن یهستند، بلکه به سلامت، رفاه و راحت نهیبه یکمک کند که نه تنها از لحاظ عملکرد ییفضاها یبه طراح تواند یم
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Abstract 
This study examines the applications of artificial intelligence in sustainable architecture and environmental 

design. Using a review and library research method, various scientific and research sources on the effects of 

artificial intelligence on sustainable design have been collected and analyzed. The main goal of this study is to 

identify how artificial intelligence can be used to optimize energy consumption, analyze environmental impacts, 

and design the interior of buildings. The results show that artificial intelligence can help designers and architects 

predict the behavior of buildings in different environmental conditions and optimize architectural designs. 

Machine learning algorithms can automatically adjust temperature, light, and ventilation conditions and reduce 

energy consumption by analyzing data collected from sensors. In addition, artificial intelligence can be used in 

3D modeling and simulating the various effects of designs on the environment. This technology can also help 

design smart and optimal interior spaces so that the needs of residents are identified in real time and optimal 

environmental conditions are adjusted. Ultimately, artificial intelligence, as an effective tool in sustainable 

architecture, not only helps optimize resource consumption and reduce costs, but also leads to the creation of 

spaces with better usability and greater comfort for residents. 
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