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استحصال آب باران در مناطق  های شیوهاجرایی و  های روشبررسی کاربست و 

 در روستای اریسمان برداری بهرهارائه مدل بهینه  منظور بهروستایی 
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 چکیده 

که در  باشد می کم آبی مقابله بابرای  باران از آب برداری بهرهمدیریت  های تکنیک ترین شاخصیکی از  باران استحصال آب

موجود علمی و عملی برای  های آوری فنامروزه بشر از آخرین . باشد میدر حال توسعه  سرعت بهمناطق مواجه با کمبود آب 

 ازمشرف شده  های مسیلدشتی و در کنار  با قرارگیری در یک منطقه روستای اریسمان  .گیرد میاین مشکل کمک  لح

است و از طرف  تأثیرگذارحوزه آبریز  های سیلاباز یک طرف در معرض هجوم  نطنزشهرستان  خیز سیلمنطقه کوهستانی و 

و نیز  وساز ساختو توپوگرافی در امر  عدم توجه به شرایط طبیعیروستایی و حریم روستا دیگر در داخل خود محدوده 

و هدایت رواناب  آوری جمعمجاری و تأسیسات قدیمی  دهی بهرههیدرولیکی جریان و یا کاهش  مسائلناکارایی و عدم توجه به 

و مجاری انتقال هرزاب، سردرگمی در  ها کانال گرفتگی آب صورت بهسطحی باعث شده است که اثرات نامطلوب این امر 

و  جریان مجاریو برخی  ها راهمجاور شبکه ، مشکلات بهداشتی ناشی از تجمع آب در شهری برون های حوضهمسیر شناسایی 

شهری و چگونگی  های حوضهسطحی و نحوه زهکشی زیر های آبسیستم حرکت  در این مطالعهسایر موارد ناهنجار بروز نماید. 

اثر توسعه کم  های روشحریم بررسی گردید و پیشنهاداتی در اجرای روستا و طرح هدایت هرزآبهای جریان یافته در محدوده 

(lid با رویکرد )ییاجرا های روش سازی بهینه (bmpدر مدیریت ساخت فراهم نمود ). های سامانهکارها این راه ازجمله 

و استفاده از آن برای  ای نقطه آوری جمعدر داخل سطوح آبگیر و همچنین  ای نقطهنفوذ  های سامانهدر بالادست و  آبخیزداری

 بر اساس هاها و تهدیدفرصت و ضعف و قوت نقاط شده که آن بر حاضر، سعی پژوهش در نام برد. توان میتغذیه آبخوان را 

 جهت در راهکارهایی ملاحظات اجرایی، در نظر گرفتن توپوگرافی منطقه و و با شود بررسی ،SWOT استراتژیک تکنیک

 .گردد آبخوان ارائهاستحصال رواناب و تغذیه 

 

، آبخوان بادرود و خالد استحصال رواناب، کمبود منابع آب های روش سمان،یار ی، روستاSWOT کیتکن :دییکل های واژه

 آباد
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 مقدمه

 متأسفانه آتی های محدودیت دسترسی به منابع آب شیرین و پایدار در اغلب نقاط دنیا و بخصوص در خاورمیانه در دهه       

 پیدا  افزایش محلی و پایدار نیز و هزینه کم گزینه های به تمایل اکنون خاطر همین به. نیست مناسبی و روشن چشم انداز

گردد می  باز متعارف غیر منابع از آب استحصال نیز و  باران آب استحصال عملیات به آنها ترین عمده که است کرده

 (1381دستورانی،)

 یریشده اند. به کارگ یمنظور طراح نیاست که بد یزاتیکاهش مصرف آب شرب، استفاده از تجه یروش ها نیاز موثرتر یکی

به  ،یاز مصارف آب شهر یی. درصد بالاشودیمختلف م یدرصد مصرف آب در بخش ها 00تا40باعث کاهش   زاتیتجه نیا

 یاجزا ریاز مقاد یبه طور قابل ملاحظه ا توانیکاهنده مصرف م زاتیهاختصاص دارد که با استفاده از تج یمصارف خانگ

 مصرف کاست.

استحصال آب باعث . باشد می سمانیار یآب باران در روستا برداری بهرهاستحصال و  نهیپژوهش ارائه مدل به  نیا یهدف اصل

 تیفیمعابر، بهبود ک گرفتگی آبکاهش خطـر  ک،یپ یدب اهشک ،ییبرای مناطق شهری و روستا یمنبع آب اضاف کی نیتام

از اهداف مهم در  یکی یفیو هم از جهت ک یسالم هم از جهت کم یدنیآب آشام نی. تأمشودیم ینیزم ریآبهای ز هیآب و تغذ

افراد  یسلامتاست. واضح است که  ریپذ سلامت افراد جامعه امکان هیدر سا شرفتیبه توسعه و پ یابیاست. دست یجوامع بشر

اند و  قرارداشته یعیطب طیبا مح یدور تا کنون در ارتباط تنگاتنگ یها آب شرب مطلوب است. روستاها از گذشته نیدر گرو تأم

رو اداره مسائل و  نیبوده است. از ا ییروستا شتینسبت به مع یادیز تأثیر یدارا ،یعیمهم طب یاز اجزا یکیآب به عنوان 

 برخوردار است. یادیز تیاز اهم ییروستا ینواح درموضوعات مرتبط با آب 

 مبانی نظری

 لیاز س یخسارات ناش یشهر یها لابیعلل س

توسط ساکنان شهرها صورت  نیازا شیاست که پ یدو گروه از اقدامات جمع جهیشهرها معمولاً حاصل و نت یریگ لیس          

 انیدر جر یشهرساز تأثیربه  گریهاست و اقدام د رودخانه هیدر حاش یمیگرفته است. اقدام اول، احداث شهرها و وحود بافت قد

و  کنند یم جادیاختلال ا یعیطب یکیدرولوژیه طیو توسعه خود در مح شدر انی. شهرها در جرگردد یمربوط م یسطح های آب

 ریکه نسبتاً نفوذناپذ ییها خاک یبر رو ها نگیو پارک ها ابانیها، خ احداث ساختمان نند؛یب یشده صدمه م جادیا ینظم یدر ب

 یها خود عبور کند و به سفره یعاد ریساز ذوب برف نتوانند از م یناش های آباز آب باران و  یادیاست، باعث شده که مقدار ز

 .گردد یارتفاع شهرها افزوده م و کم دست نییپا یبه نواح جهیدر نت وندد،یبپ ینیرزمیآب ز

 ها لابیس یبند و طبقه  لابیخطرات س شیعوامل مؤثر بر افزا

 یانسان یها تیبلکه فعال ستند،یمخرب ن شهیهم یول گردند، یمحسوب م یبیعامل تخر کیعنوان  به ها لابیس گرچه       

عوامل  ازجمله. سازند یمخرب م یبه عامل لیها را تبد و آن دهد یم شیها را افزا آن یبیتخر یرویها ن آن ریانجام شده در مس

 اشاره کرده:  ریبه موارد ز توان یها م قدرت آن شیو افزا ها لابیها به س رواناب لیتبد

 شهرها یاراض یکاربر رییو تغ یتوسعه مناطق شهر 

 رودخانه یسامانده اتیعمل 

 ها لیشهر به بستر و مس یسطح یها انتقال رواناب 

 (.13۳6)قربان زاده،  یشهر یاراض یکاربر رییتغ 

   یدر مناطق سکونتگاه  آن  تیریو مد  لیس

 یآمار زین یخسارات هستند و تا حدود جهیرخداد و در نت نیشتریب یکه در سطح جهان دارا ییها بحران نیتر مهم از      

 و زلزله اشاره کرد. لیبه س توان یبرابر دارند م

ها و  مقابله با بحران یشهرها برا یساز ، آماده و کاهش اثرات یریشگیپ ،یزیر دنبال برنامه زیبحران ن تیریمد انیم نیا در      

و  یدوران پس از وقوع بحران باهدف بازساز تیریفضاها در واکنش مناسب هنگام وقوع بحران و مد نیا ییبالابردن توانا

 است. یبازگشت شهرها به حالت عاد
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 اند از: شامل سه مرحله است که عبارت لیشهرها از نظر وقوع س یبحران برا تیریمد یزیر برنامه ندیفرا

 : قبل از وقوع  الف

   لیس  وقوع  نی: ح ب

  لیس  : بعد از وقوع ج

 قیسابقه تحق

 رانیدر ا قیسابقه تحق

نمودند برای  انیب یبارش در مناطق مسکون رهیبه پروسه ذخ ینگاه اجمال کی(، با 13۳1) یزارچ یمیدلاوری پور و کر        

آب  رهیمنابع ذخ دینمود تنها با انیب توان میکه  باشد می ازیآب ن رهیآب و محل ذخ تیکانال هدا ر،یآب به سطح آبگ رهیذخ

 احداث گردد.

مختلف بوده  های یکم نفوذ شامل کاربر اینفوذ و  رقابلیغ یاز اراض یعیسطوح وس یکه دارا یبه عنوان اراض شهرها         

شهرها  یسطح های آبو دفع  یآور جمع ت،یهدا یها شبکه ی. طراحباشد یم یتوان استحصال قابل توجه نزولات جو یکه دارا

بخصوص در مناطق خشک  یبه منظور کاهش اثرات کم آب یجو نزولاتاز  یناش یسطح های آب یآور جمع کردیبا رو دتوان می

 (.13۳1،و همکاران ی)نصر ردیخشک کشور صورت گ مهیو ن

 یسنت یاز روش ها ،یو دائم یفصل یآب رودخانه ها انیاز جر برداری بهرهها و  لابیجهت گسترش و مهار س رانیا در          

ها، در مکان و زمان  لابیبا استفاده از س یمصنوع هیو تغذ لابیروش گسترش س ریشود. در چند دهه اخ یاستفاده م دیو جد

کار در  نیا تی. اهمگیرد میخشک، مورد استفاده قرار  مهیخشک و ن قدر مناط لابیاز س نهیبه برداری بهرهمناسب جهت 

 یآب سفره ها سطح ر،یاخ یها یاز اندازه از منابع آب و خشکسال شیب برداری بهرهخاطر است که  نیبه ا شتریب رانیکشور ا

و  باشد میمه خشک جهان یکه جزو مناطق خشک و ن رانیمانند ا یدر کشور نیبنابرا ؛برده است نییپا عاًیرا سر ینیرزمیز

طرح ها  نیا یابیارز یرسد، از طرف یبه نظر م یضرور اریدر جهت حفاظت آب و خاک بس یزداریآبخ یطرح ها یاجرا

 تر انجام شوند.  حیتر و صح قیدق یمشابه بعد یشود تا طرح ها یاست و باعث م یضرور

. در باشد میسال  80از  شیب یسابقه ا یدارا ایمختلف دن یدر کشور ها یزداریآبخ یعملکرد طرح ها یابیارز              

حفاظت خاک  سیمختلف حفاظت آب و خاک( با نظارت سرو یساز ها) یکیمکانو  یو عملکرد فن ییکارا کا،یمتحده آمر التیا

 تیعدم موفق ای تیعوامل موفق ی( با بررس1۳۳1هدسون )  شدتوسط بنت انجام  1۳23( برای اولین بار در سال SCS) کایآمر

و  یداند. نانس یشده م نییتع شیهر پروژه به اهداف از پ یابیدست زانیرا م اریمع نیحفاظت آب و خاک، بهتر یطرح ها

که  ییجاهادر  آببه  ینشان دادند که دسترس کاراگوئه،یدر ن یزداریآبخ یها تیفعال یاقتصاد یابی( با ارز2004) همکاران

 یبررس یرا بر منابع آب انکوهیم لابیپخش س تأثیر( 131۳) انیدانائکرده است.  دایکم شده است، کاهش پ یزداریابخ تیفعال

 یطرح بر منابع آب نیا تأثیرگرفتند که  جهینت قیعم مهیرشته قنات و دو چاه ن نیچشمه، چند کی لیو تحل هیکرده و با تجز

 جهینت نیکرده و به ا یبررس یرا بر منابع آب یآبخوان دار تأثیر( 1383و همکاران ) اتیو ب( 131۳) اتیب. باشد میمثبت 

 تأثیر( 131۳) یمجتهدشوند.  یدر عرصه م یزومتریپ یآب چاه ها یستابیاندک سطح ا شیطرح ها باعث افزا نیکه ا دندیرس

 یبررس نیا جیقرار داد. نتا یابیزنجان را مورد ارز انیقره چر-نیدشت سهر یزومتریپ یبر بده قنات ها و چاه ها لابیپخش س

داشته و  شیافزا یطرح، به طور نسب نیا یکه در حال کاهش بوده، با اجرا یعموم ینیزم ریدهد که سطح آب ز ینشان م

 فرهسطح س راتیی( روند تغ1382) سبزوار یاست. دادرس افتهی شیسه برابر افزا زانیطرح به م کیچشمه نزد یدب نیهمچن

حاصله نشان داد که با وجود  جیکرد. نتا یگسترش بر آبخوان شهرستان سبزوار را بررس اتیاز عمل یناش ینیرزمیآب ز

به دست آمده چاه  یاز داده ها یبه خوب لابیپخش س اتیآب سفره متأثر از عمل یکم شیافزا ،یو کمبود بارندگ یخشکسال

جنوب مجتمع فولاد  لابیکنترل و پخش س ی( به مطالعه پروژه ها1388) همکارانو  یقیمنطقه مشهود است. حق کیزومتریپ

 یقنوات و چاه ها یآبده شیطرح، باعث افزا یگرفتند که اجرا جهیپرداختند و نت یآن بر کاهش خشکسال تأثیرمبارکه و 

آباد مهریز که در  یمیلاب ابراهموجود در منطقه شده است. لذا در این تحقیق سعی بر آن است تا با بررسی پروژه پخش س
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اجرا گردیده است، اثرات آن در افزایش آبدهی قنوات پایین دست شامل قناتهای خیرآباد، بغداد آباد، مزویرآباد و  1316سال 

 محمد آباد بررسی گردد.

 در جهان قیسابقه تحق

است:  افتهیدست  ریز جیبه نتا یرگی اندازه های اسیو مق یشهر های سیلابتحت عنوان  ای (، در مقاله2001)  تودا          

آور هستند که ممکن است  انیز ها لابیس نیکه اغلب ا افتد یاغلب در سرتاسر جهان و سالانه اتفاق م یشهر لابیحوادث س

 شرفتیتوسط پ لاب،ی. اغلب حوادث سکنند یرا هم حمل م یخاک سطح یببرند و حت نیرا از ب ها ییدارا گردی و ها خانه

 کیبارش و ذوب برف به عنوان  یبرآورد کم نیبنابرا افتد یآن بارش و ذوب برف است اتفاق م جادیرواناب که عامل ا عیسر

 .شود یبه کار گرفته م NWPبارش مدل  یکم یکسب برآوردها یکه برا باشد می لابیس ینیب شیاصل قاطع، در پ

ارزیابی رواناب در حوضه  یبرا SWMMمدل  یپارامترها لیو تحل هی( در مقاله خود به تجز2011و همکاران )  نگیبل          

حوادث بارش  یساز هیشب یبرا یکیدرولوژیه یداشتند استفاده از مدل ها انیجنوب برزیل پرداختند. آنها ب  وربانیهای پر

مورد  یاز مدل ها یکی SWMMمختلف است،  یها نیاستفاده از زم یابر زیحوزه آبر یابیارز یابزار مهم برا کیباران 

 است. یدر مناطق شهر ندهایفرآ نینشان دادن ا یاستفاده برا

بر  یمبتن کردیبا استفاده از رو لیس یکیزیف یریپذ بیآس یابیتحت عنوان ارز یقیدر تحق 2021و همکاران در سال   عثمان

 دادیرو نیرانگرتریداشتند که و انیدر کوتا بهارو ب ی: مطالعه موردیمشارکت یلیمراتب تحل سلسله ندیو فرا یمکان یها شاخص

قرارداد.  ریتأث دلار و هزاران خانه را تحت ها ونیلیملک به ارزش م نیشد که چند بتث 2014در کوتا بهارو در دسامبر  لیس

 ن،یشناخته شده است؛ بنابرا یدر مالز لیس یایدر بلا یعنوان عامل مهم ها، به ساختمان ژهیو به ،یکیزیبه خواص ف بیآس

 لیها در برابر س ساختمان یریپذ بیآس یساز مدل یبرا کپارچهی کردیرو کیبا توسعه  لیس یکیزیف یریپذ بیپرداختن به آس

با استفاده از مدل  لیس یریپذ بیآس یابیارز کردیرو کیمطالعه توسعه  نیاست. هدف ا یضرور لیس یامدهایکاهش پ یبرا

فشرده و نظرات  اتیادب یاست. بررس یدر کوتا بارو، کلانتان، مالز یفرد یها ساختمان ی( براIBMبر شاخص ) یمبتن

استفاده  کنند، یکمک م لیها در برابر س ساختمان یکیزیف یریپذ بیکه به آس یمناسب یها شاخص نییتع یبرا انکارشناس

شدند.  یبند ( گروهEاطراف ) طیمح تأثیر( و Cساختمان ) یها یژگی(، وI) لیشدت خطر س یعنیها به سه جزء،  شد. شاخص

 بیاصلاح شدند. بر اساس سهم آنها در آس شتری( بRII) ینسب تیشاخص اهم لیها بر اساس نظرات کارشناسان و تحل شاخص

انتخاب شده با استفاده از  یها از شاخص کیتوسط کارشناسان به هر  تیوزن اولو ،یمالز یمحل یها ساختمان لیس یریپذ

ها در کوتا بهارو از  از ساختمان ییداده فضا گاهیپا کی. گردد یم ( اختصاص داده AHP) یمشارکت یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ

 یها شده است. شاخص جادیا یا ماهواره ریساختمان از تصاو یردپا یکردن دست یتالیجیو د یدانیم یها یبررس قیطر

 . گردد یم شده و وزن آنها به هر ساختمان اضافه  ییشناسا

 روش تحقیق

فنی  مسائلروش تحقیق در این مطالعه با توجه به اهداف تحقیق میدانی و تحلیلی است. به این صورت که با توجه به         

در بخش طراحی و اجرای سازه های مدیریت آب سطحی   lid های تکنیکمدیریت ساخت در بکارگیری  های روشمهندسی و  

های مختلف صورت  اجرایی آن از دیدگاه های روشاز طریق بازدیدهای صحرایی و پیاده سازی در مکانهای پیشنهادی به بیان 

 . می گردد

 متغیرها:متغیرهای مورد بررسی در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیری 
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 گیری و حجم نمونه  آماری، روش نمونه جامعه

نمونه  روش .میباشد 1:20000بالادست روستای اریسمان یا توجه به نقشه های توپوگرافی  تأثیرگذارمحدوده حوضه آبخیز 

 نیا و درون شهری است و حجم نمونه منطبق بر جامعه آماری است. همچنین در شهری برونگیری به صورت حوضه بندی 

  .گیرد میر محدوده طرح جامع و حریم روستای اریسمان صورت مختلف اجرای مدیریت  رواناب سطحی د های روشی بررس

 اطلاعات یگردآور روش

 آوری جمع اطلاعات. گیرد می قرار یبند جمع و مطالعه مورد و آوری جمع شده انجام قاتیتحق و گزارشات هیکل مرحله نیا در

 خاک و آب منابع گزارش ات،ینشر ها، نامه انیپا  مقالات، از استفاده با که قیتحق منابع و سوابق یبررس: است ریز قرار به شده

 یهادانشگاه قات،یتحق علوم واحد یاسلام آزاد دانشگاه: ازجمله مختلف یها کتابخانه قیطر از معتبر یعلم مرجع کتب و

 یاریده و شهرسازی و راه سازمان اصفهان، یاستاندار یعلم معتبر وگزارشات پژوهش سوابق و ها کتابخانه نیچن هم و یدولت

 .گرفت خواهد صورت یعلم معتبر یا انهیرا یها گاهیپا و مطالعه مورد منطقه

 اطلاعات یگردآور ابزار

 .ردیگ یم صورت ریز موارد قیطر از مطالعات در ازیموردن موارد به توجه با یآور گرد ابزار

  ها داده ثبت و یبردار شیف و مشاهده قیطر از -1

 vista cx مدل Garmin کارخانه ساخت GPS از استفاده -2

 venusمدل  sinoGNSS  لیزری  GPSاستفاده از -3

   یعکاس نیدورب -4

 (:امکان و وجود صورت در) نمونه حجم و گیری نمونه روش آماری، جامعه -5

مدیریت سیستم آب سطحی برون 

 شهری و درون شهری

 جمع آوری و تحلیل داده ها:

 و ... شیب مشخصات حوضه تاثیرگذار شامل مساحت،-

 داده های هیدرولوژیکی و برآورد دبی های سیلابی-

 روشهای اجرایی درحوضه شهری و برون شهری-

SWOTاستفاده از مدل  و تعیین استراتژی های مدیریت ساخت    

 lidطراحی مدل شهری و برون شهری در کاربست روشهای 

 :  مدل تحقیق1شکل 
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 اطلاعات لیتحل و هیتجز

 و یفن دگاهید از یخروج یهاداده لیتحل در آمده بدست اطلاعات از یریگ بهره قیطر از اطلاعات لیتحل و هیتجز روش

 نیا در SWOTو مدیریت استراتژیک  MS-Excel افزار نرم از استفاده بررسی نیا در. ردیگیم صورت یابیارز لیتحل

 (1386 ،یامامدانایی فر و . )گرفت قرار استفاده مورد خصوص

 قیتحق یها و سوال ها هیاهداف، فرض

 اهداف تحقیق 

 محسوب گردد:  تواند یحاضر م قیتحق یبه عنوان اهداف اصل ریز موارد

 مطالعه مورد منطقه در سطحی های هدایت و دفع آب های ابعاد پروژه شناخت. 

 روش. نیو انتخاب بهتر یسطح های از آب یو بهره ور تیکنترل، هدا های روش یبررس 

 هدایت و دفع رواناب در منطقه مورد مطالعه. یمناسب اجرا های مکان ییشناسا 

 برداری بهرهاستحصال و  یاستحصال آب از رواناب در راستا لیپتانس یبررس. 

 بهره وران انیو ب یهدف کاربرد

 در خصوصا معابر شبکه در سطحی های هدایت و دفع آب یها کانالمدیریت ساخت و طراحی  ییو اجرا یفن یابیارز            

مشکلات  هدایت و دفع رواناب سطحی را  یتا حدود دتوان می دارند سطحی های که تجمع آب افتهی توسعه کمتر جوامع

اهداف را در  نیکه ا های سازمان یطرح برا نیا جینتا الذ. دهد کاهش مدیریت برای را جوی های خصوصاً در مواقع ریزش

 .دارد کاربرد ها سازمان راه و شهرسازی و شهرداری ها، یاریاصفهان، ده یاستاندار رینظ کنند یمنطقه دنبال م

 قیسؤالات تحق

 کدامند؟ مطالعه مورد منطقه در سطحی های هدایت و دفع آب های پروژه ابعاد 

 یبستگ یروش به چه عوامل نیو انتخاب بهتر یسطح های از آب وری و بهره تیکنترل، هدا های روش 

 دارد؟

 در منطقه مورد مطالعه به چه   یسطح یو رواناب ها لابیس تیریمد های روش یمناسب اجرا های مکان

 دارد؟ یبستگ ییفاکتورها

 انجام  یاستحصال توسعه کم اثر به چه نحو های روش یاجرا یاستحصال آب از رواناب در راستا لیپتانس

 ؟گیرد می

 قیهای تحق فرضیه

در  نهیبه برداری بهرهمناسب در جهت استحصال و  یراهکار سمانیار یدر روستا یرواناب سطح آوری جمعو  یطراح       

 .باشد میتوسعه کم اثر  های روش یساز ادهیپ
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 ی بخش مطالعات پایه  پژوهشها افتهی

 
 منتطقه ارتفاعی DEM نقشه :1 نقشه

 

 
 منطقه های آبراهه نقشه :2 نقشه
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 منطقه CN نقشه :3 نقشه

 SCSمنطقه به روش    های حوضه: مقادیر دبی سیلابی در دوره بازگشت های مختلف در زیر 1جدول 

 000 200 100 00 20 10 0 2 زیر حوضه 

A1  0.0 18.02 31.3۳ 6۳.02 ۳8.1۳ 12۳.۳4 164.26 212.۳6 

A2  0.0 0.61 1.61 3.03 0.28 1.21 ۳.46 12.64 

A3  0.0 0.31 1.12 2.62 4.08 0.11 1.61 10.40 

منطق های حوضه: مقادیر ضریب رواناب در دوره بازگشت های مختلف در زیر 2جدول   

 000 200 100 00 20 10 0 2 زیرحوضه 

A1  0.00 0.01 0.12 0.18 0.23 0.26 0.30 0.34 

A2  0.00 0.04 0.01 0.13 0.16 0.20 0.23 0.21 

A3  0.00 0.02 0.00 0.10 0.13 0.11 0.20 0.24 

 
 منطقه پذیر اثر محدوده در (سیل تعدیل پتانسیل دارای مخازن) قرضه مواد برداشت نقشه :4 نقشه

 بررسی وضعیت موجود سیستم حرکت آب سطحی و سیلاب در روستای اریسمان
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جاری و یا سطح تات مسکونی و عآبی که به هر طریق چه از طریق حیاط یا بام قطدر خصوص حوضه درون شهری           

و یا  لفصلی یا رودخانه، کانا لد یک مسیتوان میخلیه گاه که تیک شیکه و به طرف  شده است، باید به کمکتولید بر عاخود م

ها و خیابا های روستای  اکثر کوچه و ذخیره داشته باشد، هدایت گردد نیا امکا به زمین باشد بآ نمحلی برای نفوذ داد

ها و  بت و سطوح نفوذناپذیر است اما به منظور مدیریت جامع سیلالمانند اکثر شهرهای کشور، دارای پوشش آسفا ناریسما

د هندسی این عاغییرایی در ابتبا دوره بازگشت های مطمئن در محدوده رو ستا، لازم ا ست یا ب همچنین پیش بینی سیلا

  ایجاد گرددلعه منطقه مورد مطا های سیلاببیشتری برای مدیریت  ن اطمینا ایجاد شود یا ضریب عابر م

 بر اصلیعاسطحی حتی در م های آب، هدایت و دفع آوری جمعدم وجود یک سیستم پیوسته ع 

  لو آبدهی مسی نور عرضی با حجم جریاعبناسب سازه های معدم 

 گرفتگی و انیاشت رسوبات حاظلور عرضی به بسازه های عن ودبمناسب ن 

 نیالها در طی سا لصرف بستر و حریم رودخانه ها و مسیتول عدم نظارت ارگانهای مربوطه در دخ 

 برداری بهرهمنسجم برای طراحی، نظارت بر اجرا،  ن ود یک سازمابمتمادی ن

 های فرعی کهبنگهداری از ش 

 با حوضه آبریز آنها ها کانالناسب ظرفیت جویها و م دمع 

 کهبهای ساختمانی به داخه ش هلخلیه نخات که در نقاط مختلفبی شلصحیح و اصو لصاتدم اع 

 
اریسمان روستای آب منابع مدیریت های طرح و معابر عرضی وضعیت از نمایی :2 شکل  

 سمانیو اهالی روستای ار دهیاریهای انجام شده و اطلاعات کسب شده از  دیبا توجه به بازد  شهری بروندر خصوص حوضه 

 است.  دهیمشخص گرد سمانیروستای ار لابیدفع سو  آوری جمع تیبعنوان رئوس اصلی وضع لیصورت گرفته موارد ذ

 انیبزرگ به سمت محدوده روستا در جر لیمس سه ،توپوگرافی طیشرا لیدر منطقه مورد مطالعه به دل 

 هستند: 

 آن امل برزرود،  عیوس زیبوده و حوضه آبر انیکه از دامنه کوه های کرکس در جر سمانیبزرگ ار لیمس 

و در ضلع شرق و شمال شرق  دهیرس سمانیسولانی، به محوطه روستای ار رییرود و هنجن است و پس از طی مس مهیچ

 است.   انیروستا با ابعاد هندسی مناسب در جر

 مناسبی  طیروستا به وجود آمده و در محوطه شهری شرا کییشاه آباد که از اتصال دو آبراهه در نزد لیمس

واحدهای  وساز ساختابعاد هندسی نامناسب، تجاوز به بستر آبراهه و  ل،یندارد. گذر روسطحی جاده از روی مس

 فوق الذکر است.  لیمشکلات مس نیبزرگتر ازجمله ل،یمس کییمسکونی در نزد

 شده است که از لحاظ  جادیو جوی های متعددی جهت دفع رواناب ا ها کانال زیدر درون محدوده روستا ن

و عدم دفع مطمئن آنها از محدوده روستا موجب بروز  گریکدیمناسبی دارند؛ اما عدم اتصال آنها به  طیشرا زیابعاد ن

 است.  هشد سمانیار تیهای روستای پرجمع رساختیآبگرفتگی و خسارت به ز
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اریسمان روستای چپ( سمت) پیشنهادی طرحهای و (راست سمت) آبخیزداری های طرح اجرای موقعیت :3 شکل  

 ی بخش مطالعات روش تحقیق  پژوهشها افتهی

 جزء ها فرصت. باشد یم آن منافع تحقق جهت در یسازمان منابع تمرکز و یاصل یها فرصت صیتشخ ،یاستراتژ           

 قدر هر دارند همراه را یا بالقوه منفعت ها فرصت. معناست یب یامر یاستراتژ ها آن بدون و هستند کیاستراتژ حرکت یاصل

 ،یسازمان یها تیقابل یریبکارگ و فرصت نیا کشف با یاستراتژ. بود خواهد شتریب فرصت ارزش باشد، شتریب منفعت نیا

 دیبا رانیمد که ییراهنما خطوط ،یاستراتژ. سازد یم مند بهره آن از را سازمان و رساند یم تیفعل به را فرض در بالقوه منفعت

 چگونه که کند یم نییتع ،یاستراتژ. کند یم نییتب را کنند حرکت اهداف یسو به و رندیبگ میتصم تا ابندی دست آن به

 و دهایتهد ضعف، قوت، نقاط جامع و آگاهانه لیتحل و هیتجز از پس. داد انجام شکل نیتر قیدق به را رسالت توان یم

 .کرد اتخاذ آن از یناش اهداف و سازمان یاستراتژ درباره بهتر و درست ماتیتصم توان یم یرونیب و یدرون یها فرصت

 برنامه ریزی استراتژیکشود یکی از ابزارهای  ( که در فارسی با نام تحلیل سوات هم شناخته میSWOTروش اس دبلیو اُتی )

در انگلیسی حروف اول کلمات قوت،  SWOTشود.  مان استفاده میاست که برای ارزیابی وضعیت داخلی و خارجی یک ساز

ها استفاده  بطور کلی در تحلیل وضعیت سازمان برنامه ریزی راهبردیضعف، فرصت و تهدید است. از این روش علاوه بر 

شود. در واقع این تحلیل را باید ابزاری کارآمد برای شناسایی شرایط محیطی و توانایی درونی سازمان دانست، پایه و اساس  می

 طور بازاریابی است.  و همین مدیریت استراتژیکاین ابزار کارآمد در 

 مراحل تشکیل ماتریس سوات

 فهرست عوامل درونی و خارجی

های کارشناسی و انجام بارش مغزی و تجمیع نظرات فهرستی از عوامل  در خصوص تشکیل ماتریس سوات قبل از تشکیل تیم

شود. در این پژوهش با استفاده از درونی شامل نقاط ضعف و قوت و عوامل خارجی شامل تهدیدها و فرصت ها مشخص می

از فهرست عوامل درونی های مشابه لیستی انجام مشاهدات میدانی از روستا، مصاحبه با افراد و عوامل مستخرج شده از پژوهش

 و خارجی تهیه گردید. 

 تعیین ضریب نسبی و امتیاز دهی عوامل خارجی و داخلی

بعد از مشخص شدن عوامل هر کدام در دو بخش امتیاز و ضریب اهمیت به سوال تبدیل شدند. در این مرحله سوالات           

نسبت به سایر عوامل نمره دهی شدند. بعد از آن با  کیفی و بر اساس ضریب اهمیت صورت به 4تا  1بر اساس نمره بین 

نسبی بیان شدند. فاکتور کنترلی در این قسمت جمع  صورت بهضرایب اهمیت  1استاندارد سازی ضریب اهمیت بر مبنی عدد 

ضرایب نسبی هست که می بایست در مجموع عدد یک بدست آید. سپس با ضرب امتیاز در ضریب اهمیت نسبی نمره نهایی 

 قرار گیرد.  4و  1آید. در اینجا نیز باید مجموع این نمرات مابین عدد فاکتور بدست میهر 

 ها قوت - درونی عوامل ارزیابی ماتریس :3 جدول

 قوت ها -لیست عوامل درونی اولویت
ضریب 

 اهمیت
 نمره رتبه

 0.152 4 0.038 شهری رواناب حرکت در استفاده قابل سطوح وجود 1
 0.144 4 0.036 روستا معابر اکثر در مناسب شیب داشتن 2

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%DA%98%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C_%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%DA%98%DB%8C%DA%A9
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 0.12375 3.75 0.033 طبیعی هدایت رواناب در بالادست  های مسیلوجود  3
 0.11625 3.75 0.031 رواناب سریع تخلیه امکان 4
 0.10125 3.75 0.027 تقویت شورا و دهیاری روستا برای طرح خواسته ها و مشکلات 0
 0.0875 3.5 0.025 مدت و میان مدت حفاظت از منابع آبسیاست های راهبردی کوتاه  6
 0.077 3.5 0.022 وجود اراضی بایر و کشاورزی در اطراف روستا 1
 0.077 3.5 0.022 پیشگیری از تخریب و آلوده شدن اراضی کشاورزی 8
 0.0715 3.25 0.022 وجود فضای سبز محدود در روستا ۳
 0.06825 3.25 0.021 بادوام در پروژه های زیرساختیگرایش به استفاده از مصالح  10
 0.065 3.25 0.02 در بافت قدیمی جمعیتی بافت تکمیل عدم 11
 0.057 3 0.019 لزوم مدیریت بحران در خصوص سیلاب 12
 0.054 3 0.018 تغییر نگرش فردی و یادگیری جامع محیط زیست و ارتقا حق شهروندی 13
 0.048 3 0.016 محوریت سلامت انسان 14
 0.044 2.75 0.016 آینده نگری و تعهد در قبال نسل های آینده 10
 0.04125 2.75 0.015 حفاظت محیط زیست های شیوهبهبود  16
 0.04125 2.75 0.015 واقع شدن شهرستان در مسیر راه آهن سراسری 11
 0.035 2.5 0.014 کیفیت نسبی راه های روستا 18
 0.035 2.5 0.014 اجتماعی کهن و قدیمی میان مردموجود سرمایه  1۳
 0.035 2.5 0.014 تدوین برنامه قوی در خصوص زمان اجرا پروژه 20

 1.474  0.438 مجموع

 ها ضعف - درونی عوامل ارزیابی ماتریس :4 جدول

 ضعف ها -لیست عوامل درونی ردیف
 ضریب اهمیت

 نسبی
 نمره رتبه

 0.121 2.2 0.055 طرح یاجرا یبالا نهیهز 1
 0.1188 2.2 0.054 زمان بر بودن پروژه های اجرای شبکه دفع آب سطحی 2
 0.1166 2.2 0.053 ها و خدمات زیر بنایی ضعف اساسی در زیرساخت 3
 0.1122 2.2 0.051 عدم تمایل مردم به منظور سرمایه گذاری پروژه های عمرانی 4
 0.09945 1.95 0.051 آمد حین بارش و یخ زدگیکاهش ایمنی و سلامت جامعه در رفت و  0
 0.09945 1.95 0.051 افت کمی و کیفی زندگی بدلیل نبود زیرساخت ها 6
 0.09555 1.95 0.049 های هدایت روانابنبود کانال 1
 0.0936 1.95 0.048 اجرای سلیقه ای و غیر اصولی کانیوها 8
 0.0936 1.95 0.048 در دهیاری روستانبود کارشناسان و مشاوران مجرب هیدرولیکی  ۳
 0.0799 1.7 0.047 فقدان پیمانکار متخصص هیدرولیک و سازه در روستا 10
 0.0799 1.7 0.047 تنگ و کوچک بودن برخی از معابر داخل بافت قدیمی روستا 11
 0.0799 1.7 0.047 فرسایش مقاطع بدلیل نوسانات لحظه ای سرعت رواناب 12
 0.06525 1.45 0.045 انسانی و کشاورزی های زباله و های نخاله توسط اصلی مجاری انسداد 13



 مطالعات علوم کاربردی در مهندسی

 162-184صفحات ، 1403 زمستان، 4، شماره 10دوره 

273 
 

 0.06525 1.45 0.045 کف سازی نامناسب در گذرها 14
 0.06525 1.45 0.045 پایین بودن قیمت زمین، منازل و اراضی کشاورزی 10
 0.0609 1.45 0.042 وجود آلودگی زیست محیطی در شهر ناشی از جریانات سطحی 16
 0.058 1.45 0.04 کمبود سرانه فضای سبز و کاهش جذب گردشگران 11
 0.048 1.2 0.04 کمبود منابع آبی در سطح شهرستان و روستا 18
 0.0468 1.2 0.039 کاهش درآمد نسبی اهالی بدلیل کاهش منابع آب 1۳
 0.0468 1.2 0.039 موجود های ریزی بتن به مربوط های آزمایش به دسترسی عدم 20

 1.6906  0.973 مجموع

 ها فرصت - خارجی عوامل ارزیابی ماتریس :5 جدول

 فرصت ها -لیست عوامل بیرونی ردیف
 ضریب اهمیت

 نسبی
 نمره رتبه

 0.1648 4 0.0412 ی دفع رواناب سطحیها کانالاحداث  امکان 1
 0.15288 3.9 0.0392 رواناب آوری جمعکم هزینه در  های سامانهبهره گیری از  2
 0.14508 3.9 0.0372 آبگیر های سامانهپتانسیل احداث مخازن زیر زمینی در  3
 0.13725 3.75 0.0366 ارتقا زیرساخت های روستا 4
 0.12483 3.65 0.0342 مجزا و تلفیقی صورت به سبز فضای و آوری جمع شبکه اجرای 0
 0.12264 3.65 0.0336 مصنوعی تغذیه و سبز فضای در زاد باران های باغچه از استفاده امکان 6
 0.11454 3.45 0.0332 متمرکز غیر صورت به رواناب استحصال در نوین های روش از استفاده امکان 1
 0.11454 3.45 0.0332 های بایر بالادست در جهت کنترل ورود رواناب حوزه های اطرافوجود زمین 8
 0.1027 3.25 0.0316  سازه و هیدرولیک متخصصان نظارت تیم تشکیل امکان ۳
 0.1014 3.25 0.0312 دهیاری مدیران برای منطقه مقاطع اصلاحی امر بودن ملموس 10
 0.09333 3.05 0.0306 افزایش سطح اشتغال 11
 0.09028 3.05 0.0296 آبخیز در جهت افزایش و ارتقا کیفی مراتع های سامانهایجاد  12
 0.08037 2.85 0.0282 در خصوص دفع آب های سطحیلزوم انجام مطالعات هیدرولیکی  13
 0.07866 2.85 0.0276 اصفهان شهر با نزدیک بودن به توجه با باتجربه پیمانکاران وجود 14
 0.07314 2.65 0.0276 موجود معابر مناسب عرض 10
 0.06943 2.65 0.0262 ایجاد انگیزه عموم برای مشارکت 16
 0.06174 2.45 0.0252 لازم مصالح و تجهیزات ی کلیه بودن دسترس در 11
 0.05085 2.25 0.0226 دفع و هدایت بهینه طرح اجرای خصوص در عمومی تقاضای وجود 18
 0.0486 2.25 0.0216 ارتقا سلامت جامعه و افزایش زیبایی منظر در جهت طرح  1۳
 0.0441 2.25 0.0196 افزایش پروژه های حفاظت از خاک و محیط زیست 20

 1.97116  0.61 مجموع
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 تهدیدها - خارجی عوامل ارزیابی ماتریس :6 جدول

 تهدید ها -لیست عوامل بیرونی ردیف
ضریب اهمیت 

 نسبی
 نمره رتبه

 0.08822 2.2 0.0401 کوتاه مدت و بالا شدت با پراکنده رگبارهای رخداد  1

2 
رسوب به  با توام منطقه بر مشرف بالادست رواناب هجوم

 0.07744 2.2 0.0352 معابراصلی 
 0.07282 2.2 0.0331 کمبود امکانات فنی در مواجهه با مخاطرات سیل و رواناب سطحی 3
 0.0584 2 0.0292 تاخیر در تخصیص و تزریق بودجه حین اجرا پروژه 4
 0.0562 2 0.0281 ی آب سطحی در سطح معابرها کانالاجرای  بالای های هزینه 0
 0.0484 2 0.0242 بی توجهی نسبت به حریم ها مانند رودخانه ها و مسیل ها 6

1 
فقدان سازوکارهای مطمئن و قابل اعتماد در خصوص اجرا و 

 0.04338 1.8 0.0241 هزینه ها
 0.03996 1.8 0.0222 به ان رواناب پایین بودن نقاط ارتفاعی منازل وهجوم 8

۳ 
 های آب اجرای طرح در عالیه نظارت دستگاه مداوم نبودن

 0.03978 1.8 0.0221 سطحی 

10 
نبود دیدگاه جامع نسبت به برنامه ریزی برای کاهش مخاطرات 

 0.03232 1.6 0.0202 طبیعی
 0.03056 1.6 0.0191 سطحی های آب طرح در مردمی های مشارکت جلب امکان عدم 11
 0.02912 1.6 0.0182 از جانب دولت گذاری سرمایه عدم 12

13 
وجود برخی ساختمان های فرسوده و امکان تخریب آن در زمان 

 0.02534 1.4 0.0181 سیل
 0.02408 1.4 0.0172 شبکه توسط برخی پیمانکاران  اجرای در نامرغوب مصالح وجود 14

10 
نقصان آگاهی و عدم ایجاد تعهد شهروندی در حفظ منابع آب، 

 0.02254 1.4 0.0161 خاک 
 0.02106 1.3 0.0162 عملیات اجرای روند بر جوی شرایط تأثیر 16
 0.01703 1.3 0.0131 شهر سطح آبگرفتگی و بارندگی رخداد زمان در مردم رضایت عدم 11

18 
نم  دلیل به دیدن آسیب امکان و منازل مجاورت در رواناب تجمع

 0.01586 1.3 0.0122 زدگی
 0.01332 1.2 0.0111 گسترده عملیات اجرای حین اهالی مرور و عبور در اختلال 1۳
 0.01344 1.2 0.0112 سطح پایین درآمد و عدم قدرت اقتصادی مردم 20

 0.76927  0.431 مجموع

 قابل سطوح وجود، روستا معابر اکثر در مناسب بیش داشتندر این پروژه می بایست با استفاده از نقاط قوتی همچون          

با تعامل طراحان، مشاوران و مدیران  بالادست در رواناب تیهدا یعیطب های مسیل وجودی، شهر رواناب حرکت در استفاده

سناریوهای اجرایی ارزان قیمت پیشنهاد و اجرا شوند و بر نقاط ضعف این پروژه غلبه نمود. همچنین با توجه به فرصت ها و 
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های روستا را ارتقا داد و بر تهدیدهایی نظیر تایجاد انگیزه عمومی و همچنین جذب سرمایه گذار برای اجرا بتوان زیر ساخ

 عدمی و سطح آب یها کانال یاجرا یبالا یها نهیهزی، عیطب مخاطرات کاهش یبرا یزیر برنامه به نسبت جامع دگاهید نبود

 هاینیز غلبه نمود. در ادامه این ارزیابی تشکیل ماتریس سوات و مشخص شدن استراتژی دولت جانب از یگذار هیسرما

 گردد.مختلف بیان می

 تشکیل ماتریس سوات

های با تشکیل ماتریس سوات استراتژی توان میدر این قسمت با توجه امتیاز دهی و مشخص شدن غلبه کدام عامل          

( را در این WT) یتدافع( و راهبرد ST) یجیتدر(، راهبرد تغییر WO) مستمر(، راهبرد بهبود SO) یتهاجمراهبردهای 

 ماتریس مشخص نمود. 

 SO: پارامتر راهبرد های تهاجمی 7جدول 

 فهرست نقاط قوت (SOسوات )ماتریس 

 منسجم صورت بهاجرای شبکه دفع آب سطحی  فهرست فرصت ها

 استفاده از کادر پیمانکاری و نظارت قوی 

 اجرای سازه های رسوبگیر در کنترل رسوب

 و درون شهری  شهری برونتوجیه مدیریت بحران استان با انجام مطالعات دقیق 

 WO: پارامتر راهبرد بهبود مستمر 8جدول 

 فهرست نقاط ضعف (WOسوات )ماتریس 

 رواناب آوری جمع جهت در سبز یفضا از استفاده فهرست فرصت ها

 معابر و ها کوچه سطح در ای نقطه یها چاهک مداوم یروبیلا و احداث

 یفرع معابر در یانیم یوهایکان یاجرا

 شهری برون رواناب تیهدا لیمس یساز آزاد و یروبیلا

 ریپذ بیآس مناطق در مناسب زهکش یاجرا

 ST: پارامتر راهبرد تغییر تدریجی 9جدول 

 فهرست نقاط قوت (STسوات )ماتریس 

 ه،یتوج بداخل رواناب ورود از یریجلوگ جهت در بالادست در زیخاکر یها سازه یاجرا فهرست تهدیدها

 نیساکن از هیسرما جذب و یساز فرهنگ

 یمصنوع هیتغذ نیهمچن و روستا

 روستا در یاصل و دار تیاولو هایکانال یاجرا

 WT: پارامتر راهبرد تدافعی  11جدول 

 فهرست نقاط ضعف (WTسوات )ماتریس 

 فهرست تهدیدها

 

 

 

 شده اصلاح یها نقشه شبکه و موجود یها لیدتا هیته

 مداوم یسرکش و مصالح انتخاب در کارآمد نظارت

 سبز یفضا توسعه یبرا آن از برداشت و رواناب رهیذخ یها چاهک حفر

 یاراض داخل به رسوب کاهش جهت در موجود سازه اصلاح و منیا یها ریمس اجرا

 معابر و یکشاورز

 ارائه برخی ملاحظات هیدرولیکی جریان

با توجه به نتایج حاصل از تکنیک سوات همچنین مشاهده میدانی در راستای بهبود شبکه موجود برخی از در این بخش 

تواند در این موارد کاربرد داشته باشد، بیان  هایی که می ملاحظات اجرایی از دیدگاه فنی، هیدرولیکی، توپوگرافی و سازه
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های تکمیل نشده شبکه با  جهت  اصلاح شبکه موجود و اجرای بخش تواند به عنوان راهکارهای مناسب گردد. این موارد می می

صرف کمترین هزینه در نظر گرفته شود. در این قسمت ابتدا تصاویری از منطقه در زیر ارائه می شود، سپس با توجه به این 

 گردد.تصاویر ملاحظات هیدرولیکی جریان بیان می

 
 رواناب بهینه مدیریت :4 شکل

 

 
 جنوبی و شمالی مسکونی منازل از سطحی رواناب آوری جمع نحوه :5 شکل

 طراحی هیدرولیکی مسیر هدایت رواناب

در انتهای این بخش با توجه به ملاحظات هیدرولیکی و همچنین مشخص شدن میزان بارندگی و تعیین روابط محاسبات اقدام 

این طراحی با توجه به توپوگرافی منطقه و همچنین استفاده از مقاطع بهینه در معابر روستای اریسمان طراحی و اجرا شد. در 
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 صورت بهاین طراحی انجام گرفت. طراحی هر منطقه بگونه ای است که بتوان رواناب حاصل از بالادست را  CIAروش تجربی 

 مجزا هدایت و از روستا خارج نماید. 

 
 اریسمان روستای سطحی رواناب شبکه به مربوط کاری های واحد سازی مدل :6 شکل

  
 : رودخانه شاباد7شکل 

 
 اریسمان روستای پیشنهادی جذبی های چاه موقعیت :8 شکل
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محل های پیشنهادی اجرای پل برروی رودخانه فصلی شاآباد و حوضچه های رسوب گیر و  ورودی آب های سطحی از خیابان 

 .داخل کانالها در شکل زیر آورده شده استبه 

  
 سمت چپ()و محل های پیشنهادی اجرای پل  (: موقعیت اجرای حوضچه های رسوب گیر )سمت راست9شکل 

 روستای اریسمان

 (Bmpو  Lidکاربست رویکرد هاب مدرن مدیریت آب سطحی )

رواناب، به مفهوم توسعه  برای کاهش اثرات توسعه شهر خود بر کیفیت و کمیتامروزه بسیاری از شهرهای مهم جهان،       

روشهای توسعه با و  (BMP)روشهای بهینه مدیریتی  پایدار توجه کرده و از تکنولوژیهای مدرن سبز مدیریتی، که شامل

طبیعی حوزه، قبل از توسعه و بهره میگیرند. این تکنولوژیها تقلید و بازسازی شرایط  ،( هستندLIDی )حداقل اثرات جانب

 شهری را هدف قرار میدهند. عمران

 سازی و آموزش در عرصه زمینه دلیل کم تجربه بودن نهادها و سازمانهای مربوطه، نیاز به بهLID ،استفاده از تکنیکهای        

ها میگردد. این  جر به افزایش هزینهها را زمانبر ساخته و من ها و سطوح مختلف دارد که این خود فرآیند استفاده از این روش

 دانش، آگاهی، تجربه و مهارت طراحان، پیمانکاران و بهره برداران کمرنگتر میگردد. استفاده از مساله در طول زمان با افزایش

پذیر معدودی از روکشهای نفوذ مرتبا در حال تغییر و توسعه است برای مثال، چندین سال قبل تنها تعدادLID،روشها و فنون

مختلف دنیا مشاهده میگردد و گسترش کاربرد و پذیرش این  وجود داشت، در حالیکه امروزه انواع و اقسام آنها در کشورهای

 توجهی کاهش داده است ها را تا حد قابل تکنولوژی، هزینه

 
 

 : پلان دیتایل اجرایی مدیریت ساخت در ترانشه نفوذ با کاربری فضای سبز11شکل 
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 : پلان دیتایل اجرایی مدیریت ساخت در ساماندهی گوره های نفوذ با کاربری کنترل سیل و تغذیه آبخوان11شکل 

  
 : نمایی از راههای نفوذ پذیر و امکان اجرای مدیریت ساخت در کاربست روش توسعه کم اثر12شکل 

  
 : نمایی از پارکینگ و امکان اجرای مدیریت ساخت در کاربست روش توسعه کم اثر13شکل 

 نتیجه گیری

 SWOTنتایج حاصل از تکنیک استراتژیک 

بایست برای کاهش این عوامل ضعیف مبین غلبه نقاط ضعف بر قوت پروژه است و می 28/2امتیاز نهایی عوامل درونی برابر با 

افزاینده نظیر استراتژی های تهاجمی و بهبود مستمر و همچنین تغییر تدریجی استفاده نمود. های کننده از استراتژی

ها در جایگاه مناسبی در این پروژه نسبت به فرصت 206/0همچنین با توجه به امتیاز نهایی عوامل خارجی که برابر است با 

 وجود، روستا معابر اکثر در مناسب بیش داشتنقوتی همچون تهدیدها قرار دارند. در این پروژه می بایست با استفاده از نقاط 

با تعامل طراحان، مشاوران  بالادست در رواناب تیهدا یعیطب های مسیل وجودی، شهر رواناب حرکت در استفاده قابل سطوح

و مدیران سناریوهای اجرایی ارزان قیمت پیشنهاد و اجرا شوند و بر نقاط ضعف این پروژه غلبه نمود. همچنین با توجه به 

های روستا را ارتقا داد و بر فرصت ها و ایجاد انگیزه عمومی و همچنین جذب سرمایه گذار برای اجرا بتوان زیر ساخت

 یها کانال یاجرا یبالا یها نهیهزی، عیطب مخاطرات کاهش یبرا یزیر برنامه به نسبت جامع دگاهید نبودر تهدیدهایی نظی

 نیز غلبه شود. دولت جانب از یگذار هیسرما عدمی و سطح آب



 مطالعات علوم کاربردی در مهندسی

 162-184صفحات ، 1403 زمستان، 4، شماره 10دوره 

280 
 

 سازی بهینه( با رویکرد lid) اثرتوسعه کم  های روش های روشنتایج حاصل از طراحی هیدرولیکی  و کاربست 

 ( در مدیریت ساخت bmp) ییاجرا های روش

بر اساس رابطه منطقی )استدلالی(، سه عامل اصلی در میزان رواناب هر واحد کاری شامل مساحت حوضه، شدت بارش و 

های بر حسب جنس مصالح کف و  ضریب رواناب است. پس از تعیین میزان رواناب در هر واحد کاری، ابعاد استاندارد سازه

زبری مانینگ، شیب و ابعاد هندسی مورد نیاز جهت عبور جریان تعریف می شود. بر اساس فضای موجود، ها و ضریب  دیواره

های پیشنهادی تغییر می کند. در رویکردهای نوین، ابعاد بر اساس فضاهای موجود برنامه ریزی  نسبت عرض به عمق سازه

 شده است که با واقعیت کاربری اراضی موجود تطابق داشته باشد.

 خیز سیلمنطقه کوهستانی و  ازمشرف شده  های مسیلدشتی و در کنار  با قرارگیری در یک منطقه روستای اریسمان         

است و از طرف دیگر در داخل خود محدوده  تأثیرگذارحوزه آبریز  از یک طرف در معرض هجوم سیلابهای نطنزشهرستان 

 مسائلو نیز ناکارایی و عدم توجه به  وساز ساختعدم توجه به شرایط طبیعی و توپوگرافی در امر روستایی و حریم روستا 

و هدایت رواناب سطحی باعث شده است که  آوری جمعمجاری و تأسیسات قدیمی  دهی بهرههیدرولیکی جریان و یا کاهش 

 های حوضهب، سردرگمی در شناسایی مسیر کانالها و مجاری انتقال هرزا گرفتگی آب صورت بهاثرات نامطلوب این امر 

و سایر موارد ناهنجار بروز  جریان مجاریو برخی  ها راهمجاور شبکه ، مشکلات بهداشتی ناشی از تجمع آب در شهری برون

شهری و چگونگی هدایت  های حوضهسطحی و نحوه زهکشی زیر های آبنماید. بر این اساس مطالعات سیستم حرکت 

( با رویکرد lidاثر )توسعه کم  های روشد پیشنهاداتی در اجرای توان میروستا و طرح حریم ته در محدوده هرزآبهای جریان یاف

ای معایبی نظیر افزایش  صرفا سازه های روشاستفاده از  .( در مدیریت ساخت فراهم آوردbmp) ییاجرا های روش سازی بهینه

های مناسب جهت  اجرا و نگهداری بسیار بالا و نیاز به خروجی های خرید زمین، نفوذناپذیر شدن منطقه مورد مطالعه، هزینه

سطحی دارد؛ از سوی دیگر رویکردهای مدرن نیز در دوره بازگشت بالا کارایی لازم را ندارند و همچنین نیاز به  های آبدفع 

ای  سازه های روشقی شامل ترکیب هایی نظیر جدول یا کانیوو برای انتقال رواناب به درون آنها است، بنابراین رویکرد تلفی سازه

های اجرا و نگهداری  د هزینهتوان میها و ...  های نفوذ، جوی باغچه هیدرولیکی( و رویکردهای نوین نظیر ترانشه -)هیدرولوژیکی

 را به شدت کاهش دهد. 

 پاسخ به سوالات تحقیق

 شود.و در این خصوص پاسخ های کوتاهی ارائه می گیرد میدر این قسمت به اختصار سوالات تحقیق مورد ارزیابی قرار       

 کدامند؟ مطالعه مورد منطقه در سطحی آبهای دفع و هدایت یها پروژه ابعادسوال اول: 

های سطحی را به دو بخش خارج روستا و داخل آن بررسی نمود. توان ابعاد پروژه های دفع آّدر پاسخ به این سوال می 

دفع آب از منطقه مسکونی، به تغذیه مصنوعی در خارج و در معابر شهر استفاده  های روشاز  توان بجای استفادههمچنین می

تواند برای منطقه خطر آفرین باشد از این تهدید به عنوان نمود. در اینصورت به جای تولید حجم بزرگی از رواناب که می

توان این حجم رواناب را بداخل روفوژها هدایت نمود فرصت استفاده نمود و در جهت تغذیه آبخوان استفاده کرد. همچنین می

 زاد در جهت آبیاری و تغذیه توام کمک گرفت. های بارانو با احداث باغچه

 دارد؟ یبستگ یعوامل چه به روش نیبهتر انتخاب و یسطح یها آب از یور بهره و تیهدا کنترل، یها روشسوال دوم: 

کنترل  های روشو ملاحظات هیدرولیکی و اجرایی به برخی از  SWOTدر فصل پیشینه تحقیق همچنین در تحلیل مدل 

گیر. در این پژوهش با توجه به اینکه ها، مخازن ذخیره و سازه های رسوباحداث کانیوها، کانال ازجملهسیلاب اشاره شد. 

خاکریز و سازه های گابیونی در بیرون روستا به منظور  باشد، روشاساسی میصرفه جویی اقتصادی و کاهش هزینه ها اولویت 

های تغذیه و روفوژهای فضای سبز تعدیل در زمان و حجم سیلاب و روش هدایت رواناب توسط کانیوهای میانی بداخل چاهک

 اولویت اجرایی دارند.

 دارد؟ یبستگ ییفاکتورها چه به مطالعه مورد منطقه در رواناب دفع و هدایت یاجرا مناسب یها مکانسوال سوم: 

های ساماندهی رواناب به عواملی همچون حوزه نمود فاکتورهای موثر در تعیین مکان طرح بیاندر پاسخ به این سوال باید 

 شوند.خیز دسته بندی میهای ضعیف در منطقه و اراضی حاصلآبریز، معابر و سطوح آبگیر محلی، وجود بافت
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 ؟گیرد می انجام ینحو چه به رواناب از آب استحصال لیپتانسسوال چهارم: 

احداث شده در معابر سطوح آبگیر  ای نقطهتغذیه مصنوعی آبخوان توسط بندهای آبخیزداری و همچنین چاهک های         

بز به منظور آبیاری و نیز باران، دوم اجرا مخازن ذخیره به جای چاهک های نفوذ رواناب و پمپاژ رواناب بداخل فضای س

 استفاده از روفوژهای فضای سبز و ارتباط آنها توسط کانیوها و جویچه ها.

 .نمود های شهری را میتوان به شرح زیر خلاصه فواید عمده استفاده ازروشهای نوین مدیریت رواناب

 حفظ طبیعت و سیستم اکولوژیکی موجود 

 و سرعت  مقابله با افزایش سطوح نفوذ ناپذیر، کاهش زمان ماند) حفظ رفتار طبیعی هیدرولوژیکی حوزه

  (حرکت آب و غیره

 حفظ کیفیت آبهای سطحی و زیرسطحی و کاهش انواع مختلف آلاینده ورودی به رواناب 

 نیازهای غیرشرب کاهش نیاز به سیستم تامین آب شهر و استفاده از رواناب مهار شده بهعنوان منبع تامین 

 (آنها و تعدیل اثرات مخرب)رعت رواناب جاری شده در محیط زیست طبیعی کاهش حجم و س 

 کیفیت  ارتقا محیط زندگی به لحاظ مسائل زیبائی شناختی، اجتماعی، فرهنگی و اکولوژیکی و بهبود

 شهروندان زندگی

 پیشنهادات

 گردد: در راستای نتایج حاصل از این تحقیق با توجه به منطقه مورد مطالعه پیشنهاداتی به اختصار بیان می    

احداث سازه های کنترل سیلاب و آبخیزداری در جهت کاهش صدمات ناشی از سیلاب بداخل شهر و همچنین تغذیه 

  ازجملهمصنوعی سفره های زیرزمینی. 

 دها و خاکریزها.رسوبگیر، بن های سامانه

 و درون شهری  شهری برونموثر  های حوضهمطالعه دقیق 

رواناب توسط چاه های جذبی و یا مخازن ذخیره رواناب در جهت کاهش هزینه های اجرای شبکه هدایت  ای نقطه آوری جمع

 رواناب.

 شوند.که رواناب میزباله هایی که باعث انسداد شب آوری جمعها و همچنین تدوین برنامه لایروبی از چاهک

 ها.احیای مسیل های طبیعی و لزوم انجام مطالعات حریم و بستر این مسیل

 ساماندهی نقاط خروجی سیلاب در جهت کاهش اثرات مخرب بر اراضی کشاورزی و باغات.

 ی و بهره وری اصولی و کابردی.منابع آبآتی  یها مشارکت و تعامل بهره برداران در طرح تیتقو

سطحی با  های آبآوری، هدایت و دفع  دهی به طراحی سیستم جمع تعریف اولویت یبرا یو اقتصاد یفن یاز ابزارها یریبهره گ

 رویکرد های نوین 

 LID-BMPسطحی با رویکرد  آب تیریمدرن در مد یها یجهت استفاده از فناور یمال تیها و حما استیس ییکارا شیافزا

-توان پیشنهاداتی را در جهت پژوهش های تکنیک سوات در این بررسی، می اولویت بندیهمچنین با توجه به نتایج حاصل از  

 های آتی به شرح زیر ارائه نمود.

 استراتژیک و مقایسه و تلفیق نتایج این تحقیق با آن. ریزی برنامههای  استفاده از سایر تکنیک -

 در خصوص مدیریت این پروژه ها. تأثیرگذاربررسی سایر عوامل  -

 ...و  EPC نوین قراردادهای مهندسی همچون های روشو استفاده از  تأثیرگذاربررسی عوامل  -

 ای طرح های مشابه قبل از اجرا. مطالعه جامع هیدرولیکی و سازه -

 ها. به کارگیری تجارب حاصل از کارهای قبلی و مدیریت تجربیات، دانش، داده -
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