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 سیکروسرویم  یهای بزرگ با استفاده از معمار اسیمق یافزارهاتوسعه نرم 
 

 اعتبارزاده  ایپرن

 دانشجوی کارشناسی مهندسی کامپیوتر گرایش نرم افزار، دانشگاه ازاد اصفهان واحد خوراسگان، اصفهان ایران 

 

 چکیده 

به   هاستمیس  یسازادهیو پ   یدر نحوه طراح  ی انقلاب  س،یکروسرویم  ی هایبزرگ با استفاده از معمار  اسیمق  یافزارهانرم  توسعه

را   یکوچک  یمجزا  یواحد و بزرگ، اجزا  ستمیس  کی  جادیا  یکه به جا  دهدیامکان را م   نیا  ها میبه ت  کردیرو  نی. ادیآیشمار م

  نیو با کمتر  ی دگبه سا  هایروزرسانو به  راتییتغ  ک،یتفک  نی خاص خود را بر عهده دارند. با ا  فیوظا  کیکنند که هر    یطراح

 ز ی را ن  یریپذ اسیبلکه امکان مق  کند،یکمک م  یینه تنها به بهبود کارا  یریپذانعطاف  نی. اشودیها انجام م قسمت  ریبر سا  ریتأث

و    ابدیو استقرار    شیبه طور مستقل توسعه، آزما  تواندیم  سیکروسرویهر م  ب،یترت  نی. به ادهدیم  شیافزا  یریبه طرز چشمگ

مو  نیا تسرامر  فرآ  عیجب  م  ند یدر  اشودیتوسعه  بر  علاوه  ت  سیکروسرویم  یمعمار  ن، ی.  م  نی ا  ها میبه  را  از    دهد یامکان  که 

به طور  سیکروسرویمختلف در هر م  یهایفناور ن  توانندیکه م   ی استفاده کنند،  به  بهتر  خاص  یازهایبا توجه    ن یهر بخش، 

با استقرار   ن،ی. همچنکندیکمک م  ینوآور  ییتوانا  شیو افزا  هایوابستگ  کاهشبه    کردیرو  نی ها را انتخاب کنند. اابزارها و زبان

مدل    ن یا  ،ت ی. در نهاابدییبهبود م   یریبه طرز چشمگ  یریپذاسیو مق  یدسترس  ، یابر  یهارساختیز  یبر رو  ها سیکروسرویم

بازار پاسخ    راتییتا به سرعت به تغ  دهد یم ها اجازه  بلکه به سازمان  کند، یرا برطرف م  یریپذاسیمق  یهاچالش  تنهاتوسعه، نه  

 کاربران خود فراهم آورند.  یبرا یدهند و تجربه بهتر

 

 ها ستمیس یطراح، سیکروسرویم یمعمار، بزرگ اسیمق، افزارتوسعه نرمهای كلیدی:  واژه
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 مقدمه 

شده   ل یها تبدها و شرکتسازمان یبرا ی اصل یهااز چالش یک یبزرگ به  اسیمق یافزارهااطلاعات، توسعه نرم یفناور  یایدن در

پ  با  افزا  یتکنولوژ   عیسر  شرفتیاست.  پاسخگو  ازین  شیو  تقاضاها  ییبه  ن  یبه  رو  ازیکاربران،  طراح  نینو  یکردهایبه  و    یدر 

  ل یاست که به دل  سیکروسرویم  یاستفاده از معمار  کردها، یرو  ن یاز ا  یک ی.  شودیش احساس م ی از پ   ش یافزارها بنرم  یسازادهیپ 

مقاله   نیا  است.  افتهیدست    یادیز  تیبه محبوب  ها،ستم یس  ی دگیچیپ   تیریدر مد  ییو توانا  یر یپذانعطاف  ،یریپذاسیمق  تیقابل

بررس نرم  یبه  توسعه  مختلف  معمار  اسیمق  یافزارهاجوانب  از  استفاده  با  اپردازدیم  سیکروسرویم  یبزرگ  در  راستا،    نی. 

 نیمرتبط و بهتر  یهای ابزارها و تکنولوژ  ، یسازادهیپ   یهاها و روشها، چالشآن  یایزام  ها،سی کروسرویم  فیچون تعر  یموارد

افزارها  آن بر توسعه نرم  ریو تأث   ی معمار  ن یا  هند یدرباره آ  ییهایریگجه ینت  ت،یگرفت. در نها  خواهدقرار    یمورد بررس  ها وه یش

 .شودیارائه م

را   س یکه هر سرو  دهند یامکان را م   نیدهندگان ابه توسعه   ،یافزارک نرممستقل و کوچ  یبه عنوان واحدها   ها، سیکروسرویم

ا  ،یطور جداگانه طراحبه اجازه را    نیا  ها میبلکه به ت  دهد،یتنها زمان توسعه را کاهش م نه  ، یژگ یو  نیتوسعه و مستقر کنند. 

ب  دهد یم تمرکز  با  از س  یازهاین  یوبر ر  یشتریتا  به  ستمیخاص هر بخش  ها  به سازمان  ها سیکروسرویم  ، یعبارت  کار کنند. 

م به  کنند یکمک  بتوانند  تغتا  به  ن  راتییسرعت  و  دهند.  یازها یبازار  پاسخ  مزا  ی کی  کاربران    ی معمار  ی دیکل  یایاز 

با زبان    تواندیم  سیکروسرویم  کیاست. به عنوان مثال،    سی هر سرو  یمختلف برا  یهایامکان استفاده از فناور  س،یکروسرویم

بنا شود.    یکاملاً متفاوت   یهایممکن است بر اساس فناور  یگر ید  سیکروسرویکه م  یدر حال  ابد، یتوسعه    ی خاص  یسینوهبرنام

 [1]کنند. یبردارخاص خود بهره یهاحل چالش یبرا هاکیابزارها و تکن نیکه از بهتر دهد یامکان را م  نیا هامیه تب ،تنوع نیا

پ   نیا  با ن  هاسیکروسرویم  یسازادهی حال،  چالش  ب  تیری. مدستیبدون  امن  نانیاطم  ها، سیسرو  نیارتباطات  و  داده   تیاز  ها 

نظارت و    ندیفرا  ن،ی. همچنشوندیدهندگان با آن مواجه مهستند که توسعه  یاز جمله مسائل  ستمیدر کل س  یکپارچگیحفظ  

 یراستا  در  دارد.  یترشرفته یپ   یبه ابزارها  ازی متمرکز است و ن  ی هاستمیاز س  تردهیچیپ   یسیکروسرویم  طیمح  کیدر    ی ابیبیع 

ا بر  ابزارهاچالش  ن یغلبه  از  استفاده  پلتفرم  سیکروسرویم  ت یریمد  یها،  و    Kubernetesمانند    ون یاورکستراس  ی هاو 

Docker  توص شدت  اشودیم  هیبه  مدنه  ها ی تکنولوژ   نی.  به  سرو  تیریتنها  م  هاسیبهتر  امکان    کنند، یکمک  بلکه 

 [2].آورند یمفراهم   زیو استقرار خودکار را ن یریپذاسیمق

م  ها وه یش  نیبهتر توسعه  طراح  ها سیکروسرویدر  دق  ،یقو  یهاAPI  یشامل  کردن  پ   هاسیسرو  ق یمستند    یسازادهی و 

پ   یهای استراتژ است.  ا  یرویتست خودکار  افزا  تواندیم   هاوهیش  نیاز  و    در   افزار کمک کند.نرم  تیفیک  ش یبه کاهش خطاها 

 رات ییتا در برابر تغ دهد یها اجازه م تنها به سازماننه  ن،ینو کرد یرو کیبه عنوان  سیکروسرویم  یگفت که معمار توانیم  ان،ی پا

به ارائه   تر،دهیچیپ   یهاستمیس  جاد یکه با ا  دهدیامکان را م   نیها اداشته باشند، بلکه به آن  یشتریب  یریپذبازار انعطاف  عیسر

س و  بهتر  به  رتعیرخدمات  توجه  با  بپردازند.  خود  کاربران  فعل   به  م  ، یفناور  یروند  نظر  آ  رسد یبه  از   ندهیکه  پر  و  درخشان 

 [3]در انتظار ماست. هاسیکروسرویتوسعه م یبرا یی هافرصت

 

 ها سیکروسرویم  فیتعر

کوچک و مستقل   یهاسی از سرو  یابرنامه به مجموعه  کیافزار هستند که در آن،  نرم  یدر طراح  یکردیرو  ها، سیکروسرویم

اشودیم  میتقس از  انجام م  یخاص  فهیوظ  هاسیسرو  نی. هر کدام  از طر  دهندیرا  برنامه  API  قیو  با  یکاربرد  یسینو)رابط   )
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صورت مستقل را به  سیهر سرو  یراحتکه به  دهد یامکان را م  نیا  سانینوبه برنامه  کردیرو  نی . اکنند یارتباط برقرار م  گریکدی

آز دهند.   و   ش یماتوسعه،  ت  یبندمیتقس  ن یا  استقرار  م   ی هامیبه  اجازه  به  دهد یتوسعه  مواز تا  مختلف    ی هابخش  یرو  یطور 

انرم که  کنند،  کار  تسر  نیافزار  به  تحو  عیامر  زمان  کاهش  و  توسعه  روند  نها  لیدر  م  ییمحصول  بهشودیمنجر  علاوه،  . 

راحت  هاسیکروسرویم ا  رند؛یپذاسیمق  یبه  ممعنا    نیبه  بر   ابند،یکاهش    ای  شیافزا  جداگانهصورت  به  توانندیکه  آنکه  بدون 

 بگذارند.  ریتأث ستمیعملکرد کل س

 رییتغ  ای  یروزرسانبه به  ازین   هاسیکروسرویاز م  یکی. اگر  هاستسیآسان سرو  ینیگزیجا  تی قابل  ،یمعمار  نیا  یایمزا  گرید  از

  ن یباشد. ا  ستمیس  یهابخش  ریبه توقف سا  ازیکرد، بدون آنکه ن  نیگزیجا  یدیبا نسخه جد  یراحت آن را به   توانیداشته باشد، م

  دهند یدهندگان اجازه مبه توسعه  هاسیکروسرویم  ن،یبر ا  علاوه  .شودیافزار منرم  یریپذانعطافو    یداریپا  شیباعث افزا  یژگیو

  نیبتوانند بهتر  هامیکه ت  شودیتنوع موجب م  نیهر خدمت استفاده کنند. ا  یمختلف برا  یس ینوبرنامه  یهاو زبان  هایاز فناور

 [4]را به ارمغان آورند. یو عملکرد بهتر ییکارا ب،یترت نیحل مسائل خاص انتخاب کنند و به ا یابزارها را برا

چالش  نیا  با پ   زین  ییهاحال،  مد  کردیرو  نیا  یاجرا  یدر  دارد.  ب  تیریوجود   یسازادهیپ   ها،سیکروسرویم  نیارتباطات 

سرو  ی تیامن  یهای راتژاست هر  عملکرد  بر  نظارت  برنامه  س یو  و  دقت  همچن  ازین  یزیربه  هماهنگ   ن،یدارد.  عدم    یدر صورت 

  کیبه عنوان    هاسیکروسرویم  ت،ینها  در  شود.  جادیا  ستمیس  یکپارچگیها و  داده  یزمان در هم  یمناسب، ممکن است مشکلات

  دهند یامکان را م  نیها ابلکه به شرکت  کنند،ی توسعه و استقرار کمک م  ندیبود فرآافزار، نه تنها به بهدر توسعه نرم   نینو  یالگو

به به تغکه  ن  راتییسرعت  ا  یازهای بازار و  پاسخ دهند.  بهره  کرد،یرو  ن یکاربران  قابل  یمندبا    ک یبه    تواند یم  ن،مدر  یها تیاز 

 [5]است. ی اتیامروز، ح تالیجید یایشود که در دن  ل یتبد ی رقابت تیمز

 

 س یکروسرویم  یاستفاده از معمار  ی ای مزا

 ی ر یپذاسیمق  .1

بزرگ  یکی مهاست. سازمانآن   یریپذ اسیمق  تیقابل  ها، سیکروسرویم  یایمزا  نیتراز  را که    ییهاسیسرو  یراحتبه  توانندیها 

ب  ازین منابع  مق  یشتریبه  ا  یگذاراسی دارند،  بدون  رو  نکهیکنند  تأثبخش  ریسا  یبر  و  یژگ یو  نیابگذارند.    ریها  در    ژهیبه 

تراف  یی هازمان به  کیکه  است.  اریبس  ابد، ییم   شیافزا  ی ناگهان  ورطکاربران  بزرگ  یک ی  مهم    ها، سیکروسرویم  یایمزا  نیتراز 

را م  نیها اهاست که به سازمانآن  یبالا  یریپذاسیمق  تیقابل  یشتریرا که به منابع ب  ییهاسیسرو  یراحتتا به  دهد یامکان 

  یازهایبه ن  تسرع خاص، به  یهابخش  یتا با تمرکز بر رو  دهدیدهندگان اجازه مبه توسعه  یژگ یو  نیدهند. ا  شیافزاند،  دار  ازین

بدون    تواند یسازمان م  ابد،ییم  شیافزا  یطور ناگهانکه تعداد کاربران به   یی هابازار پاسخ دهند. به عنوان مثال، در زمان  ریمتغ

را    یامر نه تنها تجربه کاربر  نیپرتقاضا اختصاص دهد. ا  یها سیها، منابع لازم را به سروبخش  گریاختلال در عملکرد د  جادیا

 [6].شودیمنجر م  زیو منابع ن ها نهیدر هز ییجوبخشد بلکه به صرفهیبهبود م

کار کنند و در    سیروهر س  یطور مستقل بر روتا به  دهدیامکان را م  نیا  هامیبه ت  هاسیکروسرویم  یریپذاسیمق  ن،یبر ا  علاوه

  ی ازهایبازار و ن  راتییبه تغ  یراحتتا به  سازد یها را قادر م سازمان  کرد،یرو  نیرا فراهم کنند. ا  یترع یتوسعه و استقرار سر  جهینت

  ب، یترت  نی. بد رندیقرار گ  گر یمسائل د  ریتحت تأث  ا یدهند    رییرا تغ  ستمیبدون آنکه مجبور باشند کل س  ، دهندپاسخ    انیمشتر

عنوان    هاسیکروسرویم برا  کیبه  مؤثر  تراف   تیریمد  یراهکار  افزا  یکیبار  دن  ییکارا  شیو  شناخته    تالیجید  ی ایدر  امروز 

 . شوندیم
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 ی ریپذانعطاف  شی افزا  .2

مختلف برنامه    یهابخش  یطور مستقل بر روتوسعه بتوانند به   یهامیکه ت  کندیامکان را فراهم م  نیا  سیکروسرویم  یمعمار

استفاده کنند    سیتوسعه هر سرو  یمختلف برا  یهاو زبان  هایکه از فناور  دهدیاجازه را م  نی ا  هامیاستقلال به ت  نی. اکار کنند

نت در  پ   ینوآور  جه،یو  آ  یترع یسر  شرفتیو  وجود  ت  سیکروسرویم  یمعمار  .دیبه  ا  یهامیبه  م  نیتوسعه  را  که    دهد یامکان 

و    ها یتا با استفاده از فناور  دهد یاجازه م   م یاستقلال به هر ت  نیکار کنند. اامه  برن   کیمختلف    یاجزا  یطور مستقل بر روبه

طراح  یسینوبرنامه  یهازبان به  پ   یمتفاوت،  در  خ  یهاسیسرو  یسازادهیو  بپردازد.  خود  کاهش    کردیرو  نیا  جه،ی نتاص  به 

 [7].کندیم عیسرعه تتوس ندیرا در فرا یو نوآور شودیمنجر م یر یپذانعطاف شیو افزا  هایوابستگ

ت  شودیموجب م  یمعمار  نیا  ن،یهمچن ن  هامیکه  به  پاسخ دهند. هر سرور  ریمتغ  یازهایبتوانند به سرعت  به  یبازار  طور  که 

به  تیقابل  افته،یمستقل توسعه   تأث  یروزرسانارتقاء و  ا  گری بر د  ریبدون  بهبود کارانه  ها یژگیو  نیاجزا را داراست.  به  و    ییتنها 

م  ستمید سعملکر افزا  بلکه  کند، یکمک  به  به  توانندیچرا که م   شود، یم  انیمشتر  ت یرضا  شیمنجر  مکرر و    یهایروزرساناز 

 [8]مند شوند. مستمر بهره یبهبودها

 یروزرسانو به  یبهبود نگهدار.  3

م  از مبه  هاسیکروسرویآنجا که  تأثبدو  خاص  س یسرو  کی  ینگهدار  ای   یروزرسانبه  کنند،یصورت مستقل عمل    ریبر سا  رین 

ا  ریپذها امکانبخش افزا  Downtimeباعث کاهش زمان    یژگیو  نیاست.  به عنوان   هاسیکروسرویم  .شودیم  یوربهره  شیو 

در    یاجزا  م  ستمیس  کیمستقل  ا  کنندیعمل  م  ن یو  فراهم  را  سرو  آورند یامکان  هر  بهبه  س یکه  جداگانه    ا ی   یروزرسانطور 

ا  ینگهدار ا  دهد یدهندگان اجازه م به توسعه  ی ژگیو  ن یشود.  لازم را    راتییها، تغبخش  ر یاختلال در عملکرد سا  جادیتا بدون 

کنند.   م  Downtimeزمان    جه،ینت  دراعمال  حداقل  بهتر  رسدیبه  تجربه  کاربران  در  یو  خدمات  اکنندیم   افتیاز  با    ن ی. 

 [9]نند.خدمات را حفظ ک تیفیحال، ک نیر ع نشان دهند و دبازار واکنش  یازهایبه سرعت به ن توانندیها م سازمان کرد،یرو

ا  علاوه م  تیقابل  ن،یبر  بودن  م  هاسیکروسرویمستقل  ت  شود یباعث  به  یهامیکه  توسعه،  موازمختلف   نیچند  یرو  یطور 

ا  سیسرو کنند.  نه  نیکار  افزاموضوع  موجب  تحو  شیتنها  زمان  و  توسعه  بهره  گردد،یم  لیسرعت  بهبود  به    یکل  یروبلکه 

امکان را   نیوکارها ابه کسب   هاسیکروسرویم  ،یریپذاسیمق  یهاتیقابل  رتقاءو ا  هایوابستگ. با کاهش  کندیکمک م  زیسازمان ن

 [10]کنند. تیخود را تقو ی رقابت تیموقع جه،یسازگار شوند و در نت دی جد یهاو چالش راتییبا تغ یراحتکه به دهندیم

 

 ها سیکروسرویم موفق   ی سازادهیپ  یهاروش

 مناسب یانتخاب فناور •

برا  یفناور  انتخاب مق  یادیز  ریتأث  تواندیم   هاسیکروسرویم  یسازادهیپ   یمناسب  و  عملکرد  باشد.  آن   یریپذاسیبر  داشته  ها 

فر و  توسعه   Kubernetesو    Spring Boot  ،Dockerمانند    ییهامورک یابزارها  مبه  کمک  تا    کندیدهندگان 

برا  یفناور  انتخاب  کنند.   یسازادهیپ   یراحتبه  را  هاسیکروسرویم در    یدی کل  ینقش  ها،سیکروسرویم  یسازادهیپ   یمناسب 

  ن یدهندگان ابه توسعه  روند، یبه کار م  نهیزم  ن یکه در ا  ییهامورکی. ابزارها و فرکندیم  فا یا  ها ستمیس  یریپذاسیعملکرد و مق

پ   یبه طراح  یشتری تا با سهولت ب  دهند یامکان را م با    Spring Bootعنوان مثال،  . بهبپردازند  هاسیکروسرویم   یسازادهیو 

آوردن ساختارها توسعه   یفراهم  استاندارد،  و  قادر مساده  را  به سرعت سرو  سازدیدهندگان  مق  یقو  یهاسیتا  را   ریپذاسیو 
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همچن  جادیا قابل  Docker  ن،یکنند.  توز  یبندبسته  تیبا  فرآ  عیو  م  ندیآسان،  تسه  ها سیکروسرویاستقرار  شدت  به    ل یرا 

 [11].کند یبزرگ کمک م  اسیدر مق  نرها یکانت  نیا یو هماهنگ  تیریبه مد زین Kubernetesو  کند یم

را پشت سر گذاشت. به عنوان   یو نگهدار  یریپذاسیمربوط به مق  یهاچالش  یبه سادگ   توانیم  ها،یفناور  نیاستفاده از ا  با

 ریمتغ  یازهایبه سرعت به ن  توانند یدهندگان متوسعه  ،یری پذ اسیو مق  ونیاتوماس  تیریمد در    Kubernetesمثال، با قدرت  

کمک    هاسیکروسرویابزارها نه تنها به بهبود عملکرد م  نیا  حیانتخاب صح   جه،ی. در نتندکن  نه یبازار پاسخ دهند و منابع را به

 [12]خواهد بود. یفزارانرم یهادر پروژه داری رشد و توسعه پا سازنهیبلکه زم د،کنیم

 CI/CDاستفاده از   •

روش   استفاده تحو  CI/CD  یهااز  و  مداوم  م  لی)ادغام  باعث  به  شودیمداوم(  تست   یهایروزرسانکه  و  خودکار    یهامکرر 

ا  یراحتبه شود.  توسعه  کرد یرو  نیانجام  ابه  م  نیدهندگان  را  به  دهد یامکان  ککه  و  دهند  پاسخ  بازخوردها  به    تیفیسرعت 

بهبود بخشند.امنر را  تحو  CI/CD  یها روش   فزار  و  به  لی)ادغام مداوم  فرآ  یدیکل  ی استراتژ  کیعنوان  مداوم(  توسعه   ندیدر 

بهنرم امکان  تست  یهایروزرسانافزار،  انجام  و  به  یهامکرر  را  مؤثر خودکار  م  یطور  اآورندیفراهم  به    کردیرو  نی.  نوآورانه 

م توسعه  امکان  ب  دهدیدهندگان  تغسرع هتا  به  ن  راتییت  نت  یازهایو  در  و  دهند  پاسخ  برا  جه،یکاربران  لازم  انتشار   یزمان 

بهره  د یجد  یهایژگیو با  ابزارها  یریگبه حداقل برسد.  باشند و    تیفیبر ک  توانندیم  هامیت  ون،یاتوماس  یاز  نظارت داشته  کد 

 [13]. رسدیم دیولبه مرحله ت یجدوز مشکلات و بدون بر  شودیادغام م  یراحتبه ر ییحاصل کنند که هر تغ نانیاطم

خودکار    یها. تستانجامدیم  زیافزار ننرم  تیفیبلکه به بهبود مداوم ک  کند،یچرخه توسعه کمک م  عیتنها به تسرنه  ندیفرآ  نیا

  ب،یترت  نی. به اکنندیزودهنگام مشکلات و اشکالات کمک م  ییبه شناسا  شوند،یکه در طول مراحل مختلف توسعه انجام م

 انیمشتر  یرا برا  یبهتر  یتجربه کاربر  ب،یترت  نیبپردازند و به ا  دیبه عرضه محصولات جد  یشتر یب  نانیبا اطم  توانندیم  هامیت

  یو بهبود مستمر، به اهداف تجار  یتا با تمرکز بر نوآور  دهدیدهندگان اجازه مبه توسعه  کردیرو  نیا  ت، یفراهم آورند. در نها

 [14]. ابندیخود دست 

 مناسب API  یطراح •

  گر یکدیبا    یراحتتا به  دهدیدهندگان اجازه مکار به توسعه  ن یمهم است. ا  اریآن بس  قیمناسب و مستندات دق  API  یطراح

قابل از  و  کنند  برقرار  سرو  یهاتیارتباط  به  API  ک ی  یطراح  کنند.   یبرداربهره  ها سیمختلف  بنمناسب    ی برا  یادیعنوان 

م برنامه  ها ستمیس  انیارتباطات  م و  عمل  اکندیها  گونه  دیبا   یطراح  نی.  س  یابه  بر  علاوه  که  کاربرپسند  یادگ باشد    ، یو 

ابه توسعه   د یکارآمد با   API  ک یارائه دهد.    زیرا ن  یمتنوع   یهاتیقابل تعامل    نبا آ  یامکان را بدهد که به راحت  نیدهندگان 

  ق یدق  نییمتدها، تع  یمعنادار برا  یهاو استفاده کنند. انتخاب نام  ی یمختلف آن را شناسا  یها یژگ یکنند و بتوانند به سرعت و

 [15]. روندیبه شمار م  ندیفرآ  نیدر ا یدیکل  یهاخطاها، از جنبه  تیریمد یمناسب برا یهاو ارائه روش ها،یپارامترها و خروج

ضرور  قیدق  مستندات مکمل  جامع،  م  API  یطراح  یبرا  یو  ادی آیبه حساب  ب  نی.  توض  د ی امستندات   یواضح  حاتیشامل 

از   بخش  هر  عملکرد  نمونهAPIدرباره  راهنماها   یکاربرد  یها،  توسعه  یریتصو  یو  تا  به باشد  سرعت  به  بتوانند  دهندگان 

انطباق    کنندهنی، تضمAPI  راتییمستمر مستندات به همراه تغ  ی رسانروزبه  ن،یکنند. همچن  دایپ   یدسترس  از یاطلاعات مورد ن

ن بودفزون  روزا  یازهای با  خواهد  نهاکاربران  در  طراح  API  کی  ت، ی.  م  حیصح  یبا  مناسب،  مستندات  تسه  تواند یو    لیبه 

 [16].دینما  یان یها کمک شا در پروژه یوربهره  شیو افزا  هامیت انیم یهمکار
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 مرتبط  یهایابزارها و تکنولوژ

  نیا  ت یریبه بهبود عملکرد و مد  توانندید که م دارن  وجود  ی متعدد  یهای ابزارها و تکنولوژ  ها، سیکروسرویم  یسازادهیپ   یبرا

 ابزارها شامل:   نیاز ا یکمک کنند. برخ یمعمار

- Dockerنرهایدر کانت هاسیکروسرویو استقرار م یبندبسته ی: برا . 

- Kubernetesنرهایکانت ونی و اورکستراس تیریمد  ی: برا. 

-  Istioهاسیکروسرویم نیب تیو امن کیتراف تیریمد ی: برا . 

- Prometheus   وGrafanaستمیعملکرد س لینظارت و تحل ی: برا. 

 کمک کنند.  ها سیکروسرویم  یهاتیبه ارتقاء قابل توانندیوجود دارند که م  زین یگری د یهانهیابزارها، گز نیبر ا علاوه 

-  Spring Cloudا توسعه  ن ی:  ابزارها،  از  م مجموعه  قادر  را  جاوا  سا  سازدیدهندگان  به  با    یی هاسیکروسرویم  یدگ تا 

 کنند.  جاد یتعامل بالا ا تیو قابل یریپذاسیمق یهایژگیو

-  Apache Kafka  :ها سیکروسرویم  نیها است که امکان تبادل اطلاعات بداده  انیجر  ت یریمد  یبرا  شدهعیپلتفرم توز  کی  

 . کندیبالا فراهم م  یی را با سرعت و کارا

-  Consulتا به    دهد یاجازه م  ها سیکروسرویو به م  کند یعمل م  یکربندیپ   ت یریکشف و مد  س یروس  کی ابزار به عنوان    ن ی: ا

 کنند و تعامل داشته باشند.  یی را شناسا گریکدی یراحت

-  ELK Stack (Elasticsearch, Logstash, Kibana) و    هیو تجز  یسازرهیذخ  ،یآورجمع   یاز ابزارها برا  یا: مجموعه

 کمک کند.   ستمیو درک بهتر از رفتار س تیشفاف به   تواندیها که ملاگ لیتحل

دهندگان  ه به توسعهبه سرعت در حال گسترش هستند ک  زین  Serverless Architectureهمچون    یمیمفاه  ن، یبر ا  علاوه 

 API  استفاده از  ت، ینها   در   تمرکز کنند.   د یجد   یهایژگیکد و توسعه و  یسرور، بر رو  تیری به مد  ازی تا بدون ن  دهد یاجازه م

Gateway را   ییکارا تواند یم  هاسیکروسرویم نیها بو درخواست  کیتراف  تیریمد  یبرا یمرکز ینقطه ورود  کیبه عنوان   زین

ا  شیافزا تکن  ن یدهد.  و  برا  نهیزم  گر، ی کدیدر کنار    ها، کیابزارها  اطم  ر،ی پذاسیمق  ی هاستمیس  جادیا  یرا  و کارآمد    نانیقابل 

است که انتخاب ابزار مناسب   ینکته ضرور  نیبه ا  توجه  وکارها پاسخ دهند.کسب  ریمتغ  یازهایبه ن  دتواننیکه م  کنندیم   راهمف

ن  یبستگ ا  طیو شرا  ازهایبه  از  پروژه دارد. هر کدام  را دارند و شناخت    ی ایو مزا  ها یژگیو  ها یفناور  نیخاص هر  خاص خود 

  ر یپذو انعطاف  یقیتلف  یکردیرو  ،یمنجر شود. به طور کل  هانهیش هزتوسعه و کاه  ندیفرآ  یسازنهیبه به  تواندیها م از آن   حیصح

 [17,18].دی نما  یانی کمک شا ی و فن یبه تحقق اهداف تجار  تواندیر انتخاب ابزارها مد

 

 ها سیکروسرویدر توسعه م   هاوهیش  نیبهتر

 هاسیدامنه سرو  ح یانتخاب صح •

از تداخل   یریکار به جلوگ  نیبرخوردار است. ا یی بالا  تیاز اهم سیوسروکریهر م یبرا  هاتیها و مسئولدامنه ق یدق یبندمیتقس

 یدر طراح  تیموفق  دیکل  س،یکروسرویدر هر م  هات یها و مسئولواضح دامنه  یبندمیتقس  .کندیکمک م  ی اضاف  یهایدگیچیو پ 

نگهدار  ریپذاسیمق  یهاستم یس قابل  ا  یو  نرم  ندیفرآ  نیاست.  ابه مهندسان  م  امکان  نیافزار  به وضوح مشخص    دهدیرا  که 

از بروز    کرد،یرو  نی. با اکندیم  دایپ   یدسترس  ییهارا بر عهده دارد و به چه نوع داده  یفیچه وظا  سیکروسرویکنند که هر م
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موضوع نه  نیمتمرکز شود. ا یحوزه مشخص یبر رو تواندیم  م یو هر ت شودیم یریجلوگ ها سی کروسرویم نیب یتداخل عملکرد

 [19].کندیکمک م زیبلکه به بهبود روند توسعه ن د، شویو کاهش احتمال خطا م یی کارا شیب افزاتنها موج

ا  علاوه تسهدامنه   قیدق  یبندمیتقس  ن،یبر  به  به  ینگهدار  ندیفرآ  لیها،  م  ستمیس  یروزرسانو  وقتکند یکمک  هر    فیوظا  ی . 

لازم را اعمال کنند بدون آنکه نگران   راتییتغ  یبه راحت  نندتوایدهندگان مشده باشد، توسعه  ف یطور واضح تعربه  سیکروسرویم

  کند یفهم کد کمک م   تی قابل  شیو افزا  یاضاف  یهایدگیچیبه کاهش پ   ،ینوع سازمانده   نیها باشند. ابخش  ریبر سا  یمنف  ریتأث

نت در  ن  جه،یو  مورد  آزما  یبرا   ازیزمان  و  م   شی توسعه  کاهش  نها دهد یرا  در  تنه  وهیش  نیا  ت، ی.  بهنه  به  عملکرد    یسازنهیا 

 [20].انجامدیم  زین هامیت نیب یهمکار لیبلکه به تسه کند،یکمک م ستمیس

 ی طراح  یاستفاده از الگوها •

الگوها  استفاده چشمگ  تواندیم  API Gatewayو    Circuit Breakerمانند    یطراح  یاز  طور  قابل  یریبه  و    تیعملکرد 

در برابر خطاها، از بروز    یحفاظت   سمیمکان  کی  جاد یبا ا  Circuit Breaker  یلگورا بهبود بخشد. ا  هاس یکروسرویم  نانیاطم

  س یسرو  کیدر    یمتوال  یها یناکام  ییتا در صورت شناسا  دهدیاجازه م  ستمیالگو به س  نی. اکندیم  یریمشکلات مکرر جلوگ

روش نه   نیا  جه،یاجزا بکاهد. در نت  ریسا  یبر رو  یاز فشار اضاف  جهیها را متوقف کند و در نتخاص، به طور موقت درخواست 

 [21]. دهد یم اهش ک  زیو رفع مشکل را ن ی ابی بلکه زمان باز کند،یم یریجلوگ شتریب  یهایتنها از وقوع خراب

الگو    نی. اکندیعمل م  ها سیکروسرویبه م  ی ورود  کیتراف  ت یریمد  یبرا  یابه عنوان دروازه  API Gateway  گر،ید  یسو  از

نظ  و  کنترل  درخواستامکان  بر  م ارت  فراهم  را  م  سازدیها  هو  یمتعدد  فیوظا  تواندیو  احراز  تجمع   ی ابیریمس  ت،یمانند  و 

گپاسخ عهده  به  را  کمک  ردیها  به   .API Gatewayتوسعه تراف ،  بار  تا  بود  خواهند  قادر  مؤثرتر  یکیدهندگان  طور  به    ی را 

  کند، یکمک م  ستمیس  یینه تنها به بهبود کارا  کرد،یرو  نی د. ابکاهن  هاسیسرو  نیتعاملات ب  یهایدگیچیکرده و از پ   تیریمد

 [22].آوردیبه ارمغان م ییکاربران نها یبرا زیرا ن یبهتر یبلکه تجربه کاربر

 ها داده  تیریمد •

به    س یمدل، هر سرو  نی. در اشودیشناخته م   ی دیکل  ی هااز چالش  ی کیبه عنوان    ها سیکروسرویم  یها در معمارداده  تیریمد

  ن یبه ا  "Database per Service"  یخاص خود را برآورده سازد. استفاده از الگو  ی ازهاین  تواندیر مستقل عمل کرده و مطو

م هر  که  م  گاهیپا  سیکروسرویمعناست  ا  خصوصداده  که  دارد  را  خود  م  نیبه  جداساز  تواندیامر  کاهش  داده  یبه  و  ها 

با   ترع یسر  قیبلکه امکان تطب  انجامد،یم  یریپذ اس ینه تنها به بهبود مق  یجداساز  نیکمک کند. ا  هاسیسرو  انی م  هایوابستگ

 [23].آوردیفراهم م  زیوکار را نمتنوع کسب یازهایو ن راتییتغ

ا  ن یا  با اصل  یک یبه همراه دارد.    زین  ییها چالش  کردیرو  ن یحال،  و مد داده  یسازهمگام  ،یاز مشکلات  ها در  تراکنش  تیریها 

ها  داده  یروزرسانو به  یدسترس  یبرا  کپارچهیروند    ک ی  جادی ا  ، یداده مرکز  گاه یپا  ک یعدم وجود    لیبه دل  . هاستسیسطح سرو

  Event Sourcing  ای   Sagaمانند    ییالگوهادهندگان ممکن است از  ن مشکلات، توسعهیحل ا  یباشد. برا  دهیچیپ   تواندیم

انتخاب    ت، ی. در نهاکندیکمک م   ستمیها در سطح کل سداده  یگکپارچیاز    نانیو اطم  ها یدگ یچیپ   تیریبهره ببرند که به مد

 [24]آن دارد. اس یخاص پروژه و مق یازهایبه ن  یمناسب بستگ کردیرو
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 هاسیکروسرویم   ی معمار  ندهیآ

انعطاف  یریپذاس یبه مق  ازیافزار و نرو به رشد در توسعه نرم   یتوجه به روندها  با  ی عمارانتظار داشت که م  توانیم  ،یریپذ و 

آ  هاسیکروسرویم گ  شتریب  نده یدر  قرار  توجه  مورد  قبل  همچنردیاز  سرو  یی هاینوآور  ن،ی.  سرور    یهاسیمانند  بدون 

(Serverless  و استفاده از هوش ) تنها به تحولات نه  نیا  توسعه کمک کند.  ندیفرا  عیو تسر  یسازنهیبه به  تواندیم  یمصنوع

کارا م  ییبهبود  به    شوند،یمنجر  اسازمانبلکه  م  نیها  را  تغ  دهندیامکان  به  به سرعت  ن  راتییکه  و  پاسخ دهند    یازهایبازار 

بهتر  انیمشتر به  ا  نیرا  برآورده سازند. در  م  نیشکل ممکن  عنوان    هاسیکروسرویراستا،  برا  کیبه   ک یتفک  یراهکار مناسب 

شود،    یو به روزرسان  ابدیصورت مستقل توسعه    به  تواند یم  س یکروسروی. هر مشوندیتوسعه شناخته م  ندیفرآ  لیو تسه  فیوظا

 [25].گردد یم نانیاطم تیقابل  شیو افزا ستمیامر موجب کاهش زمان توقف س نیکه ا

  د ی جد  ی هایژگ یو توسعه و  ینوآور  یکه بر رو  دهد یامکان را م  ن یا  ها میبدون سرور به ت  یهاسیاستفاده از سرو  ن، یبر ا  علاوه 

کوچک    یوکارهاها و کسباستارتاپ  یبرا  ژه یبه و  د،یجد  وهی ش  نیباشند. ا  هارساخت یز  تیریان مد تمرکز کنند، بدون آنکه نگر

به منابع مال  انسان  یکه  م  یدسترس  یودمحد  ی و  ا  یتحول  تواند یدارند،    ل یبا تحل  یهوش مصنوع   ن،یهمچن  کند.  جاد یشگرف 

و  داده شناسا  تواندیم  نیماش  یریادگی ها  پ   دهیچیپ   ی الگوها  ییبه  ا  انیمشتر  ی ازهاین  ی نیبشیو  کند.    ها ی تکنولوژ  نیکمک 

ارتقاء    د یجد  ی را به سطح  یتجربه کاربر  شده، ی سازیشخص  ی بلکه با ارائه راهکارها  پردازند،یم  ندهایفرآ  یسازنهیتنها به بهنه

پ   ستمیاکوس  کی  جاد یافزار به سمت اتوسعه نرم  نده یآ  ت، ینها  در  . دهندیم  یکه در آن، همکار  رودیم   ش یمتصل و هوشمند 

نحو    نیها بتوانند به بهترتا سازمان  کند یکمک م   گریکدیبه    یبدون سرور و هوش مصنوع   یها سیسرو  ها،سیکروسرویم  انیم

و نحوه   یفرهنگ سازمان  رییبلکه به تغ  گذارند،یم  ریافزار تأثتوسعه نرم   یتنها بر روتحولات نه   ن یعملکرد خود را بهبود بخشند. ا

 [26,27]خواهند کرد. یان یکمک شا زین هامیتعامل ت

 

 ی ریگجهینت

ها  به سازمان  تواندیو کارآمد م  نینو  کردیرو  کیعنوان  به  سیکروسرویم  یبزرگ با استفاده از معمار  اسیمق  یافزارهانرم   توسعه

خود را حفظ کنند. با   یهاستمیس  نانیاطم  تیو قابل  تیفیحال ک  نیبازار پاسخ دهند و در ع   ی ازهایسرعت به نکمک کند تا به

کمک کند. در    کردیرو  نی ا  تیبه موفق  تواندیمناسب م   یاز ابزارها  و استفاده   ها وه یش  نیبهتر  ت یموجود، رعا  یهاوجود چالش

پ   ت، ینها افزا  ی فناور  ی هاشرفتیبا  رو  ش یو  بر  م  توانیم  ،یریپذاسیمق  یتمرکز  که  داشت  بخش    ها سیکروسرویانتظار  به 

 شوند.  لیافزار تبداز توسعه نرم ریناپذییجدا

.  آوردیتر را فراهم مآسان  یو نگهدار  یروزرسانکوچک و مستقل، امکان به  یبه اجزا  ستمیس  یبندمیتقس  ییتوانا  ان،یم  نیا  در

ا  شیآزما   ابد،یتوسعه    تواندیطور جداگانه مبه  سیکروسرویهر م باعث تسه  نیشود و مستقر گردد، که    ی ندهایدر فرآ  لیامر 

ا. بهشودیمختلف م  یهامیت ابه سازمان  کردیرو  نیعلاوه،  را م  نیها  ن  دهدیامکان  را    از،یکه در صورت  به سرعت منابع خود 

  تیماه  ل یبه دل  ها سیکروسرویم  گر،ی د  یسو  از  تمرکز کنند.  ستمیاز س  یخاص  یاجزا  یبر رو  ی کنند و به سادگ  یگذاراسیمق

مشکلات و    ییبه شناسا  تواندینظارت و رصد م   یمثال، استفاده از ابزارها  یدارند. برا  یتری قو  تیریبه مد  ازیخود، ن  شدهع یتوز

  ی سازادهی ن، پ یرا به همراه داشته باشد. همچن  یو کاهش زمان خراب  یی بهبود کارا  جه،یکمک کند و در نت  ستمیاختلالات در س

کند و    لیسهرا ت  هاسیکروسرویم  انی تعامل م  تواندیم  ن،رهمزمایغ   یهاسبک و پروتکل  یهاAPIمؤثر، مانند    یارتباط  یالگوها

 سرورها بکاهد. یبر رو ی از بار اضاف
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ا  یایمزا  گرید  از توجه  فناور  یسازکپارچهی  تیقابل  ،یمعمار  نیقابل  به  دی جد  یهایبا  مثال، سازماناست.  معنوان    توانند یها 

طور  که به  آوردیفراهم م  شانیامکان را برا  نیکنند و ا  یبردارهبهر  یکلان و هوش مصنوع   یها داده  ،یاز خدمات ابر  یراحتبه

نوآور ن  یمداوم  به  و  دهند.  انیمشتر  ریمتغ  یازها یکنند  ا  اما  پاسخ  کنار  مد  زین  یی هاچالش  ا، یمزا  نیدر  دارد.    ت یریوجود 

است که    یها، از جمله مسائلداده  یکپارچگیو    یاز سازگار  نانیو اطم  ها سیکروسرویم  انیاز ارتباطات م  یناش   یهایدگیچیپ 

جدبه  د یبا گ  ی طور  قرار  توجه  سازمانردیمورد  با.  ابزارها  د یها  از  استفاده  س  یبا  مانند  و    نریکانت  تیریمد  ی هاستمیمناسب، 

 ع یسر  راتییتحولات و تغ  نیتوجه به ا  با   .ابندیدست    یورها را به حداقل برسانند و به حداکثر بهرهچالش  نیا  ون،یاورکستراس

.  رودیم  ش یپ   هاسیکروسرویم  یاستفاده از معمار  شیافزار به سمت افزاتوسعه نرم  ندهیکه آ  رسدیبه نظر م   ،یفناور  یایدر دن

مستمر و ارائه    یرباشند، بلکه امکان نوآو  رتریپذ بازار انعطاف  راتییتا در برابر تغ  کندیها کمک منه تنها به سازمان  کردیرو  نیا

مشتر به  بهتر  ن  انیخدمات  م  زیرا  بنابراآوردیفراهم  صح  ن،ی.  شناخت  ا  حیبا  به  یمعمار  نیاز  مناسب،    یهاوهی ش  یریکارگو 

 گام بردارند.  تالیجید ی ایو رقابت در دن تیموفق ریدر مس  توانندیها مسازمان
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