
 

86 

 

ی در مهندس  یمطالعات علوم کاربرد   

1403  بهار  ،1  شماره  ،10  دوره  

86-101صفحات    

Online ISSN: 2476-4507 

Print ISSN: 2538-2055 

www.irijournals.com 

 ( نابینایان) کاربست فناوری در یادگیری فعال کودکان با نیازهای ویژه 
 

 2نهیپود  ی، عل1مقام یعال دیسع

 وتریکامپ یمهندس یکارشناس 1

 زاهدان  انیدانشگاه فرهنگ ژهی و یازهایاموزش دانش اموزان با ن   یدانشجو 2 

 

 چکیده 

  جمله   از  معلولین  گروه  به  آموزشی  و  بخشیتوان  خدمات  ائهرا  اصلی  متولیان  استثنایی  وپرورشآموزش  و  بهزیستی  سازمان   دو 

 خدمات  ارایه  همچنین  و  معلولیت  درجه  تعیین  و  معلولیت  دارای  افراد  شناسایی   برای  سازمان  دو   این  .هستند  بینایی  معلولین

 وزارت دارند.  شخصیم هایدستورالعمل  و  ها گایدلاین آموزشی خدمات از افراد این رداریبرخو  و  بخشیتوان راستای در حمایتی

  دریافت  برای  آنان  ارجاع  و  بینایی  مشکلات  با  افراد  شناسایی  جهت  در  هاییبرنامه  ،نابینایی   از  پیشگیری   راستای  در  نیز  بهداشت

  و  آموختن  به  نیاز  تامین  افتد. نمی  اتفاق  سلامت   نظام  سوی  از  بخشیتوان   خدمات  برای  ارجاع  اما  ؛دارد  موقعبه  درمانی   خدمات

  . اسـت  ،ویـژه   نیازهای   با   آموزاندانش  از  گروهی  عنوانبه  بینایانکم  و  نابینایـان  مهم  نیازهای  از  یکی   ،اطراف  محیط  از  لاعطا

 لوازم   کلیه  که   اند کرده  تأسیس  را  آموزشی   صنایع  شرکت  ،ایران  صنایع  نوسازی  و  گسترش  سازمان  و  وپرورشآموزش   وزارت

  های کتاب  همچنین  کند. می  تولید  را  .. . و  ریلب  تحریرماشین  ،افزار  حساب   ،چرتکه  ،هنقال  ،کشخط  شامل  نیاز  مورد  آموزشی

  با   خط  درشت  کتاب  عنوان  14  تاکنون  است.  شدهتهیه   ششم  پایه  تا  (درشت  فونت)  بیناکم  آموزاندانش  برای  استاندارد  آموزشی

  سال   هر  در  نما   درشت  و  صوتی  ،بریل  صورتهب  درسی  کتاب  عنوان  120  از  بیش  همچنین  و  است  شدهچاپ  لازم  استانداردهای

 تهیه  بخشیتوان  مراکز  و  مدارس  در  ضروری  و   نیاز  مورد  تجهیزات  و   وسایل   از  فهرستی  است  اند.لازمشده  سازیمناسب  تحصیلی

  در  همراه  های معلولیت  نوع  همچنین  . کندمی  کفایت   مددجو  تعداد   چه  برای  دستگاه   تعداد  هر   که  گردد   مشخص  باید   شود.

  ،ارشناسانک  مشورت  تحت  معلولین  مختلف  هایگروه  بایستی  لذا  است.  تأثیرگذار  اربسی  نیاز  مورد  کمکی  ابزار  نوع  عیینت

  بر   علاوه یعنی  ؛شود گیریتصمیم ،ابزار تهیه برای نیازشان  با  متناسب و  کنند بررسی را موجود  بینایی کمک  امکانات و تجهیزات

 مورد   بیشتری  معیارهای  باید   حتما  ترپیشرفته   ابزار  تهیه  برای  ،کرد  گیریتصمیم  یازموردن  های حداقل   برای  توانمی  اینکه

   شود. اقدام اششهروندی و تحصیلی  نیازهای ،اجتماعی شرایط با   متناسب فرد هر  برای و گیرد ارقر  تحلیل و ارزیابی
 

 (  ننایانابی) نیازهای ویژه ،کودکان ،یادگیری فعال  ،فناوری ،کاربستهای کلیدی:  واژه
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 : مقدمه

از مظاهر  یکی  است.  پرورش  و  آموزش  نظام  و دگرگون سازی کل  شکل  تغییرِ  ایجاد  ارتباطات در حال  و  اطلاعات  آوری  فن 

ارتباطات رایانه در آموزش می    ،قدرتمند فن آوری اطلاعات و  این فن آوریکاربرد  تربیت    ،باشد.  تعلیم و  زیادی در  پتانسیل 

های رایانه و نیز فن آوری های کمکی برای این    به ویژه دانش آموزان کم بینا دارد. استفاده از فن آوریدانش آموزان استثنایی  

د متحمل می شوند از میان  این امکان را به آنها می دهد تا مشکلاتی را که از بابت کم بینایی در یادگیری خو  ،دانش آموزان

تولید ش ای  رایانه  افزارهای  نرم  از جمله  بینا بردارند.  کم  افراد  برای  بر روی صفحه ی    ،ده  متون  افزار خواندن  نرم  و  پویشگر 

نمایش  ، نمایش صفحه  نمایی  بزرگ  افزار  نمایش  ،نرم  صفحه  روی  متون  خواندن  افزار  حروف   ،نرم  نوری  تشخیص  افزار  نرم 

اری موجود برای این افراد می  افزار برنامه درسی چند رسانه ای است. همچنین از جمله فن آوری های سخت افز نوشتاری و نرم

اسکن دید به  نمایی  ،توان  بزرگ  تی. وی ِقابل حمل  ،دوربین  بین های سی. سی.  های    ،ذره  بین  ذره  و  های جیبی  بین  ذره 

افزارها بپردازیم و بهره دیجیتال اشاره کرد. در این مقاله قصد داریم به شرح وی افزارها و سخت  از این نرم  ژگی های هر یک 

ه این دسته از دانش آموزان مورد آنها را در کلاس های درس برای دانش آموزان کم بینا به منظور تسهیل آموزش بگیری از  

 بخشیتوان  بالینی   خدمات  . شودمی  ارائه  مختلفی  سطوح  در  معلولین  جامعه   به   آموزشی  و   بخشیتوان  خدمات .بحث قرار دهیم

  شامل  خدمات  این   گردد.می  ارایه  سنجی بینایی  کارشناسان  توسط  یخصوص  های کلینیک  و   دولتی  هایبیمارستان  در  غالبا 

  بخش  در  است.  بیناکم  افراد  برای  نیاز  مورد  تجهیزات  سایر  و  عینک  فروش  موارد  برخی  در  و  تجویز  و  بینایی  آسیب  میزان  تعیین

  یک  در  سالانبزرگ  و  کودکان  به  و  ندارند  سنی  بندیگروه  ایران  در  بالینی  خدمات  شود.نمی  انجام  بخشیتوان   اتاقدام   بالینی

 مجوز  با  که  خصوصی  مراکز  در  سال  1۵  زیر  کودکان   به   اجتماعی  و   فیزیکی   شیبختوان  ترکیبی  خدمات گردند.می  ارایه  محل

 ارایه  ،کنندمی  فعالیت  نابینا  و   بیناکم  خواهتوان  و  خانواده  بخشیتوان   و  آموزش  روزانه  مرکز  عنوان  تحت  کشور  بهزیستی  سازمان

  های مهارت  همچنین  است.  بریل  آموزش  و   لامسه  حس  تقویت  ، یابیجهت  و  تحرک  شامل   بخشی توان  خدمات   اهم  ردد. گمی

  موردنیاز   ایمشاوره  و   روانشناسی  خدمات  مراکز  این   در  گردد.می  ارایه  نیز  .. . و  خوانیقصه  ،موسیقی  ،کامپیوتر  با   کار  مانند  دیگری

 به  را  خود  بخشیتوان  خدمات  نیز  کشور  بهزیستی  سازمان  به   وابسته  بخشیتوان  جامع  اکزرم شود.می  ارایه  خانواده  و   کودک  به

  ( rdenGa Sensory)  حواس  باغچه کنند.می  ارایه  سنی  هایگروه  کلیه  در  بینایی  از  اعم  جامعه  معلولین  هایگروه  همه

  به  آموزشی  و   بخشیتوان   خدمات   ارائه  به  انتهر  شهرداری  همکاری  با   مندعلاقه  فرد  یک  عمل  ابتکار  با   که  است  خیریه  مرکزی

  حقوقی   و   بوده  داوطلب  مرکز  این  بخشیتوان  و  آموزشی  خدمات  دهندهارائه   افراد  کلیه  پردازد.می  شدید  بینایانکم  و  نابینایان

 بخشیتوان  خدمات  مرکز   اصلا  کشور  مناطق  از  بسیاری  در   و  شهرهاست   در  بخشیتوان  و   بالینی  مراکز  تمرکز کنند.نمی  دریافت 

، همکاران  و  فرهادی  محبوبه  –  خداوردیان  سهیلا  ترجمه  –  جوارو  و  بستر  و  الک)  ندارد  وجود  بینایی  هایمعلولیت   گروه  برای

1400). 

  سالگی   ۵  از  قبل  تا   گردد. می  ارایه  دیپلم   دریافت   تا  تشخیص  بدو   از   استثنایی  وپرورشآموزش   سازمان   وسطت  آموزشی   خدمات 

  خدمات   ارائه  و  لامسه  حس  تقویت  کنند.می  مراجعه  استثنایی  مدارس  به  خدمات  دریافت  برای  معلول  فرزند  دارای  هایخانواده

 ۵  از  است.  سنی  گروه  این  در  آموزش  اصلی  قسمت  ،کودک  با  تعامل  نحوه  یادگیری  برای  معلول  کودک  والدین  به  ایمشاوره

  کودکانی   کلیه  تا  شودمی  انجام   بهداشت  وزارت  همکاری  با   ی غربالگر  طرح  مدرسه  و   دبستانی پیش  به  ورود   جهت  بعد   به  سالگی 

 رویکرد  شود.  گیریتصمیم  آنان  آموزش  برای  و   شدهشناسایی  هستند  بینایی  مشکل  رایدا  استاندارد  هایدستورالعمل   طبق  که

 حضور  امکان  وجههیچبه  که  شرایطی  در  تنها   است.  کودکان  از  گروه   این  ( Education Inclusive)   تلفیقی  آموزش  قالب
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  و   لوازم  خرید  شامل  حمایتی  خدمات گردد.می  ارایه  استثنایی  مدارس  در  آموزش  ،نباشد  میسر  عادی  مدارس  در  کودک

  و   ها پروتکل  اساس  بر  استثنایی  وپرورشآموزش  و  یستیبهز  سازمان  توسط  نابینایان  و  بینایانکم  نیاز  مورد  تجهیزات

 خیریه   غیردولتی  هایتشکل  عموما  که  مرتبط  هایکانون  و  موسسات  ،ها انجمن  سایر گردد.می  ارایه  مصوب  های دستورالعمل 

 حاضر  حال  در کنند.می  ارایه  روانی   تحمای  و  اجتماعی   مشارکت  ، ورزشی  ، فرهنگی  خدمات  حوزه  در   هایی عمل  ابتکار   ،هستند

 و   است  نامشخص  ارجاع  مسیر  و  دندارن  یکدیگر  با  اشتراکی  نقطه  هیچ  بخشیتوان   و  بالینی  خدمات  دهندهارائه  هایمجموعه 

  راهنمای   تدوین  .نیستند  برخوردار  بخشیتوان  خدمات  دریافت  جهت  درست  حمایت  از  شناسایی  از  پس  معلول  فرد  و  خانواده

 کشور  مختلف  مناطق  در  موردنیاز  آتی  هایظرفیت  بینیپیش  و  فعلی   هایظرفیت   اساس  بر  معلول  افراد  ارجاع  و  ناساییش  ،ملی

 بخشیتوان  و   بالینی   خدمات   دهنده ارائه   مراکز  به  دسترسی  همچنین   است.  حوزه  این  در  اجرایی  و   مطالعاتی  های تاولوی  از  یکی

 ترجمه  –  جوارو  و  بستر  و  الک)  شود  ریزیبرنامه  خصوص  این  در  منطقه  هر  نیاز   با   متناسب   باید  و  نیست  مهیا  کشور  سرسرا  در

 . (1400، همکاران و فرهادی محبوبه – خداوردیان سهیلا

 

 : بیان مسئله

این روزها با پیشرفت تکنولوژی کمک به   ، های بسیاری روبرو هستندافراد نابینا و کم بینا برای زندگی به طور مستقل با چالش

  23اکتبر مصادف با    1۵هر سال  .بیشتر شده تا با کمک ابزارهای تکنولوژیکی بتوانند زندگی راحت تری داشته باشنداین افراد  

در و  سال  مهر  روز    24ها  برخی  عنوان  به  را  میمهر  سفید جشن  عصای  یا  نابینایان  پاسداشت  جهانی  برای  روز  این  گیرند. 

با موضوع »چشم های    2021شود. روز جهانی عصای سفید در سال  ی داشته میدستاوردها و توجه به نیازهای افراد نابینا گرام

افراد.خود را دوست بدارید« برگزار می شود بالای  دارای اختلا  بیشتر  نابینایی  از   ، سال سن دارند. با این حال  ۵0ل بینایی و 

بینا  اختلال  دهد.  قرار  تاثیر  تحت  هر سنی  در  را  افراد  تواند  می  بینایی  دادن  و  دست  عمده  تأثیرات  تواند  می  نابینایی  و  یی 

بر همه جنبه های زندگی ب   ،از جمله فعالیت های شخصی روزانه  ، طولانی مدت  مدرسه و فرصت های شغلی    ،ا جامعهتعامل 

انکساری اصلاح نشده علل    ،داشته باشد و امکان دسترسی به خدمات عمومی را مختل کند. آب مروارید بدون عمل و عیوب 

بیماری های عفونی    ، رتینوپاتی دیابتی  ، گلوکوم  ،ل بینایی هستند. علل دیگر مانند دژنراسیون ماکولا وابسته به سناصلی اختلا

توان    چشم و نیز نمی  را  داردضربه  به رسیدگی  نیاز  نفر    2.2حداقل    ،در حال حاضر در سطح جهان.نادیده گرفت و  میلیارد 

–  افروز)  میلیارد یا تقریبا نیمی از این موارد قابل پیشگیری هستند  1تند. حداقل  دارای اختلال بینایی نزدیک یا از راه دور هس

 . (1399، غلامعلی

مالی بار  بینایی  کند  نقص  ایجاد می  از  عظیمی  ناشی  بینایی  اختلال  با  مرتبط  بهره وری  دادن  از دست  برآورد می شود که   .

تنهایی   به  پیرچشمی  نشده و  بینی اصلاح  آمریکا هزینه در پی دارد  2۵.4میلیارد دلار و    244نزدیک  در .میلیارد دلار  اخیراً 

تصویب   2030ی مراقبت از چشم تا سال جهانی جدید را برا  کشورهای عضو دو هدف  ،هفتاد و چهارمین مجمع جهانی بهداشت

روارید. این اهداف نه  درصدی پوشش موثر جراحی آب م  30درصدی پوشش موثر عیوب انکساری و افزایش    40افزایش    ؛کردند

  ، در اصل.کردبلکه در ارائه خدمات با کیفیت نقش مهمی ایفا خواهد    ،تنها در افزایش پوشش جهانی مراقبت از چشم در آینده 

از   از عملکردهای بینایی را  پوشش می    "کاملاً کور"تا    "کم بینایی "اختلال بینایی یک اصطلاح کلی است که طیف وسیعی 

  ،یان آمریکا کم بینایی را از دست دادن بینایی غیرقابل اصلاح که در فعالیت های روزانه اختلال ایجاد می کند دهد. بنیاد نابینا

آسیب یا ژنتیک    ،دیدن نیست. از دست دادن بینایی یا کوری می تواند ناشی از بیماریرد نابینا قادر به  توصیف می کند. یک ف
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وجود گزینه های فناوری کمکی با تکنولوژی بالا است که به کمک   ،ی این روزهایکی از مزایای جامعه مدرن و تکنولوژیک.باشد

آنها تسهی برای  را  اختلال آمده و زندگی  نابینایان فکر می کنید .ل می کندافراد دارای  به وسایل کمکی  عصا   ،وقتی    ، احتمالاً 

راهنما به ذهن خطور می کند  ،بریل بزرگنمایی ه  ،کتاب های صوتی و سگ های  ویژگی های دسترسی در    ، ای ویدئوییاما 

افزار تشخیص صدا ن  ،(از جمله بزرگنمایی متن)  رایانه ها  افرادی که  برنامه های تبدیل متن به گفتار و نرم  یز برای کمک به 

  تلفن های هوشمند انبوهی از فناوری کمکی را در جیب افرادی که به آن نیاز دارند .وجود دارد  ، دارای اختلال بینایی هستند

مثال عنوان  به  است.  داده  در  Be My Eyes برنامه  ،قرار  از طریق چت  iOS موجود  را  بینا  کم  و  نابینا  کاربران  اندروید  و 

خواندن   ، ه می کند که می توانند به شناسایی رنگ هایک فرد بینا متصل می کند. این برنامه از دوربین تلفن استفاد  تصویری با

 .(1400اول چاپ اموزش و  پرورشی  ناشرمعاونت – شهلا  فرقانی)  کنند کمک ...متن و

مایکروسافت از دوربین تلفن شما برای  Seeing AI برنامه .مایکروسافت این ایده برنامه کمکی را یک گام فراتر گذاشته است

هر چیزی   ،را بخواند  مشاهده محیط اطراف استفاده می کند و آنچه را که می بیند بیان می کند. هوش مصنوعی می تواند متن

بیشتر  ، ندبرای کاربران نابینا یا کم بینا که از رایانه استفاده می کن.را با اسکن بارکد شناسایی کند و حتی افراد را تشخیص دهد

گزینه  ،سیستم عامل ها دارای مجموعه ای از گزینه های دسترسی است. کاربرانی که نمی توانند صفحه کامپیوتر خود را ببینند

فناوری  خو با  و خواندن صفحات وب  از متن  استفاده  با  تصاویر روی صفحه  توصیف  به  قادر  افزار  نرم  این  دارند.  اننده صفحه 

صفحه های بریل    ،اگر کاربر تجربه لمسی خواندن خط بریل را به گوش دادن به صدا ترجیح می دهد.تبدیل متن به گفتار است

در    ، متن را از صفحه کامپیوتر به بریل ترجمه می کند   ،ی بریل با قابلیت بازسازیرا می توان به رایانه وصل کرد. نمایشگرها

 رضوی  قدس  آستان  ناشر  محمدتقی  طوسی  ترجمه  –  رانهمکا   و   ریتادیکس)  حالی که کاربر نشانگر خود را حرکت می دهد

 .(1400 سال

ایجاد کرده اند که به افراد نابینا یا کم بینا کمک  محققان دانشگاه جورجیا فناوری جدیدی   کوله پشتی با قابلیت هوش مصنوعی

افزار هوش مص از نرم   ماژول  ،اینتل  (AI)  نوعیمی کند تا به طور مستقل حرکت کنند. این فناوری کوله پشتی با استفاده 

GPS   4و دوربینK این کوله پشتی دارای یک سیستم هوش مصنوعی هوشمند است که روی لپ تاپ اجرا می شود و  .است

که در یک جلیقه   ( می تواند اطلاعات عمقی را نیز ارائه دهد  ،که علاوه بر ارائه اطلاعات مانع )  OAK D مجهز به دوربین های

 اینتل را اجرا می کنند و با استفاده از جعبه ابزار  Movidius VPU هان شده است. این دوربین هاو همچنین در یک کمر پن

OpenVINO   این سیستم هوش .شوند. بسته کمر همچنین باتری های سیستم را در خود جای داده استبرنامه ریزی می

شه یک  در  هنگام گردش  بینا  پیاده  عابر  یک  که  اشیایی  شناسایی  برای  بیندمصنوعی  می  اتومبیل  ،ر  سایر    ،دوچرخه  ،مانند 

ک دوربین هوش مصنوعی می بیند که می  رایانه از طریق ی.عابران پیاده یا حتی انداختن اندام های درخت آموزش دیده است

تا  تواند در جلیقه جاسازی شود تا محیط کاربر را مشاهده کند. سپس با لپ تاپ یا رایانه موجود در کوله پشتی کار می کند  

  ، ندنیز می تواند علائم را بخوا Luxonis توسط  ،دوربین فضایی .علائم و موانع را از طریق هدفون بلوتوث به کاربر اطلاع دهد

کاربر    ،تغییرات ارتفاع را مشاهده کند و موانع احتمالی را تشخیص دهد. هدفون های بلوتوث  ، مسیرهای عبور را تشخیص دهد 

شزد می کند. همچنین کاربر می تواند از طریق هدفون با  انع یا خطرات گفته شده را به آنها گورا به رایانه متصل می کند و مو

قرار دهد  ،داخلی GPS به دلیل.کامپیوتر صحبت کند اختیار کاربر  را در  تواند اطلاعات موقعیت مکانی  این  .رایانه حتی می 

وز پیشرفت ها و آزمایش های زیادی در پیش  فاش شد و هن  2021مارس    24کوله پشتی که هنوز نامش مشخص نیست در  

 .(1400، جانسون) از موانع کمک کند  دستگاه جدید می تواند به افراد کم بینا در جلوگیری دارد. تحقیقات نشان می دهد
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شی که  دوربین فیلمبرداری روی مچ بندهای ارتعا .استفاده از مچ بندهای ارتعاشی نیز کمکی برای افراد نابینا یا کم بینا است

درصد کاهش می دهد. همچنین   37در یک مطالعه کوچک نشان داد که تصادفات را تا    ،توسط تیم آمریکایی ساخته شده است

شرکت    31ساعت داده ویدئویی پیاده روی از    368محققان گزارش دادند که مطالعه روی    ،Jama Opthamology لهدر مج

محققان می گویند این دستگاه برای جایگزینی عصا یا  .روش می تواند مفید باشدکننده نابینا یا کم بینا نشان می دهد که این  

ارائه می دهد که از جمله کمک به افراد در جلوگیری از خطرات بالای  بلکه مزایای بیشتری    ،سگ راهنما طراحی نشده است

از جمله اینکه ممکن است دستگاه   ،ردنویسندگان اشاره کردند که این مطالعه محدودیت هایی دا  ،سطح زمین است. با این حال

نسیل عظیمی را برای افراد نابینا  فناوری هوشمند پوشیدنی پتا  ،به گزارش ایسنا.تمام خطرات احتمالی را شناسایی نکرده باشد

ی از آن  و کم بینا فراهم می کند تا بتوانند به طور مستقل از آن استفاده کنند و البته اجتناب از موانع و برخوردها بخش مهم

 . (1399 ،آسمان) است. به امید روزی که اختلال بینایی به طور کامل در جهان ریشه کن شود

 

 : اهمیت وضرورت تحقیق

های پیشرفته به منظور افزایش فناوری  ،های اخیرتر کرده است. در سالزندگی در دنیای امروز را بسیار آسان   ،پیشرفت فناوری

کرتوانمندی  برطرف  و  انسان  گرفته میهای  کار  به  انسانی  کمبودهای  و  نواقص  فنادن  میان  این  در  و  بسیاری وریشود  های 

نقطه عطف تبلور   2018شک سال  بی  .ت عادی را برای نابینایان و کم بینایان فراهم آوردتواند تجربه فعالیساخته شده که می

از سالفناوری افرادی که به نحوی با کشف روش های بسیار دور  های نوین برای کمک به نابینایان است.  هایی برای کمک به 

هایی  توان به استفاده از روش ای کمک به نابینایان میترین ابزارهآغاز شد. از ابتدایی  ،مشکل نابینایی دست به گریبان هستند

از قرن اشاره کرد که  قرار میبرای خواندن متون  استفاده  اینکه در سال  ها پیش مورد  تا  بریلول  ،1821گرفت  الفبایی    ، ییس 

 ،رفت روزافزون فناوریاما پیش  ،شودواحد برای نابینایان اختراع کرد که امروزه به طور گسترده در سرتاسر جهان استفاده می

ها و ابزارهای کمکی بسیاری در خدمت نابینایان و  گجت  ،هاهای اخیر اپلیکیشن دنیای نابینایان را دگرگون کرده است. در سال

  ، دهد سازد. گزارش سازمان بهداشت جهانی نشان می  ان قرار گرفته تا دنیای پیرامون را برایشان همچون افراد عادی کم بینای

تقریبی    28۵حدود   طور  به  تعداد  این  از  و  داشته  بینایی  مشکل  جهان  در  انسان  هستند.    39میلیون  نابینا  نفر  میلیون 

ایفا و    ، کنندود بینایی افرادی که با مشکل نابینایی دست و پنجه نرم میتوانند نقش بسیار مهمی در بهبهای جدید میفناوری

ای برای های تازهشوند که حرفهای بسیاری وارد بازار میتکنولوژی  ،ن بینها در زندگی روزمره کمک کند. در ایبه حرکت آن

همواره از موضوعات چالش برانگیز است.    ،ندگفتن دارند. حرکت در خانه به ویژه برای افرادی که دچار کم بینایی یا کوری هست

دهد به راحتی موقعیت مکانی خود را ان را میبه فرد نابینا این امک  GPSهای پشتیبانی کننده مبتنی بردر حال حاضر دستگاه

دارای  بعدی کامپیوتری و همچنین 3دارای یک دوربین  ،شودتشخیص دهند. این دستگاه که بر روی عصای فرد نابینا نصب می

است که می مانند  موتور  غلتکی  راهتونوک  نظر هدایت کند. در طول  به سمت محل مورد  را  فرد  با  ،اند  تواند  یک    کاربر می 

دستورالعمل گفتار  تشخیص  یک سیستم  و  کند  بیمیکروفون صحبت  طریق  از  را  کاربر  و  تفسیر  را  کلامی  هدایت  های  سیم 

اپل  " )Voice Over(اور  ویس" قابلیت اُور  وُیس. کندمی نابینا یا دارای اختلال  ، آیفون و آیپدهای  افراد  های بینایی این  به 

دستگاه به صورت صوتی جزئیات صفحه    ،اطراف ارتباط برقرار کنند. با فعالسازی این قابلیتدهد تا حدی با دنیای  امکان را می

اقتصادی)  کندل بهتر با آیفون یا آیپد میدهد و بدین صورت وی را قادر به تعامنمایش را برای کاربر شرح می ابرار   ، روزنامه 

1399). 
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هوشمند مجهز به خط بریل را برای کمک به افراد نابینا تولید کرده است.  شرکتی در کره جنوبی نخستین ساعت   ساعت دات

راحی شده است. کاربران همراه با صفحه مجهز به خط بریل ط   ،هوشمنداین ساعت با قابلیت اتصال از طریق بلوتوث به گوشی

د از هر سرویس و یا شبکه اجتماعی را های دریافتی خوقادر هستند تا پیام  ،بینا از طریق لمس صفحه این ساعتیا کمنابینا و  

های ساده را  هوشمند دریافت و توسط ساعت دات به خط بریل بخواند. کاربران همچنین قادر خواهند بود تا پیاماز طریق گوشی

ست  اپلیکیشن درخوا  .کاراکتر را تولید کند  4های کناری این ساعت ارسال کنند. صفحه مدور آن می تواند تا  ق دکمه از طری

  بر  آن نصب  با توانندمی نابینا فرد ای طراحی شده کهاپلیکیشنی برای کمک به افراد نابینا و کم بینا است. این اپ به گونه کمک

توانند برای اطلاع از تاریخ انقضای کالاهای  . برای مثال نابینایان میکنند  کمک  درخواست  افراد  دیگر  از  خود  همراه  گوشی  روی

ابزاری است   (BrainPort)  برِین پورت.ها بفرستند و به صورت آنی پاسخ دریافت کنندتصویر آن را به کمک دهنده  ،مختلف

می دیدن  به  قادر  زبانشان  طریق  از  را  نابینایان  دستگاهکه  این  طریق  ، کند.  از  را  تعبیه    تصاویر  عینک  روی  بر  که  دوربینی 

به ابزاری یک اینچ مربعی که بر    ،کند و در نهایت جزئیات جهان پیرامون را پس از پردازشبه چشم کاربر منتقل می  ،شودمی

کی  های الکتریق پالسنقطه شبیه ساز الکتریکی است. نابینایان از طری  400فرستد. این ابزار دارای  روی زبان فرد قرار دارد می

شبیه به  قادر  شده  درمیدریافت  و  بود  خواهند  مقابلسازی  در  شیئی  چه  که  دارد یابند  قرار  بریل.شان  خط  محققان   تبلت 

ای برآمده و بزرگ  اند که قابلیت نمایش خط بریل را دارد. این تبلت صفحه رونمایی کرده تبلتی دانشگاه میشیگان به تازگی از

افراد   یا  دارد که  راحتی میکمنابینا  به  را مطالعه کنندبینا  با کمک آن مطالب مورد علاقه خود  انگلیسی)  توانند  پدیا    ، ویکی 

2023). 

ای شبیه به دیدن داشته باشند. این  دهد تا تجربهمحصولی است که به نابینایان این امکان را می OrCam MyEye 2 عینک

دهد تا درک بهتری از اطرافشان داشته  صوتی نابینایان را یاری میبه صورت    رونمایی شد CES 2018 گجت که در نمایشگاه

باشند. گجت به عینک متصل شده و با استفاده از دوربینی که در آن تعبیه شده اطلاعاتی را از محیط بدست آورده و به کاربر  

طحی را اسکن کند و اطلاعات مورد واند هر ستگیری از این عینک فرد نابینا میگوید که در اطرافش چه خبر است. با بهرهمی

ر موارد این چنینی به سادگی و  دیگ  و  کامپیوتر  مانیتورهای  ، تلفن  نمایش   صفحه  ، تابلوها  ،رستوران  منوهای  ،کتاب  نیاز خود را از

از ویژگی تشخیص چهره نیز برخور دار  تنها با چرخاندن سر خود به سمت جسم مورد نظر بدست آورد. این عینک هوشمند 

یک گجت پوشیدنی ساده است که به    ( wayband)  بندوی .کندگیرد و در حافظه خود دخیره میو حتی نامها را یاد میاست  

توانند از حلقه چرخان دور  بر اساس این پتنت نابینایان می پتنت هوشمند سامسونگ .کندکمک ارتعاش فرد نابینا را هدایت می

ای توان با چرخاندن حاشیه دایرهتر مین کاراکترها استفاده کنند. به طور دقیقوارد کرد  های هوشمند براینمایشگر در ساعت

ها  حالت مختلف انتخاب کرد و اطلاعات مورد نظر خود را وارد نمود. این در حالی است که بیشتر شرکت  6اطراف نمایشگر بین  

با گجت  تعامل  برای  از جمله دستورات صوتی  راهکارهای جایگزین  استفاداز  راهکارهای  ه میها  دنبال  به  اما سامسونگ  کنند 

شود تا بتواند اجسام  های دریافتی از سنسور سونار با فیدبک لمسی ترکیب مییافته بندهای هوشمند سونومچ.تری استخلاقانه

بند  روی مچارتعاشات  تر و  تر باشد انعکاس موج صوتی قویرا تا فاصله چهار متری شناسایی کند. هرچه جسم مورد نظر نزدیک

های دریافتی از  تر به معنی وجود فضای خالی در اطراف کاربر است. شدت این لرزشهای ضعیفشدیدتر خواهد بود. اما لرزش

چالش دیگر پیش روی نابینایان و   دستکش رباتیک .شود قابل تنظیم استفون نصب میطریق اپ همراهی که روی اسمارت

پیرامون خود را در   ،دهد که با لمس اشیادر است. این دستکش این امکان را به فرد نابینا میدستگیره    افراد کم بینا پیدا کردن

فنجان مانند  اشیائی  ماهیت  درک  برای  نابینایان  که  است  معنی  این  به  این  ببینند.  لمس    ، واقع  به  نیاز  غیره  و  در  دستگیره 
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تم تشخیص گفتار تعبیه شده است که کاربر را قادر  و یک سیس  طولانی مدت آنها ندارند. در پشت این دستکش یک دوربین

مانند  می دستورات صوتی دستکش  در"کند  دهد. دستکش دست    "بطری آب"یا    "کاسه"  ،"لیوان"  ،"دستگیره  تشخیص  را 

می هدایت  را  حاوی  کاربر  که  لمسی  جدید  ترکیبی  سیستم  یک  برسد.  نظر  مورد  شی  به  کردن  لمس  طریق  از  که  کند 

کند. محرک الکتریکی یک  ای است و اطلاعات را به یک محرک مکانیکی یا الکتریکی ارسال میهای استوانه ینای از پ ه مجموع 

کند تا حس لمس را شبیه سازی به این معنی که اعصاب روی پوست دست را تحریک می  ، کندحس الکترواستاتیکی ایجاد می

 . (1399 ،هادیان)  کند

حال ساختن خودروی هوشمندی است که به مسافران نابینا امکان تجربه کردن مناظر بیرون    فورد در منظره را احساس کن

می فراهم  را  پیشماشین  که    نمونه کند.  ماشین  نوع  این  از  شده  کن"ساخته  احساس  را  دارد  "منظره  از    ، نام  استفاده  با 

چراغعکس روی  در  بالا  کنتراست  با  الهایی  بیرون    ( LED)  دیایهای  میمامنظره  تولید  باز  را  نابینا  شین  مسافران  کند. 

سایهمی و  کنند  لمس  را  ماشین  پنجره  شیشه  شدتتوانند  با  را  خاکستری  ارتعاش  متنوع  کنند.  های  احساس  مختلف  های 

  ، کند بی رما با همکاری یک شرکت محلی که برای نابینایان ابزار تولید میتیشرکت خودروسازی فورد در ایتالیا و شرکت جی

پیشا را طراحی کردهین  اوت .اندنمونه  لوک  کالیفرنیا  I/O 2018 در کنفرانس گوگل گوگل  (Lookout)  اپلیکیشن  که در 

شد اینترنت  ،برگزار  به  اتصال  به  نیاز  بدون  و  جدید  گفته  Lookout اپلیکیشن  به  کرد.  معرفی  با    را  اپلیکیشن  این  گوگل 

پیش روی دوربین موبایل را برای کاربر    تواند اطلاعات مربوط به صحنه مییر  استفاده از هوش مصنوعی و فناوری تشخیص تصو

ها قرار نیاز نابینایان را به صورت ساده و کامل در اختیار آن مورد اطلاعات ، مصنوعی هوش کمک به  خواهدمی  گوگل  شرح دهد.

مثال می عنوان  به  یک محیط جدید دهد.  به  کاربر  ورود  صورت  در  مکانا  اطلاعات   ،تواند  آن  در  ثابت  قرارگیری    ، فراد  محل 

تواند به فرد نابینا بگوید که وارد اتاق  می   Lookout  ، آسانسورها و مسیرهای مورد نیاز کاربر را به او نشان دهد. به عنوان مثال

  .نشیمن یا سرویس بهداشتی شده و این که چه وسایلی پیرامون او قرار دارند

اند که  .تی مدیا« موفق به طراحی دستگاهی هوشمند و البته به شکل حلقه شده.آیاه »امیشگمحققان آزما خوان انگشتیکتاب

انگشتر مانند  دارند  ، درست  بینایی  مشکل  که  افرادی  به  و  شده  سوار  کاربر  انگشت  روی    ، روی  از  را  متون  خواندن  امکان 

تبلت می  ، های معمولیکتاب نام »کگوشی و  با  این دستگاه قرار است  انگشتیتابدهد.  بازار   (FingerReader) «خوان  در 

دستگاه کردن  به دست  از  پس  شود.  نظر  ،عرضه  مورد  زیر خط  را  خود  اشاره  انگشت  غذا  ،کاربر  منوی  مثال  طور    ، مجله  ،به 

روزنامه حرکت داده و حروف و کلمات توسط دوربین کوچکی که روی دستگاه تعبیه شده اسکن و سپس با صدای بلند و واضح  

شوند. هشدارهای آوایی و لرزشی ابتدا و انتهای هر خط را مشخص کرده و همزمان اگر خطی توسط کاربر اربر خوانده میی کبرا

نمونه اولیه  بعدیچاپگر سه کارشناسان به تازگی با استفاده از چشم بیونیک. هشدار دیگری به کاربر داده خواهد شد  ، جا ماند

تواند دگرگونی در سطح نور را تشخیص دهد. این چشم هوشمند حی کرده اند که میراط را bionic eyeball() چشم بیونیک

قادر به تشخیص سطوح مختلف در سطح نور است. چشم بیونیک کاری مشابه شبکیه چشم به منطور بازگرداندن بینایی انجام  

بیند به امواج الکتریکی تبدیل و آن گاه  د میتصاویری که فر  ، شوددهد. در این وسیله که در آن نوعی ایپملنت قرار داده میمی

افراد میهای تصویر به مغز منتقل میسیگنال   –  غلامعلی –  افروز)  شودشوند و به این ترتیبت فرد قادر به تشخیص تصویر و 

 .(1399 ، تهران دانشگاه و انتشارات موسسه
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 : بررسی  تحلیل و

ازجامعه هستند که   بینایان قشری  از   نابینایان و کم  اند. یکی  بوده  اطرافیان  نیازهای روزمره شان محتاج  ازدیرباز جهت رفع 

نیازهای مهم آنها پاسخگویی به حس آموختن و مطلع شدن است. الفبای بریل یکی از مهمترین مولفه هایی است که در پاسخ  

میان داشته است. با توجه به شرح   ویا کردن اطلاعات مکتوب نیز سهم عمده ای دراینبه این نیاز نقش بسزایی داشته است. گ

مذبور میتوان گفت که افراد نابینا از طریق دو عضو از اعضای بدن خود یعنی گوش ها و سرانگشت دستها بیشترین اطلاعات را 

و چشایی نیز تا حدی جهت دریافت اطلاعات   از محیط اطراف خود دریافت می کنند. البته از حواس دیگر خود یعنی بویایی

  اطلاعاتی   نیاز  تنهایی   به  نبودند  قادر  بودند   درحداقل  که  بریل  و   شده  گویا  منابع  ،انفجاراطلاعات  درعصری استفاده می کنند. بیرون

  ، رکارها ایفا میکندد  سهولت  و  سرعت  درافزایش   ای  عمده   نقش  اطلاعات  تکنولوژی  که  وازآنجا.  کنند   مرتفع  را   ازجامعه  قشر  این

  ، بریل  ی  الفبا  ادغام  ترتیب  این  به  ه و خدمات عمده ای به این دسته ازافراد ارائه می دهد.شاخه ای ازآن وارد این عرصه شد

 مسئله  این  گرفتن  درنظر  با.  شد  نابینا  افراد  اطلاعاتی   نیاز  رفع   جهت  تکنولوژیکی  تجهیزات  ایجاد  به  منحر  تکنولوژی  و  گفتار

از دوخروجی بریل یا صوتی و ی   ،هیزات تکنولوزیکیتج  تمامی    سخت  شامل  تکنولوژی  که  ازآنجا  اهردو را دارا می باشند. یکی 

  های   برنامه  و  افزاری  سخت  قطعات  بخش   دو   به   را  نابینایان   ویژه  تکنولوژی  کلی   نگاه   یک   در  میتوان  ، شود  می   افزار  نرم   و  افزار

دسته از افراد خدمات ویژه  تصمیم بگیرد با مجهزشدن به تکنولوژی نابینایان به این    مانساز  یک  اگر  و  کرد  تقسیم  افزاری  نرم

 ارائه کند میتواند از این تقسیم بندی سود جوید. 

نقطه تشکیل شده اند. برای نشان دادن هرکاراکتر نقاط خاصی برجسته    6سلولهای بریل هستند که از    ، واحدهای اصلی بریل

برجسته    2و    1نقطه   bبرای حرف  برجسته است و    1نقطه   aشده و بقیه نقاط خالی می مانند. مثلا برای نشان دادن حرف  

را به همین   Braille  مثلا  گیرند   می   شکل  الفبایی   معمولی  ترتیب  به   حروف   اول  وعن  دربریل.  دارد  وجود  بریل   نوع  دو . ...است و

از اختصارات استفاده می شود. مثلا کلمه بریل را به    ،کاربرد دارد  شمالی  درآمریکای  اغلب  که  2  نوع  دربریل صورت می نویسد.

که    Dotsplus  نام  به  دارد  وجود  فنی  اسناد  و   ریاضی  و  علمی  متون  چاپ  برای  دیگر  روش  یک  نمایش می دهد. "brl"صورت  

بریل و هم نشانه های گرافیکی مثل علامت جمع و   اعداد و علامات نقطه گذاری به صورت  به گونه ای لمسی هم حروف و 

با بریل فرق دارد. دربریل همه کاراکترها در    Dotsplus  البته ی شوند... به صورت تصاویر برجسته ظاهر م. تفریق و تقسیم و

ترکیب   از  و همچنین  دارند  قرار  مستقیم  در    6یک خط  اما  استفاده می شود  لزوما دریک خط    Dotsplusنقطه  کاراکترها 

 ترجمه   –  جوارو  و   بستر  و  الک  –  یادگیری  و   زبان   اجتماعی  تعامل )   نقطه استفاده می شود.  8درضمن از    ، مستقیم قرار ندارند

 . (1400، همکاران و فرهادی محبوبه – خداوردیان سهیلا

در نگاه کلی تکنولوژی نابینایان در دو گروه نرم افزاری و سخت افزاری قرار داده می شوند. نرم افزارهای کاربردی ویژه نابینایان  

 :  شوند می به سه گروه اصلی تقسیم

 خوان  صفحه افزارهای نرم ● 

 بینایی به کار می روند  متون خواندن  برای  که افزارهایی نرم ● 

 آنها  ویژه  نیازهای تامین جهت نابینایان خاص  افزارهای نرم ● 
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  : نرم افزارهای صفحه خوان ● 

یا   به صورت بریل  ،از مهمترین نرم افزارهای ویژه نابینایان به شمار می روند. هر متنی را که درصفحه نمایشگر نوشته شده باشد

 ابینا قرار می دهند. گویا در اختیار کاربر ن 

 -  Jaws:  

خروجی  "Freedom scientific"  شرکت  توسط  که  وب  صفحات  و  ویندوز  به  نابینایان  دسترسی  برای  است.  شده  تهیه 

 صوتی و بریل برای اکثر زبانها به جز فارسی و عربی دارد.

 –  Pac Jaws : 

فارس زبانهای  دادن  قرار  پوشش  جاز  با تحت  برنامه  عربی مکمل  و  برروی دستگاه  ی  بریل  به صورت  را  آن  وخروجی  میباشد. 

 برجسته نگار فراهم می آورد. 

 –WSR:  
 برنامه ای برای کارکردن با سیستم عامل ویندوز. 

 -  DSR:  

 درویندوز سازگار است.  command promptو  Dosبرنامه ای که با سیستم عامل  

 TTS سورنا - 

بر اساس استانداردهای مطرح در دنیا طراحی شده است. قابلیتهایی ازقبیل    (TTS)  سورنا  فارسی  گفتار  به  متن  دلمب  افزار  نرم 

قابلیت خواندن متون ترکیبی فارسی و انگلیسی و    ،خواندن قسمتهای مختلف برنامه با صدای انسان یا ماشین به انتخاب کاربر

 . ...فزایش و کاهش سرعت خواندن و شدت صوت وقابلیت ا ،و جملهکلمه   ،اعداد قابل خواندن به صورت حرف به حرف

 -  Magic : 

 این نرم افزار برای درشت نمایی ویندوز به کار می رود. 

 افزار  نرم  توسط  و   کرده  اسکن  را  نظر  مورد  صفحه  که  ترتیب  این  به  : روند  کارمی   به  بینایی  متون  خواندن  برای  که  افزارهایی  نرم 

   .آید می در بریل  یا و گفتار صورت به

 -Open Book:   

 برای  افزار  نرم  این.  کند   می  تبدیل  MP3  فایل  به  تمایل  صورت  در  و  گفتار  به  را  آن  متن  و  کرده  اسکن  را  انگلیسی  چاپی  متون 

 . باشد  می  نیز زمینه پس و نوشته رنگ تعویض قابلیت دارای بینایان کم راحتی

 

 : ازهای ویژه آنهانی نرم افزارهای خاص نابینایان جهت تامین   

 . دهد می انجام را دیگر زبان به زبان یک از ترجمه  و بریل به متون ترجمه :ترجمه - 

 معمولا در کنار نرم افزار ترجمه کاربرد دارد.  .ویرایش فایلها استفاده می شود برای  :ویرایش - 
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 –  (Audio system for Technical Reading: ASTER:)   

ای متون فنی است که یکسری پارامترهای تحلیل صدا دارد مثلا توان یک عدد را با صدای بلند و اندیس  افزار صوتی بریک نرم  

را با صدای زیر ادا می کند و یا برای نشان دادن شروع قسمتها یا پاراگرافهای مختلف تن صدای خاصی به کار می برد و برای 

 فاده میکند.ای استریو استخواندن ستونها و ردیفهای جداول از افکته

 - Good feel:  .نتهای موسیقی را به بریل تبدیل می کند 

 -  TALX:   

کردن    zoom  قابلیت  همچنین.  میکند   تبدیل   گفتار   به  را  همراه  تلفن  نمایشگر   صفحه  رهایتصوی  گاه   و   ها   نوشته  که   برنامه ای

 بینا هستند دارد.صفحه را برای افرادی که دارای چشم ضعیف یا نیمه 

 

 ارهای قابل استفاده توسط نابینایان سخت افز 

 :  ندشو می  تقسیم اصلی گروه  سه به نابینایان توسط استفاده  قابل افزارهای سخت 

 مستقل  افزارهای سخت ● 

 وابسته  افزارهای سخت ● 

 نابینایان   ویژه نیازهای تامین جهت خاص افزارهای سخت ● 

 

 افزارهای مستقل سخت   ● 

  به   کند   می  برخورد  نوشته  یا  خط  یک  به  که  هنگامی   ماوس  این .  کند  می   گویا  را  نوشتار  و  حرکت  ضربه  و  تکان   با   :ویژه  ماوس 

نابینا از طریق لامسه خبر می دهد. خطوط یک نوشته از طریق صداهایی مشخص می شود که در زیر و بم بودن بنا بر    کاربر

 بالا و پایین رفتن خط با هم متفاوت هستند و از هم متمایز شده اند.

 Writer بریل:  

 :  مانند ماشین تایپ ساده است. بردو نوع می باشد

  سیگنال   ،کردن  تایپ  با  همزمان  :الکتریکی  (2  .شوند   می  ایجاد  برجسته  نقاط  تایپ  با  زمانهم  و  مستقیم  طور  به  :دستی  (1 

 . کند  می  ایجاد برجسته نقاط  ،ماشین و  شود می فرستاده  الکتریکی های

  موجب   آن  پذیری  انعطاف  و   داد  قرار  جیب  در  را  آن  توان  می  که   است  کوچک  حدی  به  :بریل  نمایشگر قابل حمل خط  (2 

  و  ها  پین  مجموعه   از.  است  همراه  تلفن  گوشی  به  اتصال  قابل  نمایشگر  این.  کرد  ت که بتوان آن را همچون روزنامه لوله اس  شده

 سطح   در  ناهمواریهایی  ایجاد  موجب  نمایشگر  به  ودیور  ولتاژ  نوسان  براثر  که  است  شده  ساخته  ریز  بسیار  پلاستیکی  پدالهای

 . گردد  می تشخیص قابل نابینا  فرد  برای و شود می  نمایشگر

 دارای صفحه کلید بریل بوده و خروجی آن نیز صوتی می باشد.   :کامپیوتر بریل گویا  (3 

به همراه نرم افزارهای   سروش دستگاهی جانبی برای کامپیوتر است که  :(سیستم کمک آموزشی لمسی گویا)  سروش  (4 

بخشد. این دستگاه قادر است مفاهیم تصویری را به نابینایان انتقال دهد. پس از تهیه صوتی را تحقق می  -آموزش لمسی  ،گویا

این تصاویر برروی دستگاه سروش قرار داده می   ،تصاویر برجسته و تدوین موضوع آموزشی توسط مربیان و نرم افزارهای طراحی

سپس با فشاردادن برسطح    ،رای خود ایجاد می نماید ر درگام اول تصویر را لمس نموده و تصوری ذهنی از مورد را بشود و کارب
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دارد اطلاعات  به  نیاز  کا  محلهایی  در  دستگاه    ،تصویر  کاربردی  موارد  دارد.  می  دریافت  گویا  به صورت  را  بیشتری  توضیحات 

 ضیات و داستانهای گویا باشد. ریا ،سروش می تواند در زمینه های آموزش جغرافی

جهت تولید کتابها و مجلات و    EZ-Formیکی از تکثیرکننده های بریل ماشین کپی    : (Braille copier)  بریل   تکثیرکننده 

 .. می باشد. .روزنامه ها و

 

 Braille star 80:  

با   مناسب  بریل  کیبورد    80یک سیستم  با  ترکیب  باشد. در  پیزوالکتریک می  بریل  بریل هوشمند   pcسلول  به یک سیستم 

کلید عملیاتی نیز دارد که  8  ،کلید عددی  16ور مستقیم برروی آن قرار می گیرد. علاوه بر  به ط   pcتبدیل می شود. کیبورد  

 متصل شود.  pcبه  Serial portیا  USBورودی بریل را برعهده دارند. همچنین می تواند ازطریق 

مورد استفاده    DOSو    NT/ME/XP/Linux/9۵/98/2000ویندوز    : ای مختلف شاملاین سیستم می تواند با سیستم عامله

 قرار بگیرد.

 راحتی باعث  ویژگی این. میباشد  مناسب  انگشت با خواندن برای این که  ،اند  یافته شکل فرورفته صورت به بریل سلولهای سطح 

بنابراین فقط    PCلوی کیبورد  می شود. هیچ فاصله ای بین نمایش بریل و ج  خواندن  درهنگام   دست  موقعیت وجود ندارد و 

 حرکت خیلی کمی برای جابه جایی دست ازروی کیبورد به سلولهای بریل لازم می باشد. 

 

 Braille star 40 : 

برای اتصالات بی سیم قابل دسترس است. این سیستم   Bluetoothطراحی شده است. با تکنولوژی    laptop  با   ادغام  برای 

 ساعت است.  20متصل می شود. خیلی سبک و برای حمل مناسب است. ظرفیت باتری آن  PCکیبورد برای ویرایش به 

 

 : برجسته نمای ماوس 

  نابینا   دراختیار  بریل  صورت  به  را  دیگر   اطلاعات   نوع  هر   و  مانیتور  روی  اطلاعات   ، ماوس  به  اتصال  از  پس  کوچک  دستگاه   این 

 .بکشند نیز نقاشی   توانند می ایاننابین ، دستگاه ازاین بااستفاده. دهد  قرارمی

 GWP (Graphic winlow professional):   

روی   گرافیکی  اطلاعات  لمس  یا    desktopبرای  و  به  officeویندوز  گرافیکی  تصاویر  گیرد.  می  قرار  استفاده    تصاویر   مورد 

تا مهمترین اطلاعات را    از روشهای پردازش تصویر استفاده می کند  GWP.  شود  می  تبدیل  لمسی  سوزن  24  در   16  لمسی

آموزش درطول  کند. مخصوصا  محتویات   GWP  ،استخراج  و  باشد  ویندوز  و طرح  محتوا  آموزش  برای  مهمی  ابزار  تواند  می 

 می   ند. اطلاعات گرافیکی مثل کنترل صدا دراستودیوی ضبطخلاصه درویندوز مثل آیکن ها درنوار وظیفه میتوانند لمس شو

ترکیب کاملی برای یک    GWPبا    Handy Tech Brailleلمس شوند. صفحه نمایش    GWP  لمسی  نمایش   برصفحه  توانند

محیط کار حرفه ای می باشد. اطلاعات می تواند به صورت بریل برروی صفحه نمایش بریل لمس شوند و همزمان با گرافیکهای  

این آیکن را به صورت تصویر  GWP ، برای مثال وقتی که نشانگر ماوس روی آیکن پرینتر قرار می گیرد .GWPلمسی برروی 

  اجتماعی   تعامل)  را به صورت بریل نمایش می دهد  "Printert"ی دهد و صفحه نمایش بریل کلمه  گرافیکی لمسی نشان م
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 ن جهت تامین نیازهای ویژه آنهاسخت افزارهای خاص نابینایا ● 

 : جهت یابها - 

 که  ای  نشانی  به  اورا  و  مشخص  زمین  کره  جای  درهر  را  کاربر  موضع  توانند  می  ها  ماهواره  کمک  به  که  هستند  دستگاههایی 

درون    یابی  جهت  درزمینه.  کنند  راهنمایی   اوست  نظر  مورد یا  اتوبوس  ایستگاههای  مانند  مشخص  و  محدود  مکانهای  در 

درون   ،اختمانهاس همچنین  است.  چیزی  چه  او  روبروی  که  دریابد  تواند  می  نابینا  که  دارد  وجود  ای  گیرنده  و  فرستنده 

 هیچ مشکلی نخواهد داشت. ،ساختمانهای بزرگ برای پیدا کردن اتاقهای گوناگون

متر دورتر   3و اجسامی را که تا  لفن همراه طراحی شده که نابینا توسط آن می تواند وجود اشیا  ت  یک  کوچکی  به  دستگاهی  - 

تشخیص دهد. در واقع این دستگاه به نوعی تکمیل کننده عصای نابینایان است. اشیایی که سرراه یک نابینا    ،از او قرار دارند

ا خط برجسته زیر انگشتان نابینا ظاهر می شوند. بدین ترتیب  توسط دوربینی ردیابی می شوند و به صورت یک شیار ی  ،هستند

  و   زبان  اجتماعی  تعامل)  بینا می تواند حس کند که جسم یاد شده به چه بلندی است و حدودا در چه فاصله ای از او قرار دارد نا

 .(1400، همکاران  و  فرهادی محبوبه – خداوردیان سهیلا ترجمه – جوارو و بستر و  الک – یادگیری

 

 : نتیجه گیری

»امکانات زیادی    : گویددر این مورد محسن می  ، اطلاعات برای نابینایان ساده نباشد  در نگاه اول شاید ارتباط با ابزارهای فناوری

سیستم  رایانهدر  میهای  که  داشت  وجود  سادهای  را  نابینا  افراد  استفاده  بهتوانست  کند.  سختتر  ما  مثال  و عنوان  افزار 

که مینرم داریم  ریدر  اسکرین  نام  به  را  افزارهایی  منوهای سیستم  بازار تواند  در  بریل هم  نمایشگرهای  البته  بخواند.  ما  برای 

تواند به نابینایان کمک کند که  های صوتی هم میتواند کمک حال نابینایان باشد. در کنار این موارد سیستمموجود است که می

ر صوتی در دسترس قرار  روی این موضوع تمرکز شده و بسیاری از نیازها با استفاده از دستیا  عامل جدید بیشترهایدر سیستم 

توانیم بررسی کنیم این فناوری چه  می  ،اگر قبول کنیم امکان استفاده از فناوری اطلاعات برای نابینایان وجود دارد.گرفته است

ت اساسی نابینایان حرکت در شهر و مسیرهایی است که شاید خیلی  دهد. یکی از مشکلاخدماتی را در اختیار نابینایان قرار می

اما فناوری توانسته با فراهم آوردن راهکارهای الکترونیکی موجب کاهش حرکت این افراد در سطح شهر   ،آنها ساده نباشدبرای  

زیرا حرکت در    ، شوددیل میترین کار ممکن تب»گاهی خرید وسیله مورد نیاز برای یک نابینا به سخت  : گویدشود. رستمی می

از دید من ب انگلیسی و رایانه به نابینایانهسطح شهر برای ما ساده نیست.  اهمیت یادگیری این دو برای    ،عنوان مدرس زبان 

ی یک  افراد نابینا بسیار بیشتر از افراد بیناست. اگر افراد نابینا با فناوری اطلاعات آشنایی کافی پیدا کنند آن وقت خرید اینترنت

در مورد یادگیری علوم مختلف و حتی تحصیلات دانشگاهی  تری است تا خرید فیزیکی آن. این مساله  محصول کار بسیار ساده

می صدق  میهم  که  دارند  وجود  کشور  در  زیادی  الکترونیکی  یادگیری  بسترهای  امروز  را کند.  نابینایان  علمی  سطح  توانند 

 . افزایش دهند 

است. قانونی که امکان استفاده    پذیریافزارهای مختلف یا هر ابزار دیگری در جهان شامل قانون دسترس افزار و سختتولید نرم

ابزار را گوشزد می از آن  پایه و اساس دیگر قانونکند. به نظر میهمگان  عنوان مثال در حال حاضر  هاست. بهرسد این قانون 

استفاده   د  3قانون  مختلف  مشاغل  در  معلولان  از  استدرصدی  شده  تصویب  کشور  استفاده    ، ر  هنوز  که  دلایلی  از  یکی  اما 

ای باشد. در جامعه امروز که همه چیز با فناوری  تواند همین قوانین پایهمی  ،شوداز این افراد در مشاغل مختلف نمیچندانی  

بسی اهمیت  از  مختلف  مشاغل  در  حضور  برای  نابینا  افراد  توانمندسازی  شاید  شده  درگیر  قبل  اطلاعات  به  نسبت  بالاتری  ار 
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طور که گفتیم اگر افراد نابینا توانایی استفاده از رایانه همان  ،راد با فناوری اطلاعاتای نیست جز آشنایی اف»چاره.برخوردار باشد

ده و  توانند در مشاغلی که نیازمند آشنایی با فناوری اطلاعات است حضور پیدا کرو فناوری اطلاعات را داشته باشند حتما می

 .تلاش کنیم با توانمندسازی خود در جامعه حضور پیدا کنیم افراد موفقی در جامعه باشند. ما باید بدانیم معلولیت داریم و

تواند کمک کند تا افراد معلول بتوانند اول در جامعه توانمند شده و بعد حضور اما دو اصل مهم می  ،فناوری در حال رشد است

رش معلول در جامعه  عنوان یک بحث مهم مطرح است. فرهنگ پذیرش معلول در جوامع مختلف به هاست پذیپیدا کنند. »سال

نکته مهممی اما  افراد معلول کند.  به  پذیر  معلول جامعه  ،کنمهایم گوشزد میتر که من همیشه سر کلاس تواند کمک شایانی 

جایگاه مناسبی    ، توانایی انجام کار یا برقراری ارتباط ندارند  مانند افراد عادی که  ، است. باید دقت کنیم اگر معلول توانمند نباشد

ج رایانهدر  و  اطلاعات  فناوری  لطف  به  داشت.  نخواهد  جمعیامعه  ارتباط  ابزارهای  و  چندان    ،ها  کار  نابینایان  توانمندسازی 

می حتما  بخواهند  نابینا  افراد  خود  اگر  و  نیست  برای  سختی  خود  توانمندسازی  مسیر  در  قدم  توانند  جامعه  در  موفق  حضور 

 .بردارند

شاید ج رابطه  این  در  مهم  نکته  بچهیک  بچهداسازی  با  معلولیت  دارای  میهای  نظر  به  باشد.  مدارس  در  عادی  با  های  رسد 

ابزارها و فناوری از  بتوانند در کنااستفاده  تا کودکان و نوجوانان دارای معلولیت  را در نظر گرفت  بتوان تمهیداتی  نوین  ر های 

شدن دوران مدرسه بالاخره افراد در جامعه باید کنار هم قرار   که بعد از طینکته حائز اهمیت این.دیگر افراد جامعه قرار بگیرند

های  »من سال  :گویدپس چه بهتر که از همان ابتدا بتوانیم این افراد را در کنار دیگر افراد جامعه قرار دهیم. رستمی می  ،گیرند

دانشگاهی را در مدرسه بینا بودم. پیشسپری کردم و همیشه در کنار دوستان نا ،دیگر دوستانی که عادی بودند مدرسه را دور از 

راحتی این مسیر را در دانشگاه هم ادامه دهم. من در زمینه عادی گذراندم و به لطف آشنایی با فناوری اطلاعات توانستم به

خوبی را با   افزاریافزاری و سختاند محصولات نرمد همین افراد نابینا توانسته نویسی تلاش کردم و خوفناوری اطلاعات و برنامه

افزارهای عنوان مثال در حال حاضر ما در کشور نرمبینا توسعه دهند. بهکمک افراد عادی برای توسعه توانمندی افراد نابینا و کم

های بریل تولید  نمایشایم صفحه هایی داشته و توانسته افزاری هم پیشرفت خوان خوبی داریم. حتی از لحاظ سختفارسی صفحه

 .کنیم

  از   شدیدی  تا  خفیف  درجات  آن  ناپذیردرمان  نقص  و   دارد  فردی  استقلال  و  معیشت  و  یادگیری  و   رشد  در   کلیدی  نقشی  بینایی

  و   سو  یک  از  جایگزین   و  مصنوعی  بینایی  و  پیشرفته  پروتزهای  از  امیدبخشی  های افق  هرچند  دارد.   همراه  به  معلولیت

  کم/نابینا   شهروندان با واجههم در  اصلی راهبرد بینایی  بازتوانی نهمچنا اکنون روستپیش دیگر سوی از بازساختی پزشکیچشم

 ست.

  موضوع   در  کشور  موقعیت  ،بهداشت  جهانی  سازمان  شده  توصیه   چارچوب  و  روش  از  جوییبهره  با  حاضر  تالیف  و  گزارش  در

 خوش   تخمینی  در   که  داریم  کم/نابینا   نفر   هزار  600-700  حدود   کشور  در   ما   است.   شده   توصیف  و   جیده سن  بینایی   معلولیت

  که  افرادی  تعداد  درخصوص  اعتماد  قابل  اطلاعاتی   نظام   فقدان  دیگر  سوی  از  اند. یافته  مطلوبی  بازتوانی   ایشان   پنجم  یک  بینانه

  کرده   غیرممکن  را  هدفمند  و   اصولی  شکل  به  منابع  تامین  و  یزیربرنامه  امکان  هستند  شدید  تا   متوسط  بینایی  اختلال  دچار

 است.

  درمان   ،بهداشت  و  اجتماعی  رفاه  و  کار  ،تعاون  ،پرورش  و  آموزش  هایخانه   وزارت  در  کشور  تدوینی  راهبردهای  و  نینقوا  هرچند

 ضروری   کارشناسان  برخی  و  است  بسیار  فاصله  اجرایی  تحقق  تا  ،هستند  روز  به  (نسبتا)  و   یافته  توسعه  پزشکی  آموزش  و

 دهه  چند  سابقه  ایران  در  غیردولتی  هایسازمان  یابند.  افزایش  جاری  رابرب  ۵  تا  امر  این  به  تخصیصی  دولتی  هایبودجه  دانندمی
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 طلبی  حمایت  حوزه  در  دارد  ضرورت  اما  باشند  داشته  مطلوبی  آفرینی  نقش   حمایتی  هایحوزه  در  اندتوانسته   و  دارند  فعالیت

  را   ارزشمندی  های عمل  ابتکار  افزاییهم  اب   و  باشند  داشته  تریافزون  پویایی   هایشانظرفیت   از  استفاده  و  شبکه  ایجاد  با  و  حضور

 کنند. اجرا و طراحی

 

 OxSight عینک هوشمند

وان از تهای کمک کننده به افزایش کیفیت زندگی همه افراد میافتد با وجود فناوریصرف نظر از همه اتفاقاتی که در جهان می

های هوشمند آگاه هستند.  ی گوشیدر بازی و برنامه AR زندگی در این دوره خوشحال بود. بسیاری از مردم تنها از کاربردهای

اختلال به  مبتلا  افراد  زندگی  در  فناوری   یتوسعه   حال  در  آکسفورد  دانشگاه  پژوهشگران.  بود  خواهد  تاثیرگذار نابینایی این 

هوشمند  ینکع  ضعفهایی  بر  که  ضعفهستند  این  و  دارد  تمرکز  کاربر  بینایی  از  مشخصی  را  های  خاص  بهبود  های 

هوشمند.دهدمی الگوریتم OxSight عینک  از  ترکیبی  دوربیناز  و  رایانه  بینایی  میهای  استفاده  جزییات  ها  برخی  تا  کند 

کنتراست نمونه  برای  کند.  بزرگنمایی  را  افز   (Contrast)  تصویر  را  میتصویر  ویژگیایش  یا  را دهد  تصویر  از  خاصی  های 

می درخشنبرجسته  تفاوت  کنتراست  میکند.  یکدیگر  از  تصویرشان  یا  آنها  تمایز  باعث  که  اشیاست  در  رنگ  شود.  دگی 

 .های آفتابی خواهد بودهمانند عینک OxSight هنوز وارد بازار نشده است. طراحی عینک هوشمند OxSight عینک

 

 خط بریل   ی متن بهترجمه

کند اما آیا تاکنون فناوری ایجاد شده  کدیگر ترجمه میهای مختلف را به یشناسیم که زبانهای مترجم را میبسیاری از برنامه

دانشگاه پژوهشگران  از  گروهی  کند؟  ترجمه  بریل  خط  به  نوشته  بتواند  نام MIT تا  هستند   Team Tactile با  تلاش  در 

. با کمک  گیردزمان متن را به خط بریل ترجمه کند. دستگاه از متن موردنظر تصویر میصورت همدستگاهی طراحی کنند تا به 

نویسه نوریفناوری  اختصار  (Optical character recognition)  خوانی  به  می OCR که  را   ،شودگفته  تصویر  متن 

نویسه خوان نوریاستخراج می ل آن به متن قابل ویرایش توسط رایانه  تشخیص خودکار متن موجود در تصویر و تبدی  ،کند. 

پین  دارای  دستگاه  عنواناست.  به  فیزیکی  پینصفحه   های  رفتن  پایین  و  بالا  با  است.  نمایش  به صورت ی  نوشتاری  متن  ها 

 .ی نخست دستگاه ترجمه استساخت نسخه  Team Tactile آید. هدف گروهکاراکترهای خط بریل در می

 

 محیط داخلی ساختمان کاربردی مسیریابی  برنامه

ی کاربردی طراحی کردند. هولولنز یک برنامه HoloLens یی فناوری کالیفرنیا برای عینک واقعیت ترکیبپژوهشگران موسسه 

را فراهم کرده    (Augmented Reality)  و واقعیت افزوده  (Virtual Reality)  بستری از ترکیب فناوری واقعیت مجازی

فناوری ترکیب  ترکیبی  ،AR و VR است.  برنامه  (mixed reality)  واقعیت  این  دارد.  مینام  کاربردی  افرای  در تواند  را  د 

نقشه از  ترکیبی  با  برنامه  این  کند.  راهنمایی  ساختمان  داخل  کار  مسیریابی  تولید صدا  و همچنین  محیط  در  اشیا  و  اتاق  ی 

تواند به کاربر راهنمایی کند تا به  ی کاربردی می. برنامهکندکند. هرچه شی به کاربر نزدیک باشد صدای بلندتری تولید میمی

 .ا مسیری از پیش تعیین شده را طی کند شی موردنظر خود برسد ی
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 جایگزین خط بریل  ELIA Frames فونت 

افراد نابینا  کشد. بسیاری از  ها طول میدانند دشوار است. یادگیری خط بریل ماهخط بریل برای افرادی که خواندن آن را نمی

رفتند خطی شبیه به بریل طراحی کنند که یادگیری پردازان تصمیم گتوانند خط بریل را بخوانند. بنابراین گروهی از ایدهنمی

های معمولی بر رایانه همانند فونت ELIA Frames آن بسیار آسان باشد و بتوان در چند ساعت آن را یاد گرفت. فونت جدید

می همچنین  نصب  میشود.  لمسی  چاپ  قابلیت  با  خاص  چاپگری  از  استفاده  اید با  این  کرد.  چاپ  کاغذ  بر  را  آن  در  توان  ه 

ی کاراکترها مهم  استارتر معرفی شده است. بر خلاف خط بریل که تنها در یک اندازه قابل چاپ است چون فاصلهتارنمای کیک

فونت  ،است مقیاس  ELIA Frames در  در  چاپنوشته  قابل  مختلف  به    های  استاندارد  الفبای  واقع حروف  در  است.  کردن 

تبدیل شده لمسی  قابل خواندن  تمایز حروف کاراکترهای  و  تا تشخیص  است  قرار گرفته  فریم  کاراکتر یک  اطراف هر  در  اند. 

 .پذیر شودامکان

 

 Guidesense دستگاه آشکارساز موانع

پژوهشی مرکز  دستگاه VTT پژوهشگران  ت Guidesense فنلاند  داده را  کمک وسعه  با  و  است  جعبه  یک  شبیه  که  اند 

از طریق صدا و یا بازخوردهای   ،کند. این دستگاه با شناسایی مانع ن را شناسایی میحسگرهای امواج راداری موانع محیط پیرامو

صورت مستقل حرکت   دهد تا بهدهد. این دستگاه به افراد نابینا و با مشکل بینایی اعتماد به نفس میلمسی به کاربر اطلاع می

 .کنند

 

 های بیونیک و چاپ زیستی سه بعدی چشم

تاکنون  فناوری تا در دنیای واقعیهایی که  دارد  راهی وجود  اما چه  بینایی کاربر دارند.  برای بهبود مشکلات    ، صحبت کردیم 

بازگردانیم؟ در سال نابینا  افراد  به  را  ایدهبینایی  اخیرف  به واقعیت ی چشمهای  بیونیک  بینایی    های  پروتز  نزدیک شده است. 

 طراحی کامل   یا جزئی نابینایی  به  مبتلا افراد در  عملکردی دید داندن بازگر برای که  هستند بینایی  دستگاه یک ،بیونیک چشم یا

کردهلمولکو  با  را  بنیادی  هایسلول   انگلستان  در  نیوکاسل  دانشگاه  دانشمندان.  است  شده ترکیب  جلبک  جوهر  های  تا  اند 

مصنوعی چاپ کنند. از سوی ی  یک قرنیه  ، بعدی زیستی تولید کنند. پژوهشگران توانستند با کمک جوهر زیستی و چاپگر سه

توسعه  VisionCare شرکت  ،دیگر کاشتنی  مینیاتوری  تلسکوپ  میدادهیک  که  از اند  بخشی  و  شود  چشم  جایگزین  تواند 

توان منتظر خبرهای در آینده می  ،ی تولید نرسیده است. با این وجودمرحله بینایی فرد را بازگرداند. این دو فناوری هنوز به  

 .های نوین بهبود مشکلات بینایی و حتی بازیابی بینایی باشیمی فناوریبسیاری درباره
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