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 و درمان صیمدرن در تشخ یها یو فناور کیو اختلالات ژنت DNA ساختار یبررس

 سلیمه حیدری

دانشگاه اصفهان کارشناسی ارشد زیست شناسی سلولی و مولکولی  

 

  

 دهیچک

که از  DNA ی. ساختار دوقلوپردازد یم یکیو عملکرد آن به عنوان بستر اطلاعات ژنت DNA ساختار یمقاله به بررس نیا

 ن،ی. علاوه بر اشود یداده م حیدر آن توض تروژنهین یها هیشده است و نحوه جفت شدن پا لیتشک یدینوکلئوت یپل یها رهیزنج

 ن،یهمچن .ردیگ یقرار م یها مورد بررس ژن تیفعال میو تنظ یکیاطلاعات ژنت رهیانتقال و ذخ ها، نیپروتئ دیدر تول DNA عملکرد

بدن دارند، مورد  یها ها و ارگان بر عملکرد سلول یجد راتیو تأث دهند یرخ م DNA یتوال ایکه در ساختار  یکیاختلالات ژنت

و  ها لشنیمانند د یبزرگتر راتییتا تغ دهاینوکلئوت یکوچک در توال راتییاز تغ توانند یاختلالات م نی. ارندیگ یقرار م یبررس

 ییها به عنوان مثال زیو سندرم داون ن بروزیف کیستیک یماریب نگ،یمانند هاوچک یمهم یکیژنت یها یماریباشند. ب ها شنیکیدوپل

 یبررس یکیو درمان اختلالات ژنت صیمدرن در تشخ ینقش فناور ت،ینها در .رندیگ یمورد بحث قرار م یکیاز اختلالات ژنت

از  نینو یها بر روش یمبتن یها کیو تکن یا نقطه یها ینهان، تکنولوژ یده ی، توالDNA یده یمانند توال ییها کی. تکنشود یم

 دیبه ما ام کیو ژنت یدر فناور ها شرفتیپ نی. اشوند یاستفاده م یکیاختلالات ژنت صیهستند که در تشخ ییها کیجمله تکن

 .میافراد مبتلا را فراهم کن یزندگ تیفیو بهبود سلامت و ک میرا بهبود بخش یکیاختلالات ژنت میکه بتوان دهند یم

 یفناور ک،ی، اختلالات ژنتDNA : ساختاریدیکل واژگان
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 مقدمه

: DNA زنده وجود دارد. ساختار منحصر به فرد یها در تمام سلول یکی( به عنوان بستر اطلاعات ژنتکیبونوکلئیریدئوکس دی)اس 

DNA ساختار یمقاله، به بررس نیمهم است. در ا اریبس یکیاطلاعات ژنت رهیانتقال و ذخ یو نحوه عملکرد آن برا DNA  و نحوه

 .میپرداز یرخ دهد، م DNA که ممکن است در یکیاختلالات ژنت یبررسو سپس به  میپرداز یعملکرد آن م

DNA ار زنده وجود دارد. ساخت یها در تمام سلول یو ارث یکیها، به عنوان بستر اطلاعات ژنت مولکول زنده در سلول نیبزرگتر

 .کند یرا به صورت کد شده فراهم م یکیاطلاعات ژنت رهیانتقال و ذخ یی، تواناDNA منحصر به فرد و قابل تکرار

است که به صورت پشت سر هم قرار  دهایبه نام نوکلئوت یمتعدد یها از مولکول یطولان رهیزنج کیبه شکل  DNA ساختار

 :است یشامل سه بخش اصل دیاند. هر نوکلئوت گرفته

 رهیزنج کیبه صورت  DNA است که در ساختار بوزیر یقند به نام دئوکس کیقسمت شامل  نیا :(Sugar) یقسمت قند  

 .ردیگ یکره متصل به هم قرار م پنج

 وندیپ جادیو با ا شود یمتصل م یاست که به قسمت قند کیگروه فسفر کیگروه  نیا :(Phosphate Group) گروه فسفات 

 .دهد یم وندیرا پ DNA رهیزنج دها،ینوکلئوت نیب یفسفوئستر

است.  (T) نیمیو ت (G) نی، گوان(C) نیتوزی، س(A) نیآدن هیاز چهار پا یکی تروژنهین هیپا :(Nitrogenous Base) تروژنهین هیپا

 گریکدیبا  نیمیو ت نی. آدنشوند یجفت م یدروژنیه یوندهایبا پ DNA رهیدو زنج نیهستند و ب یمتصل به قسمت قند ها هیپا نیا

را به  DNA یساختار دوقلو ها، هیتعاملات جفت شدن پا نیکه ا شوند، یجفت م گریکدیبا  زین نیتوزیس و نیو گوان شوند یجفت م

 .آورد یوجود م

 نی. اشوند یها با هم جفت م آن تروژنهین یها هیقرار دارند و پا گریکدیبه  یمواز DNA یطولان رهی، دو زنجDNA یساختار دوقلو در

 نی. به همشود یشناخته م DNA یساختار به عنوان ساختار دوقلو نیاند و ا شده دهیچیپ گریکدیبه  یکسیبه صورت هل رهیدو زنج

 .کرد فیتوص زین "درجازنجار دوقلو" صورتبه  توان یرا م DNA ل،یدل

 ن،ی. همچنکند یرا فراهم م یکیو انتقال اطلاعات ژنت ریتکث زمیمکان تروژنه،ین یها هیجفت شدن پا تیو قابل DNA یدوقلو ساختار

در عملکرد  یکه نقش مهم باشد، یم ها نیاطلاعات به زبان پروتئ نیکننده ترجمه ا نییتع DNA در تروژنهین یها هیپا بینوع و ترت

 .اردها و سازمان بدن د سلول

ها و  از اصول مهم در تکامل زنده یکیبه عنوان  تروژنه،ین یها هیو تنوع در پا راتییتحمل تغ ییو توانا DNA منحصر به فرد ساختار

 صیتشخ ،یکیژنت قاتیتحق یرا برا یشتری، امکانات بDNA از ساختار و عملکرد حی. درک صحکند یعمل م یستیتنوع ز

به عنوان  DNA ساختار کند یافراد فراهم م یزندگ تیفیو ک یبهبود سلامت یبرا یسازمان یها درمان یو طراح یکیژنت یها یماریب

 که در ساختار و عملکرد یدارد. در صورت یکیاختلالات ژنت یها و بررس در فهم عملکرد سلول یاریبس تیاهم یکیبستر اطلاعات ژنت

DNA شود ها یماریو بروز ب یکیمنجر به اختلالات ژنت تواند یرخ دهد، م یراتییتغ. 

 یها به طور معمول به نسل یوراثت یکی. اختلالات ژنتیو تصادف ی: وراثتندیبه دو صورت به وجود آ توانند یم یکیژنت اختلالات

 .(2002فرد باشند. )جانسون و همکاران،  کیدر ژنوم و ژنت راتییتغ جهینت توانند یو م شوند یمنتقل م ندهیآ
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و سندرم  نگتونیهنت یماریب بروز،یف کیستیک یرمایب نگ،یهاوچک یماریشامل ب یوراثت یکیاختلالات ژنت یها از مثال یبرخ 

 .باشند یداون م

 توانند یم راتییتغ نیشوند. ا یکیمنجر به اختلالات ژنت توانند یم زین DNA در یتصادف راتییتغ ،یوراثت یکیبر اختلالات ژنت علاوه

و  فسیرخ دهند.)گر یسلول میتقس ندیدر فرآ یریتکث یخطاها ایاز جمله تابش  ،یکیزیف ای ییایمیش ،یستیعوامل ز لیبه دل

 (2019همکاران 

فراهم  یکیو درمان اختلالات ژنت صیتشخ یبرا یدی، امکانات جدDNA یو تکنولوژ کیژنت نهیمدرن در زم یفناور شرفتیپ با

 Next Generation) بالا یده یمانند توال ییها کیبا استفاده از تکن DNA یده یشده است. به عنوان مثال، توال

Sequencing) نهان یده یو توال (Exome Sequencing)، یتوال قیدق لیامکان تحل DNA ن،ی. همچنکند یرا فراهم م 

 .شوند یاستفاده م DNA هدفمند در راتییژنوم و تغ شیرایو یبرا CRISPR-Cas9 مانند ینینو یها یتکنولوژ

 RNA-Seq مانند RNA بر یمبتن یها کیو تکن (Transcriptome Analysis) پتومیترانسکر لیو تحل هیتجز گر،یطرف د از

 .کنند یها را فراهم م ژن انیب زانیو م یژن تیدر فعال راتییتغ ییو شناسا لیامکان تحل

را بهبود بخشند،  یکیتا اختلالات ژنت دهد یبه محققان و پزشکان امکان م ،یو پزشک ینیبا مطالعات بال ها یفناور نیا بیترک

 .فراهم کنند مارانیب یرا برا شده یساز یو شخص یسازمان یها دهند و درمان صیتشخ

 یشتریب میبتوان ندهیکه در آ میدواریام ،یکیو اختلالات ژنت DNA ساختار نهیدر زم قاتیو تحق یفناور یها شرفتیتوجه به پ با

 تیفیو ک یبهبود سلامت توانند یم ها شرفتیو پ قاتیتحق نی. امیاختلالات داشته باش نیا تیریشناخت و مد یدرک و دانش برا

 .اورندیبه ارمغان ب یکیژنت یها یماریو درمان ب صیتشخ ،یریشگیدر پ یمهم یها و بهبود رندیقگ ریافراد را تحت تأث یزندگ

 دیتول یندهایبه مشارکت در فرآ توان یم DNA یدر سلول دارد. از جمله عملکردها یمهم یعملکردها DNA DNA عملکرد

ترجمه، اطلاعات  ندیها اشاره کرد. با استفاده از فرآ ژن تیفعال میو مشارکت در تنظ ،یکیاطلاعات ژنت رهیانتقال و ذخ ن،یپروتئ

مورد استفاده قرار  نیسنتز پروتئ یبرا RNA نیو سپس ا شود یمنتقل م RNA هشده ب ییبه صورت رمزگشا DNA موجود در

ها در  باشد که کدام ژن نیکننده ا نییتع تواند یمعنا که م نیها را دارد، به ا ژن تیفعال میتنظ ییتوانا DNA ن،ی. علاوه بر اردیگ یم

 .ها ساکن بمانند شوند و کدام ژن انیزمان خاص ب کی

 یکیژنت اختلالات

و ممکن است منجر به اختلالات  دهند یرخ م DNA یتوال ایهستند که در ساختار  ییها نقص یکیاختلالات ژنت یکیژنت اختلالات

به صورت  گرید یو برخ شوند یمنتقل م ندهیآ یها به نسل یبه طور وراثت یکیاز اختلالات ژنت یدر سلول و سازمان بدن شوند. برخ

در اندازه  ایخاص  دینوکلئوت کی رییمانند تغ یدر اندازه کوچک توانند یاختلالات م نی. اندیآ یبه وجود م ها تیدر جمع یتصادف

بر عملکرد  یجد راتیاختلالات ممکن است تأث نیها باشند. ا ژن یتعداد کپ راتییو تغ ها شنیکیدوپل ها، لشنیمانند د یبزرگ

 بروز،یف کیستیک یماریب نگ،یچکهاو یماریمانند ب یکیژنت یها یماریبدن داشته باشند و منجر به بروز ب یها ها و ارگان سلول

 .و سندرم داون شوند نگتونیهنت یماریب

 .دهند یفرد رخ م کیدر ژنوم  DNA بیترت ایهستند که در ساختار  یو اختلالات راتییتغ ،یاختلالات ژنوم ای یکیژنت اختلالات

DNA  یها ها است. هر انسان در هسته سلول در سلول یکیاست، حامل اطلاعات ژنت "کینوکلئ بویر یدئوکس دیاس"که مخفف 
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به هم  زیاست که به صورت متما دهایبلند از نوکلئوت رهیزنج کیاست. هر کروموزوم شامل  DNA کروموزوم دارد که شامل 46خود 

 .اند وستهیپ

داده شوند. دو  صیتشخ یکیممکن است به عنوان اختلال ژنت راتییتغ نیا دهد، یرخ م DNA ساختار ای بیدر ترت یراتییتغ یوقت

 :وجود دارد یکیاز اختلالات ژنت ینوع اصل

اختلالات  یها مثال ی. برخدهد یها رخ م ساختار کروموزوم ایدر تعداد  راتیینوع اختلالات، تغ نی: در ایاختلالات کروموزوم    

 :عبارتند از یکروموزوم

 .دو کروموزوم یدارد به جا 21سندرم، فرد سه کروموزوم  نیسندرم داون: در ا

 نرمال یدو کروموزوم جنس یبه جا (X،45) ناقص هستند یکروموزوم جنس کی یسندرم، زنان دارا نیسندرم ترنر: در ا 

(46،XX). 

شامل حذف، تکرار،  توانند یم راتییتغ نی. ادهد یها رخ م ژن ای دهایدر نوکلئوت راتیینوع اختلالات، تغ نی: در ایا اختلالات نقطه

 :عبارتند از یا از اختلالات نقطه ییها باشند. مثال DNA از یاضافه شدن بخش ای ضیتعو

و باعث اختلالات  دهد یرخ م نگتونیدر ژن هانت یدینوکلئوت یتوال کی رمعمولیتکرار غ لیبه دل یماریب نی: انگتونیهانت یماریب

 .شود یم یو عصب یحرکت

 یو گوارش یحذف شده است که باعث مشکلات تنفس CFTR در ژن دیجفت نوکلئوت کی ،یماریب نی: در ابروزیف کیستیس یماریب

 .شود یم

اختلالات  نیباشند. ا یتصادف راتییتغ جهینت ایمنتقل شوند  گریبه نسل د یاز نسل یبه طور وراثت توانند یم یکیژنت اختلالات

مرتبط با  یها یماریبدن داشته باشند و ممکن است باعث بروز ب یها، و اعضا ها، بافت سلول یبر رو یعیوس راتیتاث توانند یم

 .ردیگ یصورت م کیو مشاوره ژنت یپزشک یها میمعمولاً توسط ت یکیژنت اختلالات تیریو مد صیشوند. تشخ کیژنت

 یبروز مشخص یها مشخصه یکیاز اختلالات ژنت یبروز کنند. برخ یرمرئیغ ای یبه شکل مرئ توانند یم یکیعلاوه، اختلالات ژنت به

به طور  یکیاز اختلالات ژنت یاما برخ ؛دارند که در بدن قابل مشاهده هستند، مانند رنگ پوست، ساختار چهره، قد و وزن بدن

 .شوند یداده م صیتشخ یجزئ شاتیاز آزما ادههستند و تنها با استف یرمرئیغ

 :شوند، از جمله یناش یاست از عوامل مختلف ممکن یکیاختلالات ژنت ،یطور کل به

ممکن است باعث  راتییتغ نی. ادهد یرخ م DNA از یبخش ایخاص  دینوکلئوت کیدر  راتییتغ نی(: ای)نقل مکان یا نقطه راتییتغ

 .عملکرد ژن مربوطه شوند ایدر ساختار  رییتغ

به  تواند یکه م شوند، یبه آن اضافه م ای شوند یحذف م DNA از یاز موارد، قطعات یدر برخ :DNA حذف و اضافه شدن قطعات

 .ساختار ژنوم منجر شود ای بیدر ترت یجد راتییتغ

ها  در ساختار کروموزوم راتییتغ ای( یدیها )انوپلوئ در تعداد کروموزوم رییشامل تغ راتییتغ نی: ایکروموزوم یساختار راتییتغ

 .در توسعه و عملکرد بدن شود یجد راتییتغ( است که ممکن است باعث ی)دلتاپ
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 کنند، یم یرویاز وراثت خودکار پ یخاص یو در الگوها شوند یوراثت م میبه طور مستق یکیاز اختلالات ژنت یوراثت خودکار: برخ

 .یجفت مهیو وراثت خودکار ن ،یجفت ی(، وراثت خودکار خودی)بدون جفت یمانند وراثت خودکار خود

 توانند یرخ دهند. آنها م یفرد به صورت تصادف یدر طول زندگ ایباشند  یوراثت یبه صورت مادرزاد توانند یم یکیژنت اختلالات

اختلالات  صیشوند. تشخ یکیژنت یها یماریبر سلامت و عملکرد فرد داشته باشند و ممکن است منجر به بروز ب یجد راتیتأث

داده و  صیاختلالات را تشخ نیتا بتوانند ا ردیگ یصورت م کیمتخصص و مشاوره ژنت یپزشک یها میمعمولاً توسط ت یکیژنت

 .کنند نییفرد تع یرا برا یتیریمد ای یمناسب درمان یها برنامه

 یکیمدرن در اختلالات ژنت یها یفناور

از  یتعداد ری. در زکند یم فایاختلالات ا نیو درمان ا یریشگیپ ص،یدر تشخ ینقش مهم کیدر حوزه اختلالات ژنت یفناور

 :کرد میخواه یرا بررس نهیزم نیمورد استفاده در ا یها یفناور

اختلالات  میمستق صیقادر به تشخ یکیژنت یها ژنوم(، تست یخوان )رشته نگیکوئنسیس ی: امروزه با توسعه تکنولوژکیتست ژنت

 تیدر مورد موجود یاطلاعات توانند یبافت، م ایمانند خون  یکیژنت یها نمونه لیها با تحل تست نیهستند. ا مارانیدر ب یکیژنت

 .را ارائه دهند یماریاو به ب یفرد و احتمال ابتلا یکیژنت

فرد  یکیژنت رییتغ قیاز طر یکیژنت یها یماریدرمان ب یاست که برا ییها شامل روش یکیدرمان ژنت ی: فناوریکیدرمان ژنت 

حوزه تحت توسعه قرار دارند.  نیدر ا یکیژنت یژن و مهندس ینیگزیجا ،یکیژنت میمانند ترم یمختلف یها . روشکند یاستفاده م

مانند موتور  یعصب یها یماریب ا،یلیو هموف یمانند تالاسم یخون یها یماریمانند ب یکیژنت یها یماریدرمان ب یبرا ها یفناور نیا

 .اختلالات کاربرد دارند گرید یارینورون، و بس

به عنوان  شود، یانجام م یهر فرد به شکل سازگار با و یکیکه با استفاده از اطلاعات ژنت ییها : درمانکیسازگار با ژنت یها یتکنولوژ

سبک  رییفرد، تغ کیشده بر اساس ژنت یسفارش یشامل داروها ها یتکنولوژ نی. اشوند یشناخته م کیسازگار با ژنت یها یتکنولوژ

 یکیاز اختلالات ژنت یریشگیپ یبرا یکیمشاوره ژنت نیو همچن یکیبه شکل سازگار با نقاط ضعف ژنت ییاغذ میو رژ یزندگ

 .باشد یم

و در  قیتا ژنوم را به صورت دق دهد یبه محققان اجازه م CRISPR-Cas9 مانند یدیجد یها ی: فناورکیدر ژنت شرفتهیپ قاتیتحق

 نی. اکنند یاز ژنوم را فراهم م یخاص یها بخش شیرایامکان حذف، اضافه کردن و و ها کیتکن نیدهند. ا رییتغ یسطح خاص

درمان  یها و توسعه روش یکیژنت یها یماریاز ب یشتریها، شناخت ب در مورد عملکرد ژن شتریب قاتیبه تحق توانند یم ها شرفتیپ

 .منجر شوند دیجد

اختلالات دارد.  نیافراد مبتلا به ا یزندگ تیفیدرمان و بهبود ک ص،یدر تشخ ینقش مهم کیدر اختلالات ژنت یفناور ،یطور کل به

 یکیژنت راتییتغ قیاز طر یو حت میرا بهبود بخش یکیژنت یها یماریب میکه بتوان میدواریحوزه، ام نیدر ا شتریب شرفتیبا پ

 .میکن یریشگیپ

 :کمک کنند زین یگریدر جوانب د توانند یم ها یتکنولوژ نیا ک،یدر اختلالات ژنت یعلاوه از فناور به
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به منظور انتخاب  نیجن ی، امکان طراحCRISPR-Cas9 مانند یکیژنت شرفتهیپ یها ی: با استفاده از تکنولوژنیجن یطراح

 حیخود تصح نیرا در جن یکیتا مشکلات ژنت دهد یاجازه م نیبه والد یفناور نیوجود دارد. ا یمورد نظر قبل از باردار یها یژگیو

 .کنند یریجلوگ یبه نسل بعد یکینتژ یها یماریکنند و از انتقال ب

اطلاعات  نیکرد. ا ینیب شیرا پ یکیژنت یها یماریبه ب یخطر ابتلا توان یفرد، م یکیژنت لیو تحل هی: با تجزیماریخطر ب ینیب شیپ

 .اتخاذ کنند ها یماریبه ب یکاهش خطر ابتلا یو مراقبت مناسب را برا یریشگیپ یها تا برنامه کند یبه فرد و پزشکان کمک م

. کند یم فایا یولوژیو ب کیدر حوزه ژنت یعلم یها در پژوهش یمهم ارینقش بس کیدر اختلالات ژنت ی: فناوریکیژنت یها پژوهش

کردن  دایو پ یکیژنت یها یماریب یمولکول یها مسیاز مکان شتریشناخت ب ،یکیبه محققان امکان مطالعه عملکرد ژنت ها یفناور نیا

 .دهند یرا م ها یماریب نیا ماندر یبرا دیجد یراهکارها

کرد.  زیهر فرد تجو یکیژنت یها یژگیرا بر اساس و یسفارش یداروها توان یفرد، م یکی: با استفاده از اطلاعات ژنتیسفارش یداروها

را بهبود  یدرمان جیرا کاهش دهد و بهبود نتا یعوارض جانب تواند یو م کند یهر فرد را فراهم م یدرمان برا یساز نهیبه کرد،یرو نیا

 .بخشد

که در معرض خطر ابتلا به  ییها دارد. افراد و خانواده یکیدر مشاوره ژنت ینقش مهم کیدر اختلالات ژنت ی: فناوریکیمشاوره ژنت

 .کنند افتیرا در یریشگیو اقدامات پ سکیاطلاعات لازم در مورد ر یکیبا مشاوره ژنت توانند یهستند، م یکیژنت یها یماریب

تا  کند یاختلالات دارد و به ما کمک م نیو درمان ا یریشگیپ ص،یدر تشخ یبزرگ ریتأث کیدر اختلالات ژنت یفناور ،یطور کل به

 .میده شیافراد مبتلا به آنها را افزا یزندگ تیفیو ک میرا بهبود بخش یکیژنت یها یماریب

 یمدرن امروز یها یفناور

 نیتر از مهم یبه برخ ریمورد استفاده و توسعه وجود دارد. در ز یها و روش ها یاز فناور یا مجموعه ک،یاختلالات ژنت نهیزم در

 :کنم یحوزه اشاره م نیدر ا ها یفناور

امکان مطالعه  نگیکوئنسی. سباشد یژنوم م (sequencing) ینگار یتوال ییبر توانا یمبتن یتکنولوژ نی: انگیکوئنسیس یتکنولوژ

 نوع دوم نگیکوئنسیمانند س ییها با استفاده از روش یفناور نی. اکند یرا فراهم م RNA و DNA یها هیپا قیدق بیترت لیو تحل

(second-generation sequencing) نوع سوم نگیکوئنسیو س (third-generation sequencing)صی، امکان تشخ 

 .کند یرا فراهم م یکیاختلالات ژنت میمستق

  : CRISPR-Cas9 الهام گرفته شده است ها روسیدر برابر و ها یبکتر یدفاع ستمیاز س یتکنولوژ نیا. CRISPR-Cas9  به

به ما امکان  کیتکن نیکنند. ا جادیرا در ژنوم ا یقیدق راتییژنوم مداخله کنند و تغ DNA بیتا در ترت دهد یمحققان اجازه م

 .میکن شیرایو یخاص طحو در س قیژنوم را به صورت دق دهد یم

است که باعث  نگیکوئنسیس شرفتهیپ یها مجموعه روش کی NGS (Next-Generation Sequencing): NGS یتکنولوژ 

بالا را  یبر نهیهز تیسرعت و قابل یتکنولوژ نی. اشود یبه صورت همزمان م RNA ای DNA یها از رشته یتعداد بزرگ لیتحل ییتوانا

 .شود یاستفاده م یکیژنت یها یماریب صیو تشخ یکیژنت قاتیدارد و در تحق
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در  راتییها و تغ از ژن یادیتعداد ز یبررس یاستوار است و برا DNA زیدرولیبر اساس ه یتکنولوژ نیا :Microarray یتکنولوژ

قرار  یمورد بررس یکیژنت یها ها را در نمونه ژن انیب زانیبه طور همزمان م توانند یم ها هیکروآرای. مشود یاستفاده م یکیسطح ژنت

 .دهند

 یها یماریدرمان ب یاست که برا ییها شامل استفاده از روش gene therapy ای یکیدرمان ژنت :Gene Therapy یفناور

است تا خلل  ماریب یها ژن سالم به سلول لیتحو ای قیشامل تزر یفناور نی. اکند یفرد استفاده م یکیژنت رییتغ قیاز طر یکیژنت

 .را کاهش دهد ها یماریعوارض ب ایرا جبران کند  یکیژنت

. با کند یفراهم م را یسلول تک یها ژنوم سلول ینگار یو توال لیامکان تحل یتکنولوژ نیا :Single-Cell Sequencing یتکنولوژ

 .میمورد مطالعه قرار ده یبافت یها مختلف را در نمونه یها در سلول یکیژنت راتییو تغ ها یژگیو میتوان یروش، م نیاستفاده از ا

خاص استفاده  یها خاموش کردن ژن یها برا سلول یعیطب ییاز توانا یتکنولوژ نیا :RNA Interference (RNAi) یتکنولوژ

 .داد نیرا تسک یکیرا کاهش داده و اختلالات ژنت یژن تیفعال توان یها، م به سلول RNA کوچک یها مولکول قیبا تزر .کند یم

 نیدر ا شتریب یها شرفتی. پشوند یاستفاده م کیهستند که در حوزه اختلالات ژنت ییها یاز فناور یفقط بخش ها یتکنولوژ نیا

 ندیبه وجود آ ندهیدر آ یشتریب یها شرفتیو پ دتریجد یها یهمچنان در حال ادامه است و ممکن است تکنولوژ نهیزم

 :یریگ جهینت

و  یکیمنجر به اختلالات ژنت توانند یها و اختلالات در آن م مهم است و نقص اریبس یکیبه عنوان بستر اطلاعات ژنت DNA ساختار 

و درمان  صیتشخ یها به توسعه روش تواند یم یکیو اختلالات ژنت DNA مرتبط شوند. درک بهتر از ساختار و عملکرد یها یماریب

و اصلاح  DNA ، امکان مداخله در ساختارDNA یو تکنولوژ کیژنت نهیمدرن در زم یها شرفتیکمک کند. با پ یکیژنت یها یماریب

 .باشند یمهم م اریبس یپزشک کیژنت نهیموضوعات در زم نیدر دسترس قرار گرفته است، که ا زین یکیاختلالات ژنت
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