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 دریاچه اثر گذار در تولیدات اولیه  یفیتوپلانکتون جوامعساختار   بررسی

 زنجان   استان در  شویر سد 

 

   سپیده خطیب حقیقی

بندر  ،  کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان  کشور، شیلاتی علوم تحقیقات  مؤسسه، داخلی آبهای  پروری آبزی پژوهشکده کارشناس پژوهشی،   

 انزلی، ایران 
 

 چکیده 

اکولوویی محوو و  باشند و اهمیت بالایی در محیط آب شیرین هم بر اساسهای آبی میپایه تولید در اکوسیستم  فیتوپلانکتون

تولیدات ی موثردر فیتوپلانکتون جوامعساختار  بررسیهدف از این پژوهش  هم در ارتباط با استفاده انسان از منابع طبیعی دارند.

، البته در فصل زمستان بودایستگاه نمونه برداری  3در  (1387)طی یک دوره یک ساله در استان زنجان  شویر سد دریاچه اولیه

 6بوه    متعلو   جون   33بررسی جواموع فیتوپلانکتوونیدر    .بدلیل تشکیل یخ ضخیم در سطح دریاچه نمونه برداری میسر نشد

 Euglenozoa  (5جون Cyanobacteria  (2  ،)جن Ochrophyta  (12  ،)جن Chlorophyta  (11  ،)  که شامل  شاخه

 بوا میوانگین توراکم Ochrophytaشواخه  .شناسوایی رردیودجون Cryptophyta (1 )جون ( و 2) Myzozoaجون (، 

درصد  1عدد در لیتر و فراوانی   30000میانگین تراکم  با    Cryptophytaو شاخه    درصد  43عدد در لیتر و فراوانی    1560446

نتایج آزمون واریان  چند عامله   خود اختصاص دادند.  به  را  فیتوپلانکتونی  سالیانه  فراوانی  و  تراکم  کمترین  و  بیشترین  ترتیب  به

( و اثورات متقابول بوین دو P>0.05دهود )دار میزان فیتوپلانکتون بر حسب ایستگاه و فصول را از خود نشان نمیتفاوت معنی

-فیتوپلانکتوونی مویکم جمعیت با دارا بودن (. بطور کلی دریاچه سد شویر P>0.05رردد )عامل ایستگاه و فصل مشاهده نمی

 های الیگوتروف با سطح تروفی کم قرار دارد.توان آنرا در رروه دریاچه

 

 .استان زنجان، شویردریاچه تراکم، تنوع،  فیتوپلانکتون، هاي كلیدي: واژه
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 مقدمه  -1

های انریی زنجیره  یواقع در سطوح بالا  یهازمیارران  بهیدر انتقال انری  ،یکیولوییب  هیاول  یاز اجزا  یکیها به عنوان  توپلانکتونیف

 هادریاچه در هاآن  زمانی  و  مکانی  توزیع  ررفتن  نظر  در  با  هافیتوپلانکتون  پویایی  طالعهمباشند.  های آبی مطرح میدر اکوسیستم

 شناسوایی(.  1389)وحیودی و همکواران،    دارد  زیادی  اهمیت  اکوسیستم  عملکرد  و  ساختار  وضعیت  تشخیص  جهت  از  مخازن  و

 و کیفیت  ارزیابی  در  مهمی  بسیار  نقش  آنها  فراوانی  و  پراکنش  خصوصبه  فیتوپلانکتونی  جوامع  ساختار  بررسی  و  هافیتوپلانکتون

-آبوزی جهوت که آبهایی  و مدیریت  کنترل  همچنین  و  صنعتی  هایآلودری  و  فاضلابها  تصفیه  آبها،  آلودری  و  تولید  درجه  تعیین

 زیسوتمحیط از معینی هایجنبه بر  نظارت  برای  هافیتوپلانکتون  دیگر  عبارتبه  دارند.  ریرد،می  قرار  مورد استفاده  شنا  و  پروری

 دراز تغییرات به لحاظ محیطیزیست مشکلات و شدن ررم ارقام و آمار آلودری، یوتریفیکاسیون، ررافیکی، هیدرو وقایع ازجمله

 و  بیوانودیکاتور  هوایرونه  تنوع زیستی،  فصلی،  توالی  طری   از  هافیتوپلانکتون  ایرونه  ترکیب  . بنابراینهستند  مفید  بسیار  مدت

رشد و نموو فیتوو  از عوامل اصلیود در آب جنور،راز کربنیک و مواد معدنی مو  .شودمی  مرتبط  آب  تروفی  با  زیستی  هایشاخص

 نمایودای اسوت کوه نوور خورشوید در آن نفوو  مویمحودود بوه منطقوه  . بنابراین رشد و نمو آنها منحصراباشندها میپلانکتون

 . (1392)فرهادیان و همکاران، 

 شوناخت دیگور، زیسوتی هوایروروه با موجودات این متفاوت روابط و محیط هر در هافیتوپلانکتون حضور پیچیدری به توجه با

 آبوی  هوای  بدنوه  از  شوده  برداشته  های  نمونه  از  فیتوپلانکتونی  آنالیز جوامع  ار اهمیت دارد.بسی  فیتوپلانکتونی  مختلف  هایرروه

 آبوی مناب سایر و ها دریاچه بندی طبقه و کندمی فراهم شرایط کلی آب  درباره  را  ارزشمندی  اطلاعات  آبگیرها  ها،دریاچه  مانند

 عواقو  در  . یوتریفیکاسویون(1397)نوعدوسوت و شووکت،    کندپذیرمی  امکان  )تروفیتک(  ای  تغذیه  سطح  و  آب  کیفیت  نظر  از  را

 ورود یوا آلوی موواد تجزیوه طری  از هافسفات و هانیترات شامل مغذی مواد طبیعی یا وعینمص شدن اضافه  به  اکوسیستم  خپاس

 بوا هواییدریاچه در  و  هستند  مشخصی  توالی  و  فصلی  الگوهای  دارای  فیتوپلانکتونی  جوامع.  است  آبی  سیستم  به  کودها  مستقیم

 در  جهوان  هوایدریاچوه  بیشتر  در  ریاهی  های. پلانکتونشودمی  دیده  متفاوتی  فیتوپلانکتونی  ترکیبمتفاوت،    تروفیتک:  سطوح

 هوایپلانکتوون  است.  زیاد  تابستان  و  زمستان  بین  اختلاف  این  معتدل،  و  قطبی  مناط   درهستند.    شدید  فصلی  تغییرات  معرض

)پنواهی میرزاحسونلو و   دهودنشوان مویای مداوم واکونش  به این رونه تغییرات دوره  ،خاص جمعیت خود  هاینوسان  با  ریاهی

 (.1398همکاران، 

 زیسوتی تنوع هایشاخص و جمعیتی تراکم پراکنش، تنوع، بررسی و فیتوپلانکتون شناسایی مورد در مختلفی مطالعات تاکنون

را  سد بوکوان اچهیدر در یتوپلانکتونیتنوع و پراکنش ف یررس( ب1389و محبی،  پورآ ری)محسن است. شده انجام ایران در آنها

 های جمعیتی در دریاچه سود ارسجمعیت فیتوپلانکتونی و شاخصبررسی ( 1391و همکاران،  محبی)قرار دادند.   همورد مطالع

 هوایتوپلانکتوونیو توراکم ف هیومحصوول اول یبررسوبوه (  1391،  سلمان افو  اسلامی خسرو شاهی)  را مورد بررسی قرار دادند.

 به (1396،مناف فرو    عسل پیشه)    پرداختند.  آب  یکروبیو فلور م  یموادآل  یکیولوییب  هیتجز  سد ستارخان و نقش آن در  اچهیدر

)بواقری و   پرداختنود.  )شوور رول( و توالاب یادروارلوحسنلو  یمخزنو  دمهابواد، سو  دسو  اچوهیدر  یتوپلانکتوونیجواموع ف  مطالعه

پرداختنود. )پنواهی  لیودشوت مغوان، اسوتان اردب  اچوهیدر در  توپلانکتوونیف  یپوراکنش و فراوانو( بوه مطالعوه  1397همکاران،

 یپارامترهوا و ارتباط آن بوا لیاردبدر استان    یامچیسد    اچهیدر  یهاتوپلانکتونیف  یفصل  یوال( ت1398میرزاحسنلو و همکاران،  

 نقش و فیتوپلانکتونی زیستی تنوع و جمعیتی ساختاربه بررسی  ( 1399 خطیب و بابائی،)را انجام دادند.  آب ییایمیکوشیزیف

شود در عنوان فلات زنجان نیز نام برده میاستان زنجان که از آن بهپرداخت.  زنجان استان رلابر سد پروری دریاچهآبزی در آن

درصود از مسواحت کول   34/1کیلومتر مربع یعنی حودود    164هزار و     22قسمت مرکزی و شمال غرب کشور، با وسعت حدود

شده است در فاصوله   واقع  خرمدره  شهرستان  غربی  شمال  کیلومتری  13  در  و  زنجان  دراستان  شویر  سد  .کشور، واقع شده است

دریاچه شوویر دارای بدنوه کشویده  افتتاح رردیده است. 1378و در سال  داشتهقرار  کیلومتری جنوب غربی روستای شویر  5/2

 نظرتقسویمات از  حوضوه  ایون  بوده است.  ریمتر در زمان بررسی متغ  15متر در محل ورودی تا    5/1بوده که عم  آن از حداقل  

 سود احودا  .شوودموی منتهوی شوویر یا رود ابهر رودخانه به و داشته قرار نمک دریاچه آبریز حوضه در کشور  آبریز  هایحوضه
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 آبوی  نیاز  تامین  منظور  به  این رودخانه  آب  سازی   خیره  و  شویر  رودخانه  سطحی  هایجریان  از  برداریبهره  هدف  با  شویر  خاکی

 و شوده مهوار رودخانوه آب از تووجهی قابول سد مقدار  این  احدا   با.  است  شده  انجام  منطقه  کشاورزی  مستعد  اراضی  از  بخشی

 عولاوه کوه رودمی انتظار و هکتار بوده 350سد  این از  مشروب  کل کشاورزی  مساحت.  ررددمی  مدیریت  کشاورزی  مصرف  برای

 احودا  بورای لازم زمینوه همچنین. باشد داشته مهم نقشی آن از  ناشی  خسارات  و  سیل  درکنترل  کشاورزی  بخش  شکوفایی  بر

سوازمان مودیریت و برناموه ریوزی اسوتان )  نماینودموی  فوراهم  را  سود  درحاشویه  تفرجگواه  ایجواد  و  پرورش مواهی  استخرهای

مطالعات شیلاتی پ  از احدا  سد صورت ررفته و سپ  برنامه مدیریتی از نظر ماهیدارکردن دریاچه طراحوی   (.1381زنجان،

باشود. خصوصویات بسیار مهوم مویشود امری  ها میرردد. در این خصوص آراهی از عواملی که سبب تغییر فراوانی جمعیتمی

 (.1395میرزاجوانی،  )  زیست شناختی، فیزیکی و شیمیایی، تعداد و اندازه ماهیان قابول دسوترس از آن جملوه عوامول هسوتند

-میها از اهم موضوعات قابل توجه در در خصوص یک اقلیم  مطالعه در خصوص پراکنش کمی و کیفی فیتو پلانکتونی زیستگاه

زنجوان  اسوتان در شوویر سد دریاچه نی اثر رذار در تولیدات اولیه فیتوپلانکتو جوامعساختار  بررسی به تحقی  این در لذاباشد، 

 پرداخته شد.

 

 مواد و روشها   -2

 ورودی، منطقه (دریاچه موقعیت و عم  وسعت، شکل، به توجهبا  مشخص شده است. 1موقعیت جغرافیایی سد شویر در شکل 

 متور بووده اسوت. 300ها از یکودیگر حودودرردید، فاصله تقریبی ایستگاه نییتع یمطالعات ستگاهیا سه (تاج سد و نزدیک وسط

ای رونوه بوه هاایستگاه محلتاج سد ) قسمت در 3قسمت میانی و ایستگاه   2 ستگاهیو اپ  از ورودی دریاچه  1شماره ستگاهیا

البته لازم بوه  دیبرداری انتخاب ررد نمونهجهت  (1387دوره یک ساله )طی یک  (،باشند دریاچه پیکره تمامی نماینده که بوده

 (.1و جدول  1)شکل  کر است که در فصل زمستان بدلیل تشکیل یخ ضخیم در سطح دریاچه نمونه برداری میسر نشد.

 

در استان زنجان   شویرهاي مطالعاتی سد  . موقعیت جغرافیایی ایستگاه1جدول شماره    

نام ایستگاه  شماره و )متر( عم    عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی 

1 2 48° 47 ' 37" 37° 2 ' 42" 

2 5 48° 47 ' 30" 37° 2 ' 47" 

3  51  48° 47 ' 31" 37° 2' 40" 

 
(1387)سال    در استان زنجان شویر هاي نمونه برداري سد  . موقعیت ایستگاه  1شماره  شکل    
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متر انجام ررفت، برای لایه سوطحی یوک لیتور آب بوا   15های سطحی و عم   یهاز لابرداری  جهت بررسی فیتوپلانکتونی، نمونه

لیتری استفاده   21برداری روتنرمتری، از دستگاه نمونه  51سانتیمتر و عم     5/6متر و قطر    25/2به طول    1پلیکا  لوله  استفاده از

درصد تثبیت  4به نسبت  3و بلافاصله با فرمالین ریخته شدهبرداری با  کر مشخصات  های هر ایستگاه در ظروف نمونهشد. نمونه

 کوردن  از همگونلیتر رسانده شد و بعد    یک  حجم  به  فیتوپلانکتونی  هایدرآزمایشگاه نمونهو سپ  به آزمایشگاه منتقل شدند.  

از نظور  اینوورت میکروسوکو  رسوب داده شدند و توسط ساعت 24ها به مدت لیتری انتقال یافت. نمونهمیلی  5  هایبه محفظه

 از اسوتفاده بوا هوافیتوپلانکتوون جمعیتوی توراکم محاسوبه و بوردارینمونوه روشکمی و کیفی موورد بررسوی قورار ررفتنود. 

، 6(، استاندارد متد )انجمن بهداشوت عموومی امریکوا1989) 5(، بونی1978) 4و منابع موجود، سورینا  های استاندارددستورالعمل

(، تیفوانی و 1976و  1962) 8(، پرسوکات1959) 7معتبر نظیور ادمونسوون منابع کمک نیز به فیتوپلانکتونی و شناسایی (2005

از آزموون تجزیوه  ( انجام ررفوت.2003) 12( و شی  و همکاران1983) 11(، مااوسین2001) 10کوویچ(، ترا  و 1971)  9بریتون

آزموون چنود دامنوه تووکی جهوت  های فیتوپلانکتون برحسب ایسوتگاه ودار رروهواریان  یک طرفه جهت بررسی تفاوت معنی

هوای موورد بررسوی و در هوای روروهجهت برازش یکسانی واریان   leven-testهای همگن، استفاده از آزمون  جداسازی رروه

های فیتوپلانکتون بر حسب ایسوتگاه و فصوول اسوتفاده دار دررروهنهایت از آزمون واریان  دو عامله جهت بررسی تفاوت معنی

 انجام شد. 23نسخه  SPSSو تجزیه و تحلیل آماری با نرم افزار  2019نسخه   Excelرسم نمودارها با نرم افزار رردید.  

 

 نتایج   -3

در مجموع،   از    33مطالعه حاضر  که    شاخه  6جن   و شمارش شدند  شناسایی  پلانکتونی  ب  12فیتو  متعل    ه شاخهجن  

Ochrophyta    بیشترین میانگین فراوانی سالانه را به تعداد در لیتر(    1560467درصد )میانگین فراوانی    43با میزان فراونی

تعداد در    859782  درصد )میانگین فراوانی  23با میزان فراوانی    Chlorophytaجن  از شاخه    11خود اختصاص داده بود،  

تعداد در لیتر( در    530000درصد ) میانگین فراوانی    14با میزان فراوانی    Euglenozoaشاخه  ج  از    5  در رده دوم،  لیتر(

سوم، شاخه    2  رتبه  از  فراوانی    Cyanobacteriaجن   میزان  فراوانی    درصد  13با  لیتر  478644)میانگین  در   2(،  تعداد 

)جدول    شناسایی شدند  Cryptophytaجن  از شاخه     1درصد و در نهایت    6با میزان فراوانی    Myzozoaجن  از شاخه  

  ثبت رردید.   رونه  21با    بهار  رونه و کمترین آن در   29  در تابستان با میزانای فیتوپلانکتون  بیشترین تنوع رونه.  (6و شکل    2

از    ،   Nitzschia  و   Cyclotella  ،Synedra  ،Naviculaهایجن باسیلاریوفیسه    رده   و   از شاخه اکروفیتادر فصول مختلف  
جن   شاخه اورلنو  ،Ankistrodesmusکلروفیتا  شاخه  جن   Trachelomonasجن     زوااز  سیانوباکتریا  شاخه  از   ،

Merismopedia ،  شاخه جن     Peridinium  جن   میزوزوا  از  کریپتوفیتا  شاخه  از  سایر  نسبت    Cryptomonasو  به 

شده  جن  مشاهده  بودند. های  است   Bacillariophyceaeرده     Ochrophytaشاخه    غالب  بوده  غالب  فصول  تمام  در 

 (.  5)شکل 

 
1 P.V.C 
2 Ruttner 
3 Formaldehyde 
4 Sorina, 1978 
5 Boney, 1989 
6 Standard method (American Pulic Health Association), 2005 
7 Edmondson, 1959 
8 Presscot, 1962 & 1976 
9 Tiffany & Britton, 1971 
10 Thorp & Covich, 2001 
11 Maosen, 1983 
12 Sheath et al., 2003 



 فناوری  زیست  و زیستی  علوم مطالعات

79-91، صفحات 2140 تابستان ،2 شماره  ،9 دوره  

83 

 

ایسوتگاه  و میزان بیشترین دارای در لیتر تعداد 1060000 تراکم با 3 ایستگاه ها،ایستگاه بین فیتوپلانکتونی فراوانی مقایسه در

فصول  فیتوپلانکتوون توراکم سوالانه تغییورات موورد (. در3در لیتر دارای کمترین میزان بود )شوکلتعداد   812500با تراکم 1

در  تعوداد  670000با میانگین فراوانوی  بهارلیتر دارای بیشترین مقدار و فصل  درتعداد  1154058فراوانی  میانگین با تابستان

 (.2لیتر از کمترین تراکم و فراوانی برخوردار بود )شکل 

(.  P>0.05دهد )های مختلف را نشان نمیدار میزان فراوانی فیتوپلانکتونی بر حسب ایستگاهنتایج آزمون واریان  تفاوت معنی 

( و همچنین  P>0.05دهد )پلانکتونی را نشان نمیهای مختلف فیتو  دار در رروه نتایج آزمون واریان  چند عامله تفاوت معنی

اثرات متقابل بین ایستگاه و رروهمشخص می (.  نتایج آزمون واریان  چند  P>0.05های فیتو پلانکتونی وجود ندارد )نماید 

متقابل بین    ( و اثراتP>0.05دهد )دار میزان فیتوپلانکتون بر حسب ایستگاه و فصول را از خود نشان نمیعامله تفاوت معنی

دار بین اثرات متقابل دو  تفاوت معنی (. نتایج آزمون واریان  چند عاملهP>0.05رردد )دو عامل ایستگاه و فصل مشاهده نمی

از خود نشان نمیعامله رروه را  ایستگاه و فصول  ایستگاه و همچنین  فیتو پلانکتونی و  اثرات متقابل    (P>0.05دهد ) های  و 

فیتوپلانکتورروه نمی های  مشاهد  قابل  فصول  و  )نی  رروهP>0.05باشد  بین  متقابل  اثرات  همچنین  فیتوپلانکتونی  (.  های 

نمی )ایستگاه و فصول قابل مشاهد  دار  های همگن )معنیبر حسب جداسازی رروه  4تا    2های شماره  (. شکلP>0.05باشد 

 بودن( ترسیم رردیده است.

 

 
 پلانکتونی. میانگین تراكم فیتو  2شکل شماره  

 1387مختلف سال  در فصول  شویردریاچه سد  

 
. میانگین تراكم فیتو پلانکتونی دریاچه 3شکل شماره

 1387سال    برحسب ایستگاه  شویر  سد

 

 
 هاي . میانگین  فراوانی گروه4شکل شماره  

 1387فیتو پلانکتونی دریاچه سد شویر سال  

 
هاي فیتو پلانکتونی دریاچه . تراكم گروه5شکل شماره  

 1387سال  در فصول مختلف    شویرسد  
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 هاي فیتو پلانکتونی )تعداد در لیتر(  درصد فراوانی گروه.    6شکل شماره  

 1387سال  شویر  دریاچه سد  در  
 
 

 1387سال   شویر  سد . نتایج بررسی كیفی و تغییرات فصلی فیتو پلانکتونی در دریاچه2جدول شماره  
 پاییز  تابستان بهار جنس/ شاخه

Phylum Ochrophyta    

Achnanthes + + + 

Cymatupleura + - - 

Cymbella + + + 

Cyclotella + + + 

Diatoma + + + 

Gomphonema + + + 

Hantzschia - - + 

Melosira - + - 

Navicula + + + 

Nitzschia + + + 

Synedra + + + 

Dinobryon - + - 

Phylum Chlorophyta    

Ankistrodesmus + + + 

Coelastrum + + + 

Closterium - - + 

Crucigenia + + + 

Dictyosphaerium - + - 

Kirchneriella + + + 

Oocystis + + + 

Pediastrum + + + 

Scenedesmus + + + 

Staurastrum + + + 
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Tetraedron - + + 

Phylum Cyanobacteria    

Merismopedia - + - 

Oscillatoria - + - 

Phylum Cryptophyta    

Cryptomonas - - + 

Phylum  Myzozoa    

Gymnodinium + + + 

Peridinium + + + 

Phylum Euglenozoa    

Euglena + + + 

Lepocinclis - + + 

Phacus - + + 

Trachelomonas + + + 

Strombomonas - + + 

 

 بحث  -4

های آبی و با داشتن دوره تولید مثلی کوتواه بوه سورعت بوه تغییورات غذایی در اکوسیستمها بعنوان اولین زنجیرهفیتوپلانکتون

ساختار جمعیتی آنها   ،های آبیتعادل شرایط اکولوییک اکوسیستم  دهند به همین دلیل جهت ارزیابیحیطی واکنش نشان میم

فیزیولوییکی و سویکل زنودری هور   خصوصیات  از  نظر  صرف  فیتوپلانکتون  تراکم.  (1389)وحیدی و همکاران،    ررددبررسی می

مغوذی و در   موواد  جوذب  و  فتوسنتزافزایشی    فرآیندهای  رروه  رونه تحت تاثیر دو دسته فرایند افزایشی و کاهشی قرار دارد. در

ریرد. ضمن آنکوه بودلیل فنا )مرگ و میر( جای می  شدن وشدن، شستهنشینرروه دوم رقابت، تغذیه توسط موجودات دیگر، ته

مدیدیت انسانی افزایش میزان ورودی آب به سد به همراه بارندری و نیز افوزایش تخلیوه آب از سود بوه ترتیوب در فرآینودهای 

در دریاچوه عوامول مودیریت انسوانی  (.1،1996)چاپمن باید در نظر ررفته شوند کاهشی موثر بر تراکم فیتو پلانکتون افزایشی و

عنوان هتر رردد. برردد که توضیح تغییرات هر یک از عوامل زیستی و غیر زیستی و اثر متقابل آنها پیچیدهپشت سد موجب می

کوه  ریوردتابستان معمولا کاهش همزمان نیترات و افزایش تراکم فیتو پلانکتون صورت میمثال به دنبال افزایش ررما در فصل 

 (. 1394باشد )نصراله زاده ساروی و همکاران،توسط فیتو پلانکتون می یکی از دلایل عمده آن افزایش مصرف نیترات
متفاوت قرار   محیطی  زیست  شرایط  و  عوامل  تاثیر  منطقه تحت  هر  در  فیتوپلانکتونیمختلف    هایرونه  تراکم  بودن  بالا  و  غالبیت

 از .شودمی فیتوپلانکتونی جوامع  ترکیب  و  جمعیت  ساختار  تغییر در  موجب  که  است  عواملی  جمله  از  آب  حرارت  درجهداشته و  

 ،(دموا ، pH اکسیژن،شوری،  ،)نور فیزیکی عوامل به توانمی اجتماعات فیتوپلانکتونی ساختار تغییردهنده مهم محیطی عوامل

دیگور،   هوایشواخه  با  هاشاخه  از  برخی  جانشینی  رو،  این  نمود. از  اشاره  زیستی  عوامل  و  غذایی ضروری  مواد  شیمیایی،  جریانات

) عابودی و   داد  نسوبت  عوامول  این  به  توانمی  آبی، را  هایاکوسیستم  فیتوپلانکتونی در  توالی  و  خاص  فصول  در  آنها  شدن  غالب

 (. 1395جلیلی،  

 و توراکم بیشوترین. دارند اکوسیستم عملکرد و وضعیت روی بر قضاوت در مهمی نقش عامل، هایرروه عنوانبه غالب هایرونه

و شاخه  Bacillariophyceae رده، Ochrophytaشاخه  به در دریاچه شویر مربوط هافیتوپلانکتون سالانه میانگین فراوانی

Chlorophyta .( انجام 1389 ،صلواتیان و همکاران)لار که مطالعات آن توسط  سد اچهیحاصل در در نتایجبه  نتیجه فوق  بود

 
1 Chapman, 1996 
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 رده جون  از 14بوا  مخزنوی لار سود ایون در فیتوپلانکتوونی غالبیوتکوه  داد نشوان هواآن مطالعوه نتایجشد، نزدیک است. 

Bacillariophyceae  های آن همانند سد شویر جن  غالب هاینمونه ودرصد جمعیت سالانه را دارا بودند  83/74 که بوده

Cyclotella،Nitzchia   و Naviculaهمچنین شاخه  است. بودهChlorophyta  درصود در  10/17جن  و فراوانوی  7با

دریاچوه  فیتوپلانکتوونی زیسوتی تنووع و جمعیتوی ساختار بررسی( پ  از 1399 ،خطیب و بابایی)رتبه دوم قرار داشته است. 

 رده و Ochrophyta  هوا شواخهشاخه فیتو پلانکتوونی شناسوایی شودند. در نتوایج آن 6جن  از  42استان زنجان،  سدرلابر

Bacillariophyceae  شاخه و Chlorophyta همچنوین .بودند سالانه فراوانی بیشترین دارای جن  18و 10 با ترتیب به 

جون  را شناسوایی کردنود. در نتوایج  46شاخه و  5های سد ارس نیز پ  از مطالعه فیتو پلانکتون (1391)محبی و همکاران، 

. بودنود سوالانه فراوانوی بیشوترین دارای جون  10و 22 بوا ترتیوب بوه Chlorophytaو  Bacillariophyceae ها ردهآن

انجوام  زنجوان دراسوتان تهم مزوتروف- الیگو دریاچه لیمنولویی خصوص در مطالعاتی (1391)میرزاجانی و همکاران، همچنین 

بوا دارا   Bacillariophyceae ردهجن  فیتو پلانکتوون را شناسوایی کردنود کوه  45شاخه و  7مطالعه خود  در هاآندادند. 

میلیوون سولول در لیتور   2/2جن  و با میانگین تراکم فیتو پلانکتونی سوالانه    18با    Chlorophytaجن  و شاخه    14بودن  

   .بیشترین فراوانی را به خود اختصاص داده بودند

 بترتیب بیشترین فراوانی را داشتند.  Trachelomonasو    Cyclotella ، Ankistrodesmusهای  دریاچه شویر جن در 

( در سد 1390( در دریاچه سد لار، )منوری و همکاران، 1389)صلواتیان و همکاران،  هایبررسی از حاصل نتایج طب  همچنین

 شواخه به مربوط شده مشاهده بیشترین جن ( در دریاچه سد تهم، همانند دریاچه شویر 1391کرج، )میرزاجانی و همکاران، 

Ochrophyta و ردهBacillariophyceae  جن  با Cyclotella کوه جون   شود مشواهده سال فصول تمام در که بوده

 مشاهده فراوانی به تروفی سطوح از وسیعی طیف و در ررددمی دیده شیرین و شور هایدریاچه از اعم آبی در تمام منابعمزبور 

 ررادسانتی درجه 11 تا 9 آن برای مناسب دمای و لیتورال نشین حاشیه اینمونه و شکل قرصی Cyclotellaجن   شود.می

 ایون کوه نمایودموی اشوغال را یووتروف و الیگوتروف هایدریاچه از وسیعی طیف و کرده بخوبی رشد نیز بالا دمای در اما است

 جون  غالبیوت روایون ، از( 2،2005ناز و ترکمن ؛2004و همکاران،  1کاراچا اوغلو)باشد می آب زیستی خوب کیفیت نمایانگر

Cyclotella  نمود. دریاچه شویر بیان مطالعاتی مورد هایایستگاه اغلب در آب خوب کیفی وضعیت پدیده با توانرا می  

. دهنودمی  تشکیلهای آبی غنی از مواد مغذی را  سامانه  بوم  در  فیتوپلانکتونی  هایرروه  مهمترین  و  ترینمتنوع  از  یکیها  دیاتوم

 غوذایی  هایزنجیره  رأس  در  ررفتن  قرار  دلیل  به  آنها  زیاد  اهمیت  و  باشندمی  سیلیسی  پوسته  با  سلولیتک  تولیدکنندرانی  هاآن

 همچنوین(. 1398معظم و همکاران، امید  ) است انکارغیرقابل نمایند،می ایفا  آبی  هایسامانه  بوم  تولیدات  در  که  کلیدی  نقش  و

سیلی  در دریاچه شویر در کوه در حودود  میزان میانگینبه    Bacillariophyceaeرده Ochrophyta شاخه غالب بودن 

توانود ز آنجا که، در دسترس بودن سیلی  محلوول مویاتواند ارتباط داشته باشد. میلی ررم در لیتر محاسبه شده هم می  2/34

 اکسید دی غالب فرم دو به سیلی  شیرین آبهای کلی دربطور    .های غالب جوامع فیتوپلانکتون داشته باشدتاثیر بارزی بر رونه

 وارد بهداشت و سلامتی به آوری زیان اثر هیچگونه دار سیلیکات آبوجود دارد.   H4SiO4  سیلیسیک اسید و SiO2 سیلی 

 (.2001،  3)وتزل  باشدها( می)دیاتوم فیسهباسیلاریو  تکثیر برای مناسبی محیط ولی آوردنمی

نیز وجود داشته که دراکثر فصول سوال و در اکثور منوابع آبوی منجملوه آبهوای   Ankistrodesmus  جن   این وضعیت برای

بیانگر تغییر سطح تروفی دریاچوه    Trachelomonasحضور بارز جن   شود.  یوتروف، آبگیرهای کوچک بفراوانی مشاهده می

زم بورای رشود و تکثیور شواخه باشد و میتواند بیانگر این مسولله باشود کوه فاکتورهوای لانسبت به روزهای آغازین بررسی می

   (.1357) رحیمیان ،   رردداورلنوزوا وجود دارد چراکه  شاخه فوق در آبهای سرشار از مواد آلی بفراوانی یافت می

 
1 Karacaoghlu et al., 2004 
2 Naz and Turkman, 2005 
3 Wetzel, 2001 
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.  است  هادریاچه  در  مختلف  هایجلبک  فراوانی  و  ایرونه  ترکیب  بررسی  دریاچه  آب  تروفی   شرایط   به  بردنپی  هایراه  از  یکی

  فراوانی  و  رشد  اما ارر  اند،غالب  الیگوتروفی  خاص  هایآب  در  )باسیلاریوفایسه(  هادیاتوم  و  )کلروفیتا(  سبز  جلبکهای  نمونه،  برای

  با  .(1398)زمانپور و ایدری،  است آلودری  و  یوتروفی حالت  نشاندهنده   برسد شکوفایی  مرز به  )سیانوباکتریا( آبی-سبز جلبکهای

درمی   نشان  پژوهش   این  هاییافته  واقعیت،  این  به  توجه کلروفیتا  شاخه  و  باسیلاریوفیسه  رده  اکروفیتا  شاخه  که    همه  دهد 

  به   ها،داده  این  پایه  . برنیست  شکوفایی  اندازه  در  سیانوباکتریا  تراکم  آنها  از  هیچیک  دارند و در  ها حضورایستگاه  همه  و  هافصل

 است. الیگوتروفی شرایط در شویر سد دریاچه فیتوپلانکتونیوضعیت   دیدراه از رسدمی نظر

را درخود تغییرات فصلی پلانکتون با ساختار عمقی و مشابه دریاچه های عمی  که لایه ترموکلاین  ها در دریاچه شویر قطعا 

اشد و هر دریاچه فقط شرایط بآورند نبوده، اما در ارتباط مستقیم با مواد بیوین وارد شده و تغییرات درجه حرارت میبوجود می

ها در فصل تابستان به  اوج شکوفایی فیتو پلانکتون.  (1373طبقه بندی و درجه حرارت مربوط به خود را داراست )کردوانی،  

زمانیکه نور کم و دما پایین و کدورت زیاد است فراوانی    سرد سال  دهد. در فصولسبب وجود نور کافی و دمای مطلوب رخ می

 (. 1983، 1 بالویوت)  می شودفیتو پلانکتون ها محدود  

عوامل محدوده  تواند ازکه این امر میباشد  از محدودیت پرورش آبزیان در دریاچه شویر یخ زدن دریاچه در فصل زمستان می

 و کشاورزی با هدف شویر سد اینکه به توجه با  .آبی در دریاچه شویر محسوب ررددآبی و سرد  کننده پرورش ماهی اعم از ررم

 شدن خالی است تأثیررذار فیتوپلانکتون تراکم بودن پایین در که عواملی مهمترین از ساخته شده است یکی شیلاتی اهداف

 مثل مغذی مواد زیادی مقدار  آب، شدن خالی  این باشد.می کشاورزی هایزمین برای آبیاری هرسال در سد آب از زیادی مقدار

 مغذی مواد انباشت و افزایش از  و کندمی خارج دسترس از را هافیتوپلانکتون  از مختلفی هایجمعیت همچنین و ازت و فسفر

 ماهه سه دوره به توانمی همچنین  .شودمی فیتوپلانکتون   تراکم کاهش باعث نهایت  در که نمایدمی جلوریری  دریاچه  در
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ریت شیلاتی برای یمد   .باشدپایدار می   بهمراه تولید  از ماهی درحد بهینه  افزایش سطح برداشت  هاو دریاچه  درسدهای مخزنی

ابتدا انجام تدابیر محیطی، سپ     برطرف کردن موانع و  افزایش برداشت سه راه درپیش دارد،  تغییرات در جمعیت ماهیان و 

 .  (2،1985کیمسی باشد )تنظیم وکنترل صید و برداشت میتنظیم جمعیت ماهیان در رابطه با غذای موجود و در نهایت 

 

 سپاسگزاري

در  یشوانهامساعدت یلبه دلاز آقای دکتر علیرضا میرزاجانی  و پروری آبهای داخلیوقت پژوهشکده آبزی ریاست وسیله ازبدین

 همکواران زا های آماری وتحلیل داده تجزیه وجهت انجام فلاح ی دکتر فریبرز جمالزاد آقا ازهمچنین  روند اجرائی این مطالعه

 رردد.میو قدردانی  تشکر اکولوییآزمایشگاه پلانکتون و بخش  
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1 Baluyut, 1983 
2 Kimsey, 1985 
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 Abstract 

Phytoplankton are the basis of production in aquatic ecosystems and are very important in fresh water 

environment both based on pure ecology and in relation to human use of natural resources.. The aim of this study 

was to investigate the structure of phytoplankton communities effective in the primary production of Shuvir Dam 

Lake in Zanjan province during a one-year period (2008) in 3 sampling stations, Of course, it was not possible to 

take samples in the winter due to the formation of thick ice on the surface of the lake. In the investigation of 

phytoplankton communities, 33 genera belonging to 6 phylum including Chlorophyta (11 genera), Ochrophyta 

(12 genera), Cyanobacteria (2 genera), Euglenozoa (5 genera), Myzozoa (2 genera) and Cryptophyta (1 genera) 

were identified.The Ochrophyta phylum with an average density of 1560446 numbers per liter and an abundance 

of 43% and the Cryptophyta phylum with an average density of 30000 numbers per liter and an abundance of 1% 

respectively had the highest and the lowest annual density and abundance of phytoplankton. The results of the 

multivariate variance test do not show a significant difference in the amount of phytoplankton according to 

stations and seasons (P>0.05) and Interaction effects between station and season are not observed (P>0.05). In 

general, with its low phytoplankton population, lake  Shovir dam can be placed in the group of oligotrophic lakes 

with low trophic levels . 

key words: phytoplankton, density, variety, Shovir Dam Lake, Zanjan Province. 


