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 چکیده

        هتای دریتایی و ستادلی را در بتر دارد     کاربری های مختلف ازجمله فعالیت های کشتتیرانی و ادتداب بنتادر، آلتودحی محتی      

بندر انزلی یکی از بنادر مهم دوزه جنوبی دریای کاسپین بوده که بدلیل استتخرا  و دمتل و نقتل نفتت توست  کشتتی هتا و        

جهت صادرات محصولات غیر نفتی و تردد لنج ها و قایق های دریائی باعث ریزش فضتولات  کشتی ها ین دمل و بارحیریهمچن

منتقتل  های مناطق مختلف از جمله تالاب انزلتی  در اثرجریانات دریائی و وزش باد به آب کهنفتی و غیر نفتی در اسکله ها شده 

در آن  ،عه استکله هتا در بنتدر انزلتی و تعیت بیولو یت       دهد  دراین مطالعه، همزمان با توسرا تحت تاثیر قرارمیدیات آبزیانو

  نمونته بترداری همزمتان از    قرارحرفتت بررستی   متورد متر 21تا عمق  ،هایی از تالاب انزلینوادی اطراف آن ودر بخش مناطق و

وت انتد   رغتم تفتا   موجودات پلانکتونی، بنتوزی، ماهیان وخصوصیات فیزیکی وشیمیایی آب بویژه مواد مغذی انجام شد وعلی

 از Cyclotella, Nitzschia, Stephanodiscus, Synedra تنتتتوی فیتوپلانکتتتتونی درمنتتتاطق، جتتتن  هتتتای   
Bacillariophyceae       و  Oscillatoria ازCyanobacteria    در بیشتر مناطق غالب بودندAcartia  و Nauplii 

Acartia  که جن  های بودند  در دالیهای زوپلانکتونی در دریا ترین حروهاز جمله فراوانPolyarthera , Keratella , 

Brachoinus ازRotifera  و   Tintinnidium  ازCiliophora  میتانگین فراوانتی    در مناطق تالاب انزلی غالبیت داشتند

یتانگین فراوانتی   میلیون در لیتتر و م  6/1و 63،  21فیتوپلانکتونی بترتیب در روحاهای خروجی تالاب، محدوده اسکله و بترتیب 

عدددرلیتر بوده است  مقایسه نتایج بدست آمده از مطالعات کنونی بتا ستال هتای     64و  0443، 2041زوپلانکتونی نیز بترتیب 

توستعه بنتادر وافتزایش تتردد      دهتد  افزایش مواد مغذی را نسبت به قبتل نشتان متی    حذشته، کاهش تنوی وفراوانی موجودات و

 کند تنوی زیستی را تشدید می کاهش روند که خود درپی داشته ودحی را شناورها، ادتمال افزایش آل

 دریای کاسپین، تالاب انزلی، ، زئوپلانکتون فیتوپلانکتونآلودحی،  :واژه های کلیدی
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 مقدمه -1

در  ام شناسی دچار تحولات زیادی شتده و سترانج   های زمین  دریای کاسپین از بقایای دریاهای قدیمی است که در طول دوران

ساختی، به شکل دا ر درآمده است  این دریا همراه بتا دریاچتآ آرال، تتا      شناسی و در اثر درکات زمین اواخر دوران سوم زمین

آغاز دوران سوم، با فرورفتگی ایران مرکزی مرتب  بوده اما با بالا آمدن سلسله جبال البرز، ارتباط آن با فرورفتگی متذکور قطت    

بعنوان بزرحترین دریاچه جهتان در شتمال ایتران واقت      دریای کاسپین   ی  دو آ جداحانه درآمده استشده و خود به صورت 

شده، که در  ل  جنوبی آن به ترتیب از غرب به شرق استان های حیلان، مازندران و حلستان قرار دارند  همچنین این دریتا یتا   

قزاقستتان در شترق،    و ل، جمهتوری هتای ترکمستتان   چهتار کشورروستیه در شتما    درمجاورتدریاچآ بسته ومحصوردرخشکی 

  (0641 ،الله عنایت) شودوجمهوری آذربایجان درغرب محدود می

اسپین دارای مناب  شیلاتی و نفت و حاز قابل توجه بوده که درکانون توجهات جهتانی قترار حرفتته و مستائل سیاستی،      دریای ک

هتا رونتد   دقوقی، فرهنگی، اقتصادی، زیست محیطی پیچیده ای برای آن رقم خورده و این امر ستبب شتده تتا شتدت فعالیتت     

های داشیه ای آن تاثیرحذار بوده وکم آبتی و افتزایش بتیش از دتد     متسری  نماید  نظام هیدرولو ی  نیز براکوسیست را تخریب

  0633متتر حردیتد   از ستال     6کاستپین بته میتزان    دریتای  موجب کاهش شدید ستط  آب  0633تا  0614های تبخیر درسال

هتای  قترن  متر افزایش یافت  نوسان شدید تراز آب  طی 29تا  2/21سط  آب  0611افزایش سط  آن شروی حردید و تا  سال 

حیری محی  های آبتی جدیتد و جابجتایی زیستتگاه آبزیتان وادیتار بستیاری از نقتاط         حذشته سبب تغییر شکل سوادل، شکل

  (0641 ،الله عنایت)همچون تالاب انزلی حردید
     های کشتیرانی بدلیل استتخرا  و دمتل و نقتل نفتت توست  کشتتی هتا و همچنتین دمتل و بتارحیری          ادداب بنادر و فعالیت

ها  های دریائی باعث ریزش فضولات نفتی وغیرنفتی در اسکلهها جهت صادرات محصولات غیر نفتی وتردد لنج ها و قایقکشتی

شده و در اثر جریانات دریائی و وزش باد به مناطق مختلف تالاب انزلی انتقال یافته و بطور مستقیم روی موجودات آبتزی تتاثیر   

، امروزه این موجتودات  (2122،  2برتولی وهمکاران ؛0910،  0دیکسون و کایرنز)دیات آنها را تحت تاثیر قرار می دهد حذاشته و

حیرند  چندین مزیت موجب شده که ایتن موجتودات   برنامه فرابینی زیستی مورد استفاده قرار میبعنوان شاخص کیفیت آب در

آبی باشند چراکه با تعتداد زیتاد حونته هتای دا تر اغلتب دارای محتدوده         یاکوسیستم ها بیشتر مورد توجه متخصصان پایش

شرای  مهیا می نمایند و تغییرات کیفیتتی آب را   وسیعی از دساسیت نسبت به آلاینده ها بوده و پاسخ های وسیعی را به تغییر

   (0999،  6فمینلا)دهند های فیزیکی و شیمیایی، دری  دوره زمانی نشان میبرخلاف اندازه حیری

 بتوده و  ختود  ختا   اکولو ی  -بتانیکی ساختار و زیستی تنوی از برخوردار پویا، اکوسیستم هایی تالاب ها نیز

 تخریب دچار سلامت آستانه از حذر با و شده تغییراتی دستخوش انسانی و طبیعی عوامل تاثیر همواره تحت

 خصوصتیات  حیتری انتدازه  هتا،  تتالاب  در محیطتی  زیستت  پیامدهای منظور ارزیابی به نگرش این حردند  بامی

ی باشد کته  آب های شیرین داخلی، کم عمق و سطحی ماز جمله تالاب انزلی است   لازم آنان زیستی تنوی و اکولو یکی

همچنین جایگاه بسیار مهمی برای انوای مختلف ماهیان بتا ارزش   شته،در بارور نمودن جامعه ماهیان  نقش مهمی را بر عهده دا

این منطقه از لحاظ اکولو ی  و تنوی زیستی کم نظیر بتوده و در   می باشد  اقتصادی، پرندحان آبزی مهاجر، بومی و سایر آبزیان

(   تتالاب هتا یکتی از اکوسیستتم     0643مین آب شیرین و دفظ تعادل زیستی نقش دیاتی دارد)جلیلی، تداوم دیات ودش، تا

اهمیت بالایی در جهان دارند  ایتن زیستتگاه مکتان مناستبی      اقتصادی               های پرتولید هستند که به لحاظ اکولو ی  و

  (0949، 0وهمکتاران  )کوستتانزا ماهیان محسوب می شتوند مانند  رو بسیاری از موجودات آبزیبرای تخم ریزی، تغذیه و پرورش لا

زادحاه منحصتر بته فترد متاهی ستوف و متاهی ستیم در        همچنین تالاب زایشگاه و پرورشگاه تعداد کثیری از ماهیان استخوانی، 

   ( 0614باشد)ر وی صیاد، نیزمی آن سوادل جنوبی

_________________________ 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87_%D8%B1%D8%B6%D8%A7
https://www.semanticscholar.org/author/M.-Bertoli/3331570
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ب محتل مناست   ،کاربردهای مختلف تالاب مانند استفاده از آب آن برای کشاورزی، استفاده از حیاهانش بترای تغذیته دام )آزولا(  

این تالاب را برای مطالعات آلودحی قابل توجه  ،برای آشیانه پرندحان، مواد افزودنی برای داصلخیزی خا  ودر نهایت ماهیگیری

  ( 2103، 0زاری و همکاران)ساخته است
 لته جم از مختلتف  عوامل توس  بوده که بشدت بالا یطیمح ستیز تنوی با جهان در فرد به منحصر ستمیاکوسی   تالاب انزلی

 یهتا  حونته  و ،یارا ت  یرکاربرییتغ مناب ، ازدد از شیبت برداش ،یشهر یها ساخت ریز از مجاز ریغ توسعه رسوب، ها، ندهیآلا

کارکرد موثر تالاب دردذف مواد مغذی از ویژحی های منحصر به فترد آن   .(2103، 2موسی زاده وهمکاران)شود یم دیتهد مهاجم

بته   واس  فیلترکننده مواد مغذی بتین رودخانته هتای ورودی بته تتالاب      عنوان ی  دد شود  نقش تالاب انزلی به محسوب می

   (2111، 6نظامی بلوچی)اثبات رسیده است 

افزون بر اهمیت زیست محیطتی و جغرافیتایی و ارزش مبتادلات اقتصتادی آن در منطقته، بته لحتاظ تعتاملات          کاسپین دریای

پیچیتدحی  هتای بستیار استت      ساکن در اطراف آن، دارای اهمیت و دتی شگفتیفرهنگی و ارتباطات انسانی و اجتماعی جوام  

ارتباطات درسلامت زیستمندان با ارزش را دراین دریا تحت الشعای قرارداده است  در حذشته ماهیان خاویتاری وکیلکتا ماهیتان    

ستانداربومی این دریا ارزش اکولو یت   ارزش اقتصادی بالایی برای کشورهای داشیه دریا به همراه داشته و فو   بعنوان تنها پ

ای رادرمجام  بین المللی دیات ودش بهمراه داشت  علی رغم قرارحیری تعداد زیادی از حونه های با ارزش ایتن  ودفاظتی ویژه

   ( 0639زاده،  درویشدریا در فهرست حونه های مورد تهدید ودردال انقراض درکت قهقرایی همچنان ادامه دارد )
ح که در راستای ارزیابی اثرات توسعه بندرانزلی انجام شد، و عیت پلانکتونی در منطقه توسعه استکله وپیرامتون آن   در این طر

 ،ماهیتان متورد مطالعته قترار حرفتته و نتتایج داصتل        درتالاب انزلی درکنار پارامترهای فیزیکوشیمیایی، مواد مغذی وکفزیان و

 کند   ت محی  زیست در منطقه بعد از توسعه بندر وافزایش فعالیت فراهم میاطلاعات مبنایی لازم را برای مقایسه تغییرا
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3 
Nezami Baloochi,2007 

 موادوروشها  -2

( P.V.C پلیکتا   لولته تیوب)  توست   ایستتگاه هتا   در  پلانکتتونی   برداری  نمونه انزلی وروش مطالعه، تالاب  متوس   عمق  به  اتوجهب

  لیتترآب   یت   فیتوپلانکتتون  نمونه هتای   جهت درهر ایستگاه ، حرفت  انجام سطل مدر  و مترسانتی 3/3 قطر و 261ددود بطول

  وتوس   را برداشته  لیترآب 61 پلیکا لوله  توس  زنی  زئوپلانکتونی  برداری نمونه  و برای  عبورازتورپلانکتون  نظربدون مورد  ازایستگاه

  به  فرمالین اب اه نمونه  درنهایت ، ریخته  برداری  نمونه  درظروف راآن  عصاره میکرون فیلترکرده و 61 با مش دستی تور زئوپلانکتون

     متتر  21و 01،  3لانکتتون از اعمتاق   بترای بررستی فیتوپ     شتدند  منتقتل   آزمایشتگاه   بته   مطالعته   وجهت  تثبیت درصد4  نسبت

میلی لیتر از نمونه آب را در ظروف نمونه برداری ریخته و  311استفاده حردید و مقدار  روتنر ایستگاه های دریایی از نمونه بردار

ی این منظتور  درصد فیک  وبه آزمایشگاه منتقل و بررسی های کمی و کیفی نمونه ها انجام حرفت ،  برا 4با فرمالین به نسبت 

روز در تتاریکی نگهتداری شتد، ستپ  بتا استتفاده از ستیفون مخصتو  و          01جهت ته نشین شدن، نمونه های فیتوپلانکتون 

میلی لیتر رسانده، سپ  نمونته هتا  بتا لام هتای خت        23تا  21دقیقه، دجم نمونه ها را به  3با زمان  6111سانتریفو  با دور 

شناستایی و شتمارش     x41و x01،x 21ر و  میکروسکوپ معمولی نوری بتا  بزرحنمتائی   میلی مت0کشی شده با فاصله خطوط 

 شود شدند  فراوانی فیتوپلانکتون از طریق  رب تعداد فیتوپلانکتون شمارش شده در ریب دجمی مخصو  محاسبه می

 متتر   ستانتی  63  و قطر دهانه  میکرون 011 با چشمهتور مخروطی از   با استفادههای دریایی ایستگاه از زئوپلانکتون  برداری نمونه

متر ، ی  نمونه از نزدی  به کف تا سط  برداشت حردید  هتر نمونته    21و 01،  3در هر ی  از ایستگاه ها در اعماق   شد  انجام

در  نی زئوپلانکتتو هتا  درصتد تثبیتت نمتودیم  نمونته     4ریخته وبا استفاده از فرمالین به نسبت  رادر ظروف شیشه ای درب دار

توس  استمپل پیپتت بتا    ( پ  از تغلیظ وتعیین دجم0941برحرفته از : سلمانوف، 0933آزمایشگاه پلانکتون )روش کیسیلف، 

بتا   Leitzبتا میکروستکوپ اینتورت    میلتی لیتتر(    01و 3/1و  3/1مردلته ) 6ریختته ودر   بوحتاروف  لاملیتر در میلی 3/1 دجم 

کشتش تتور و     تتور و ارتفتای    قطر دهانته   محاسبه  از طریق  زئوپلانکتون  فراوانی  شناسائی و شمارش شدندx01 و x4 زرحنمائیب

  شتده  بندی  شاخه  اطلاعاتی  ودرفرمهای  تعیین  ایستگاه درهر درلیتر  پلانکتونزئو  تراکم  رنهایتد  رایب دجمی محاسبه حردید 

و  ،Excel 2013  افزار نرم نمودارها از  انجام محاسبات و ترسیم ای   برحردید  محاسبه  کل  تراکم  ها و سرانجام شاخه  تراکم و  ثبت

 جهتت  یت  طرفته   واریان  های بدست آمده با استفاده ازآزمون آنالیز، جهت تجزیه وتحلیل داده09ور ن   SPSSاز نرم افزار 

 معنی دار بررسی تفاوت جهت رفهط دو واریان  آزمون و در نهایت ایستگاه بردسب پلانکتونی هایدارحروهمعنی تفاوت بررسی

  حردید فصول استفاده و هامبنای ایستگاه بر پلانکتونی هایدرحروه
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 نتایج -3

جتن    Ochrophyta  ،03جن  مربتوط بته شتاخه    03جن  شناسایی شد که  43منطقه روحاها در  فیتوپلانکتونی  کیفی درمطالعات

جن  مربوط 4و Myzozoa جن  مربوط به شاخه  Cyanobacteria ، 2جن  مربوط به شاخه  Chlorophyta ، 9مربوط به شاخه 

جن  مربتوط بته    Ochrophyta  ،01جن  مربوط به شاخه  03که جن    43اسکله بوده است  در منطقه  Euglenozoaبه شاخه 

جن  مربتوط بته    Cyanobacteria ، 2جن  مربوط به شاخه  Cryptophyta ،1جن  مربوط به شاخه،  Chlorophyta  ،0شاخه 

سکله در اعماق مختلف دریتا  بوده است  نتایج مطالعات در منطقه روبروی ا Euglenozoaجن  مربوط به شاخه 6و Myzozoaشاخه 

جن  مربتوط بته    Chlorophyta  ،4جن  مربوط به شاخه Ochrophyta، 3جن  مربوط به شاخه  06 که جن  شناسایی شد 61

 بوده است   Euglenozoaجن  مربوط به شاخه 0و Myzozoa جن  مربوط به شاخه  Cyanobacteria  ،6شاخه 
 ن داده کته در روحاهتای خروجتی تتالاب میتانگین فراوانتی جتن  هتای فیتوپلانکتتونی         نشتا   0649درسال در مطالعات طرحنتایج  -

Nitzschia ،Stephanodiscus  و  Synedra رده باسیلاریوفیسه  و از شاخه آکروفیتا و  Oscillatoria    از سیانوباکتریا بتیش از یت

ده اند  در ایستگاه های داخل اسکله هتا نیتز فراوانتی    عددرلیتر شمارش ش 311111میلیون عدد در لیتر بوده وسایر جن  ها کمتر از 

از ستیانوباکتریا  Oscillatoria و  Merismopedia از شتاخه اکروفیتتا و   Stephanodiscus و  Synedra  ،Cyclotella جن  هتای 

 تعیین شده در اسکله جدید بندر انزلی وروگا های تالاب انزلی مطالعاتی   ایستگاههای غرافیایی و موقعیت ج .1شکل

 ودریا
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   ندتیتر فراوانی داشهزار تا ی  میلیون عدددر ل 311ددود  Sceletonema و Nitzschia های وجن  درلیترعددبیشتر از ی  میلیون

  است میلیون عدددرلیتر 63درداخل اسکله ها  در لیتر و میلیون عدد21روحاهای خروجی تالاب  میانگین فراوانی فیتوپلانکتونی در
متتر   3دهد که بیشتتر در اعمتاق   جن  را نشان می 61ف در دریا، روبروی اسکله بندرانزلی دضور لمشاهدات پلانکتونی دراعماق مخت

شتمارش شتده انتد  بیشتترین جمعیتت جتن  هتای         جن  شناستایی و  03متر تعداد کمتری ددود  21هده شده اند ودر عمق مشا

هزار عتدددرلیتر   40هزار و 031متر بترتیب با  01متر و 3عدد درلیتر بوده و اعماق   234111با فراوانی  متر 21فیتوپلانکتونی درعمق

 ازشتاخه اکروفیتتا  و     Thalassionemaو Synedra  ،Stephanodiscus ن  هتای ستوم قترار حرفتته ، وجت     در رتبته هتای دوم و  

Binuclearia و  از کلروفیتا Oscillatoria      تنتوی حتروه هتای     (0)جتداول  از ستیانوباکتریا بیشتترین فراوانتی را درایتن اعمتاق دارنتد

   در ایستگاه های مورد مطالعه را نشان میدهد  فراوانی ومیزان درصد حروه های فیتوپلانکتونی (3و3و6و2) اشکالفیتوپلانکتونی و
مژه دارانتی کته دراثتر فتیک      (داده که میانگین فراوانی مژه داران ناشناخته مشاهدات زوپلانکتونی در روحاهای خروجی تالاب نشان -

  هتتای اخه ستیلیوفورا و جتن   شت از  معرفتی شتدند   Unknownایتن حتروه بنتام     ،دهنتد شتدن شتکل واقعتی ختود را از دستت متی      

Polyarthera، Philodina ، Keratella ، Brachoinus ، Proalides   عتدد درلیتتر بتوده کته بتا      011از شاخه روتیفترا بیشتتر از    

از  Tintinnidiumاز روتیفرا و  Polyartheraو,Brachoinus  Proales هایداخل اسکله ها که شامل جن  یهای زوپلانکتونجن 

بیشتترین   باشد عدددر لیتر می 0443 و 2041فاوت دارند  فراوانی کل زوپلانکتون در این دومکان بترتیب سیلیوفورا می باشد اندکی ت

 3متتر  01جتن ،   1 متتر  3های زوپلانکتونی در اعمتاق  تعداد جن  و درلیتر عدد 2111فراوانی زوپلانکتون در سوسر روحا با فراوانی 

بیشتترین فراوانتی را دارنتد  مجمتوی        Nereis larvaeو Nauplii Acartia  کهجن  شناسایی و شتمارش شتدند   6متر 21وجن  

تنتوی حتروه هتای     (2)جتداول   عتدددر لیتتر شتمارش حردیتد     1و  04و  41متر بترتیتب   21و  01و  3جمعیت زوپلانکتون در اعماق 

   د ندهی مورد مطالعه را نشان میمیزان درصد حروه های زوپلانکتونی در ایستگاه ها فراوانی و (02و00و9و4)اشکال و زوپلانکتونی
 

 

 بحث   -4

)بعتد   0696) قبتل مطالعته( و  0640و 0611های پلانکتونی مشاهده شده طی ستالهای  در این مطالعه تغییرات فراوانی و تعداد جن 

   )زمان مطالعه( با هم مقایسه شده اند 0649مطالعه( با  مهر
     بیشتترین تعتداد ایستتگاه هتا طتی      ،باشتد یمت هتا متغیر تعداد ایستتگاه ات ده ساله، بررسی لیمنولو یکی تالاب انزلی بر مبنای مطالعدر

تتا   0610نقطه کاهش یافت  بررسی ستالهای   03به  0640تا  0614های سال که در بوده نقطه 69ه تعداد ب 0611تا 0614های سال

   بصتورت ماهانته بتوده استت  ایتن دوره       0641-0640هتای بصورت فصتلی و در ستال   0611تا 0613بصورت ماهانه، درسالهای  0614

های فیتوپلانکتونی بررسی تنوی جن   استیکسان هیدروشیمی  و کفزیان نمونه برداری برای کلیه متغیرهای زیستی اعم از پلانکتون،

رونتد کاهشتی   ( 0644، وهمکتاران  )میرزاجتانی 0640تتا 0616در تالاب انزلی طی سالهای مختلف و بر اساس اطلاعات موجود از سال 

جتن   010تتالاب انزلتی دتدود    پیکره درکل0616شناسایی شده درسال  هایها را نشان داده است  بطوریکه تعداد جن تنوی جن 

 کاهش یافت  جن  12به  0640که این میزان در سال بوده در دالی

د کاهش تنتوی جوامت  فیتوپلانکتتونی در پتی     جن  شناسایی شده بود  رون 44که مورد مقایسه در این مطالعه بوده تعداد 0611سال 

همچنین روند کلی کاهش جن  های زوپلانکتونی طی دهته  ، افزایش فراغنی شدن تالاب انزلی در این مطالعات بو وح دیده می شود

بهترین و تعیت را  0611کاهش یافته است  سال  0640جن  درسال  33به  0610جن  در سال   31مذکور رویت می حردد که از 

 ( 0644، و همکاران جن  زوپلانکتون مشاهده حردید)میرزاجانی 10دهه مذکور داشته و تعداد 

جتن  فیتوپلانکتتونی    064( ددود  0643( و بررسی سب  آرا و مکارمی )0644بر اساس نتایج بدست آمده )میرزاجانی و همکاران، 

باشتد، امتا   ( متی 0631نکتونی حتزارش مهندستین مشتاور یکتم )    جن  و حونه فیتوپلا 062شناسایی حردید که قابل مقایسه با  تعداد 

با حذشت زمان مشخص استت  بتر استاس      Chlorophytaو افزایش تعداد جن  های  Ochrophytaکاهش تعداد جن  های شاخه 

م زوپلانکتتون در  نتایج بدست آمده روند افزایشی فراوانی جوام  پلانکتونی در مناطق مختلف کاملا مشهود بوده همچنین افزایش تراک

  برابر در این مناطق قابل ذکر است  6برخی سالها  تا دد 
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 (3( و دریا )2)ها(، داخل اسکله 1تنوع فیتوپلانکتون در روگاها) -1جداول
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 جنس شاخه  جنس شاخه 

Cercozoa Cyphoderia Rotifera Euchalanis 

Heliozoa Achanthocystis 
 

Keratella 

Amoebozoa Arcella 
 

Lepadella 

 

Difflugia 

 

Monostyla 

Ciliophora Codonella 

 

Pedalia 

 

Tintinnopsis 

 

Philodina 

 

Unknown 

 

Polyarthera 

Nematoda Nematoda 
 

Proalides 

Gastrothrica Polymerurus 
 

Syncheata 

Rotifera Anuraeopsis 

 

Trichocerca 

 

Asplanchna Arthropoda Cyclops 

(2)  Brachoinus 

 

Nitocra 

 

Cephalodella 

 

Nauplii copepoda 

 

Colurella 

 

Nauplii balanus 

  Filinia Mollusca Lamellibranchia 

 

 جنس شاخه 

Rotifera Syncheata 

Annelida Nereis larvae 

Arthropoda Nauplii balanus 

 
Cypris balanus 

(3)  Cyclops 

 

Halicyclops 

  Nauplii acartia 

 

 جنس شاخه  جنس شاخه 

Foraminifera Foraminifera Rotifera Euchalanis 

Cercozoa Cyphoderia 
 

Keratella 

 

Euglypha 

 

Lepadella 

Amoebozoa Arcella 

 

Monostyla 

 

Centopyxis 

 

Mytilina 

 

Difflugia 

 

Pedalia 

Ciliophora Codonella 
 

Philodina 

 
Tintinnopsis 

 
Polyarthera 

 

Unknown 

 

Proalides 

Nematoda Nematoda 

 

Syncheata 

Rotifera Anuraeopsis 

 

Trichocerca 

 

Brachoinus Arthropoda Cyclops 

(1)  Cephalodella 

 

Nauplii copepoda 

 
Colurella Mollusca Lamellibranchia 

  Filinia     

(3( و دریا )2)ها (، داخل اسکله1تنوع زوپلانکتون در روگاها) -2جداول  
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کته از  یتوپلانکتون طی سال های مختلف روند صعودی داشته بطوری( فراوانی ف0644، وهمکاران در بررسی ده ساله تالاب )میرزاجانی

میلیون سلول در لیتر در سال های انتهای تغییر یافته استت    33های ابتدایی مطالعه تا بیش از میلیون سلول درلیتردرسال 9/1ددود 

که افزایش فراوانتی کلتی فیتوپلانکتتون     های مختلف مشخص شدهرویکردی کلی به و عیت فیتوپلانکتون در تالاب  انزلی طی سال با

بترتیب شاخه های اکروفیتا، سیانوباکتریا و  0610-12بوده در دالیکه در سالهای  Cyanobacteria بیشتر مربوط به افزایش و غالبیت

 (   0616کلروفیتا غالب بودند)خداپرست، 

عدد در لیتتر   2211تا بیش از  عدددرلیتر 341 ی نموده و ازروند صعودی را ط 0640تا  0610از سال  01فراوانی زوپلانکتون نیز طی 

رتبته ستوم   0640و  0641مقایسه بتوده پت  از ستالهای     که در این مطالعه مورد 0611سال های آخر افزایش یافته است  البته سال 

طی ستال هتای     ایش فراوانی رابیشترین تنوی و افز  Rotifera های مورد بررسی به خود اختصا  داده است  شاخهفراوانی را در سال

 ( نشان داده است  0646؛ سب  آرا و مکارمی 0644میرزاجانی و همکاران، مطالعه )

بتیش از ستایر حتروه هتا       Protozoa و Rotifera ( نیز مشخص شده که حتروه هتای  0631درسایر بررسی ها )مهندسین مشاور یکم، 

حونه شناخته شده روتیفرهتا در تتالاب انزلتی     43( از 0631ولادیمیرسکایا ) نسبتاً کم بوده است  Cladocera مشاهده شده وجمعیت

حونه( را نسبت به سایر جن  های روتیفرا  نشانه بسیار بارزی از و تعیت   02) با بیشترین تعداد و تنوی حونه ای  Brachionusد وجو

عنوان یکتی از جتن  هتای بتا فراوانتی بتالا و تعتداد        ( نیز جن  مذکور ب0631یوتروفی  تالاب انزلی می داند)مهندسین مشاور یکم، 

حونته روتیفتر    006( در کتاب اطل  پلانکتون تالاب انزلی ونوادی ستادلی   0694سب  آرا ومکارمی ) مشاهده زیاد معرفی نموده اند 

مورد  Rotiferaرکلی شاخه بطو را دارا بوده است    حونه( بیشترین تعداد و تنوی حونه ای 01با )  Brachionusوجن   شناسایی کرده

؛ 0642تغذیه ماهیان قرارحرفته و ازت، فسفات، آهن، کلراید و درجه درارت به میزان زیتادی در رشتد آنهتا متوثر استت )خداپرستت،       

کند مربتوط بته بلتوم برختی     ها بروز میها که در برخی زماندر این بررسی فراوانی بالای تعدادی از جن  ( 0646مکارمیو سب  آرا 

شود  در سایر مطالعات نیز دو شتکوفایی یکتی در اوایتل    ها نمایان میدراکثر ساللب  ها بوده که اغلب با دو شکوفایی فیتوپلانکتونیج

رشتته ای ستبز    و دیگری در اواخر تابستان و اوایل پاییز مربوط به جلب  های Oscillatoriaتابستان مربوط به سیانوباکتریا با جن  
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ده نموده اند  مرگ و میر ماهیان تالاب با شکوفایی سیانوباکتریا در روزهایی که کاهش اکسیژن ناشی از فساد و تجزیه )کلروفیتا( مشاه

   (0914دهد)کیمبال وکیمبال،رخ می ،پلانکتون و آزاد شدن مواد بسیار سمی بوده

نکتتون طتی ستال هتای مختلتف در تتالاب انزلتی              فراوانتی فیتوپلا ده طی مطالعات ده ساله نشان داده، متجزیه وتحلیل نتایج بدست آ

         درمیلیتون ستلول در لیتتر     33بته میتزان بتیش از    0616ستال  میلیتون ستلول در لیتر   9/1کته از دتدود   عودی داشته بطوریصروند 

لتف مشتاهده   بین فراوانی کتل فیتوپلانکتتون درستال هتای مخت     13/1دار در سط   تفاوت معنی، رسیده است0640و 0641سال های

بتا کمتترین مقتدار،      0616 – 14( نتایج بدست آمده نشان داده که سال های   df=  4،  0/226کروسکال والی حردیده )مقدارآزمون

   (0644،  وهمکاران )میرزاجانیدارند 0614 – 40دار با سال های تفاوت معنی

در ستلول   2211به میزان بیش از 0616سال  لیتردردر سلول  341 نموده واز فراوانی زئوپلانکتون نیز در مجموی روند صعودی را طی

( تفتاوت    df=  4،  4/696بطور کلی براساس آزمون کروسکال والی  )مقدار آزمتون   استیافته افزایش   0640و0641سال های لیتر

هتای  ست آمده نشتان داده کته ستال   های مختلف مشاهده می شود   نتایج بدبین فراوانی زئوپلانکتون در سال 13/1درسط    دارمعنی

   (0644، وهمکاران )میرزاجانیاند ها تفاوت داشتهبا کلیه سال  0611همچنین سال  0641و  0640

رستد  های خروجتی بتوده و بنظرمتی   در مطالعه کنونی  تعداد جن  های فیتوپلانکتونی مشاهده شده درداخل اسکله بیشتر از روحاه -

  9در محی  مناسبی را برای رشد آنها فراهم نموده و فراوانی بیشتر آنها را سبب شده استت، در ایستتگاه   سکون آب در داخل اسکله بن

میلیتون در لیتتر شتمارش شتده استت  بررستی        42است فراوانی فیتوپلانکتتون بیشتتر بتوده ودردتد      که از سکون بیشتری برخوردار

حیتری از اطلاعتات   های مشاهده را نشان داده است  در این راستا بهرهن پلانکتونی درمنطقه روبروی اسکله بندر انزلی کاهش تنوی ج

سیمای جوامت  پلانکتتونی را در ایتن منطقته      ، متر 21و  01از اعماق  0613آرشیوی بخش اکولو ی پژوهشکده آبزی پروری در سال 

 0642با میتانگین فراوانتی ستال     0649مهرماه ترکرده و مقایسه بهتری را ممکن نموده است   مقایسه فراوانی فیتوپلانکتون در روشن

مترکمتتر از   3و  2متردر سط   بتالاتری قرارداشتته و مقتادیر آن در اعمتاق     01دراعماق بالاتر از 0614 و0613ودر مقایسه با سالهای 

  بوده است  0614مقادیر سال 

جن  را نشان داده است که  62له  بندرانزلی دضوردر اعماق مختلف منطقه روبروی اسک 0649نتایج بررسی فیتوپلانکتون درمهر ماه 

جن  شناسایی شده است   بیشتترین فراوانتی جتن  هتای      03متر تعدادکمتری در دد  21متر رویت شده و عمق  3بیشتر در عمق 

متتر   01عمق  هزار و  031متر با  3هزار سلول در لیتر بوده است، عمق  234متر مشاهده شده که در دد  21فیتوپلانکتونی در عمق 

،   Synedra    ،Stephanodiscus   ،Binucleariaهتزار ستلول در لیتتر در رتبته هتای بعتدی قترار داشتته و جتن  هتای            40بتا  

Oscillatoria  و Thalassionema  ( 1و4)اشکال  بیشترین فراوانی را دراین اعماق داشتند  

در  بتوده بطوریکته   0614و  0642کمتتر از ستال    0649انزلی درمهر ماه نتایج بررسی زئو پلانکتون دراعماق مختلف روبروی اسکله  -

 و لارو نترئی  جتزر     آکارتیتا  تونی مشاهده حردید، ناپلیکحروه زئوپلان 6متر  21در عمق  و حروه 3متر 01در عمق حروه  1متر 3عمق 

 عدد در لیتر بتوده استت    1و 04،  41 ترتیب ددودبه متر 21و01و 3ترین این موجودات بودند   فراوانی زئوپلانکتون در اعماق فراوان

مشاهده ترکیب حونه های پلانکتونی دیده شده در اسکله بندر انزلی دضور غالب حونه های آب شیرین را نشان داده است این ترکیتب  

از حونته هتای آب    متر تغییرکرده و مخلتوطی  01اسکله نیز مشاهده شده است  اما و عیت در ورودی نه امتر روی ده 3 دتی درعمق

   (06و01)اشکال  باشددریایی می ها کاملاًحونه متر و عیت 21شیرین و لب شور مشاهده شده است  در 

         19و  14هتای  دلایل تغییرات فراوانی بسیار پیچیده بوده و بیان عامل اصلی ناممکن می باشد اما خشکسالی وکتاهش بتارش در ستال   

از  19و  14 هتای ، کاهش ورودی آب شتیرین رودخانته هتا طتی ستال     0642در سال اسی استان حیلانبراساس حزارش سازمان هواشن

یکی از دلایتل آن بشتمار    0641در سال سازمان آب استان حیلان به حزارشمیلیون متر مکعب  41میلیون متر مکعب در سال به 013

های بعد و قبل از خشکسالی مشهود بوده است، همچنتین   در مقایسه با سال  19-14رفته  من آنکه افزایش دمای آب در سال های 

حردد  در شرای  طبیعی سوادل میهای مذکور بعنوان اصلی ترین عامل افزایش تراکم پلانکتونی محسوب  افزایش مواد مغذی در سال

مصب رودخانته ستفیدرود بتین     ایران برخلاف سایر نقاط دریا دارای نزولات زیاد می باشد  یکی از مناطق مهم  نزدی  سوادل انزلی و

   ( 0646رسد)لالویی، میلی متردرسال می 0611که نزولات آن به بیش از است چابکسر و نوشهر 
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هتای  معرفی حردیتد و او  آنهتا در ستال    دریای کاسپینکه از طریق آب توازن  کشتی ها به  0614دضور و مشاهده شانه دار در سال 

 ت هتا و متواد مغتذی استت    نافزایش نوترئی ترین نشانه هایشکوفایی آن از مهمو تاثیر قرار داد را بشدت تحتدریا  این بعد اکوسیستم

 ها باشد   تواند متاثر از این پدیده پلانکتون میزولذا افزایش جوام  پلانکتونی بخصو  (، 2114، 0بیلو و نایرمن)

قابل توجه تا سه برابر نشان می دهتد  زوپلانکتتون نیتز طتی      متر افزایش 21تا   3در اعماق  0642فراوانی کلی فیتوپلانکتون در سال 

مواجه بوده اند  من آنکه بر اساس نتایج بدست آمده تنوی حونه هتا نیتز کتاهش     21و 01های مذکوربا کاهش جمعیت در اعماق سال

تر و بالابودن فراوانی زوپلانکتتون  م 2حیری داشته است   نکته دائز اهمیت دراین مقایسه افزایش فراوانی فیتو پلانکتون در عمق چشم

استت   تفتاوت فراوانتی     0642برابتر ستال    3/3و  1/9متتر بترتیتب    01و 3می باشد که در اعمتاق   0614سال  درمتر 3و  2در عمق 

ال بوده هر چند فراوانی آنها نسبت به س Acartia Naupliiمربوط به 0642در مقایسه با سال 0649سال  درمتر 3زوپلانکتون درعمق 

  بسیار پائین تر است  0614

شاخه شناسایی وشتمارش شتد  کته ایتن تعتداد در       3جن  از  90 درحروه فیتوپلانکتون در مجموی0696در بررسی پلانکتونی سال  

 از شتاخه (  در این حتروه  04)شکل ( کاهش یافته است0642)سب  آرا و همکاران ،  و( 0690)فلادی و همکاران، مطالعاتمقایسه با 

Ochrophyta و رده هایBacillariophyceae  60  ، جنChrysophyceae  6  جن  وXanthophyceae 0  ،  جتن   63جن

و متورد   Myzozoaجتن  از شتاخه    Euglenozoa ،6جن  ازشتاخه    Cyanobacteria  ،3جن  از  Chlorophyta  02از شاخه 

 Cyclotella  ،Nitzschiaواز شتاخه ستیانوباکتریا    Oscillatoriaشناسایی وشمارش قترار حرفتنتد   در ایتن مطالعته جتن  هتای        

 (  0696)فلادی و همکاران، از کلروفیتا فراوانی بیشتری داشتند Ankistrodesmusاز شاخه اکروفیتا و   Synedraو

در مقایسه بتا  جن  زوپلانکتونی شناسایی حردید که این تعداد  12در ایستگاههای مورد مطالعه  0696بررسی های زوپلانکتونی سال 

درحروه  ( 04)شکل  ( در حذشته کاهش یافته است0642( و نیز مطالعه )سب  آرا و همکاران ، 0690بررسی های )فلادی و همکاران،

جتن  ،   0بتا   Heliozoaشتامل شتاخه هتای     Protozoaجتن  از زیرسلستله    06شتاخه )   3جتن  از   12زوپلانکتون در مجمتوی  

Amoebozoa   جتن  و   4باCiliophora    شتاخه جتن  از  0جتن  بتوده استت  همچنتین       4بتا  Porifera ،6    جتن  از شتاخه

Annelida ، 2    جن  از شتاخهGastrotricha  ،63    جتن  از شتاخهRotifera ،0    جتن  از شتاخهTardigrada  ،03  جتن  از 

ولارو  Ostracoda، و  Nematoda تعتدادی  و Mollusca شاخهاز Lamellibranchia نیز لارو ، واز مروپلانکتونArthropodaشاخه

Chironomus  شاخه روتاتوریا از نظتر تنتوی و زیرسلستله پروتتوزوآ بتا شتاخه هتای          شناسایی و شمارش شدند از خانواده شتیرونومیده

( سیکلوپ  به همراه نتاپلی آن  )جن شاخه آرتروپوداو سپ   بیشترین جمعیت  Unknown)و Tintinnopsisسیلیوفورا )با غالبیت 

از نظرجمعیتتت غالبیتتت دارنتتد)فلادی و  (Keratella و Brachionus ,Polyarthra ,Synchaetaهتتای جتتن شتتاخه روتیفتترا )و

 ( 0696همکاران،
______________________ 

1 
Bilio and Niermann, 2004 

 

          رنتد کته قبتل از یخبنتدان     بتوده و دانشتمندان روستی عقیتده دا     کاستپین زیستمندان تالاب انزلی تا دتدود زیتادی متت ثر از دریتای     

هتای شتیرین در   متر بالاتر از سط  فعلی بود و ادتمالاً در این دوره کلیه دیوانتات آب   41تا   31این دریا دوره پلیستوسن سط  آب 

خانته هتا   جم  شده که با پائین آمدن سط  آب در دوران چهارم و افزایش شوری حونه های آب شیرین به سیستم رود کاسپیندریای 

 تالاب بعنوان یکی از زیست بوم های ارزشمند جهان، مهار کننده سیل های ویرانگتر، تعتدیل کننتده آب و هتوای    مهاجرت کردند  این 

   در فهرست تالاب های بین المللی رامسر به ثبت رسید0634سال  ، درمنطقه و زیستگاه حونه های زیادی از آبزیان، پرندحان و حیاهان

 و معیشت جمعیت قابل توجهی از ستاکنان  شدهحیلان محسوب در  یرات اقلیمی، تالاب انزلی از مراکز مهم جذب حردشگرعلاوه بر تاث

 .داشیه تالاب از نظر کشاورزی، صیادی و تامین مواد اولیه صنای  دستی به دیات آن وابسته است

دهتد و هتر    تالاب انزلی خبر از سر درون آن می رنگ رخسارِ های به عمل آمده با وجود بررسیبا توجه به و عیت کنونی تالاب انزلی و 

 انزلتی  تتالاب  بترای  رمقتی  دیگتر  کته  برد می پی المللی شخصی دتی با دیدحاه غیرکارشناسانه با نیم نگاهی به و عیت این تالاب بین

هتای اصتلی    شتاخه  عنتوان  بته  رشت زرجوب و رود حوهر های رودخانه شدید آلودحی دیگر سوی از و افتاده شماره به آن نف  و نمانده
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هزار متر مکعب فا لاب،  641ت مین آب تالاب انزلی معضل دیگری را برای ادیای این تالاب ارزشمند بوجود آورده است  ورود سالانه 

و نبتود   های آبخیزداری داری و عدم اجرای طرحهای مرت   هزار متر مکعب پساب کشاورزی به تالاب انزلی و اجرای نادرست طرح 411

هزار تن رسوب از نقاط بالا دست تالاب انزلی به دو چه این تالاب توست    311کنترل رسوب در بالادست و به تب  آن سرریز سالانه 

شود باعث افزایش سط  لجن تالاب شده و همه این موارد دست به دست هم داده تا  هایی که بر اثر بارندحی درحیلان ایجاد می سیلاب

 هتای  استکله متو  شتکن و  علاوه بر این متوارد    ه دال و روز فعلی دچار وزندحی آبزیان در آن در معرض خطر قرار بگیرد تالاب انزلی ب

 41متتر بته    4کاهش عمتق آب تتالاب از   دداب نیز جلوی ورود جریان های تالاب به دریا را حرفته و مان  خودپالایی تالاب و الا جدید

مشکلات بسیاری را برای بومیان تالاب انزلی به وجود آورده و حردشگری در تالاب را نیتز کتاهش   های اخیر نیز  در سال شده سانتیمتر

  این مو  شکن با جلوحیری از تخلیه رسوباتِ تالاب به دریا، سبب انباشت رسوبات در کانتال بنتدرحاه شتده و بتدین ترتیتب      داده است

متا نبایتد از   امداوم لایروب ها از نظر اقتصادی نیزهزینه بالایی مورد نیاز استت   تالاب را دچار خفگی کرده، و با توجه به نیاز به فعالیت 

در اسکله بندر انزلی تنها نباید مو  شکن را مقصر اصلی بتدانیم  ادتداب کنارحتذر     تالابدر رسوب حذاری مسیر خروجی که خاطر برد

          کته متورد توجته     بتوده تهدیتد دیتات تتالاب انزلتی      در این منطقه یکتی از عوامتل مهتم    تالابانزلی و خش  کردن بخش عظیمی از 

هایی با تالابی و آبی، پل  محی  های این دردالیست که در بسیاری از کشورهای پیشرفته دنیا برای ادداب کنارحذر در .حیردنمی قرار

تالاب انزلی به انباشت رستوب در بستتر   پایه های بلند وهوایی پیش بینی می شود تا مسیر خرو  آب مسدود نشود که در نهایت مانند 

بسیاری از مناطق تالابی را بترای ایتن امتر     لکهی نشد بیتالاب منجر شود  متاسفانه در ادداب کنارحذرانزلی نه تنها چنین طردی اجرا

لاب انزلتی اقتدام   های وارد شده بته تتا  برنامه ریزی کوتاه مدت برای کاهش دجم صدمات و آسیب ید با ی  دراین رابطه با .خشکاندند

نخبگتان   بخش دانشگاهی و همیاریمدت برای ادیا و نجات تالاب انزلی داشته باشیم  دراین مقط   سپ  ی  برنامه ریزی بلند نمود،

ها و مو  شکن جدیتد، ستاخت    های انجام شده برای اسکله چون بر اساس ارزیابی .سایر ارحانهای مسئول دایز اهمیت استومتخصص 

مبنای کار علمی و بر اساس منطق و بتا استتفاده    بر هرحونه تصمیم دراین رابطه نیزباید ودر نهایت بر اساس کار علمی بودهها  این سازه

  .طقی صورت پذیردمن حیری از مشاوران ذیصلاح، موجبات فراهم سازی بسترهای مناسب برای تصمیم

 

    تشکروقدردانی

  وقتت  ریاستت   و مستاعدتهای  ازهمکتاری   استت   ما عطتا فرمودنتد، لازم    را به  بررسی این  جام ان  توفیق  که  و منان  ازخداوندبزرگ  باسپاس

ها را برداری  نمونه  زدمت  که  وصیادردیم  زدمتکش  وآقایان  ، پلانکتون  آزمایشگاه  پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی و سایرهمکاران

     کردند، سپاحزاریم تقبل
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    نابعم

  بررسی فون ماکروبنتی  بخش جنوب غربی تالاب انزلتی ارتبتاط آنهتا بتا      0649م ، نگارستان، ح ، صفائیان، ش   جلیلی،  .1

     21-00، صفحات 4مواد آلی بستر، اقیانوس شناسی ، سال اول شماره 
وپترورش آبزیتان    یر  مطالعات جام  شیلاتی تالاب انزلی     اداره کل شیلات استان حیلان، معاونت تکث0642خداپرست، ح ،  .6

  صفحه 214مرکز تحقیقات شیلات استان حیلان   مجری: 

سازمان  در رابطه با پیشروی دریا    تعیین توان باروری تالاب و چگونگی تغییرات آن در مرداب انزلی0616داپرست، ح خ .4

   صفحه  602حیلان مرکزتحقیقات  شیلات  وآموزش وزارت جهاد سازندحی ، موسسه تحقیقات شیلات ایران،تحقیقات 

، تهران: سازمان 20و  20شناسی  ش  فصلنامه رشد آموزش زمین .کاسپیننوسانات آب دریای   0639  زاده، ی درویش .4

  9 -03ریزی آموزشی، ،    پژوهش و برنامه

مناب  زنتده   از توسعه پایدار و بهره برداری اصولی و علمی ،کاسپین  مقدمه ای بر اکولو ی دریای 0614  ،  وی صیاد، بر .5

 صفحه  94 سازندحی موسسه تحقیقات شیلات ایران  د  وزارت جها "آبهای ایران "

حزارش نهایی پلانکتونی پرو ه مطالعات محلهای تکثیرطبیعی ماهیتان مهتاجر درتتالاب      0642 ،مکارمی ،م   وسب  آرا،   .6

   20 -42  پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی  0640درسال  انزلی
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Abatract 

Various uses, including shipping activities and the construction of ports, involve the pollution of marine and 

coastal environments. Anzali port is one of the important ports in the southern area of the Caspian Sea, which, 

due to the extraction and transportation of oil by ships, as well as the transportation and loading of ships for the 

export of non-oil products and the traffic of barges and sea boats, cause oil and non-oil waste to spill in It has 

become docks and due to the effect of sea currents and wind, it affects the waters of different areas, including 

Anzali Wetland, affecting the aquatic life. In this study, along with the development of the docks in Anzali port, 

the biological situation in those areas and its surrounding areas and in parts of the Anzali wetland and the 

Caspian Sea up to a depth of 20 meters were investigated. Simultaneous sampling of planktonic, benthic, fish 

and physical and chemical properties of water, especially nutrients, was done and despite the small difference in 

phytoplankton diversity in the regions, the genera Cyclotella, Nitzschia, Stephanodiscus, Synedra from 

Bacillariophyceae and Oscillatoria from Cyanobacteria were dominant in most regions. Acartia and Naupli 

Acartia were among the most abundant zooplankton groups in the sea. While the genera Polyarthera, Keratella, 

Brachoinus from Rotifera and Tintinnidium from Ciliophora were dominant in the Anzali wetland areas. The 

average abundance of phytoplankton in the exit channels of the lagoon, the dock area and the Caspian Sea are 

respectively 20, 35 and 0.3 million per liter and the average abundance of zooplankton is also respectively 2140, 

1485 and 38 numbers per liter. Comparing the results obtained from the current studies with the previous years 

shows a decrease in the diversity and abundance of organisms and an increase in nutrients compared to before. 

The development of ports and the increase in the traffic of vessels has resulted in the possibility of an increase in 

pollution, which itself intensifies the process of reducing biodiversity. 
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