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 سرطانی های سلولزیست فعال یک استراتژی درمانی جدید علیه  پپتیدهای

 

 گلشن برات وند

 ، ایراناهواز، آزاد اسلامی واحد اهواز، دانشگاه ژنتیک کارشناسی ارشد 

 

 چکیده

 یعوامل درمان عنوان به ،یماریخاص ب یمولکول یرهایمس یدر هدف قرار دادن انتخاب ییتوانا لیفعال به دل ستیز یدهایپپت

 نگیگنالیس یرهایمس میهستند که با تنظ یستیفعال ز یدهایاز پپت ای دستهضد سرطان  یدهای. پپتاند گرفتهقرار  موردتوجه

 های سلول هیعل دیجد یدرمان یاستراتژ یک هستند. ها سرطاندرمان  دبخشینو ،یسرطان های سلولآپوپتوز در  یو القا یسلول

 یها و افزودن گروه آمینهاسید بیترک ،ییایمیکوشیزیف خواص ست.ا (ACPs) یضد سرطان یدهایتاستفاده از پپ یسرطان

و  یریگ هدف یژگیدر و رییبه تغ نجراثر گذاشته و م هیساختار ثانو یریگ ساختار، بار و جهت ی، بر روACP توالی به ییایمیش

و هم از  یعیطب یدهای، هم از پپتها ACP ییکارا. ثبات و شود یم دینفوذ پپت تیقابل نیبا سلول و همچن ACPتعامل 

 نبا افزود ای یونیکات اسیدآمینه یها مانده یبا باق یونیآن ای یخنث اسیدآمینه یها ماندهیباق ینیگزیاصلاح شده با جا یدهایپپت

 نی. با توجه به اشوند میدرمان سرطان  یاثربخش شیاصلاح شده منجر به افزا یدهایاند. پپت شده جادیا ییایمیگروه ش کی

مورد  ینیبال یها شیقرار گرفته و در مراحل مختلف آزما موردتوجهها  داروها و واکسن دیتول یها برا ACP راًی، اخیاثربخش

، ها پروتئینمانند  یاز منابع مختلف توانند میهستند که  یعیکوچک و طب های مولکول دهایپپت این اند. قرار گرفته یابیارز

 لیو پتانس یستیفعال ز یدهایاثر پپت سمیدرک کامل مکان یبرا یشتریب قاتی. تحقندیبه دست آ یوانیصولات حو مح اهانیگ

 مؤثرو  دیجد های درمانتوسعه  دبخشینوکوچک  های مولکول نیاست، ا ازیضد سرطان مورد ن های درمان عنوان به ها آن

 تیفعال ییربنایز یها سمیعوامل ضد سرطان با تمرکز بر مکان عنوان بهرا  یستیفعال ز یدهایپپت ،یبررس نیا در سرطان هستند.

و  شرفتیو پ ها آن یکیولوژیب تیفعال نییرا در تع دیپپت یساختار و توال تیو اهم میده یمورد بحث قرار م ها آن یضد سرطان

 .کنیم می انیضد سرطان ب های درمان عنوان بهرا  یستیفعال ز یدهایدر توسعه پپت ریاخ های چالش
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 مقدمه -1

اساس  بر .(Yang, 2022) کند یم دیانسان را در سراسر جهان تهد یسلامت و زندگ ر،یمرگ و م یعامل اصلدومین سرطان 

پروستات،  ه،یاست که شامل سرطان ر 2121مرگ در سال  ونیلیم 21بهداشت، سرطان عامل حدود  یگزارش سازمان جهان

 سرطان .(Wang, 2022) در زنان است دیروئیدهانه رحم و ت ه،یکولورکتال، ر نه،یکولورکتال و معده در مردان و سرطان س

 روند یخود فراتر م یو از مرزها کنند یرشد م یکنترل رقابلیطور غ است که به یتومور یها به سلول یعیطب یها سلول لیتبد

درمان  یبرا یفعل یها یاستراتژ .(Morana, 2022) اطراف حمله کنند یها ها و اندام متاستاز به بافت ندیفرآ قیا از طرت

درمان  یمورد استفاده برا یها روش نیتر جیرا عنوان بهاست که  یدرمان یمیو ش یوتراپیراد ،یسرطان عمدتاً شامل جراح

روش ها  نیضد سرطان، استفاده از ا های درماندر  شرفتیپ رغمیعل .(Debela, 2021) کنند یعمل م کینیسرطان در کل

تواند به  یم یبه طور کل یمثال، جراح عنوان به. (Chu, 2020) مضر مرتبط است یدرمان سرطان اغلب با عوارض جانب یبرا

 یخطرات م ریعفونت و سا ،یزیآشکار را از بدن حذف کند، اما روند عمل اغلب منجر به تروما، خونر یسرطان های سلولسرعت 

 ویواکتیمواد راد ای یپر انرژ یدرمان سرطان، بر استفاده از پرتوها یبرا یروش عنوان به یوتراپیراد .(Fesseha, 2020) شود

قرار گرفتن  لیبه دل یوتراپیحال، راد نیا با دارد. هیاز رشد سرطان تک یریجلوگ ای یسرطان های سلولرساندن به  بیآس یبرا

 یاز عوارض جانب یعیوس فیط جادیتابش، اغلب باعث ا یبالا یسالم اطراف محل تومور در معرض دوزها یها و بافت ها سلول

به  کیستمیدرمان س کی عنوان به یدرمان شیمی .(Mathan, 2022) شود یتومور م هیو درد پوست در ناح یمانند خستگ

ضد  یاما اکثر داروها (Anand, 2022)دارد یبستگوا یسرطان های سلولبردن  نیاز ب یدر بدن برا ییایمیش یداروها زیتجو

و  کیستمیس تیمنجر به سم جهیهستند، در نت یعیطب یها از نمونه یسرطان یها سلول صیتشخ تیفاقد خاص سنتیسرطان 

استفاده  راز سوی دیگ (یقلب تیسم ای یدستگاه گوارش، آلوپس تیموکوز ،یخون )مانند کم شوند ینامطلوب م یعوارض جانب

انتقال داروها به خارج از سلول ها،  ایکردن  رفعالیغ یبرا ییها سمیمکان جادیا قیضد سرطان از طر یمدت از داروها یطولان

 نشیکم، گز تیاز عوامل ضد سرطان با سم دیکلاس جد کیکشف  ایتوسعه  ن،یبنابرا دهد یم شیرا افزا ییخطر مقاومت دارو

 یدهایپپت ،یپزشک ستیو ز یشناس ستیز شرفتیپ با .(Zhang, 2023) است لازم ییمقاومت دارو ریبالا و غلبه بر تأث یریپذ

ضد  ،یضد التهاب ،یدانیاکس یآنت یها تیاند که فعال جدا شده یاهیو گ یوانیح یعیکشف و از منابع طب یادیز یستیفعال ز

ضد  یدهایپپت یبر رو ریمطالعات اخ وررسی خواص مطالعه به ب نیدر ا(Jia, 2021) دهند یرا نشان م یو ضد سرطان یکروبیم

 یونیضد سرطان کات یدهایپپت بیشتر .می پردازیمدرمان سرطان  یبرا یضد سرطان یها تیبا فعال یعیطب یونیکات یکروبیم

(ACPs) با بار مثبت، مانند  نهیآم یدهایو عمدتاً از اس ،اسیدآمینه 51-5طول کوتاه، با  یمعمولاً داراLys  وArg  و

از  ییبا بار مثبت و نسبت بالا نهیآم یدهایوجود اس لیدل به .(Norouzi, 2022)اند  شده لیتشک زیآبگر یها ماندهیباق

خالص تعامل داشته  یبا بار منف یسرطان یها سلول یبا غشا یکیبه صورت الکترواستات توانند یها مACP ز،یآبگر یها ماندهیباق

 .(Chiangjong, 2020) دکنن جادیا یسرطان یها بر سلول کیتوتوکسیاثر س کی ،یلولس یاختلال در غشا قیباشند و از طر

 ریتأث یسلول تیها و سم تعامل با سرطان یها ییبر توانا یبه طور جد توانند یم دهایپپت ییایمیش باتیو ترک یمولکول یها توالی

دارند،  یادیز یایمتداول مزا یدرمان یمیش یا داروهاب سهیدر مقا اثر منحصر به فرد خود یها سمیمکان لیها به دلACPبگذارند.

از عوامل ضد سرطان با انتخاب  دیکلاس جد کیتوسعه  نیبنابرا ییداروو تداخل مقاومت  جادیکم و احتمال ا تیاز جمله سم

 ,Kardani)خوبی است فرصت سالم یبافت ها یبر رو یو کاهش عوارض جانب یسرطان های سلول یراب افتهیبهبود  یسلول

2021). 

 

 (ACP) ضد سرطان یدهایپپت -2

ACPیکوچک، انتخاب برتر های مولکولها و  یباد یبا آنت سهیآسان در مقا راتییبالا، نفوذ بالا و تغ یریپذ نشیگز لیها به دل 

ببرد،  نیاز انواع سرطان را از ب یفیط دیضد سرطان با رمانآل، د دهیدر حالت ا .(Chiangjong, 2020) درمان هستند یبرا

 یضد سرطان یدهایاست. پپت یسلول یو سالم غشا یسرطان های سلول نیب تفاوت .(Su, 2022) سالم را های سلولاما نه همه 
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سلول  یغشا .کنند یم بیمنافذ تخر لیتشک ایغشا  زیل قیآپوپتوز و نکروز از طر قیرا از طر یسرطان های سلول یمتعدد

کلسترول  یسطح بالا ن،یعلاوه بر ا .است غشاء تیالیبا اصلاح س کیتیاز عملکرد ل محافظت یکلسترول برا یحاو یوتیوکاری

با  سهیدر مقا یسرطان های سلول یغشا تیالیرا مهار کند. نشان داده شده است که س کیتیل تیتواند فعال یم ییغشا

 لمسا های سلولبا  سهیدر مقا یفراوان تر یها لیکروویم یحاو نیهمچن یسرطان های سلول .است شتریسالم ب های سلول

که  یهستند، در حال یخنث یکیالکتربار  یسالم دارا یها سلول ن،یعلاوه بر ا .شود یم یسطح سلول شیهستند که باعث افزا

 یها سلول زیو ل یسلول تیغشاء، سم یثبات یکه منجر به ب .در سطح خود هستند یجزء بار منف کی یحاو یسرطان یها سلول

 نیبرهمکنش ب یبرا هیمحرکه اول یروین ن،یبر ا علاوه .شود یم ACPsکوچک، مانند  یها ام تعامل با مولکولهنگ یسرطان

 یبرهمکنش ها ،یسلول سرطان یو غشا دهایپپت نیکه ب یاست، در حال زیآبگر یسلول سالم، برهمکنش ها یو غشا دهایپپت

با  یدارو به سطح سلول سرطان لیتحو ،یهدفمند مولکول یبر داروها علاوه .(Chiangjong, 2020) است یکیالکترواستات

 نیمختلف هدفمند، و همچن یاتصال به داروها تیبالا و قابل یریپذ نشیبالا، گز یژگیخواص، از جمله و نیاستفاده از مهمتر

وزن  ک،یزوالکتریطه انق ،یطول توال ،اسیدآمینه ماندهیباق بیبسته به ترک(Raj, 2021) .است افتهیآسان، توسعه  دیسنتز و تول

 تیهدا کپسول هایو هم در  یمولکول یریگ هدف یهم در داروها یدیاز خواص پپت توان یمی زیبار خالص، آبگر ،یمولکول

 ,Lopes Lorenzetti) استفاده کرد یسرطان یها کردن کامل سلول کن شهیر ای یسلول ریمهار تکث یبرا دارویی کننده

بر اهداف  یطور متوال و به کنند یمهار م ای تیمکان درون غشاء را تقو ایدارو و بیدارو، ترکنفوذ  ییغشا یها یژگی. و(2021

 .(Yang, 2022) مرتبط است ییو با تومورزا افتهی کاهش یسلول سرطان یدر غشا نیلیاسفنگوم گذارند یم ریتأث یدرمان

 ,Hammoud) گذارد یم ریتأث یکیولوژیو و عملکرد بگذارد و بر نفوذ دار یم ریغشاء تأث تیالیبر س یدیپیمختلف ل باتیترک

سرطان(  یمعمول PH) 5.5به  4.4گذارد و از  یم ریتأث pHاگزوزوم بر  یبدون آزادساز ایبا  یخارج سلول تهیدیاس .(2019

 تواند یم( pHeی )دیاس یخارج سلول pHاطراف در  طیمح .دهد یم لیرا تشک میتومور بدخ پیکند و فنوت یم رییتغ

عمدتاً توسط برهمکنش  یسلول یغشا یضد سرطان و اجزا یدهایپپت نیبرهمکنش خاص بو  دهد شیسرطان را افزا یتهاجم

 .(Pillai, 2019) شود یمحدود م یکیالکترواستات یها

 

 ضد سرطان دیبا پپت یدرمان انتخاب یبرا یسرطان های سلول یها یژگیو -3

هنوز به طور کامل  یسرطان های سلولکشتن  یها برا ACPغشاء توسط  یتگخیاز هم گس سمیو مکان یریپذ نشیاگرچه گز

ممکن است  یعیطب های سلولو  یسرطان های سلول یسلول یغشا نیب یبیو ترک یساختار یشناخته نشده است، تفاوت ها

با  سهیمقا در .(Hilchie, 2019) سالم باشد های سلولبه  تنسب یسرطان های سلولها نسبت به  ACP یریمسئول انتخاب پذ

 یمثال، غشا عنوان به دهند. یغشا نشان م یمتفاوت با توجه به اجزا یژگیو نیچند میبدخ های سلول ،یعیطب های سلول

 ،-O لهیکوزیگل یها نیموس د،یپیفسفول نیسر لیدیمانند فسفات یونیآن یاز اجزا یشتریوجود تعداد ب لیمعمولاً به دل میبدخ

 یانتخاب کیتوتوکسیخالص است که به س یبار منف یدارا یعیطب های سلولسولفات نسبت به  نیهپارو  لهیالیس یدهایوزیگانگل

 یسلول یکلسترول در غشا یبا محتوا میبدخ های سلول زیمتما یها یژگیاز و گرید یکی. (Luong, 2020) کند یکمک م

 غشاء است تیالیس میتنظ یبرا یوتیوکاری های سلول یسلول یدر غشا ریناپذ ییجزء جدا کیمرتبط است. کلسترول 

(Chakraborty, 2020). لیتعد یمحافظ برا هیلا کی عنوان بهکلسترول هستند که  یادیز ریمقاد یدارا یعیطب های سلول 

 تیالیس میبدخ یها سلول شتریمقابل، ب در کند. یرا مسدود م یونیکات یها ACPعبور  ایکند و ورود  یسلول عمل م تیالیس

 ,Lin) حساس کند ACPرا به  ها آنکه ممکن است  ،یسلول یکم کلسترول در غشا یمحتوا لیبه دل دهند، یم شیغشا را افزا

 وجود هستند. یلیکروویم یشتریتعداد ب یسالم حاو یها بر خلاف سلول یسرطان یها سلول ن،یبر ا علاوه .(2021

 یها اتصال و برهمکنش یها را برا سطح سلول واندت یم یسرطان یها سلول یبا اندازه و شکل نامنظم بر رو ییها یلیکروویم

ACP بگذارد و تعامل خاص  ریتأث ها آن یها طیو مح یسرطان یها سلول نیو ارتباطات ب یسلول یدهد، بر چسبندگ شیافزا

ACPکند لیرا تسه یسرطان یها ها با سلول (Norouzi, 2022). یکشتن سلول ییبالا و کارا یریپذ نشیگز ،بنابراین ACP 
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 تیالیس نیو همچن یسلول یمختلف در غشا باتیتواند به ترک یم یعیطب های سلولنسبت به  یسرطان های سلولا نسبت به ه

بر  هیبا تک یمثبت و آمف یها با بارهاACPنسبت داده شود.  یعیطب های سلولبالاتر از  یسرطان های سلول یسطح یو نواح

 یکنند، غشا یهدف قرار داده و متصل م یمنف اریبس یرا با بارها یسرطان های سلول یغشا ،یکیفعل و انفعالات الکترواستات

 و(Norouzi, 2022) شوند می یکنند و منجر به نکروز سلول یم بیثبات و تخر یب زیآبگر یبرهمکنش ها قیرا از طر یسلول

(Zhang, 2023). توکرومیعث آزاد شدن سرا مختل کنند و با یتوکندریم یغشا توانند می ییفعال غشا یدهایپپت برخی c 

 یتوکندریآزاد شده از م c توکرومیس .(Rajagopalan, 2020) شوند یوتیوکاری های سلولدر  ها آنشدن  یبعد از درون

به  3-پروکاسپاز لیو تبد 9-، فعال شدن کاسپازApaf-1 ونیزاسیگومریال یتواند باعث القا یم توزولیبه س دهید بیآس

 یفعال غشا دیمثال، پپت عنوان به .(Wang, 2020) شود یسرطان های سلولاز  یاریآپوپتوز در بسشود و باعث آغاز  3-کاسپاز

، CNGRC یدامنه خانگ کیشدن با  بیدهد و پس از ترک یرا هدف قرار م یتوکندریم( KLAKLAKKLAKLAK) یونیکات

 توانند می نیها همچن ACPاز  یبرخ ،یدرتوکنیم ایپلاسما  یدر غشاها میعلاوه بر اختلال مستق کند. یم کیآپوپتوز را تحر

مثال،  عنوان به ببرند. نیاز ب ،یمنیا لیژن و تعد یریمانند هدف گ گر،ید میرمستقیغ یرهایمس قیرا از طر یسرطان های سلول

د که فعال کن یهای سلولرا در  A2 پازیتواند فسفول یم حاًیاست و ترج اسیدآمینه ماندهیباق 25متشکل از  ACP کی نیتیمل

دانشمندان کشف  ،یگریدر مطالعه د شود. یسلول ها م یانتخاب بیکنند و منجر به تخر یم انیاز حد ب شیرا ب Rasانکوژن 

ها را در مدل  تیلنفوس یعیسلول کشنده طب تیفعال یتواند به درست یم نیدیستیاز ه یمشتق آلوفرون غن کیکردند که 

 یمنیا کننده لیبا اثرات تعد ییکه داروها دهد ینشان م یشتریاضر، شواهد بدر حال ح کند. کیکشتن تومور تحر یموش برا

 .(Zhang, 2023)سرطان داشته باشند  یها درمان یبرا یدیاثرات مف توانند یم

 

 -α چیضد سرطان مارپ یدهایپپت -4

ACPچیمارپ یها با ساختارها α-از  یگروه عمده اACPساده هستند که عموماً از  باتیککوتاه و ساختارها و تر یها یها با توال

گروه  کیآبدوست با  اسیدآمینهدو نوع (R) نیو آرژن(K) نیزیشده اند. ل لیتشک نیو آرژن نیزیمانند ل یاساس نهیآم یدهایاس

 یخنث pHبا بار مثبت خالص در  ییدهایپپت لیخود هستند که به تشک یجانب یها رهیزنج رد مینیدیگروه گوان کیو  نیآم

 یبرا یبالاتر لیپتانس یدارا مینیدیگروه گوان یحاو نیآرژن ن،یزیبا ل سهی. در مقا(Hadianamrei, 2022) کنند یکمک م

در -ε نهیبا گروه آم نیزیل قابل،بالا است. در م یبیترک لیبا م یونیآن یبا غشا یدروژنیه وندیو پ یکیانجام جاذبه الکترواستات

تواند  یم رهیدارد. زنج یتر یطولان یرقطبیغ لیو سمت آلک دهد ینشان م نیرژننسبت به آ یشتریب یزیآبگر یجانب رهیزنج

علاوه  دهد. شیافزا یسرطان های سلولرا در برابر  α- چیمارپ یها ACP یسلول تیشود و سم یسلول یغشا زیآبگر هیوارد ناح

. به طور (Zhang, 2023) بگذارد ریتأث ها آن یکیولوژیب یها تیبر فعال تواند یم نیها همچنACP یزیبر بار خالص مثبت، آبگر

 بیترک کی یها دارا مولکول نیا شود یدرصد برسد که باعث م 31به  تواند یها مACPدر  زیآبگر یها مانده یمعمول، درصد باق

 چیپ ،یرقطبیدر صورت غ زیآبگر شیبا افزا ییدهایباشند. پپت زیآبگر یها طیدر مح یقطب ریو غ یبا هر دو صورت قطب یچیمارپ

سلول وارد شود و  یغشا زیآبگر هیتر به ناح قیتواند عم یم و دهند یم شیخود را افزا ییخودآرا یها ییو توانا یخوردگ

 یها تیفعال ،یزیآبگر شیها با افزا ACP. دده شیافزا یسلول سرطان یرا در غشا یکانال یساختارها ایمنافذ  لیتشک لیپتانس

 (Juretić, 2020) دهد یرا نشان م یسرطان های سلولنسبت به  تهافی شیافزا کیتیو همول یضد سرطان
 

 بتا یضد سرطان یدهایپپت -5

 اسیدآمینه 8-2 نیو همچن βجفت دو رشته  کیدهد که شامل حداقل  یرا نشان م βساختار ورقه  کیها  ACPدوم از  دسته

 یدر ساختارها یدیسولف ید یوندهایپ تشکیل دهد. یم لیرا تشک یدرون مولکول S-S وندیجفت پ 4-1است که  نیستئیس

 یداریپا لیاست. به دل یضرور دهایپپت نیا یکیولوژیب یها تیفعال وساختار  تیتثب یاغلب برا βورقه  یهاACP یمولکول

ها  نیفنسیدهند. د یرا انجام نم یانتقال ساختار ،یدیپیفسفول یها، پس از اتصال با غشاها β ACPورقه  یساختارها یبالا
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ها به  نیفنسیل شده است. دیتشک اسیدآمینه ماندهیباق 45تا  29هستند که از  یخوب یقاتیو تحق یونیکات یهاACPاز  یکی

 یبا حوزه ها یو سه رشته ا یحلقو βورقه  یشده اند که ساختارها لیتشک یدیسولف ید وندیاز سه تا شش پ یطور کل

در  یدیسولف ید یوندهایپ یها حاو نیدفنس-αمثال،  عنوان بهد. دفاع کنن یم جادیا ییو آبدوست از هم جدا شده فضا زیآبگر

 Cys3-Cys6و  Cys1-Cys5 ،Cys2-Cys4که  یهستند، در حال Cys3-Cys5و  Cys1-Cys6 ،Cys2-Cys4 یها تیموقع

 ،یات حلقوستون فقر یمولکول یداریبا حفظ ساختار و پا یحلقو نیستئیساختار نردبان س لیها هستند. تشک نیدفنس-β یبرا

مساحت سطح بالا و  یدارا یو حلقو داریاپ یکند. ساختارها یم فایها ا نیفنسید یضد سرطان تیفعال نییدر تع ینقش اساس

 بخشد یرا بهبود م یسرطان های سلولاتصال با  یریپذ نشیو گز ییهستند که توانا یکمتر یساختار یریانعطاف پذ

(Kardani, 2021)و (Norouzi, 2022). 

 

 گسترده یضد سرطان با ساختارها یدهایپپت -6

ACPیهستند، اما فاقد ساختارها نیدیستیو ه نیسیگل پتوفان،یتر ن،یپرول ن،یاز آرژن یگسترده عموماً غن یها با ساختارها 

 تیثبت یرکووالانسیفعل و انفعالات غ ریو سا یدروژنیه یوندهایتنها توسط پ افتهیتوسعه  یهستند. ساختارها یمعمول هیثانو

شده است که از  لتشکی( ٪24) نآرژنی و( ٪49) نیاست که از پرول یخط ACPک ی PR-39. به طور معمول، شوند می

 PR-39شده است و فاقد ساختار منظم است.  لیتشک اسیدآمینه ماندهیباق 39از  PR-39خوک جدا شده است.  یها لینوتروف

کند. اثرات ضد  یانسان اعمال م دسرطان کب یسلول یرده ها یرا بر رو یضد سرطان یها تیفعال syndecan-1 انیب یبا القا

ترانسفکت  PR-39با ژن  ها آنمشاهده شد که  یکبد یفاکتور لوسم یسرطان کبد یها سلول یبر رو زین یمشابه یسرطان

کشنده  های سلولد توان یاست که م نیسیاز گل یغن یمشتق شده از حشرات با دامنه ها ACPاز  یگریشدند. آلوفرون گروه د

 و(Norouzi, 2022) و(Chiangjong, 2020)درمان ضد تومور در موش فعال کند  ینترفرون را برایو سنتز ا یعیطب

(Zhang, 2023). 

 

 یضد سرطان حلقو یدهایپپت -7

ACPاریسب یداریهستند که پا یدیسولف ید یوندهایپ ابسر به دم  یا چرخه یدیستون فقرات پپت کیشامل  یحلقو یها 

وابسته به غلظت را بر  کیتوتوکسیاست که اثر س یحلقو دیپنتاپپت H-10. دهند ینشان م یخط یها نسبت به مولکول یبالاتر

بدون یی عضله صاف آئورت موش صحرا یها انسان و سلول یطیمح یها تیلنفوس و موش B16 میملانوما بدخ های سلول

 .(Zhang, 2023) و(Xie, 2020) دهد یآشکار نشان م یسلول تیسم

 

 یضد سرطان تیبا فعال دهایپپت یعیمنابع طب -8

مخمر،  ،یاهیگ ،ییایدر موجودات مختلف از جمله در یخنث ای یونیآن ،یونیبا خواص کات یعیطب یهاACPاز  یتعداد راًیاخ

 های سلولبر رشد  ریو اثرات ضد تکث ،یمیآنز هی. تجز(Chiangjong, 2020)و گاو کشف شده است  ها یها، باکتر قارچ

 هستند یخواص ضد سرطان یدارا واناتیفعال هم از انسان و هم از ح ستیز یدیپپت ترکیبات .دهد یانسان نشان م یسرطان

(Lath, 2023)نرم تنان و ،ماهی مرکب ،یمانند قورباغه، وزغ، ماه ،یآبز یاز منابع جانور یستیفعال ز یدهایاز پپت ی. برخ

 زا یگسترده ا فیط یحاو .(Pangestuti, 2013) شده اند ییبالقوه شناسا یضد سرطان یها تیالبا فع زیموجودات ن ریسا

 یلبن یو فرآورده ها ریدهد. ش یانسان نشان م یسرطان های سلولرا نسبت به  یسلول تیاست که سم یکروبیضد م یدهایپپت

 پپتیدهای .(Kumar, 2020) دهند یشان ماز خود ن یمختلف یستیز یها تیمولکول هستند که فعال یادیمقدار ز یحاو

فعال قابل توجه با  ستیعوامل ز عنوان به میهضم با واسطه آنز قیاز طر یلبن یو فرآورده ها ریشده از ش هیفعال ته ستیز

 توانند یم یدیاس طیدر شرا نیتحت درمان با پپس نیلاکتوفر یها پروتئین گرفته شده اند. ردر نظ یضد سرطان یها تیفعال

 یها سمیمکان قیرا از طر یسرطان یها و سلول ها سمیکروارگانیم هیآشکار عل کیتوتوکسیس یها تیبا فعال یونیکات یدهایپپت
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 .(Wang, 2017) کنند دیآپوپتوز تولو  نکروز ،یمنیا لیاثرات ضد متاستاز، تعد ،ییاثرات ضد رگ زا ،یتوقف چرخه سلول

کند، بلکه  نیروزانه تام یعاد ییغذا میرژ کیدر  یمواد مغذ عنوان بهرا  یضرور یها پروتئینتواند  ینه تنها م ریش ن،یبنابرا

ضد  تیبا فعال ییاز منابع غذا یعیطب یدهایسرطان دارد. پپت تیریو مد یریشگیپ یبرا ACPs یآماده ساز یبرا ییها لیپتانس

 نایرولیاسپ یزهایدرولیآمده از ه دست به HVLSRAPR دیمثال، پپت عنوان بهاست.  افتهی شیافزا ریاخ یدر سال ها یسرطان

اما با  دهد ینشان م HT-29 یسرطان یها را نسبت به سلول آشکارو  یانتخاب یسلول کیتوتوکسیس یها تیفعال س،یپلاتنس

و  PC-3 ،DU-145 ،H-1299 یسلول یرده ها هیعل یقو یکبد. اثرات مهار یعیطب یها سلول ریبر تکث یاثرات بازدارنده کم

HeLa.80 مانند  یادیز یدیپپت یبخش ها یحاو نیهمچن ایسو نیپروتئ زیدرولیبه طور مشابه، هLunasin ،

RKQLQGVN ،GLTSK ،LSGNK ،GEGSGA ،MPACGSS  وMTE را  یمشخص یریتواند اثرات ضد تکث یکه م .است

ترشحات  سموم و .(Chiangjong, 2020) و(Zhang, 2023) سرطان کولورکتال اعمال کند HT-29 های سلول یرو

استفاده  یدر طب سنت یعوامل درمان عنوان بهشده است که قرن ها  لیتشک دیپپت ای نیاز پروتئ زیمختلف ن واناتیح مخاطی

 Apisکه از زنبور عسل  ای اسیدآمینه یای. بقاردیگ یقرار م یمورد بررس دیجد یها ACPکشف  یشد و در حال حاضر برا یم

mellifera از جمله  دهد، ینشان م یشگاهیآزما طیمختلف در شرا یسرطان یها بر رشد سلول یو اثرات مهار دیآ یبه دست م

سرطان  ،یپروستات سلول نومیکارس وما،یگل ،یسنگفرش نومیتخمدان، کارس نومیکارس ه،یتومور ر ک،یلوکم توما،یآستروس

 نیتیتومور دارد، مل یاز سلولها یعیوس فیط یاکه بر یقابل توجه یسلول تیسم رغمی. علهیکل یسرطان یپروستات و سلولها

 .(Datta, 2021) دارد تیسم زین یعیطب ینسبت به سلولها

 

 درمان سرطان یضد سرطان برا یدهایپپت سمیمکان -9

 ACP شتریدهند، ب یخاص را هدف قرار م یستیز های مولکولضد سرطان مرسوم، که عموماً  یدرمان یمیش یخلاف داروها بر

ها فرصت توسعه ACP ن،یبنابرا .شوند میو مرگ  یسلول زیتعامل دارند و منجر به ل یسرطان های سلول یبا غشا یونیکات یها

است و  یضد سرطان معمول یکنند، که مکمل داروها یعمل فراهم م دیجد وهیش کیدرمان سرطان را با  یبرا یدرمان

ها نقش اختلال ACPکه  یسمی. مکان(Hwang, 2022) کنند جادیدر برابر آن ا ییمقاومت دارو توانند مین یسرطان های سلول

بار  د،یپپت های مولکول یاست، مانند توال یمتک ییایمیکوشیزیف یها یژگیاز و یسر کیدهند به  یخود را انجام م ییغشا

 ییغشا بیو ترک د،ی( در غشاها، غلظت پپتیریو جهت گ کینامید ه،ی)ساختار ثانو یساختار باتیترک ،یزیمثبت خالص، آبگر

 .(Hoskin, 2008) و(Hadianamrei, 2022) ها سلول

 

 ندهیخلاصه و چشم انداز آ -11

خود  یذات بیمعا یدارا نیهستند، اما همچن یمتعدد یایمزا یها داراACPدرمان سرطان،  یبالقوه برا یعوامل درمان عنوان به

 کند ردرا  ها آن ینیکم، که ممکن است استفاده بال یستیز یهمبالقوه و فرا تیآسان، سم بیکم، تخر یداریهستند، از جمله پا

(Zhou, 2022) .اصلاح  ای یبازساز یمختلف برا یها یتراتژاس ،اخیراACPمثال،  عنوان به) ییایمیاصلاح ش قیها از طر

 نهیآم یدهایاس ینیگزیجا ای( ونیلاسیتویو پالم ونیلاسیکوزیگل کول،یگل لنیات یاصلاح پل ون،یلاسیاصلاح کلسترول، فسفور

خود را کاهش  یکمبودها جهیرا حفظ کنند و در نت دخو یایرود که مزا یبا انتظار م ،یعیرطبیغ یدهایاس نویبا آم یعیطب

و  تیکاهش سم ،یاثرات درمان شیافزا یبرا ییبالا لیپتانس یدرمان یها روش ریها با ساACP بی. ترک(Jafari, 2022) دهند

 ،یسرطان های سلولدارد. نسبت به انواع مختلف  یسرطان یها توسط سلول ییمقاومت دارو جادیاز ا یریو جلوگ یعوارض جانب

 .(Lin, 2021) هستند ینیبال شیحاضر در مرحله پ الدر ح ای رندیگ یقرار م یابیمورد ارز ینیبال ییدر کارآزما
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 بحث و نتیجه گیری -11

 دیجد یرشد عروق خون از توانند میهستند که  ییخواص ضد رگ زا یاراد نیهمچن دهایاز پپت یبرخ نشان داده اند مطالعات

ضد  تیکه فعال یستیفعال ز یدهایاز پپت ییها نمونه .(Soon, 2020) و(Liu, 2023) کنند یریجلوگ یسرطان یدر تومورها

. نشان داده شده است دهایکلوتیها و س نیدیسیکاتل ن،یمشتق شده از لاکتوفر یدهایرا نشان داده اند عبارتند از پپت یسرطان

پروستات و  نه،یسرطان س های سلولاز جمله  یسرطان های سلولاز رشد انواع مختلف  نیمشتق شده از لاکتوفر یدهایکه پپت

 یسرطان های سلولآپوپتوز و مهار مهاجرت  یهستند که با القا یکروبیضد م یدهایها پپت نیدیسیکنند. کاتل یم یریجلوگ هیر

از  یکیولوژیب یها تیاز فعال یعیوس فیط یهستند که دارا یحلقو یدهایپپت دهایکلوتیهستند. س یسرطان خواص ضد یدارا

 .(Zhang, 2023) و(Xie, 2020) هستند یضد سرطان تیجمله فعال

 ینیب شیها هنوز قابل پ ACP یضد تومور تیاست و فعال زیهنوز چالش برانگ یانتخاب یها ACP یاگرچه توسعه و طراح

 یدرمان یمیش یها راه را برا ACPتوان تصور کرد که  یم نی. همچنستیقابل استنباط ن هیاول یها یو به وضوح از توال تسین

 یبه درک چگونگ یبررس نیدهند. ا یقرار م ریتحت تاث شتریکنند و بافت تومور را ب یهموار م یبیترک های ندرمادر  جیرا یها

 .(Norouzi, 2022) دکن یکمک م دهایپپتاین دسته از ارائه 
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Abstract 
Bioactive peptides have been considered as therapeutic agents due to their ability to selectively target disease-

specific molecular pathways.Anti-cancer peptides are a group of bioactive peptides that promise cancer 

treatment by regulating cell signaling pathways and inducing apoptosis in cancer cells.A new therapeutic 

strategy against cancer cells is the use of anticancer peptides (ACPs).The physicochemical properties, amino 

acid composition and addition of chemical groups to the ACP sequence affect the structure, charge and 

orientation of the secondary structure and lead to a change in the targeting characteristic and interaction of ACP 

with the cell as well as the ability of the peptide to penetrate Stability and efficacy of ACPs, both natural 

peptides and modified peptides, have been developed by replacing neutral or anionic amino acid residues with 

cationic amino acid residues or by adding a chemical group. Modified peptides lead to increased effectiveness of 

cancer treatment.Due to this effectiveness, ACPs have recently been considered for the production of drugs and 

vaccines and have been evaluated in different stages of clinical trials.These peptides are small and natural 

molecules that can be obtained from various sources such as proteins, plants and animal products.More research 

is needed to fully understand the mechanism of action of bioactive peptides and their potential as anticancer 

therapies, these small molecules hold promise for the development of new and effective cancertreatments.In this 

review, we discuss bioactive peptides as anticancer agents, focusing on the mechanisms underlying their 

anticancer activity.and the importance of peptide structure and sequence in determining their biological activity, 

recent progress and challenges in the development of bioactive peptides as anticancer therapies. 
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