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 راستای دردر استخرهای پرورشي  پلانكتونيمطالعات جوامع  مروری بر

 پرورش کپور ماهیان هندی 
 

  *آرا سبك  جلیل

 موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، داخلی، آبهای پروری آبزی مسئول فنی آزمایشگاه پلانکتون، پژوهشکده

 ایران ،، بندرانزلیکشاورزی وترویج آموزش تحقیقات سازمان

 دهچكی

( و  فیزیکهو شهیمیایی    ) فاکتورههای   غیهر زنهده    عوامه    شهام    اجهزا  آن   است کهه   وچکیکاستخرپرورش ماهی اکوسیستم   یك

در آنهها وجهود دارد      بهی    ای پیچیهده   اکولوژیك  و ارتباط  کنندگان( بوده  کنندگان و تجزیه  )تولید کنندگان، مصرف  زنده عوام 

 ماهیان گرمهابی،  بی  تنگاتنگی داشته وارتباط اختصاص کپورماهیان بخصوص آبی گرم ماهیان پرورش اکثر منابع آبی به ایران

بهرای نمونهه بهرداری     ،اسهتخر در ارهراف شهرسهتان رشهت انتخهاب شهد       11  بدی  منظور  دارد وجود آب کیفیت و پلانکتون

  لیترآب را توسه   01نیز   زئوپلانکتونی  برداری  نمونهوجهت   عبوراز تورپلانکتون  بدون  لیتر آب  فیتوپلانکتونی از هر ایستگاه یك

تثبیهت و  درصد  4  نسبت  ها با فرمالی  به  نمونه درنهایت  فیلترکرده، میکرون 01نت( با مشگیردستی )آپشتی   پلانکتونزئو تور

درایه   جهن  شناسهایی شهد     51و شهاخه  5در مجموع   فیتوپلانکتونی  هایدر بررسیجهت مطالعه به آزمایشگاه منتق  شدند  

      درصهد فراوانهی بیشهتری  جمعیهت را دارا بودنهد        7/50عهدد درلیتهر و   9159294بررسی شاخه کلروفیتا بها میهانگی  فراوانهی    

در بررسی زوپلانکتهونی   بودند  Carteriaو  Ankistrodesmus  ،Scenedesmus فراوان تری  جن  های ای  شاخه عبارت از

 وفراوانهی مربهوط بهه     تنوع بیشتری  جن  شناسایی شدکه درری مطالعه 06شاخه و  6کپورماهیان هندی، رشیاستخرهای پرو

عبهارت از  ههای ایه  شهاخه   درصد بوده است  پرجمعیت تری  جهن   6/91عدددرلیتر و 1162شاخه روتیفرا با میانگی  فراوانی 

Anuraeopsis ،  Brachoinusو Keratella ایجاد و عوام  ای  شناخت به ازاستخرهای پرورش ماهی وریبهره افزایش  بودند 

 .دارد آنها بستگی بی  توازن و تعادل

  ، استخر، آبزی پروری، فیتوپلانکتون، زوپلانکتونکپورماهیان هندی :واژه های کلیدی
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 مقدمه -1

  محهدود بهودن    به  و با توجه  برخوردار است  بالایی  از اهمیت  جهان  مورد نیاز مردم  حیوانی  پروتئی   در تامی   آبزیان  نقش  امروزه

  مهاهی   پهرورش   گذشته  های در سال ،داردقرار   مورد توجه تربیش  مصنوعی  های  در محی   بخصوص  آبزیان  صید، پرورش  میزان

خهوددر امهر     سهاز مشهکلات    هرا چار  وزراعت  کشاورزی  هنوز انسان  که شد، چرا می  محسوب  در کنار کشاورزی  ضمنی  شغ   یك

اخیهر    ، لهذا در سهالیان   از کشورها اسهت   بسیاری در شغ  ها  تری  و اصلی  تری  از اساسی  ماهی  پرورش  امروزه  دید ولی می  تغذیه

و   سهاخته   ولزیهاد متحه    را با سهرعتی   ماهی  پرورش  امر علم  ای   شود که  افزوده  سطح در واحد  تولید آبزیان  برمیزان شده  سعی

  (2117، 1همکاران )سائید و  هستیم  ماهی  تولید درپرورش  نسبی  شاهد افزایش  امروزه

 به بشر امروز نیازاست  اختصاص داده  خود به دنیا وپرورش آبزیان تکثیر در را ایویژه جایگاه گذشته دهه چند در کپورماهیان

 قیمهت  دلیه   بهه  آبهی  گهرم  ماهیهان  گونه های مختلف تکثیر و پرورش یكبیوتکن به دستیابی لزوم ماهی پروتئی  استفاده از

 به رویکرد با گونه های موضوع تنوع کشورها از بسیاری در که روری به کرده، دوچندان را درکشورهای آسیایی بویژه و مناسب

 واردات بها  پهرورش مهاهی   ایران در  (1666، 2)ماتیومی شود دنبال ... و تیلاپیا گربه ماهی، کپورماهیان، نظیر آبی گرم ماهیان

از  آبهی  گرم ماهیان امروزه ( 1077زاده، مرتضوی) گردید آغاز بزرگ، مزارع در وپرورش آنها معمولی کپور و چینی کپورماهیان

 اختصهاص داده  خهود  به را پرورشی آبزیان ازتولیدات درصد هفتاد از بیش که روری به شده برخوردار کشور در ایویژه جایگاه

 جهت در مناسب راهکارهای و کارگیری ابزارها به نیازمند آبی گرم پرورش ماهیان پایدار توسعه به است دستیابی ست  بدیهیا

 راهکارههای  امهروزه  ،(1664، 0)تریپهاتی وهمکهاران   مهی باشهد   زیست محی  با سازگار و حال متناسب درعی  کردن اقتصادی

         برنامهه ریهزی   از اسهتفاده  ی،اگونهه   مختلهف  ترکیب ههای  تنوع و از استفاده ،ارافز سخت و تکنولوژی از استفاده متنوعی نظیر

 در وری بههره  افهزایش  و سهطح  درواحد افزایش تولید در می تواند تراکم های اقتصادی از استفاده کنار مدیریت در و لایه ای 

 تولیهدات  از بهینهه  اسهتفاده  نظیهر  ه ای مزایهایی گون چند سیستم پرورش در است که درحالی ای  و بوده مؤثر آبی گرم مزارع

 وافهزایش  پرورشی محصولات به بخشی تنوع ،(2112، 4) دوبیپروتئی  تولید در آب سطوح مختلف از استفاده استخر، ربیعی

 ( 1676، 5استیکنیاست ) رسیده اثبات به سطح واحد در تولید

 و عوامه   ای  شناخت به استخر از وری بهره افزایش .دارد وجود آب کیفیت و پلانکتون ماهیان گرمابی، بی  تنگاتنگی ارتباط

 فتوسنتزی نقش آبزیان، زنده غذای تامی  با درآب فیتوپلانکتونحضور  مثبت اثرات  دارد آنها بستگی بی  توازن و تعادل ایجاد

 و بهوده  )زوپلانکتهون (جانوری نپلانکتو غذای)فیتوپلانکتون(گیاهی پلانکتون و جلبك ها .شده است شناخته اکسیژن تامی  و

 مورد نیز زوپلانکتون ضم  آنکه .(1067 و همکاران، فراهانی(  دسرمی کفزی جانوران غذیهت بمصرف نیز فیتوپلانکتون بقایای

 دگیزن با آن از پ  و روتیفرها از روز11 تا 5 حدود ای، نقره یا کپور فیتوفاگ مثال بعنوان .گیردمی قرار ماهیان برخی استفاده

 و روتیفهر  مثه   کوچهك  زوپلانکتون از تغذیه رگنده درآغازسکپور .میکند فیتوپلانکتون تغذیه از ترجیحاً میانی آب، ربقات در

 از ابتدا در جوان (آمور)خوار علف کپور.کندمی تغذیه کوچك کلادوسرهای و پاروپایان از از آن پ  مرحله در و پاروپایان ناپلی

 رهول  کهه  زمانی  دهد می تغییر )کفزی پوستان سختاز(شیرونومیده نوزاد به را خود غذایی رژیم  و سپ نموده تغذیه روتیفر

 بهه  هها جلبهك  سهویی،  از ( 1067 و همکاران، فراهانی( شود می علفخوار کام  رور به تقریباً متر برسد سانتی 5 به آمور ماهی

 بعضهی  کاهش سبب آبزیان، برخی تغذیه برای زیتوده تامی  ضم  کرده، که استفاده درآب موجود مواد از تکثیر و رشد هنگام

 بهره وری افزایش و اکوسیستم ثبات غذایی، پویایی زنجیره و حفظ سبب هاآن مثبت نقش نهایت در  گردندمی مضردرآب مواد
_____________________________ 
1 

Sayeed et al., 2007      

2 
Mathew, 1989

 

et al., 1994  3 
Tripathi 

 

4 
Dube, 2002 

5
 Stickney,1979 
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 رشد زمینه و جبران را و فسفر نیتروژن بخصوص معدنی مواد کمبود توانمی کوددهی ، با(2114، 1)صالحیمی شود ماهیان از

         وکهوددهی  مغهذی  افهزایش مهواد   کهه  داشهت  توجهه  باید اما  نمود فراهم را ماهیان تغذیه مورد غذایی زنده موجودات افزایش و

 ( 2111)رحمان وهمکاران، گردد ماهیان تلفات و شکوفایی وقوع جلبك ها، شدید تکثیر و رشد سبب است ممک  اصولی، یرغ

از آن   ههدف کهه    شروع  بنتوز و ماهیان پلانکتون،  مطالعات با  آبی  مخازن مطالعات 1601 دراواخردههآبزی پروری  توسعه با  همراه

ثانویهه   تولیهدات   و )فیتوپلانکتهون(  اولیهه   تولیهدات   به  تام وابستگی امر ای  ، (1607، 0و راک لیفویک)  بود ماهی  تولیدات  افزایش 

  اولیهه   تولیدکننهدگان   عنهوان   وبه  شنا بوده  و فاقد قدرت  میکروسکوپی  فیتوپلانکتون گیاهانی. (1679بنت، )زئوپلانکتون( دارد )

  بعهدی   گهروه   خهود توسه     کهه   قرارداشته بعد ازفیتوپلانکتون برخوردارند  زئوپلانکتون  خاصی  اهمیت از  آبی  های دراکوسیستم

 از روتیفهر   ماهیهان   ازلاروههای   بسهیاری   اسهت، چنانچهه    ماهیان  بیشتربچه  آغازی   وغذای  قرار گرفته  مورد مصرف  غذایی  زنجیره

  غهذای  Brachoinus calyciflorus  بخصهوص  روتیفرها  دارند که می  بیان (9،1660واتانابه ;1661، 5آوال  کنند ) می  تغذیه

  داشهتند کهه    بیهان     آنههاهمچنی  (1676، 7)سهزی  باشدمی  آغازی   غذای  عنوان  به  شیری   آب  لارو ماهیان  تغذیه  برای  مناسبی

روتیفرهها را درتغذیهه       اهمیهت  نهد بسهیار بالااسهت   ک  می  روتیفر تغذیه  از ای   که  هنگامی  صوف  ماهی  بقا  ورشد لارو بچه میزان

بمنظهور     (6،1666)لهوبزین   اسهت   توجه  قاب   سه امگا،  نوع  چرب  اسیدهای  بخصوص  وانرژی  پروتئی   از نظر میزان  لاروماهیان 

  مهاهی   حاضهر پهرورش      در حهال  اسهت   ملاز  انسان  روزانه  غذایی  در رژیم  حیوانی  پروتئی   مقداری  وحال  آینده  بهتر نس   تغذیة

  روشهنی   های کرده و جلوه  تأمی   شغ   یك  را بعنوان  دهندگان  پرورش  اقتصادی  نیازهای هدف   ای   به  بر رسیدن  رود تا علاوه می

  نماید  ترسیمبشر   را در زندگی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

__________________________________ 
1 
Salehi , 2004

     

2 
Rahman et al., 2011

 

3 
Wickliff and Roac,1937

 

4 
Bennett,1976 

5
 Awalss,1991 

6
 Watanabe,1993 

7
 Sze,1978

   

8
 Lubzens,1989 
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 روشها  و مواد -2

 در 1069 در سهال   پلانکتهونی  رداری به   در ارراف شهرستان رشت انتخاب شد و نمونهه  پرورشی استخر 11تعداد  جهت مطالعه 

  عمه    بهه   باتوجهه ماهیانه بوده که از خردادماه شروع ودر مهر ماه خاتمه یافت  چهار دور )مدت زمان یك دوره پرورشی( و بطور

 ههت گرفهت، ج   انجهام لیتهری   11سهط  مهدر      توسه  به روش پیمانه ای و  آن در پلانکتونی  برداری ، نمونهاستخرها و نبود قای 

)درسهه    لیتهرآب  01  زوپلانکتهونی   بهرداری  نمونهه   و برای  تورپلانکتون از عبور  نظربدون مورد  استخر از  لیترآب  فیتوپلانکتون یك 

  شهده   جمهع   و عصاره  فیلترنموده  میکرون 01مشبا  (1آپیشت  نتگیردستی)زوپلانکتون تور  توس  و  برداشتلیتری( 11 مرحله

  مطالعهه   وجههت   تثبیهت  درصد 4نسبت   به (2 )فرمالدئید ها با فرمالی   نمونه  ، ودرنهایت ریخته  برداری نمونه  را درظرف درکلکتور

       درآزمایشگاه بعد از تعیی  حجم و همگ  کردن، نمونه هها توسه  پیپهت درمحفظهه ههای شهمارش       منتق  شدند  آزمایشگاه  به

هها از نظرکمهی وکیفهی بها     سهاعت( نمونهه  24کام )حهدود  کافی جهت رسهوب  انزمگذشت میلی لیتری ریخته شد و بعد از  5

  میکروسکوپ اینورت مورد بررسی قرارگرفتند 

( 1676) 5سهورینا  ؛( 1666)4؛ بهونی  (1661) 0میکائیه    ازمنهابع،   پلانکتونی بها اسهتفاده    جمعیت  تراکم  و بررسی  برداری  نمونه 

               جهههت شناسههایی  و  2115 ،7د متههد)تالیف انجمهه  بهداشههت عمههومی امریکهها(    و اسههتاندار (2111) 9هههاری  وهمکههاران 

          ؛( 1671)11؛ تیفههانی(1671) 6کوتیکههوا ؛(1679و1692) 6پرسههکات پلانکتههونی بههه ایهه  منههابع اسههتنادگردید    جههن  هههای

 15کهووی  ؛ تهراپ و (1664) 14و اسهمیرنوف ؛ کروویچنسکی ( 1660) 10؛ مااوسی ( 1676) 12؛ پونتی ( 1674) 11کولیسکو-روتنر

 (   2111)17سایجی ( بیلینگر و2110)19؛ شی  وهمکاران( 2111)

 ها و سرانجام شاخه  تراکم و  ثبت  شده بندی  شاخه  ارلاعاتی  ودرفرمهای  تعیی   ایستگاه درهر درلیتر  پلانکتونزئو  تراکم  درنهایت

، 16ورژن   SPSSنرم افزار  از و ،Excel 2013  افزار نرم نمودارها از  محاسبات و ترسیم انجام   برای گردید  محاسبه  ک   تراکم 

 هایگروه دارمعنی تفاوت بررسی جهت یك ررفه واریان  آزمون آنالیزهای بدست آمده با استفاده ازتجزیه وتحلی  داده جهت

مبنای  بر پلانکتونی هایدرگروه معنی دار ررسی تفاوتب جهت ررفه دو واریان  آزمون درنهایت و ایستگاه برحسب پلانکتونی

 .گردید فصول استفاده و هاایستگاه

 ____________________________________________  
1 

Apistain  net 
2 

Formaldehyde solution
 

3 
Michael, 1990

 

4 
Boney, 1989

 

5 Sorina 1978 
6 

Harris  et al., 2000 
7 

Standard method (American Pulic Health Association) ,2005 
8 

Prescott, 1962,1976 
9
 Kotykova,1970 

10 
Tiffany,1971

 

11 
Ruttner-Kolisko,1974 

12 Pontin,1978 
13 

Maosen,1983 
14

 Krovichinsky&Smirnov,1994 
15 

Thorp & Covich.,2001 
16 

Sheath  et al.,2003 
17

Bellinger& Sigee,2010 
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 تایجن -3

                   جههن  شناسههایی شههد، کههه   51شههاخه و 5در مطالعههات فیتههو پلانکتههونی اسههتخرهای پرورشههی کپههور ماهیههان هنههدی،     

                          ، بهههاOchrophyta بیشهههتری  تنهههوع، شهههاخهو جهههن   21بههها ( جلبهههك ههههای سهههبز) Chlorophyta شهههاخهشهههام  

 Chrysophyceaeو   (سههبز –جلبههك هههای زرد  ) Xanthophyceae  ،()دیههاتوم ههها Bacillariophyceae رده هههای

جهن ، شهاخه    9بها   (آبهی  –های سبزجلبك) Cyanobacteriaشاخه جن ،  17با  ( در مجموعایقهوه  -جلبکهای رلایی )

  (1)جدولدباشمیجن   2 با Myzozoaجن  و شاخه میزوزوآ  4با  Euglenozoa اوگلنوزوآ

باسیلاریوفیسه بها میهانگی            درصد فراوانی و 7/50عدد درلیتر و 9159294کلروفیتا با میانگی  فراوانی  درای  بررسی شاخه های

برده در تمامی استخرها و دوره های  درصد بیشتری  فراوانی را دارا بودند  شاخه های نام 7/04عدددرلیتر و  0621755فراوانی 

،  Ankistrodesmusههای شهاخه کلروفیتها  عبهارت از     وپرجمعیهت تهری  جهن    تهری   نمونه برداری غالبیت داشتند  فراوان
Scenedesmus  ،Dictyosphaerium  ،Carteria  ،Oocystis و Schroederia   وپرجمعیت تری  جن  های شاخه

 ند   هست  Melosiraو  Cyclotella  ،Nitzschia ، Navicula ،Synedra  ،Cocconeisباسیلاریوفیسه عبارت از 

درصد جمعیت فیتوپلانکتونی را  7/9عدد درلیتر  751016شاخه اوگلنوزوا در رده بعدی قرار دارد، ای  شاخه با میانگی  فراوانی 

 و Euglena  ،Phacus  ،Trachelomonasهههای ایهه  شههاخه     مهمتههری  جههن  ددراسههتخرهای مههورد بررسههی دار  
Strombomonas  درصد فراوانی فیتوپلانکتهونی دراسهتخرهای    2/4ست   ای  شاخه بودند  شاخه سیانوباکتریا در رده بعدی ا

 Microcystis  ،Oscillatoria  ،Merismopediaهههای ایهه  شههاخه     پرورشههی را دارا اسههت   مهههم تههری  جههن      
،Gomphoshaeria و Romeria ندهست  

 Ophiocytiumا جهن  ههای   ب  Xanthophyceae  عبارتند از رده سایر شاخه های فیتوپلانکتونی که جمعیت کمی دارند
،Botryococcus  ،Centritractus  شهههاخه  درصهههد فراوانهههی و 5/1 وMyzozoa   بههها جهههن  ههههایPeridinium 
، درصهد فراوانهی    15/1و  Mallomonasبها جهن    Chrysophyceae   رده درصهد  فراوانهی و   2/1و  Gymnodiniumو

 ندی هستند   فیتوپلانکتون مشاهده شده دراستخرهای پرورش کپورماهیان ه

درتیر مهاه بها فراوانهی     6مهرماه کمتری  فراوانی فیتوپلانکتونی را دارا هستند، استخر  ری دوره نمونه برداری تیرماه  بالاتری  و 

عهدددرلیتر کمتهری  جمعیهت را دارا     261111درخرداد ماه با فراوانهی   ( 6عدد درلیتر بیشتری  و همی  استخر)  47665911

با میهانگی    2استخر و عدد درلیتر بیشتری  19409151با میانگی   6استخر  نگی  استخرها در رول بررسی(درمجموع)میا بود 

 ( 4و0و2 اشکال) عدد درلیتر کمتری  جمعیت را دارا بودند  0017511

شهاخه  بررسهی از   ایه  جن  شناسایی شد  در 06شاخه و  6در مطالعات زوپلانکتونی استخرهای پرورشی کپور ماهیان هندی، 

Cercozo 1   جن ، از زیرسلسهلهProtozoa شهاخه ههای   وAmoebozoa     )جهن  و  0)ریشهه پایهان Ciliophora   یها      

بها رهها   های مختلف مژه داران بدلی  حساس بودن دربرابر ماده تثبیت کننهده  )جن Unkown جن  به انضمام  1 مژه داران

  Gasrotricha  ههای نامیهده شهدند(، شهاخه    Unkownحت عنهوان  اصلی خودرا از دست داده وتسازی تریکوسیست ها فرم 

زیرشهههاخه سهههخت پوسهههتان، رده  و Arthropoda جهههن ، وازشهههاخه Rotifera 20جهههن ، Tardigrada 1جهههن ، 1

Copepoda  جن  بهمهراه نهاپلی آنهها واز رده     1جن  وکالانوئیده1و خانواده های سیکلوپوئیدهBranchiopoda   و راسهته

Cladocera 4 از آرتروپهودا و مروپلانکتهون یها پلانکتهون کهااب و از رده ههای        ،  بهمراه مرحله جنینهی جنOstracoda  

 جن  شناسایی و شمارش شدند    Arachinda 1رده  جن  و 1وخانواده شیرونومیده  Dipteraجن  ، 1

    درصد وسیلیوفورا با میانگی  6/91عدددرلیتر و 1162تنان( با میانگی  فراوانی درری مطالعه شاخه های روتیفرا )گردان

                   های نامبرده درتمامی استخرها ودورهای شاخه اند را داشته درصد بیشتری  فراوانی 7/01 و عدددرلیتر 911فراوانی

 ،Anuraeopsis ،  Brachoinusعبارت از های ای  شاخهداشتند  پرجمعیت تری  جن  توجهی نمونه برداری جمعیت قاب 
Keratella ،Polyarthera ،Trichocerca وFilinia فرم  سیلوفورا شاخه بودند از Unkown با بیشتری  فراوانی

 را باید نام برد  Tintinnidiumوجن  
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 زوپلانکتونی را درجمعیت درصد  4شاخه آرتروپودا با رده کوپه پودا )پاروپایان( در مرتبه بعدی قرار دارد  ای  رده درمجموع  

از خانواده  Diaptomusاز خانواده سیکلوپوئیده وجن   Cyclops رده جن  ای  از برداشت  در استخرهای مطالعاتی

،  Daphniaاز همی  شاخه راسته کلادوسرا با جنسهای  تری  زوپلانکتون ای  گروه هستند آنها مهمناپلی و کالانوئیده
Moina ،Simocephalus  ،Scaphoeloberis  درصد فراوانی زوپلانکتونی درای  استخرها  1جنینی آنها دارای  مراح  و

 هستند  

های ای  شاخه عبارت از داراست، مهمتری  جن  درصد جمعیت زوپلانکتونی را دراستخرهای مطالعاتی 4/1شاخه آمیبوزوا 

Arcella  ،Centopyxis و Difflugia ند عبارت از شاخه های زوپلانکتونی که جمعیت کمی دار هستند  سایرگروه های

Tardigrada  درصد  19/1باNematoda  درصد و12/1باGastrotricha  آرتروپودا  درصد بودند، در ضم  از شاخه 11/1با

درصد( دراستخرهای پرورش کپورماهیان  14/1)مروپلانکتون( با جمعیت ناچیزی ) وخانواده شیرونومیده جن  شیرونوموس

های نمونه برداری شهریور ماه بالاتری  فراوانی وخرداد ماه کمتری  فراوانی زوپلانکتونی را دوره هندی مشاهده شد  درری

عدددرلیتر( کمتری  فراوانی را داشته  24درخرداد ماه ) 6عدددرلیتر( بیشتری  واستخر  7761درشهریور ماه )12داشتند  استخر

با میانگی   11عدد درلیتر بیشتری  واستخر  2611یانگی  با م 12اند  درمجموع )میانگی  استخرها در رول بررسی( استخر 

 ( 7و 9و 5 اشکال)عدد درلیتر کمتری  جمعیت را دارا بودند  1165

   اخهتلاف  اسهتخرهای مختلهف   در فیتهو و زوپلانکتهون    سالانه  تراکم میانگی  بی   که  داده نشان  دوررفه آنالیزواریان   آماری نتایج  

ههای  دار بهی  فراوانهی گهروه   معنهی  اخهتلاف  (ANOVAآنهالیز واریهان )  ، همچنی  نتهایج  (P>0.05)  معنی دار وجود ندارد

مقایسه میانگی  تغییرات سهالانه جمعیهت فیتهو و      (P>0.05)دهد مینفیتوپلانکتونی و زوپلانکتونی را درفصول مختلف نشان 

(،  1ها با هم همهاهنگی دارند)شهک   ستخردر رول سال درا دهدکه ای  تغییراتزوپلانکتونی در استخرهای مختلف نیز نشان می

بعبارتی تغییرات تراکم زوپلانکتون موازی با افزایش تراکم فیتوپلانکتون و با تاخیر زمانی کوتاهی رخ داده که رابطه متعارف بی  

 شکار و شکارچی را نشان  می دهد 
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 مهر  شهریور تیر خرداد شاخه/ جنس ها مهر  شهریور تیر خرداد شاخه/ جنس ها

Phylum Ochrophyta 
    

Phylum Chlorophyta 

    Class Bacillariophyceae 

    
Dictyosphaerium  +  +  -  + 

Achnanthes  -  +  +  + Franceia  -  +  -  - 

Attheya  -  +  +  - Kirchneriella  +  +  +  + 

Cocconeis  +  +  +  + Micractinium  -  +  -  - 

Cyclotella  +  +  +  + Oocystis  +  +  +  + 

Cymatupleura  -  -  +  - Pandorina  -  +  +  - 

Cymbella  -  -  +  - Polyblepharides  -  -  -  + 

Diatoma  +  +  -  + Quadrigula  -  +  -  - 

Diploneis  -  -  +  + Scenedesmus  +  +  +  + 

Epithemia  -  +  -  - Schroederia  +  +  -  + 

Gomphonema  +  +  +  + Tetraedron  -  +  +  + 

Melosira  +  +  +  + Tetrastrum  +  +  +  + 

Navicula  +  +  +  + Volvox  +  -  -  - 

Nitzschia  +  +  +  + Phylum Cyanobacteria 

 
 

  
Synedra  +  +  +  + Gomphoshaeria  -  +  -  - 

Class Chrysophyceae 
    Merismopedia  -  +  +  - 

Mallomonas  -  -  +  + Microcystis  +  +  +  + 

Class Xanthophyceae 
    Oscillatoria  +  -  +  + 

Centritractus  -  +  +  + Thiospira  -  -  -  + 

Ophiocutium  -  +  -  - Romeria  -  +  -  - 

Phylum Chlorophyta 

    

Phylum Myzozoa       

    
Actinastrum  -  +  -  - Gymnodinium  -  -  +  + 

Ankistrodesmus  +  +  +  + Peridinium  +  -  +  + 

Binuclearia  -  +  -  - Phylum Euglenozoa       

    Botryococcus  -  +  -  - Euglena  +  +  +  + 

Carteria  +  +  +  + Phacus  -  +  +  - 

Chlamydomonas  -  -  -  + Strombomonas  -  +  +  - 

Closterium  +  +  -  - Trachelomonas  +  +  +  + 

Coelastrum  +  +  +  + 

     
Crusigenia  +  +  +  +                          -   حضور   +      عدم حضور         
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 مهر  شهریور تیر خرداد شاخه/ جنس ها مهر  شهریور تیر خرداد / جنس هاشاخه

Phylum Cercozoa   
  

Phylum Rotifera 

    Euglypha  -  +  +  - Polyarthera  +  +  +  + 

Phylum Amoebozoa 

    

Proalides  +  +  +  + 

Arcella  -  +  +  + Rotaria  -  +  +  + 

Centopyxis  +  +  -  + Scaridium  -  +  +  + 

Difflugia  +  +  +  + Schizocerca  -  -  +  + 

Phylum Ciliophora 
  

 
 Sinanthrina  -  +  -  - 

Tintinnidium  -  +  -  - Syncheata  +  -  +  - 

Unknown  +  +  +  + Testudienella  -  -  +  - 

Phylum Annelida   
 

 Trichocerca  +  +  +  + 

Chaetogaster  -  +  -  - Phylum Arthropoda 

    
Phylum Nematoda  +  -  -  - Class Copepoda 

    
Phylum Gastrotricha   

 
 Diaptomus  +  +  +  + 

Chaetonotus  -  +  -  - Cyclops  +  +  +  + 

Phylum Rotifera 

    

Naupli copepoda  +  +  +  + 

Anuraeopsis  -  +  +  + Class Branchiopoda 

    
Asplanchna  +  +  +  + Daphnia  +  +  -  - 

Brachoinus  +  +  +  + Moina  +  +  +  - 

Cephalodella  +  -  +  + Scaphoeloberis  +  -  -  - 

Colurella  +  +  -  - Simocephalus  +  -  -  - 

Euchalanis  -  +  -  + Cladocera emberyoni  +  +  -  - 

Filinia  +  +  +  + Class Ostracoda 

    
Keratella  +  +  +  + Cyclocypris  +  +  +  - 

Lecane  +  +  -  - Class Diptra 

    
Lepadella  -  +  -  + Chironomus  +  +  -  - 

Monostyla  +  +  +  + Class Arachnida 

    Notholca  -  +  -  - Argyroneta  -  -  -  + 

Pedalia  -  -  -  + 

     
Philodina  +  +  +  +                          -   حضور   +         عدم حضور         
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 فراوانی فیتوپلانکتون دراستخرهای پرورش کپور ماهیان هندی: 2شک   

 دراستخرهای پرورش کپور ماهیان هندی یفیتوپلانکتونگروه های فراوانی  : میانگی  0شک  

 دراستخرهای پرورش کپور ماهیان هندی یفیتوپلانکتونگروه های  درصد -4شک  

 فراوانی فیتوپلانکتون دراستخرهای پرورش کپور ماهیان هندی -2شک   

 دراستخرهای پرورش کپور ماهیان هندی یفیتوپلانکتونگروه های فراوانی  میانگی -0شک  
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 پلانکتون دراستخرهای پرورش کپور ماهیان هندیزوفراوانی  -5شک  

 دراستخرهای پرورش کپور ماهیان هندی یوپلانکتونگروه های زفراوانی  میانگی  -9شک  

 رورش کپور ماهیان هندیدراستخرهای پ یوپلانکتونگروه های ز درصد -7شک  
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 بحث -4

ی  محیطهی از جملهه درجهه    بیماری در آن بستگی به شهرا  سلامتی و، ماهی موجود زنده ای است که فعالیت های تغذیه، رشد

اسهتخر    یهك  بلوغ جنسی در ماهیان نقش مهمهی ایفها میکنهد و    آب داشته و تغییرات آن درکنترل ترشح هورمون ها و حرارت

،   ) تولیهد کننهدگان    زنهده  ( و عوام   فیزیکو شیمیایی  ) فاکتورهای  غیر زنده  عوام   شام   اجزا  آن  که  است  اکوسیستم کوچکی

هها  درآب  تولیدکننهدگان    آنها وجود دارد  مهمتهری    بی   ای پیچیده  اکولوژیك  و ارتباط  کنندگان( بوده  نندگان و تجزیهک  مصرف

  موردنیاز خود را از رری   یا فیتوپلانکتون مواد غذایی  سلولی  تك  پست  های  جلبك(2115، 1)میلم  وهمکارانها هستندجلبك

  بهر ایه     آورنهد  عهلاوه   مهی  و سهایر عناصهر بدسهت     مانند نیتروژن، فسهفر، پتاسهیم، کلسهیم      در آن  هشد  ح   و املاح  آب  جذب

و   فیزیکهی   مناسهب   الهذکر و شهرای     فوق  وجود املاح  و در صورت  زیاد شده  رور سریع  به  سلولی  تقسیم  از رری    فیتوپلانکتون

  بهه   اولیهه   تولیدات از ای     تنها بخشی(2،2111)سریدهار وهمکارانبرند د را بالا می( خو )زیتوده  بیوماس  سرعت  ، به آب  شیمیایی

خهود    گهردد کهه   می  زمانی  شود دچار تغییرات می نامیده   0تولید سرپا  مقدارکه  باشد، ای  می  دسترسی  دائماً قاب   بیوماس  عنوان

  (1075،  بانی) است   اولیه  تودة  و جمعیت  تکثیر و ازدیاد، تلفات  میزان  تابع

دارد    را بهر عههده    حسهاس   نقهش   ، فیتوپلانکتون ایه   آبی  های سبز بوده و در اکوسیستم  گیاهان  جهان  در سطح  تولیدات  اساس

شهود             می حسوب م  اکوسیستم آبی  یك  های انرژی  تمام  و اساس  پایه  ریز با فتوسنتز آغاز شده که  گیاهان  تولید غذا در ای   پدیدة

آن فیتوپلانکتهون بهوده و     و اسهاس   پایهه   است کهه   هرمی  صورت  به  آبی  اکوسیستم  در یك  تولید آبزیان  افزایش  فرضیة  بنابرای 

نیهز     قضهیه    ای  هرم بیشترخواهد بود که عک   بالایی  سطوح  به  رسیده  انرژی نسبت   همان  شود به  تقویت  ای  هرم  قاعدة  هرچه

  گردد  در ایه   تولید آغاز می  قاعدة هرم  سطوح  با تقویت  ماهی افزایش تولید  علم  بنابرای    (2115 ،4آفان وهمکاران)است  صادق

  اکنهون   ، کما اینکهه (2111 ،5)رحمان وهمکاران است  آمده  نیز بدست  متعددی  و نتایج  گرفته  صورت  زیادی  زمینه پژوهش های

  در یهك   غهذایی   مختلهف   و یها سهطوح   (1664، 9)ههاردی ودانکه    در تولیهد دارد   تهاثیری   چه  محی   دمای  تغییرات  ی دانیممن

  اولیهه   نیازههای   دارنهد  امها تهأمی      تولیهدات  در میهزان   تهأثیری   چهه   مورد بحث  از موضوعات  کدامند، و هر کدام  آبی  اکوسیستم

  اکوسیسهتم   تولید در یهك   بالابردن  بوده، بنابرای  برای  ماهی  مهم در پرورش  مباحث  از جمله  آبی  های  محی   فتوسنتزکنندگان

تولیهد بهالا     بهه   نشهود دسترسهی    فهراهم   پیچیده  مکانیزم  ای   انجام جهت   واقعی  کرد، و تا نیازهای  باید فرایند فتوسنتز را تقویت

  (7،2116ن)رحمان وهمکاراپذیر نخواهد بود امکان

  المقهدور نیازههای    حتی  کود دهی  صحیح  روش  یك  تولید زیاد، باید با بکارگیری  به  دستیابی  جهت ماهی  پرورش  در استخرهای 

  و جهانوری   ازگیاهی  غذایی، اعم  موجودات  دیگر در مورد وضعیت    از ررف(2114، 6)ساحلی شود  تأمی   فتوسنتزکنندگان  اولیة

  ای ماهی کپور نقره  ویژه  به پرورشی   ماهیان  و رشد نمو مطلوب  در تغذیه  بسزایی  اهمیت  که  ماهی  پرورش  استخرهای موجود در

نیاز   کلیماتولوژی، میزان  شرای   دقی   بر شناخت  راستا باید علاوه    در ای  است  نگرفته  انجام  مستند و اصولی  دارند، بررسی های

 ( 1661، 6در وهمکاران)اسکرواِ  و   را دانست  ازجمله فسفر، نیتروژن، پتاسیم  مواد مغذی  پلانکتون را بهو دسترسی فیتو

  بر علاوه  که است ممک  بوده که کلروفیتا از بیش استخرها، در سیانوباکتریا شکوفایی و غالبیت خطر هوا، شدن گرم هنگام به
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            مضهرآن موجهب   گونهه ههای   خصهوص ب فیتوپلانکتهون  بشود، شهکوفایی  نیز زوپلانکتون تغذیه کاهش مسمومیت، موجب اثرات

    مشهخ  مهی شهود    آب سهطح  بر روغنی لایه یا کف اغلب با ایجاد که شده آن رعم و بو رنگ، تغییر آب، کیفیت از بی  رفت  

 دتولیه  شام  اول دارد، سو  آب تاثیر مزه و بو بر رری  دو از سیانوباکتریا و شکوفایی تکثیر و رشد    (1،1661)هانس  وهمکاران

شهود   مهی  منتقه   ماهی به آب خاک توس  مزه ماده با ای  نامطلوب بوده که رعم بآ در 3ژئوسمی  یا 2ایزوبورنئول متی ماده 

 شهکوفایی،  سریع ترازخود سقوط بوده که ای  امر حتی و شدن تلف از پ  از تجزیه سیانوباکتریا ناشی مختلف مواد ایجاد دوم

 از که باشد نحوی به باید غذادهی و پرورش آب، مدیریت کیفیت حفظ برای زمینه، ای  در .ستا بزرگ مشکلات ایجاد به قادر

وشهکوفایی   پرغذایی ازقبی  نامطلوب رویدادهای دیگراز وقوع سوی واز شده تامی  غذایی زنجیره برای نیاز مورد انرژی سو یك

 علامتهی  بعنوان غذایی، زنجیره در تغذیه ای سودمند دارای نقش های   حضورگونه(1660، 4)براونآید بعم  جلوگیری جلبکی

 دارای کهه  بهوده  قابه  زیسهت   یها آب  زنهده  آب ماهی، پرورش مناسب و مطلوب آب .می شود محسوب آب مناسب کیفیت از

 .   (2110، 5)لیم وهمکاران رسدمی ماهی تغذیه بمصرف ربیعی بوده و تولیدات برای زنده موجودات

 از برخهی   دارنهد   تولیهدات  میزان در مهمی نقش مغذی مواد و کوددهی نورخورشید، تابش محیطی،فاکتورهای  و آب کیفیت

 نباشهند،  مطلهوب  درحهد  کهه  صورتی در آب سختی و pH حرارت، درجه آمونیاک، محلول، قبی  اکسیژن از کیفی فاکتورهای

 یافتهه وهرچهه   فیتوپلانکتون افهزایش  تعداد ادم افزایش با معمولاً (1065همکاران،  و قلیچی( شد ماهی خواهند تلفات موجب

 شب، باگذشت انتشار می یابد  روز رول در بیشتری اکسیژن باشد، بیشتر آبی درمنبع موجود جلبك های و گیاهان آبزی تعداد

 وس ت اکسیژن دوباره تولید از قب  و ازنورخورشید قب  صبحگاه، در اکسیژن میزان کمتری  یافته، اکسیژن کاهش تولید سطح

 ماهیهان  رود،مهی  انتظار که همانطور بزرگتر، موجودات توس  بیشتراکسیژن نیاز و مصرف بعلت .می باشد گیاهان و جلبك ها

 به تیره سبز از آب رنگ تغییر معمولاً شوند می وتلفات مشک  دچار که هستند ماهیانی اولی  در استخرها، ساله چند و بزرگتر

  ماهیان است بر مستقیم غیر و مستقیم اثرات دارای pH   تغییرات(2117، 9یا)مالاست کسیژنا کم بودن نشانه ای،قهوه رنگ

pH  حیوانات و هاآبشش به سلولی مستقیماً بوده و با تغییرغشای نامناسب آبزی موجودات اکثر برای پایی  خیلی و بالا خیلی 

 (    2110،  7)اوزوکا وهمکاران رساند می آسیب آبزی

                   مهاهی  گونهه  آنهها،  بهی   نسهبت  و مصهرفی  کودههای  نهوع  تهاثیر  تحهت  اسهتخرها  در فیتوپلانکتهون  گونهه ههای   نهوع ت و تراکم

                              و گیهاهی  پوشهش  اسهتخر،  سه   پهرورش،  مختلهف  فصهول  پهرورش،  منطقهه  اقلهیم  مهاهی،  وسه   انهدازه  پرورشهی،  

 را فیتوپلانکتهون  تهراکم  و تنهوع  توان می نیتروژن، و فسفر از مناسب ترکیب با .دهدمی نشان تغییرات های استخرماکروفیت 

       (2116، 6ریکولمه آکیارس و-) سیلواداد افزایش

  مصرف  ازفیتوپلانکتون به  قسمتی  شک   نمایند و بدی  می  دار تغذیه  شک   غذایی  غالباً از مواد آلی  هکنند  مصرف  آبزی  موجودات

و   رسهوبات   یا بنتوز عمهدتاً روی   کفزی  کنند  موجودات می  سقوط استخرها  کف  به  از مرگ  دیگر پ   و بخش  وپلانکتون رسیدهز

 هستند    6 و دیتریت ها  جلبکی  بقایای  به  وابسته  نمایند و از نظر تغذیه می ماهی زیست   پرورش  استخرهای  کف  لج   یا درداخ 

مهواد    را بهه   ها مواد آلی ارگانیزم  گیرد  ای  می  باکتریها انجام  کمك  به  آبی  های اکوسیستم  راستخرها همانند اغلبد  فرآیند تجزیه

 کنند  می  را مصرف  تبادلات  از ای   حاص   انرژی  میان  گرداند و در ای  می  باز  آب  ستون  آنها را به  و سپ   کرده تبدی   معدنی
_______________________________ 
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       (1،2117)ریانشهود  مهی   مهواد دچهار اخهتلال     دورانهی  آنها چرخهة    بودن  ها در استخرها و یا ناکافیوجود باکتری  عدم  درصورت

اسهتخرها قهرار     و عهالی   پسهت   گیاههان   باکتریها، مجهدداً مهورد مصهرف     عم   توس   تولید شده  مواد معدنی  که اکراست  به  لازم

  و تجزیهه   از آنها نیز مهرده   و بخشی  رسیده  مصرف  زئوپلانکتون به  توس   زنده  هایبا جلبك  از باکتری ها توام  گیرند  قسمتی می

              گهردد  برقرارمهی   آبهی   های جدید در محی   بستر، حیات آنها در  و سقوط  و میر موجودات  مرگ  در نتیجة  ترتیب  گردند  بدی  می

  (2116، 2)فله یاترا وهمکاران

غهذا    جسهتجوی   بسهتر بهه    در کهف   کپور معمولی  دارد  ماهی  فرق  ستخرها با همدر ا  پرورشی  ماهیان  تغذیه  و مح   غذایی  رژیم

  ههای  کنهاره   آمور از گیاهان نمایند  ماهی می  تغذیه  و نظایر آن  ها، لارو حشرات ها، کرم مانند حلزون  کفزی  و از موجودات  پرداخته

  و کپور سهرگنده   ای کپور نقره  کند  ماهی می  شود، تغذیه می  ریخته  آب  در سطح  دهنده  پرورش  توس   که  هایی استخر و یا علوفه

  مهواد غهذایی    کهه   کننهد  در شهرایطی   مهی   از فیتوپلانکتون و زئوپلانکتهون تغذیهه    ترتیب  و به  سر برده  به  آب  میانی  های در لایه

نماینهد   مهی   اسهتفاده   دسهتی   دیگر و یها غهذاهای   د غذاییاز موا  نباشد، ماهیان  در دسترس  پرورشی  از ماهیان  هر یك  اختصاصی

      (1666، 0کووی  وهمکاران)

  درآب  محلهول  گیرد  مواد معدنی می  صورت ای پیچیده  بیولوژیك  هایجریان  کمك  به  آبی  های در اکوسیستم  مواد غذایی  تشکی 

  غیهر محلهول    مواد آلهی   آنها به  ، در پیکرة تابشی  انرژی  بیوشیمیایی  یتاز تثب  و با استفاده  شده  جذب  اولیه  تولیدکنندگان  توس 

  رهوری   کنند به می  مواد را بازی  ساخت  کارگاه  نقش  در واقع هاجلبك  که  اظهار داشت  توان می  شود  بنابرای  می  تبدی  ( ای )تکه

یا خهود    آنها اتوتروف  به  علت  همی   نمایند و به  تبدی   انرژی  حاوی  د آلیموا  خود به  را در کارگاه  غیر آلی  قادرند مواد غذایی  که

قرار   مورد استفاده  کنندگان  مصرف  غذا توس   بعنوان  تولید شده  از مواد آلی  قسمتی  (4،2112)پرونوب وهمکارانگویند غذا  می

  دلیه   بهه    ایه    به آورده و   ( بدست زنده  موجودات  )اغلب  مواد آلی  ک مورد نیاز خود را از تغییرش  ها انرژی ارگانیزم  گیرد  ای  می

  محلهول   مهواد آلهی    صهورت   جلبهك هها بهه     در بهدن   شده  ساخته  از مواد آلی  دیگری  گویند  بخشیا دگر غذا می  آنها هتروتروف

  بعهد از متلاشهی   آنهها   موجهود درپیکهرة    مواد آلی  انوریوج  گیاهی  ومیر موجودات  ازمرگ  شود  پ  می  آنها دفع  از بدن  خار  به

          مهواد شهرکت    ومجهدداً درچرخهة    شهده   تبهدی    معهدنی   امهلاح   بهه   آلهی   متعدد، ترکیبات  های شده وبا بروز پدیده  وارد آب  شدن

        ،  کهرده   شهرکت   دورانهی   رگهردش مهواد قادرنیسهتند د    تمهامی  البتهه    (2115، 9مهادل   ;2110، 5هموت و همکهاران ا)م کنندمی

              یها مهاهی دراثرتغذیهه    نههایی   گردنهد  رشهد و نمهو محصهول     مهی  نشهی    تهه   آبهی   مخهازن   ، یهادرکف  مواد خار   از گردش ای  پاره

          را تضهمی    حیهوانی   ئی تولیهد پهروت    وجهانوری   گیهاهی   مهواد آلهی    گرفته ودرنتیجهه  شک   عالی  وگیاهان پلانکتون، بنتوز آنها از

  (2110، 6وهمکاران ایوجیمو ;7،2110همکاران )لیم ومی کنند

         پرورش ماهیان گرم آبی بصورت چندگونه ای درری چند دهه اخیر درکشور مرسوم بوده ومعمولآ چههار گونهه کپهور معمهولی ،    

 نظیهر   ای  درحالی است که درکشورهایی گردد و وام استفاده میوکپور سرگنده در کشت ت کپور علفخوار یا آمور، کپورنقره ای 

گونه(درتولید ماهیان گرم آبی  7تا 9چی  وهندوستان که از میزان تولید بالایی درواحد سطح برخوردارند از گونه های بیشتری )

  .(2110، 6)حسی  وهمکاراناستفاده  می کنند

 وتعیی  الگوی کشت به کشورهای مختلفی نظیر ماداگاسکار ،ن سازگاری کپورماهیان هندی درچند دهه گذشته بمنظور امکا
_____________________________________ 
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ایه  ماهیهان از انهواع ماهیهان       ،(1666، 1گران وپولی )جی زیمباوه ، موریتانی، مالزی، فیلیپی ، تایلند و ویتنام انتقال یافته اند

گونهه مههم از    گرم آبی محسوب شده که بعد از کپور ماهیان چینی دردنیا مقام دوم را از نظر تولید بخود اختصاص داده اند  سه

      را بخهود اختصهاص داده اسهت      آنها بنام های کاتلا، روهو و ریکال هستند، که درای  بهی  گونهه روههو بیشهتری  میهزان تولیهد      

    گونه ای بنتوپلاژیك بوده وقادر به زیست در آبهای شیری  و لب شور بوده واز دیتریت هها ،گیاههان آبهزی و برخهی از    ای  ماهی

تاثیر مثبت ترکیب تلفیقی از کپور ماهیان هنهدی و چینهی دراسهتخرهای     ذیه میکند  گزارشات متعددی درموردبی مهرگان تغ

  با توجه به اینکهه درحهال حاضهر میهزان     (4،1670ها وهمکارانسی  ;0،1666ماتیو ;2،1669آلام وهمکارانخاکی موجود است )

( که تنها با پهرورش  1064رهکتار بوده )گزارش عملکرد تولید، ت  د 5/0کپورماهیان چینی درکشور حدود  تولید درواحد سطح

رشد کپورماهیان هندی  خصوصیاتای  پژوهش با هدف ایجاد تنوع گونه ای وتعیی  برخی از  آید کپورماهیان چینی بدست می

گهیلان درسهال اول    مطالعات انجام شده برروی بچه ماهیان کپورچینی دراقلهیم اسهتان  درشرای  اقلیمی ایران اجرا شده است  

بچه ماهیان نورس یکساله می باشد  با توجه به مطالعات اولیه بعم  آمده بر روی رشد کپور  نشان دهنده وجود الگوی مشابه در

ماهیان چینی درمقایسه با کپور ماهیان هندی درشرای  اقلیمی شمال کشور دارای تشابهاتی بوده، لک  محدودیت دوره پرورش 

ها بوده کهه  روز( عام  قاب  ملاحظه ای درتوسعه فعالیت پرورش کپورماهیان هندی درای  استان211ی )حدوددراستانهای شمال

تواند در بهبود روند رشد بچه ماهیان کپورهندی موثرتر مسلماً شرای  اقلیمی دراستان خوزستان وسایر استانهای گرمسیری می

 (   1067باشد) حسی  زاده صحافی ،
  

 

    تشكروقدرداني

وقت پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی و مهندس مرضیه مکهارمی در    ریاست  هایومساعدت  از همکاری  است لازم در خاتمه

 ،کردنهد   تقبه   را هها برداری  نمونه  زحمت  که  صیادرحیم و  زحمتکش  آقایان و   پلانکتون آزمایشگاه  همکاران سایر اجرای پروژه و

   مسپاگزار
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Abstract 

A fish pond is a small ecosystem whose components include non-living factors (physico-chemical factors) and 

living factors (producers, consumers and decomposers) and there is a complex ecological relationship between 

them. In Iran, most of the water resources are devoted to breeding warm water fish, especially carp, and there is 

a close relationship between warm water fish, plankton, and water quality. For this purpose, 11 pools around 

Rasht city were selected and for phytoplankton sampling from each station, one liter of water without passing 

through the zooplankton net, and for zooplankton sampling, 30 liters of water were filtered by a zooplankton net 

(Apstein net) with a 30 micron mesh. They were fixed in 4% formalin and transferred to the laboratory for study. 

In phytoplankton surveys, a total of 5 branches and 50 genera were identified. In this survey, Chlorophyta branch 

had the largest population with an average abundance of 6056264 numbers per liter and 53.7% abundance. The 

most abundant genera of this branch were Ankistrodesmus, Scenedesmus and Carteria. In the survey of 

zooplankton in breeding ponds of Indian carp, 9 branches and 38 genera were identified, and during the study, 

the highest diversity and abundance was related to rotifera branch with an average abundance of 1192 numbers 

per liter and 61.8%. The most populated genera of this branch were Anuraeopsis, Brachoinus, Keratella. 

Increasing the productivity of fish breeding ponds depends on knowing these factors and creating a balance 

between them. 

Key words: Indian carp, phytoplankton, zooplankton, aquaculture, pool. 

 

 


