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 چکیدُ

ویلَهتشی  20ویلَهتشی ؿشق تجشیض ٍ دس  75ؿشلی ٍ دس فبكلِ  وٌذی( دس اػتبى آرسثبیزبى دسیبچِ ٍحذت )ػذ هخضًی وشد

ٍ ثْشُ ثشداسی اػتفبدُ  یّب ٍ هخبصى آث اكلی تَػقِ ؿیلاتی دسیبچِ ّذف ؿوبل ؿشق ؿْشػتبى ثؼتبى آثبد ٍالـ ؿذُ اػت.

ثوٌؾَس ثْشُ ثشداسی هٌبػت اص ایي ًَؿ  فلزا ثبؿذ. ّبی آثی هی غزائی ٍ صیؼتگبُ ی هَادّبی عجیق ؿیلاتی پبیذاس ٍ تَاًوٌذی

ویفیت آة دسیبچِ ثَیظُ تَلیذات اٍلیِ هٌجـ آثی هَسد ثشسػی لشاس گیشد. دس ایي ثشسػی فبوتَسّبی هْن  لاصم اػتدسیبچِ ّب 

ّبی سٍؿي ٍ تبسیه  لیذات اٍلیِ ثش هجٌبی ؿیـِهحلَل ٍ تَ اوؼیظى ،pH  ٍECولیذی ویفی آة اصلجیل دسرِ حشاست آة، 

آثی دس دٍ فلل ثْبس ٍ پبییض ثب ّذف تَػقِ پبیذاس آثضی پشٍسی تقییي  دسیبچِ ٍحذت دس چْبس ایؼتگبُ هغبلقبتی داخل پٌِْ

ضاى تَلیذ ػبفت ثِ سٍؽ ٍیٌىلش اًذاصُ گیشی ؿذ. ًتبیذ ثشسػی ًـبى داد وِ هی 24همذاس گشدیذ. هیضاى اوؼیظى هحلَل پغ اص 

ّبی ًوًَِ ثشداسی ًؼجت ثِ فوك افضایؾ داؿتِ، ّوچٌیي هیضاى تَلیذات اٍلیِ دس فلل ثْبس ًؼجت ثِ فلل  دس ػغح ایؼتگبُ

گشم ثش لیتش  هیلی 2/2ثِ هیضاى  1پبییض ًیض ثبلاتش ثَدُ اػت. حذ اوخش هیضاى تَلیذات اٍلیِ دس فلل ثْبس دس ػغح ایؼتگبُ 

هیبًگیي . گشم ثش لیتش دس سٍص ثشآٍسد ؿذُ اػت هیلی 4/0ثِ هیضاى  4یضاى تَلیذ دس فوك ایؼتگبُ اوؼیظى دس سٍص ٍ حذالل ه

هیلی گشم ثش لیتش اوؼیظى دس سٍص دس دسیبچِ ثبص گَوٌٌذُ ٍضقیت هغلَة اوؼیظًی دس ًبحیِ ًَسی دسیبچِ هی ثبؿذ.  89/0

هتش ثَدُ ٍ دسرِ حشاست آة  هَع ثش ػبًتی هیىشٍ 4/777 ±1/5( دس ول پٌِْ آثیEC) الىتشیىیهیبًگیي لبثلیت ّذایت 

دس ًَػبى ثَدُ  5/8تب  2/8آة دس ول پٌِْ آثی دسیبچِ للیبیی ثَدُ ٍ ثیي  pHگشاد ٍ  دسرِ ػبًتی 5/16الی  3دسیبچِ ثیي 

 اػت.

 .دسیبچِ ٍحذت، اوؼیظى هحلَل، تَلیذات اٍلیِ، آرسثبیزبى ؿشلیّای کلیدی:  ٍاشُ
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 هقدهِ -1

 تبهیي هختلفی ّبی اُس اص غزایی ّبی ًیبص .داسد غزا ثِ احتیبد خَد افضٍى سٍص ًیبصّبی تبهیي رْت رْبى افضایؾ ثِ سٍ قیترو

. ثشد ًبم ّب ٍالیبًَع دسیبّب اص آثضیبى اػتحلبل ًٍیض هؼتقذ وـبٍسصی ّبی صهیيٍ  داهی  ٍ صسافی تَلیذات اص تَاى هی وِ گشدد هی

ّبی التلبدی ٍ  ّبیی اػت وِ دس فشكِ تَلیذات پشٍتئیٌی وـَس ثقٌَاى یىی اص فقبلیت قبلیتتَلیذ ٍ پشٍسؽ آثضیبى اص رولِ ف

ای داسد وـَس ایشاى داسای ثبسًذگی هتَػظ ػبلیبًِ  تبهیي وٌٌذُ پشٍتئیي هَسد ًیبص هشدم، ثذٍى ٍاثؼتگی خبسری ربیگبُ ٍیظُ

% هٌبثـ آثی لبثل دػتشع دس وـَس  75ثیؾ اص  ؿَد یووتش اص حلج هیبًگیي رْبًی ٍ رضء هٌبعك ون ثبساى دًیب هحؼَة ه

پَسغلاهی همذم ٍ ) ؿَد ّب تبهیي هی ٍ چـوِ لٌَات ّب، ؿَد وِ فوَهب اص چبُ ّبی وـبٍسصی هی كشف فقبلیت

سؿذ ضشٍسی تشیي فبهل هغشح  ٍتَریِ التلبدی ثَدى آثضی پشٍسی هحیظ هٌبػت سا ثشای تىخیش  دس Boyd.(1397ّوىبساى،

اػبػی تشیي هَضَؿ هحیظ صیؼتی سا دس ػیؼتن پشٍسؿی ویفیت  وٌٌذاص آًزبئیىِ آثضیبى فوذتبً دس آة صًذگی هی هی ًوبیذ 

وِ دس  ٍ هَادی ؿیویبئیّبی آثی ٍ دسیبئی لاصم اػت خَاف فیضیىی ٍ  ػیؼتن عجیقیاص تـشیح هبّیت  لجل .ًبهٌذ آة هی

ّبی  ساػتبی ػبخت ػذّب ٍ دسیبچِدس  .(1998ثَیذ،) ؿَدؿٌبختِ  هلاًوب ّب اػت هَسد هغبلقِ لشاس گیشدٍ ایي ػیؼتن ثشگیشًذُ

 وبس ثشیاوخش هَاسد  ٍ ّوچٌیي دسصهیٌْبی ٍػیقی صیش پَؿؾ آة لشاس گشفتِ  عجیقی ٍ ثْشُ ثشداسی ثْیٌِ اص آة پـت ػذّب

شیت كحیح ٍ ثشًبهِ سیضی ثب ٍرَد ثش ایي دس ثؼیبسی اص وـَسّب ثب هذی گشدد هذیشیت هیّبئی  ؿیلاتی ثشای چٌیي دسیبچِ

ّبی فشاٍاًی كَست  عَلاًی هذت اص هخبصى آثی ایزبد ؿذُ ثشای تأهیي پشٍتئیي هَسد ًیبص ٍ اؿتغبل ٍ كیذ تفشیحی اػتفبدُ

ّبی آة ؿیشیي ٍ هخبصى آثی  ّبی عجیقی تَرِ ثِ دسیبچِ ّب آصاد ٍ آلَدُ ؿذى آة ثب ػمَط كیذ رْبًی دس دسیبپزیشفتِ اػت. 

وـَسّبی چیي، بة ثشای رجشاى وبّؾ كیذ كٌقتی ٍ پبػخ ثِ ًیبص پشٍتئیٌی وـَسّب ثَدُ اػت دس ایي ساػتب ثْتشیي اًتخ

هخضى  86000سًٍذ، ثغَسیىِ دس وـَس چیي ثیؾ اص  اص وـَسّبی ثضسي دس صهیٌِ آثضی پشٍسی ثـوبس هی ػبثك ٌّذ، ؿَسٍی

ّبی  ّب پغ اص ػبل ثشداسی ؿیلاتی لشاس داسد ثیـتش ایي دسیبچِثْشُ  ٍ هیلیَى ّىتبس هَسد اػتفبدُ 1/2آثی ثب هؼبحتی حذٍد 

ّب، آثجٌذاًْب ٍ هخبصى  وـَس چیي تَاًؼت ثب اػتفبدُ اص حذ اوخش هٌبثـ عجیقی اص لجیل دسیبچِػبختِ ؿذُ اػت.  1950ـ1960

لاًىب هخبصى آثی ٍ آثگیشّبی هیلیَى تي هبّی دس كذس ؿبًضدُ وـَس تَلیذ وٌٌذُ رْبى لشاس گیشد. دس ػشی 86/4آثی ثب تَلیذ 

ّبی هختلف وپَس  دٌّذ وِ هقوَلا رْت تبهیي پشٍتئیي، سّبػبصی گًَِ فللی، هٌبثـ اكلی آة ؿیشیي ایي وـَسسا تـىیل هی

گشدد دس ولیِ ایي آثْب كَست هی پزیشد ٍ دس وـَس وَثب تَلیذات آثضی پشٍسی  هبّی وِ تَػظ وبسگبّْبی تىخیش دٍلتی تْیِ هی

گشدد ٍ دس وـَس ولوجیب هخبصى پـت ػذّب گًَِ  دس هخبصى وَچه ٍ هتَػظ ثب سّبػبصی ثچِ هبّی هذیشیت هی آة ؿیشیي

رْت پبػخگَئی پشٍتئیي  1360گشدد دس وـَس ایشاى تَرِ آثضی پشٍسی اص دِّ  ثشای آثضی پشٍسی اػتفبدُ هی mulletsهبّی 

رْؾ چـوگیشی ایزبد گشدیذ وِ دس ایي استجبط اػتفبدُ چٌذ  70ٍ تَلیذ ثیـتش هبّی ثب ًگشؽ ًَیي آغبص گشدیذ ٍ دس دِّ 

ّب ٍ هخبصى آة اػتفبدُ ؿیلاتی پبیذاس ٍ  ّذف اكلی تَػقِ ؿیلاتی دسیبچِ .هٌؾَسُ اص صهیي ٍ هٌبثـ آثی هَسد تَرِ لشاس گشفت

 (.1378خذاپشػت ٍ ّوىبساى، ) ثبؿذ ّبی آثی هی تَاًوٌذیْبی عجیقی هَاد غزائی ٍ صیؼتگبُ

ٍُ ثش ًْشّب، وبًبلْبی آثیبسی، چـوِ ػبسّب ٍ سٍدخبًِ ّب، دسیبچِ ّب ٍ هخبصى پـت ػذّب اص لایبى هٌبثـ آثی ٍ اًَاؿ آى، فص ها

یی ثشخَسداسًذ. ػذّب هخبصى هلٌَفی ایزبد ؿذُ تَػظ لاهْوتشیي هٌبثـ رخیشُ آثی ّؼتٌذ وِ اص لحبػ التلبدی اسصؽ ثب

ّب ّؼتٌذ وِ ٍؽیفِ اكلی آًْب رخیشُ آة دسفلَل پشثبسؽ رْت هلشف دس فلَل  اًؼبى رْت ًگْذاسی آة دس هؼیش سٍدخبًِ

ون ثبسؽ اػت. ثِ عَس ولی ػذّب سا ثب ّذف ٍ هٌؾَس خبكی هبًٌذ تبهیي آة وـبٍسصی، تبهیي آة ؿشة، تبهیي آة كٌقتی، 

آثضیبى، وٌتشل ویفیت آة، ایزبد تَلیذ الىتشیؼیتِ، وٌتشل ػیبلت، ایزبد هحلْبی تفشیحی، هبّیگیشی، ٍسصؿْبی آثی، پشٍسؽ 

هحیظ هٌبػت ثشای حول ٍ ًمل آثی یب وـتیشاًی ثش سٍی سٍدخبًِ ّب ثٌب هی وٌٌذ ٍ ثؼتِ ثِ ایٌىِ ػذّب سا ثشای تبهیي چٌذیي 

 احذاث ػذّب هی تَاًذ احشات هخجت ٍ یب هٌفی ثذًجبل داؿتِ ثبؿذ هبًٌذ احشات فیضیىی ،ًبهٌذ ّذف ػبختِ ؿًَذ چٌذ هٌؾَسُ هی

 دس (.1396خلفِ ًیل ػبص، ) ثشدٍ ؿیویبیی احذاث ػذ، احشات ثیَلَطیىی ػذّب ٍ احشات ارتوبفی، التلبدی ٍ فشٌّگی آى سا ًبم 

 .تی هقغَف ؿذُ اػتلاؿیوـبٍسصی ٍ ای اص وبسثشی ػذّب ٍ دسیبچِ ّب رْت اّذاف ُ حبل حبضش ثخؾ فوذ
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اػتفبدُ ّبی چٌذ هٌؾَسُ هی تَاى  وبل هذیشیت كحیح ٍ هٌبػتثب اف آة پـت ػذ ّب )دسیبچِ ّب(هغبلقبت ٍ تحمیمبت اص 

 اصثِ خَد اختلبف دادُ اػت،  غزا تَلیذ ّبی ثخؾ ػبیش ثیي سا سؿذ ثیـتشیي اخیش دِّ دٍ دس پشٍسی ، آثضیپبیِ گزاسی ًوَد

 ٍ فـبس هقشم دس سا یبییدس التلبدی ّبی گًَِ غزا، تبهیي ثشای آثضیبى دسیبیی كیذ ثی سٍیِ ٍ دسیبیی رخبیش ثش فـبس عشفی

 آثی ّبی اوَػیؼتن حفؼ دس غزایی، اهٌیت تبهیيتَلیذ پشٍتئیي ػفیذ ٍ  ثش فلاٍُ پشٍسی آثضی تَػقِ اػت، دادُ لشاس اًمشام

 ثی ثشداسی ثْشُ فَالت اص وبفی ؿٌبخت ٍ اعلافبت فمذاى هتأػفبًِ (.1395، ٍ ّوىبساى گل ػیبُ ثبثبئی) اػت هَحش ثؼیبسًیض 

 اص خلَف ایي دس هـخق ضَاثظ ٍ ؿفبف ّبی دػتَسالقول ٍرَد فذم ٍ ػَ یه اص اًؼبى غیشهؼئَلاًِ ّبی خبلتد ٍ سٍیِ

 ًْبیت دس ؿَد افضٍدُ سٍدخبًِ ّب ٍ...() آثّیهٌبثـ  ثش ٍاسدُ كذهبت هیضاى ثش گزسد هی وِ سٍص ّش وِ اػت ؿذُ ثبفج دیگش ػَی

 اص وبفی ؿٌبخت ثبیؼتی ایي هٌبثـ اسصؿوٌذ اص حفبؽتی الذاهبت اًزبم ترْ لزا ،دّذ هی دػت اص سا خَد صیؼتگبّی هغلَثیت

فبثذیٌی ٍ ) گیشدْب هَسد تَرِ لشاس آث ویفیت  اسصیبثیٍ  ؿٌبخت دس هَحش فَاهل رولِ اص ،ثبؿین داؿتِ آى وًٌَی ٍضقیت

تقییي تَاى تَلیذات اٍلیِ اػت وِ دس  یىی اص هَاسد هْن دس ثشًبهِ ّبی اسصیبثی ٍ هذیشیت هٌبثـ آثی، ثشآٍسد ٍ (.1402ّوىبساى،

سٍؽ ػٌزؾ اوؼیظى ثِ تحمیك ثب ّذف ثشآٍسد هیضاى تَلیذات اٍلیِ  ایي ًْبیت ثِ ثشآٍسد پتبًؼیل تَلیذ هبّی هی اًزبهذ.

 آثضی پشٍسی اًزبم گشفت. ثِ هٌؾَس تَػقِهحلَل دس ػغح ٍ فوك دسیبچِ ٍحذت ثب تبویذ ثش تَػقِ پبیذاس 

 
 

 رٍش تحقیق -2

 هٌطقِ هطالعاتی -2-1

هؼبحت اص دسكذ  8/2حذٍد ٍ  غشثى فلات ایشاى ربى داسد دس ؿوبل هشثـویلَهتش 45650آرسثبیزبى ؿشلى ثب ٍػقتى هقبدل 

 . اػتبىاص لحبػ ٍػقت دس ثیي اػتبًْبی وـَس دس ستجِ دّن لشاس داسد ثِ خَد اختلبف دادُ اػت. ایي اػتبىول وـَس سا 

 آرسثبیزبى( وـَس ثِ ٍاثؼتِ)ًخزَاى  روَْسی خَدهختبس ٍ اسهٌؼتبى آرسثبیزبى، ثبوـَسّبی ؿوبل، ًبحیِ اص ؿشلی آرسثبیزبى

 دّذ تـىیل هی اسع خبًِسٍد سا فَق وـَسّبی ثب اػتبى ایي هـتشن هشص وِ اػت خظ ّوزَاسی داسای ویلَهتش 235 عَل ثِ

دسرِ  46دلیمِ فشم ؿوبلی ٍ  59دسرِ ٍ  37یبئی ػذ ٍحذت ثب هَلقیت رغشاف دسیبچة .(1397پَسغلاهی همذم ٍ ّوىبساى،)

ویلَهتشی اص هشوض  41آثبد، دس فبكلة  بی دس ؿْشػتبى ثؼتبىچ ؿشلی ثش سٍی اًـقبثی اص سٍدخبًة اٍربى دلیمِ عَل 55ٍ 

خبوی  تجشیض دس هزبٍست سٍػتبی وشدوٌذی ٍالـ ؿذُ اػت. ایي ػذ اص ًَؿ -لای ون اص ربدُ اكلی اسدثی ؿْشػتبى ٍ دس فبكلِ

ثِ  1384ٍػیلة رْبد وـبٍسصی آغبص ٍ دس ػبل  ثِ 1383ثب ّؼتة سػی ثَدُ وِ ػبخت آى ثب ّذف وبسثشی وـبٍسصی دس ػبل 

. (1)ؿىل دّذ ّىتبس اص اساضی وـبٍسصی هٌغمِ سا تحت پَؽ آثیبسی لشاس هی 441ثشداسی سػیذ. دس حبل حبضش ایي ػذ  ثْشُ

ة ػذ ٍحذت، چاص هـشٍة ػبختي دسیب غبی ثَدُ وِ پچ ه اص سٍدخبًة اٍربىچی وَِ، ؿبخِ ّبچسٍدخبًة ٍسٍدی ثِ ایي دسیب

خغیت ) گشدد ة اسٍهیِ هیچاص فجَس اص تجشیض، ٍاسد دسیب غٍ پ سیختِ( تلخِ سٍد) چبی آة اضبفی آى ػشاًزبم ثِ سٍدخبًِ آری

 .(1403حمیمی، 
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 ّای ًوًَِ برداری دریاچِ ٍحدت )سدکردکٌدی( در استاى آذربایجاى ضرقی ستگاُای هَقعیت -1ضکل 
 

 رٍش کار آزهایطگاّی -2-2

یذٍهتشی( اص عشیك ) ٍیٌىلشثِ سٍؽ  هیضاى اوؼیظى هحلَلاًذاصُ گیشی دس ایي هغبلقِ هیضاى تَلیذات اٍلیِ دسیبچِ ثش هجٌبی 

فلاٍُ ثش ایي سٍؽ دٍ سٍؽ دیگش رْت هحبػجِ تَلیذات اٍلیِ دس وبؿت ثغشی تبسیه ٍ سٍؿي هَسد ثشسػی لشاس گشفت وِ 

 ثبؿذ. سٍؽ اًذاصُ گیشی اوؼیظى هحلَل دس ای هی ًمغِ ای ٍ دیگشی سٍؽ ّفت دسیبچِ ّب ٍرَد داسد وِ یىی سٍؽ ػِ ًمغِ

ًغ هحیظ صیؼت ٍ سٍؿْبی اسایِ ؿذُ تَػظ آطاتَػظ اًزوي ثْذاؿت فوَهی آهشیىب آة اص سٍؽ وبس اػتبًذاسد اسائِ ؿذُ 



 هغبلقبت فلَم صیؼتی ٍ صیؼت فٌبٍسی

20-31كفحبت ، 1404 تبثؼتبى، 2، ؿوبسُ 11دٍسُ   

24 

 

ًوًَِ ثشداسی دس ایي ثشسػی . (APHA,2005) گشفتاتحبدیِ اسٍپب ٍ ّوچٌیي ثش اػبع اػتبًذاسد آة ٍ فبضلاة آهشیىب اًزبم 

دهبی  یاًزبم ؿذ ٍ پبساهتشّبثب اػتفبدُ اص ًوًَِ ثشداس سٍتٌش  (وشدوٌذی) ٍحذتاص چْبس ایؼتگبُ هغبلقبتی دسول پٌِْ آثی ػذ 

 ؿذّذایت الىتشیىی، تَلیذات اٍلیِ دس هحل ًوًَِ ثشداسی اًذاصُ گیشی ٍ  pHی، اوؼیظى هحلَل، رَ ؿشایظ آة ٍ َّا

 molti 340iهذل  WTWهتش ؿشوت  ثِ سٍؽ الىتشٍهتشی ثب دػتگبُ هَلتی pHٍ  (EC) الىتشیىیّذایت هیضاى . (2ؿىل)

پغ  ثذیي كَست وِبسیه ٍ سٍؿي كَست پزیشفت ّبی ت اًذاصُ گیشی ؿذ. تَلیذات اٍلیِ ثِ سٍؽ ٍیٌىلش ٍ ثَػیلِ وبؿت ؿیـِ

( ثِ سٍؽ DO) هحلَلهیضاى اوؼیظى دس ّش ایؼتگبُ ٍ ػپغ ثشداؿتِ ؿیـِ ّب تبسیه سٍؿي ػبفت  24 ثِ هذت هبًذى اص

ثشاػبع ٍاوٌـْبی صیش تیتشاػیَى )یذٍهتشی( ثب اػتفبدُ اص هحلَل اػتبًذاسد تیَػَلفبت ػذین دس حضَس هقشف چؼت ًـبػتِ 

ّب دسّش ایؼتگبُ یِ ًوًَِ تحت فٌَاى هحلَل ؿبّذ ثشداؿت ٍ  ثِ روش اػت وِ لجل اص وبؿت ًوًَِ لاصم همذاس گشدیذ. تقییي

 ثلافبكلِ هیضاى اوؼیظى هحلَل هَسد ػٌزؾ لشاس گشفت.

 

 
ّای رٍضي ٍ تاریک( دریاچِ ٍحدت در استاى  رٍش ًوًَِ برداری تَلیدات اٍلیِ )کاضت ضیطِ -2ضکل 

 ى ضرقیآذربایجا

 هراحل اًجام آزهایص -2-3

یه سٍؽ تیتشاػیًَی اػت وِ ثشای تقییي همذاس اوؼیظى هحلَل دس  یذٍهتشی تیَػَلفبت ػذین، یب( Winkler) ٍیٌىلش سٍؽ

وبّؾ ثیي یذیذ، تیَػَلفبت ػذین ٍ اوؼیظى -ّبی اوؼبیؾ ایي سٍؽ ثش اػبع ٍاوٌؾ .ؿَد ّب اػتفبدُ هی آة یب ػبیش هحلَل

Mn) دس ایي سٍؽ، اوؼیظى هحلَل دس آة ثب یَى هٌگٌض .س اػتهحلَل اػتَا
 هٌگٌضاوؼیذ دس هحیظ للیبیی ٍاوٌؾ دادُ ٍ  (2+

(Mno2) همذاس یذ آصاد ؿذُ ثب  .وٌذ ثب یذیذ ٍاوٌؾ دادُ ٍ یذ آصاد هیاوؼیذهٌگٌض  ػپغ، ثب افضٍدى اػیذ، .وٌذ تَلیذ هی
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. ؿَد تیَػَلفبت، همذاس اوؼیظى هحلَل هحبػجِ هیهلشف سٍی همذاس  ؿَد ٍ اص تیَػَلفبت ػذین تیتش هیهحلَل اػتبًذاسد 

 هشاحل اكلی سٍؽ آصهبیؾ ٍیٌىلش ثـشح صیش هی ثبؿذ:

 ؿَد اضبفِ هیٍ یذٍسللیبیی  (Mncl2) ولشیذهٌگٌضدس یه ًوًَِ آة، همذاسی اص هحلَل للیبیی  :ٍاوٌؾ ثب اوؼیظى هحلَل -1

Mn) اوؼیظى هحلَل دس آة ثب یَى هٌگٌضوِ 
 ذ.دّ سا تـىیل هی (Mno2) هٌگٌضاوؼیذ دس هحیظ للیبیی ٍاوٌؾ دادُ ٍ  (2+

 

2Mn
+2

 + O₂ + 4OH⁻ -> 2MnO₂(s) + 2H₂O 
 

 ( تَلیذ ؿذُ دس هحیظ اػیذی ثب یذیذ ٍاوٌؾ دادُ ٍ یذ آصاد هی وٌذ.Mno2) هٌگٌضاوؼیذ  -2

 MnO2(s) + 4H⁺ + 2I⁻ -> Mn
+2

 + I2+ 2H2O 
 

ثشای دس ایي هشحلِ  .ؿَد یذ آصاد ؿذُ ثب هحلَل اػتبًذاسد تیَػَلفبت ػذین تیتش هی :ػذین تیتشاػیَى ثب تیَػَلفبت -3

تیَػَلفبت ػذین، یذ سا ثِ یذیذ  ٍ دس اداهِ ٍاوٌؾ ؿَد اػتفبدُ هیتـخیق دلیك ًمغِ پبیبًی تیتشاػیَى اص هقشف ًـبػتِ 

 ذ.وٌ احیب هی

I₂ + 2S₂O₃-2-> 2I⁻ + S₄O₆-2 

 

تیَػَلفبت ػذین، همذاس یذ آصاد ؿذُ ٍ دس ًْبیت همذاس اوؼیظى هحلَل دس حزن هلشفی ثب تَرِ ثِ  :هحبػجِ اوؼیظى هحلَل

ایي سٍؽ ثؼیبس حؼبع اػت ٍ ثبیذ ثب دلت لبثل روش ایي اػت وِ  ًىتِ .ؿَد هحبػجِ هیگشم ثش لیتش  ثش حؼت هیلیًوًَِ آة 

 ًزبم ایي ٍاوٌؾ تیتشاػیَى ضشٍسی هی ثبؿذ:ًىبت صیش ثشی ا سفبیت .اًزبم ؿَد تب ًتبیذ دلیمی ثِ دػت آیذ

ّبی َّا ٍاسد ًوًَِ ًـًَذ، صیشا ثبفج افضایؾ همذاس  دلت ؿَد وِ حجبة، ّبی هَسد اػتفبدُ ثبیذ تبصُ ٍ اػتبًذاسد ثبؿٌذ هحلَل

ّب اػتفبدُ  ّب ٍ ػبیش هحلَل ّبی عجیقی، فبضلاة گیشی اوؼیظى هحلَل دس آة سٍؽ ثشای اًذاصُ ایي ،ؿًَذ اوؼیظى هحلَل هی

 .ؿَد هی

 
 اًدازُ گیری اکسیصى هحلَل بِ رٍش تیتراسیَى )یدٍهتری( با هحلَل استاًدارد تیَسَلفات سدین -3ضکل 
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 ّای تحقیق یافتِ -3

الل دهبی آة دسیبچِ  ( ٍ حذ4 ) ایؼتگبُگشاد دس  دسرِ ػبًتی 5/16ًتبیذ حبكل ًـبى داد وِ حذ اوخش دهبی آة دس فلل ثْبس 

دسرِ  87/15±63/0دهبی آة دسیبچِ دس فلل ثْبس  هیبًگیي گشاد اًذاصُ گیشی ؿذ. سرِ ػبًتید 15( ثشاثش 1تگبُ )دس ایؼ

( حذ اوخش همذاس خَد 4ثغَسثىِ دس ایؼتگبُ ) دس فلل تبثؼتبى افضایؾ دهبی آة لبثل تَرِ ثَدُ گشاد حجت گشدیذُ اػت. ػبًتی

 دسرِ ػبًتی گشاد حجت گشدیذُ اػت. 8/21( ووتشیي همذاس آى 1س ایؼتگبُ )دسرِ ػبًتی گشاد سػیذُ اػت ٍ د 7/22یقٌی ثِ 

دسرِ  3/3اوخش دهبی آة  حذ فلل پبییض ثذلیل ثشٍدت َّا ٍ ػشهبی ؿذیذ دهبی آة دسیبچِ ثؼیبس پبییي ثَدُ ثغَسیىِ دس

دهبی آة دس  هیبًگیي اصُ گیشی ؿذ.( اًذ4( ٍ )1ّبی ) گشاد ثِ تشتیت دس ایؼتگبُ دسرِ ػبًتی 3گشاد ٍ حذالل دهبی آة  ػبًتی

 .(1ًوَداس) اػتگشاد حجت گشدیذُ  دسرِ ػبًتی 15/3± 13/0ول پٌِْ آثی دس ایي فلل 
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 1331-ّای ًوًَِ برداری تغییرات دهای آب دریاچِ ٍحدت در ایستگاُ -1ًوَدار 

 
pH  ًوًَِ ثشداسی اص خلَكیبت ثبفشی ثشخَسداس ثَدُ ٍ هیضاى تغییشات آى ثؼیبس ًبچیض ثَدُ اػتآة دسیبچِ دس عی فلَل. 

 هیبًگیي دس ًَػبى ثَدُ اػت. 2/8الی  5/8آة دسیبچِ دس ول پٌِْ آثی دس عی ثشسػیْبی ثقول آهذُ اص  pHداهٌِ تغییشات 

 ( تشػین ؿذُ اػت.2آة دس ًوَداس ) pHت تغییشا الگَی حجت گشدیذُ اػت. 3/8 ± 054/0اًذاصُ گیشی ؿذُ  pHول 
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 1331-ّای ًوًَِ برداری آب دریاچِ ٍحدت در ایستگاُ pHتغییرات  -2ًوَدار 
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 .( آة دسیبچِ ٍحذت دس فلل پبییض اًذوی افضایؾ ًـبى دادُ اػتECًتبیذ ایي ثشسػیْب ًـبى داد وِ هیضاى ّذایت الىتشیىی )

هتش دس ایؼتگبُ  ػبًتی ثش هیلی صیوٌغ 813/0ثِ هیضاى  ایي فلل( اًذاصُ گیشی ؿذُ دس ECیضاى ّذایت الىتشیىی )حذ اوخش ه

هیلی صیوٌغ ثشػبًتی هتش ثشآٍسد  717/0هیضاى  ثِ( 1( دس ایؼتگبُ )EC) هیضاىفلل تبثؼتبى حذاوخش  دس .اًذاصُ گیشی ؿذ( 1)

هتش حجت  ػبًتی ثش لی صیوٌغهی 777/0± 0051/0س عی ایي ثشسػی ثِ هیضاى ( دECول ّذایت الىتشیىی ) هیبًگیي ؿذُ اػت.

 .(3ًوَداس) اػتگشدیذُ 
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 1331-ّای ًوًَِ برداری آب دریاچِ ٍحدت در ایستگاُ (EC) الکتریکیتغییرات هیساى ّدایت  -3ًوَدار 

 

 24ّبی سٍؿي ٍ تبسیه ثِ هذت  لل ثْبس ٍ پبییض ثش اػبع وبؿت ؿیـِتَلیذات اٍلیِ دسیبچِ ٍحذت دس دٍفدس ایي هغبلقِ 

 2/2( ثِ هیضاى 1اوخش هیضاى تَلیذ دس ایؼتگبُ ) دّذ حذ ػبفت هحبػجِ گشدیذ. دس فلل ثْبس ًتبیذ ثذػت آهذُ ًـبى هی

سٍص ؿجبًِ گشم ثش لیتش دس  هیلی 4/0 ( ثِ هیضاى4ایؼتگبُ ) فوكگشم ثش لیتش اوؼیظى دس سٍص ثَدُ ٍ حذالل تَلیذات اٍلیِ دس  هیلی

حبكل دس فلل پبییض  ًتبیذ افضایؾ داؿتِ اػت. ّبی ًؼجت ثِ فوك هیضاى تَلیذات اٍلیِ ثشآٍسد ؿذُ اػت ٍ دس ػغح ایؼتگبُ

ص سٍ ؿجبًِ هیلی گشم ثش لیتش اوؼیظى دس 6/0ثِ هیضاى  2تَلیذات اٍلیِ دسیبچِ ًـبى هی دّذ حذ اوخش هیضاى تَلیذ دس ایؼتگبُ 

 .سػیذُ اػت ثِ حذ الل هیضاى خَد )كفش( 1ثَدُ ٍ دس فوك ایؼتگبُ 
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 سطح ٍ عوق( دریاچِ ٍحدت) برداریّای ًوًَِ  هیساى تَلیدات اٍلیِ درضباًِ رٍز ایستگاُ -4ًوَدار 
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 گیری بحث ٍ ًتیجِ -4

هحلَل ٍ تَلیذات اٍلیِ ثش هجٌبی ؿیـِ ّبی  اوؼیظى ،pH  ٍECبوتَسّبی هْن ولیذی ویفی آة اصلجیل دسرِ حشاست آة، ف

سٍؿي ٍ تبسیه دسیب چِ ٍحذت دس چْبس ایؼتگبُ هغبلقبتی داخل پٌِْ آثی ثوٌؾَس ثشسػی ویفیت آة دس تَػقِ پبیذاس آثضی 

آثضیبى هی ثبؿذ یىی اص فبوتَسّبی هْن ٍ تقییي وٌٌذُ دس هجبحج آثضی پشٍسی دهبی هحیظ صیؼت . پشٍسی تقییي همذاس گشدیذ

وِ اص هـخلِ ّبی تقییي وٌٌذُ دس پشاوٌؾ ٍ تَصیـ آثضیبى هحؼَة هی گشدد. داهٌِ تغییشات دسرِ حشات آة دسیبچِ ٍحذت 

دسرِ ػبًتی گشاد اًذاصُ گیشی ؿذ. ثش اػبع هٌبثـ روش ؿذُ حذ الل  7/22ٍ حذ اوخش  5/2دس فلَل ًوًَِ ثشداسی ثیي حذالل 

دسرِ ػبًتی گشاد روش ؿذُ اػت لضل آلا دس دسرِ  22دسرِ ػبًتی گشاد، ٍ حذ اوخش  4لضل آلا  دهبی آة ثشای پشٍسؽ هبّی

دسرِ  30الی  18حشاست هٌبػت ثشای هبّیبى گشم آثی  دسرِ دسرِ ػبًتی گشاد ثْتشیي سؿذ سا داساػت. 16تب 12حشاست 

هیىشٍ هَع ثش ػبًتی هتش دس  859ٍ حذاوخش  700( ثیي حذ الل ECػبًتی گشاد تَكیِ ؿذُ اػت. هیضاى ّذایت الىتشیىی )

یب لبثلیت ّذایت الىتشیىی ثیي  ECهیىشٍ هَع ثش ػبًتی هتش حجت ؿذُ اػت. حذ ًشهبل  773ًَػبى ثَدُ ٍ هیبًگیي ول آى 

وِ ثش ایي هجٌب هیضاى ّذایت  (1390ثبثبئی ػیبُ گل، .،EPA,1996) اػتهیىشٍ هَع ثش ػبًتی هتش روش ؿذُ  500تب  150

 2000تشیىی آة دسیبچِ ثبلاتش اص حذ عجیقی هی ثبؿذ. هیضاى ّذایت الىتشیىی رْت پشٍسؽ هبّیبى ػشد آثی ٍ ؿبُ هیگَ الى

هیىشٍهَع ثش ػبًتی هتش تَكیِ ؿذُ اػت ثب ایي ٍرَد آة  6000هیىشٍهَع ثش ػبًتی هتش ٍ ثشای هبّیبى گشم آثی ووتش اص 

هتغیش  68/8تب  2/8آة دس ول پٌِْ آثی دسیبچِ ٍحذت للیبیی ثَدُ ٍ ثیي  pH .دسیبچِ رْت وبسثشی ؿیلاتی هحذٍدیتی ًذاسد

ثٌبثش ایي آة دسیبچِ اص  ،روش ؿذُ اػت 5/8تب  5/6هٌبػت ثشای پشٍسؽ هبّی لضل آلا ثیي  pHثَدُ اػت. ثب تَرِ ثِ هٌبثـ ٍ 

للیبیی ضقیف ثْتش اص هحیغْبی ّیچگًَِ هحذٍدیتی ٍرَد ًذاسد ؿبیبى روش اػت وِ پشٍسؽ هبّی دس هحیغْبی  pHلحبػ 

 اٍلیِثب افضایؾ فقبلیت تَلیذ وٌٌذگبى  pHتغییشات  سًٍذ .ثبلاتش سٍد 9پبییي تش ٍ اص  5آة ًجبیذ اص  pHاػیذی اػت ٍ 

 (.1396ثبثبئی ػیبُ گل،) اػتثَدُ  دس ػغح ٍ فوك آة دسیبچِ ثؼیبس ًبچیض pHاختلاف ٍ  ساثغِ هؼتمین داسد فیتَپلاًىتًَْب()

ثذلیل ًضٍلات آػوبًی دسهٌغمِ ٍ  لبثل تَرِ ثَدُ اػت وِ دس فلل پبییض دس ول پٌِْ آثی دسیبچِ EC  ٍpHهمبدیش  یؾافضا

 ثِ دسیبچِ هی ثبؿذ. ٍسٍد فبضلاثْبی وـبٍسصی حبٍی تشویجبت هختلف هقذًی ٍ آلی اص عشیك وبًبل ٍسٍدی

 4/0الی  2/2اهٌِ تغییشت تَلیذات دس فلل ثْبس ثیي تَلیذات دسیبچِ ثِ سٍؽ ؿیـِ ّبی سٍؿي ٍ تبسیه هحبػجِ گشدیذ د

هیلی گشم ثش لیتش اوؼیظى دس سٍص ثش آٍسد  6/0-0/0هیلی گشم ثش لیتش اوؼیظى دس سٍص ثَدُ ٍ دس فلل پبییض داهٌِ تغییشات 

 دس هحلَل اوؼیظى افضایؾ ٍثبفج دٌّذ هی اًزبم سا فتَػٌتض فول ًَس دسیبفت ٍاػغِ ثِ سٍؿي ثغشی دس گشدیذ. فیتَپلاًىتًَْب

 ثیـتشاوؼیظى صًذُ هَرَدات اوؼیظى ٍ ًَس ووجَد دلیل ثِ تبسیه ثغشی گشدًذ ایي دس حبلی اػت وِ دس هی سٍؿي ثغشی

ؿًَذ. هیضاى تَلیذ دس دسیبچِ ّب دس فلَل هختلف  هی تبسیه ثغشی دس هحلَل اوؼیظى وبّؾ ثبفج وبس ایي ٍثب هیىٌٌذ هلشف

 آة پبییي وذٍست ثذلیل ثْبس هتفبٍت هی ثبؿذ ًتبیذ ثذػت آهذُ حبوی اص آى اػت وِ دس فلل ثب تَرِ ثِ فوك ٍ حذ ؿفبفیت

 اهب ؛هیگیشد اًزبم فتَػٌتض فول ٍ وٌذ ًفَر ًیض دسیبچِ آة افوبق تب تَاًذ هی ًَس ػبًتی هتش( 120حذ اوخش ) ثبلا ؿفبفیت ٍ

 هی سٍ سٍثِ اوؼیظى وبّؾ ثب صًذُ هَرَدات یبچِ ّبدس دس هحلَل اوؼیظى ٍوبّؾ دهب افضایؾ دلیل ثِ دسفلَل گشم ػبل

 وبّؾ آة ثِ ًیض ًَس ًفَر ٍدسًتیزِ یبفتِ افضایؾ آة وذٍست ّب رلجه سؿذ ثی سٍیِ فلت ثِ ایي فلَل دس دیگش عشف ٍاص ؿًَذ

 اًزبم سا تٌفغ ولثیـتشف فجبستی ثِ وٌٌذ هی هلشف اوؼیظى ثیـتش وٌٌذُ فتَػٌتض هَرَدات ٍ فیتَپلاًىتًَْب ٍ ًوبیذ هی پیذا

هیلی گشم  46/1ثبؿذ. هیبًگیي تَلیذ خبلق دس فلل ثْبس  هی تٌفغ > خبم اٍلیِ تَلیذ فلل گشهب دس یقٌی فتَػٌتض تب دٌّذ هی

هیلی گشم ثش لیتش  89/0هیلی گشم ثش لیتش اوؼیظى دس سٍص ٍ هیبًگیي ول دسیبچِ  32/0ثش لیتش اوؼیظى دس سٍص ٍ دس فلل پبییض 

اػت وِ ًـبى دٌّذُ اص پیؾ گشفتي هیضاى  تَلیذ خبلق ثِ كفش وبّؾ یبفتِ 1ٍ دس فوك ایؼتگبُ  ٍص هی ثبؿذاوؼیظى دس س

تٌفغ )هلشف( ثش تَلیذ ًبخبلق هی ثبؿذ وِ چٌیي ٍضقیتی اوَػیؼتن تذسیزب ثب هىبًیؼن ّتشٍتشٍف فول هی ًوبیذ ٍ ػبیش 

ثب دس  .اػت وِ دس اوَػیؼتن فقبلیت اتَتشٍف غبلجیت داؿتِ اػت همبدیش ثذػت آهذُ وِ افذاد هخجت هی ثبؿٌذ ًـبًذٌّذُ ایي

ویلَگشم  6/233 لبثل تَرِ ثَدُ ٍ ثِ هیضاى هیضاى تَلیذات هحبػجِ ؿذُ دس فلل ثْبس ًؾشگشفتي حزن آة دسیبچِ تب فوك آى
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ثب احتؼبة  ى ثش هتش هىقتویلَگشم اوؼیظ 4/142ویلَگشم ٍ هیضاى تَلیذ خبلق ول دسیبچِ  512/0ٍ دس فلل پبییض ثشآٍسد ؿذ 

ثب تَرِ ثِ ایٌىِ همبدیش تَلیذ خبلق ثبص گَ وٌٌذُ هبصاد اوؼیظى تَلیذ ؿذُ پغ اص  .هتشفقبلیت تَلیذ وٌٌذگبى هی ثبؿذ 2فوك 

گشم ثش لیتش اوؼیظى دس سٍص دس دسیبچِ ثبص  هیلی 89/0هلشف اوؼیظى تَػظ توبم فَاهل اوؼیظى خَاّی هی ثبؿذ ٍ هیبًگیي 

اًذاصُ گیشی ؿذُ ًیض ثیبى وٌٌذُ ثبؿذ ٍ هیضاى اوؼیظى هحلَل  ٍضقیت هغلَة اوؼیظًی دس ًبحیِ ًَسی دسیبچِ هی گَوٌٌذُ

ثبؿذ، ثغَسیىِ  هی همذاس تَلیذات اٍلیِ تب حذٍدی دس استجبط ثب گؼتشُ دسیبچِ، عَل ػَاحل ٍ حَصُ آى. ثبؿذ ایي هَضَؿ هی

ت ثِ دسیبچِ ّبی وَچه داسًذ، اهب ثشسػیْبی دیگش ًـبًگش ایٌؼت وِ تَلیذات ثیـتشی ًؼج ثضسيّبی ثب ٍػقت  دسیبچِ

ّىتبس ٍرَد داسد، ایي دسیبچِ ّب تَلیذات پلاًىتًَی ثیـتشی ًؼجت ثِ  200- 400ثیـتشیي تَلیذات دس دسیبچِ ّبی ثب ػغح 

هحبػجبت اًزبم گشفتِ ٍضقیت  ثٌبثش ایي ثش اػبع (.1396ثبثبئی ػیبُ گل ٍ ّوىبساى، دسیبچِ ّبی ثضسگتش ٍ وَچىتش داسًذ )

ٍ فَاهل صیؼتی ػبیش تَلیذ دسیبچِ دس دٍ فلَل هَسد ثشسػی دس ؿشایظ فقلی ٍضقیت ثحشاًی ًذاؿتِ ٍ ایي هؼتلضم داًؼتي 

هحلَل ًـبى داد  اوؼیظى تَصیـ .دسیبچِ هی ثبؿذ تب دس هَسد ثْشُ ثشداسی دسیبچِ ثتَاى تلوین گیشی ثْیٌِ ًوَدغیشصیؼتی 

ًشػیذُ اهب  َّاصی ثی ؿشایظٌَّص ثِ آى ّبی ًوًَِ ثشداسی  دس وف دسیبچِ دس اوخش ایؼتگبُ هحلَل اوؼیظى ییشاتتغ ًحَُ وِ

( ٍ دس فلل 2) ٍ( 1) ّبی دس فلل ثْبس دس ایؼتگبُ وف دسیبچِ دس اوؼیظى هحلَل غلؾت ًىتِ لبثل تَرِ ایي اػت وِ هیضاى

ثبؿذ، دس چٌیي ؿشایغی هیضاى دسكذ اوؼیظى اؿجبؿ دس  هی َّاصی ثی شایظؿ ثِ ًضدیه ٍ دٌّذُ ( ّـذاس1پبییض دس ایؼتگبُ )

 دسیبچِ هخضى وف دس ؿذُ اًجبؿتِ آلی هَاد تَػظ اوؼیظى هلشف احش دس تَاًذ هی سػذ وِ هی دسكذ 50اص ّبی صیشیي ووتش لایِ

 ثبؿذ.

 ت همذاس اوؼیظى هحلَل آة دس دسیبچِتغییشا گـتِ ٍغلؾت اوؼیظى هحلَل اص فبوتَسّبی اػبػی ثشای حیبت آثضیبى هحؼَة 

میمت غلؾت اوؼیظى هحلَل ؿبخق ویفیت آة ٍثیبى وٌٌذُ ٍضقیت حدس ، ػجت تغییشاتی دس تٌَؿ صیؼتی هی گشدد. ّب

ثب تَرِ ثِ هَلقیت رغشافیبیی دسیبچِ دس اػتبى وِ ؿبیبى روش اػت  (.1996ثبستشام ٍ ثبلاًغ،) ثبؿذ لیوٌَلَطیىی هٌبثـ آثی هی

ٍصؽ ثبدّبی ؿذیذ دس ػغح دسیبچِ ّوَاسُ اوؼیظى تَلیذی دس ػغح آة ثب  ثذلیل ،فیضیىی ٍ رَی حبون ثش هٌغمِ ؿشایظٍ 

ثیي هیضاى اوؼیظى هحلَل ػغح ٍ فوك آة دسیبچِ ٍ دس ًتیزِ ًوبیذ  ّبی پبییٌی اًتمبل پیذا هی ٍصؽ ثبد ٍ چشخؾ آة ثِ لایِ

ثبیذ هَسد فَاهل ٍ ؿشایظ تبحیش گزاس دس ساػتبی تَػقِ پبیذاس ٍ آثضی پشٍسی ّش حبل ّوِ  ثِ .گشدد ایزبد ًویاختلاف آًچٌبًی 

 .لشاس گیشدثْشُ ثشداساى تَرِ 
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Abstract 
The main goal of fisheries development of lakes and water reservoirs is the use and exploitation of sustainable 

fisheries and the natural capabilities of food and aquatic habitats. Therefore, in order to properly exploit these 

types of lakes, it is necessary to examine the quality of lake water, especially the primary production of the 

water source. In this study, the important key factors of water quality such as water temperature, pH and EC, 

dissolved oxygen and primary products based on light and dark glasses of Lake Vahdat in four research stations 

in the water area in spring and autumn of with the aim The sustainable development of aquaculture was 

quantified. The amount of dissolved oxygen was measured after 24 hours by the Winkler method. The results of 

the survey showed that the amount of production at the level of the sampling stations increased compared to the 

depth, and the amount of primary production in the spring season was also higher than in the autumn season. 
The maximum amount of primary production in the spring season at the level of station 1 is estimated to be 2.2 

mg/l of oxygen per day and the minimum amount of production at the depth of station 4 is estimated to be 0.4 

mg/l per day. The average of 0.89 mg/l of oxygen per day in the lake reflects the optimal oxygen condition in 

the light zone of the lake. The average electrical conductivity (EC) in the entire water area is 777.4±5.1 μm/cm 

and the temperature of the lake water is between 3 and 16.5 
oc

 and the pH of the water in the entire water area of 

the lake is alkaline and fluctuated between 8.2 and 8.5. 
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