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 ندا معتمدی

 کارشناسی ارشد شیمی آلی دانشگاه پیام نور تهران شرق

 

 چکیده

 کیستلاپ زیت رحضور قطعا. کنند یم دیتول ریتن خرده تا ونیلیحدود شش م ایدر سراسر دن هینقل لهیوس اردهایلیهر سال، م

نمونه  11 ندهیلاآ نیا تیوضع یبررس یبرا برده شده است. یبه آن پ رایکه اخ باشد میی تلامشک از جمله ستیز طیدر مح

شمارش ذرات  یو جداساز 2O2H استخراج و یبرا میضخ یکیستلاپ های کیسهدر  ها نمونهبرداشت شد.  سد گتوندرسوب از 

از ذرات رسوب به  کیستلاکروپیبا استفاده از ذرات م ها نمونهدر  ی. حذف مواد آلندشد منتقل شگاهیبه آزما کیستلاکروپیم

غلظت ذرات  نیانگیانجام شد. م یدو چشم ینور کروسکوپیو شمارش با استفاده از م ییو شناسا یچگالش شیروش جدا

عدد بود.  1و  22 بیغلظت آن به ترت نهیو کم نهیشیبود و ب گرم 250عدد در  11.17در منطقه مورد مطالعه  کیستلاکروپیم

بودند.  یدرصد کرو 14و  چندوجهیدرصد  11 ،یا شده رشته افتی های میکرو پلاستیک درصد از 49پژوهش حدود  نیدر ا

 لیرا تشک ها میکرو پلاستیکدرصد از کل  11و  12 بیبود که به ترت ی/خاکستراهی/شفاف و سدیسف ذرات نیرنگ غالب ا

/سبز بود. به طور یو آب یقرمز/صورت ،یزرد/نارنج بیبه ترت ها میکرو پلاستیکدرصد از  5و  14 ،11حدود  نی. همچندادند می

 100 کمتر از های اندازهبا  کیستلاکروپیمربوط به ذرات م بیبه ترت ها میکرو پلاستیکدرصد از  1و  ،1 8، 11، 52حدود ، یکل

که ذرات  پژوهش نشان داد نیا جیبود. نتا کرومتریم 5000تا  1000 از و 1000تا  500از  ،500تا  250از  ،250تا  100از 

هستند.  کرومتریم 100 کمتر از یهای اندازهو با  یا ذرات رشته نیحضور دارند و اغلب ا منطقه مورد تحقیقدر  کیستلاکروپیم

در  دیعنوان نبا چیبه ه S9 ستگاهیاف ااطر هیدر ناح .باشد می ها آلاینده یذرات برا نیجذب ا تیبودن ظرف ادیز یبه معنا نیا

 یدایکاند تواند می S12 ستگاهیبه ا کیپژوهش مناطق نزد جینتا طبق .کارخانه باشد سیتاس یمکان برا های گزینه نیب

 باشد. یمناسب

 : ذرات میکروپلاستیک، سد کتوند، شبکه آبیاری، آلایندهکلمات کلیدی
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 مقدمه

 یکیذرات کوچک پلاست نیا .کنند یم دیتول ریتن خرده تا ونیلیحدود شش م ایدر سراسر دن هینقل لهیوس اردهایلیهر سال، م

. شوند یما انباشته م یدر غذا یو حت نیریدر خاک، آب ش جیتدر و به ندیآ یوجود م خودروها به یرهایتا شیدر اثر سا

از  یکی ریتا ذرات کردند. ییشناسا یادرار انسان یها نمونه شتریرا در ب ریمشتق از تا باتیقبلاً ترک نیپژوهشگران در جنوب چ

را  ییها کیکروپلاستیدرصد از م 28ذرات حدود  نیهستند. ا یکیکروپلاستیم یآلودگ ی شده منابع مهم اما کمتر شناخته

 ها ستیکمیکرو پلا یکل یبند اغلب در دسته ریگسترده، ذرات تا ری. با وجود تأثشوند یم ستیز طیکه وارد مح دهند یم لیتشک

 یکردیرو ازمندیها ن فرد آن منحصربه یها یژگیو که یدرحال شوند، یم یمستقل بررس یعنوان مشکل به تندر و به رندیگ یقرار م

 و متفاوت است. یتخصص

اند.  اعلام کرده یمجزا را ضرور یآلودگ یعنوان نوع به ریذرات تا ییشناسا ،یالملل نیب یا از پژوهشگران در مطالعه یگروه

 جه،یمشخص کند و در نت یشتریها را با دقت ب پژوهش ریمس تواند یذرات، م نیا ییها نشان داده است که شناسا آن ی طالعهم

کمک  زین یعموم یبخش یبه آگاه یکردیرو نیشود. چن نیتدو رهایاز تا یناش یگکاهش آلود یهدفمند برا ییها استیس

قلی زاده و ) باشنددر کاهش آن داشته  ینقش توانند یبدانند که چگونه م تا مردم ابعاد مشکل را بهتر درک کنند و کند یم

 .(1401همکاران،

(، PS) رنیاستا ی(، پلPP) لنیپروپ ی(، پلPE) نیلیات یاز جمله پل یکیمواد پلاست یبالا ریو مصرف مقاد دیدر قرن گذشته، تول

 نیا ادیز اریبودن، موجب دفع و پخش بس یبرابر خوردگ و مقاوم در یارزان، سبک، قو لی(، به دلPVC) دیکلرا لیون یو پل

 150از  شی، به ب1950تن در سال  ونیلیم 7/1از  کیسالانه پلاست دیکه تول یبه طور. شده است ستیز طیمواد به مح

 یعنینه سالا دیدرصد از تول 10 باًیهرساله تقر دهد، یاست. مطالعات انجام شده نشان م دهیرس ریاخ یها تن در سال ونیلیم

اسلامی و ) شوند یم ها انوسیخصوص اق هب یآب یها طی)به عنوان زباله( وارد مح کیتن پلاست ونیلیم 5/8حدود 

 (.1401همکاران،

 تواند یم باتیترک نیهستند. ا ییایمیش یهمراه با صدها افزودن یعیو طب یمصنوع یها کیاز لاست دهیچیپ یبیترک ر،یذرات تا

( که حدود ZnO دیاکسا نکی)ز دیاکس یمثال، رو یبرا .به همراه داشته باشد ینیب شیپ رقابلیغ یگسترده و گاه یامدهایپ

 یبرا زیاندک ن ریدر مقاد یماده حت نیاست. اما ا یضرور ریدوام تا شیافزا یبرا دهد، یم لیرا تشک رتای وزن از درصد 0٫7

 را مختل کند. ها بوم ستیز تواند یاست و م یسم اریبس یو موجودات آبز ها یماه

، ”فراونهوفر“شود. مطابق مطالعه  ها انوسیوارد اق 2025تا سال  کیتن پلاست ونیلیم 250که حدود  شود یزده م نیتخم

 کیلاست یها . بعنوان مثال با آب باران خردهشوند یمنتقل م ستیز طیآب باران به مح قیبطور عمده از طر ها میکرو پلاستیک

تا  توانند یفاضلاب م هیتصف لیوسا اگرچه .شوند یم یدر همه جا جار بایتقر لکهب شوند یم ختهیب رفاضلا ستمینه تنها به س

دوباره به  توانند یمواد م نیا یرا جذب کنند، اما پس از استفاده از لجن فاضلاب در کشاورز ها میکرو پلاستیکدرصد از  95

 .(Verma et al.,2025) بازگردند ستیز طیمح

را به  یمتمرکزتر قاتیتحق تواند یم ،یدسته خاص از آلودگ کیعنوان  ذرات به نیا یبند دارند که طبقه دیتأک پژوهشگران

 شیبه افزا تواند یم نیاقدام همچن نیمنجر شود. ا ها کیاز لاست یناش یکاهش آلودگ یبرا ییها استیهمراه داشته و به س

ها  و صد یو مصنوع یعیطب یها کیاز لاست دهیچیپ یبیها از ترک خودرو کیلاست مشکل کمک کند. نیدر مورد ا یعموم یآگاه

داشته  ستیز طیمح یبرا یا و گسترده رمنتظرهیغ یها امدیپ توانند یم باتیترک نیساخته شده است. ا ییایمیش یماده افزودن

 یبرا ها، کیدوام لاست شیابا وجود افز دهد، یم لیرا تشک کیدرصد وزن لاست 0.7که حدود  یرو دیعنوان مثال، اکس باشند. به

 .(1400مسعودی و همکاران،) کندرا مختل  ها ستمیاکوس تواند یکم م ریدر مقاد یاست و حت یسم اریبس انیآبز

ماده هنگام  نی. اکند یم یریجلوگ ها کیلاست یخوردگ است که از ترک 1PPDبه نام  یا مضر، ماده یها یاز افزودن گرید یکی

 الاتیدر ا انیکه با تلفات گسترده ماه شود یم لیتبد 1PPD-quinoneبه نام  یبیآب به ترک در معرض هوا و یریقرارگ

 متحده مرتبط است.
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 میکروپلاستیک

 قیدق راتی. اما بر خلاف تصورات موجود تأثشود یمحسوب م ها انوسیو اق اهایآب در یاز عمده عوامل آلودگ یکی کیپلاست

 ییایاش ها کیزپلاستیدانشمندان نامشخص است. ر یبرا یادیتا حدود ز ستیز طیبر موجودات زنده و مح ها کیزپلاستیر

ها به عنوان  وجود دارند. در واقع آن ها انوسیو اق اهایساحل در یبر رو ایسطح بستر  یکیالعاده کوچک هستند؛ که در نزد فوق

شروع به  1970گرفته در دهه  ت صورت. مطالعاشوند یاست شناخته م متر یلیم 5که قطرشان کمتر از  یکیپلاست ییایاش

 الاتیاطلس و سواحل ا انوسیاقها در  از آن ییکه سطح بالا افتندیکردند و در ها انوسیدر اق ها کیزپلاستیسطح ر یبررس

در حال  ها کیپلاست نیهزار تن از ا 250. شود یوارد م انوسیبه اق یکیپلاست عاتیتن ضا ونیلیم 8متحده وجود دارد. امروزه 

 .(1401بهمنش و همکاران،) هستندو شسته شدن از ساحل  ینینش آن احتمالاً ته هیکه بق یشناور است در حال ایاضر در درح

 یو حت ها اچهیها، در در خاک، رودخانه جیبه تدر شوند، یم جادیها ا که در اثر استفاده معمول از خودرو یکیپلاست زیذرات ر نیا

 یها را در اکثر نمونه کیمشتق از لاست ییایمیش باتیترک راًیاخ نیپژوهشگران در جنوب چ .شوند یما انباشته م ییمواد غذا

 اند. کشف کرده یادرار انسان

درصد از  28و  شوند یشناخته م ها میکرو پلاستیکشده  از منابع مهم، اما کمتر شناخته یکیعنوان  به یکیذرات لاست نیا

اغلب  کیمسئله، ذرات لاست نی. با وجود ابعاد گسترده ادهند یم لیرا تشک تسیز طیوارد شده به مح های میکرو پلاستیک

 ازمندیخاص آنها ن یها یژگیکه و یدر حال شوند، یشناخته نم یاز آلودگ داگانهج یبند دسته کیعنوان  گرفته شده و به دهیناد

 .(1401ی و همکاران،درسنک یکاظم) استمتفاوت  یکردیرو

 سلامت انسان بر کیکروپلاستیم راتیتأث

ذرات  نی. اندازندیبه خطر ب زیسلامت انسان را ن توانند یخطرناک هستند، بلکه م ستیز طیمح یتنها برا نه ها میکرو پلاستیک

بخش،  نیبگذارند. در ا یاتیح یها ستمیس یبر رو یمنابع مختلف وارد بدن شده و ممکن است اثرات نامطلوب قیاز طر

 .(1401قنبری تپه و همکاران،) شود یم یآن بررس یانسان و اثرات احتمال نبه بد کیوپلاستکریورود م یها راه نیتر مهم

 به بدن انسان کیکروپلاستیورود م های راه – 1

و  ییایدر یغذاها ا،ینمک در ،یدنیدر آب آشام ها میکرو پلاستیکاند که  نشان داده قاتیآلوده: تحق ییآب و مواد غذا مصرف

 .(1400ی و هاشمی،پطرود انیعلو) شوند یم افتی جاتیو سبز ها وهیاز م یبرخ یحت

 شوند. ها هیوارد ر یتنفس ستمیس قیاز طر توانند یذرات معلق در هوا م نیآلوده: ا یهوا استنشاق

 پوست جذب شوند. قیهستند که ممکن است از طر کیکروپلاستیم یحاو یو بهداشت یشیمحصولات آرا ی: برخیپوست تماس

 بر بدن انسان کیکروپلاستمی اثرات – 2

 وارهیبه د بیالتهاب و آس ،یممکن است باعث اختلالات گوارش کیکروپلاستیآلوده به م یی: مصرف مواد غذایگوارش مشکلات

 کنند فیبدن را تضع یمنیا ستمیعملکرد س توانند یذرات م نیاند که ا : مطالعات نشان دادهیمنیا ستمیبه س بیآس روده شود.

 .(1401ی و همکاران،درسنک یکاظم)

 توانند یها، م و فتالات A (BPA) سفنولیمانند ب ها میکرو پلاستیکموجود در  ییایمیش باتیاز ترک ی: برخیهورمون اختلالات

: یویو ر یقلب یها یماریخطر ب شیافزا شوند. یعمل کرده و موجب مشکلات هورمون زیر غدد درون یها کننده عنوان مختل به

 شود یعروق-یقلب یها یماریاحتمال ب شیو افزا یویموجود در هوا ممکن است موجب التهاب ر های لاستیکمیکرو پاستنشاق 

(Recabarren et al.,2025). 

باشند، اگرچه  ییزا سرطان تیخاص یممکن است دارا ها میکرو پلاستیکمرتبط با  ییایمیاز مواد ش یبالقوه: برخ ییزا سرطان

 موضوع لازم است. نیا دییتأ یبرا یشتریب قاتیتحق
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 یدنیدر آب آشام کیکروپلاستیم - 1 شکل

 رتریپذ بیآس های گروه – 1

در معرض خطر اثرات  شتریها ب آن نیبدن کودکان در حال رشد است، بنابرا سمیو متابول یمنیا ستمیو نوزادان: س کودکان

 قرار دارند. ها میکرو پلاستیک یمنف

 منتقل شوند. نیجفت به جن قیممکن است از طر یکیکروپلاستیاز ذرات م یند که برخا باردار: مطالعات نشان داده زنان

است  شتریب یو شهر یمعلق در هوا در مناطق صنعت های میکرو پلاستیک زانی: مکنند یم یزندگ یکه در مناطق صنعت یافراد

سلامت انسان، لازم  یبرا ها میکرو پلاستیک یتوجه به خطرات احتمال با تر باشد. مناطق خطرناک نیساکنان ا یبرا تواند یکه م

 .(1401قلی زاده و همکاران،) شودانجام  دارتریپا یها نیگزیذرات و استفاده از جا نیکاهش مواجهه با ا یاست اقدامات لازم برا

 مخاطرات صنعت لاستیک سازی

( قابل توجه تر Builer) بخار یروگاهایو ن کند. داسکالکتورها یوجود دارد که هوا را آلوده م یادیعوامل ز کیدر صنعت لاست

مسدود شدن  ایکننده گرد و غباراست که در صورت خراب شدن  یجمع آور ستمیس کیداسکالکتورها  ایها  یاست. خروج

 یگازها زیبخار ن یها گید ای لرهایشود. در اگزوز بو یم در هوا so2 و NOxمانند  یخطرناک یموجب انتشار گازها لتریف

 کیلاست دیتول هیو مواد اول رهایانبار کردن نادرست تا گریشوند. مسئله د یوارد م طیبه مح SO/CO/NO مانند یا ندهیآلا

بالاست  یلیاشتعال آنها خ تیبلهستند که قا یها مواد کیکه لاست ییشود. از آن جا یم طیمح یهوا یاست که موجب آلودگ

 بار آورد.به  میفاجعه عظ یاطیاحت یب نیبا کوچکتر تواند می

حاصل از شستشو محوطه و  یصنعت های فاضلاب- – یانسان یفاضلاب ها به دوصورت است: کیفاضلاب ها در صنعت لاست

 هیتصف ستمیفاضلاب ها وارد س نی،دترژنت ها که ا تیونی،بچاف  یمانند: بنبور دیمختلف تول یو در قسمتها ینظافت کار

 زیآب تم شود، یم هیکه فاضلاب کارخانه ها تصف یهنگام نیبر ا وهعلا شود. یم هیتخل یشودکه بعد از کلر زن یم یکیولوژیب

به طور معمول دفن شوند. اگر  ایبروند و نیاز ب یقیبه طر یستیروبه روست که با یمحصولات جانب ایشده، اما کارخانه با لجن 

منتقل کند  رامونیپ طیبه مح مو به صورت خا هیفاضلاب باشد و پساب ها را بدون تصف هیتصف ستمیکارخانه فاقد س یلیبه دل

استاندارد  دیبا یفاضلاب خروج لیدل نیشود. به هم یو انسان یعیمنابع طب گریو د یسطح یآب ها یموجب آلودگ تواند می

دفعه  کی یسال لیدل نیکند،به هم پیروی( …روباز،رودخانه، یدر کانال ها هیمانند تخل هیآب و فاضلاب بنا بر محل تخل

 نکند. جادیا مشکلی …و ییایمیش ،یکروبیکنند تا از لحاظ م یم ینمونه بردار ار یضلاب خروجفا

فرسوده در گورستان  یرهایتا یانباشتگ 1970-1910دهه  لیفرسوده است.از اوا یرهایمبحث، مسئله تا نیوآخر گریمسئله د

 ندیچهره ناخوشا متروکه و کناره جاده ها آغاز شد. یها ساختمان ،یخال یها نیزم ،یقانون ریغ یها یزباله دان زباله، یها

طرفدار  یها بالقوه حاصل از احتراق آنها باعث اعتراض گروه یبا خطرها راهفرسوده هم یرهایو دفن تا یجمع آور یمکان ها

داشت که در سال  تیاهم یمسئله به قدر نیزباله ها شده است.ا نیودفن ا یجمع آور ینسبت به روشها ستیز طیمح

 یاز بحث ها یکی وانفرسوده به عن ریکرد تا یجوامع صنعت یزباله ها یاروپا شروع به مطالعه رو ونیسیکه کم یزمان1989

آورند.  یبه وجود م یطیمح ستیمشکلات ز زیشوند ن یزباله م یبهداشت یکه در گورستان ها ییرهایتا مطرح شد. یدیکل
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جمع  یها ستمیبه س یا نهیپر هز یخسارتها بیترت نیگردند و به ا یباز م نیدفن شده به سطح زم یرهایاوقات تا یگاه

و  ینیزم ریز یدفن شده با آبها یها آلایندهاز اختلاط  یریجلوگ یآنها برا تین به قابلیکنند.همچن یوارد م عیما یآور

محوطه ها انباشته شده متروکه و  یدر ساختمان ها یقانون ریکه به طور غ ییرهایقطعه تا کند. یخدشه وارد م زین یسطح

 نیکه بد ییرهایتا یبر رو گرفتهصورت  قاتیشود چون تحق یرا متوجه م یشتریب یعموم و یطیمح ستیز یاست خطرها

 یکنند که گاز یبه نام متان از خود متصاعد م یآزاد گاز یها در هوا ریتا نیدهد که ا یصورت جمع شده اند نشان م

آنهاست که  یریآتش گ تیقابل کند، یم جادیا ریتا ادیز ریکنترل نشده مقاد یاشتگکه انب یخطر نیمهمتر خطرناک است.

ممکن نباشد  ریشود اگر غ یم جادیا ریانبوه تا یکه در توده ها یخاموش کردن آتش آور است. انیز اریبس ستیز طیمح یبرا

کند که  یم دیتول یسم یعیو ما ظیغل یدهادو امر نیبسوزد و ا رهایتا یکشد تا تمام یها طول م ماه یگاه .ستین یکار آسان

 هوا، یآلودگ کف استفاده شود، ایآتش از آب  ردنخاموش ک یبرا اگر محل را آلوده کند. یوسطح ینیرزمیآب ز تواند می

بر  کند. دایادامه پ رهایدهند که آتش تا سوختن تمام تا یقات اجازه موا یگاه لیدل نیخواهد شد به هم زین دتریآب،خاک شد

 کند. یم جادیا یطیمح ستیفرونشاندن آتش هم مشکلات ز ستیز طیسازمان حفاظت مح قاتیاساس تحق

 ویژگی های جغرافیایی استان خوزستان

 14057 خوزستان استانفارس قرار دارد. گستره  جخلیاست که جنوب آن در کرانه  رانیغرب ا استان در جنوب کیخوزستان 

، 1101. در سال باشد می رانیا تیاستان پرجمع نپنجمی( 1195) نفر 4710509ابر با بر یتیمربع است و با جمع لومترکی

 .باشد میاستان  نیشهر ا نیتر شد و تا به امروز مرکز و بزرگ تقلمرکز استان خوزستان از شوشتر به اهواز من

واقع شده است.  یتیو ترانز یبردراه گاهیاستان در جا نیفارس و اروند رود قرار دارد. ا جیخل یگیخوزستان در همسا استان

 ،یخی. از نظر تارباشد می رانیا یها استان انیناخالص در م دیتول زانیم نیبالاتر یخوزستان، پس از استان تهران، دارا

از  شپی سال 2700انسان در آن به  یزندگ نهیشیاست که پ رانیسکونت در فلات ا لمناطق قاب نیتر یمیاز قد یکیخوزستان 

 .گردد یبازم لادیاز م شپی سومدر هزاره  لامیتمدن ا یریگ و شکل حیمس لادیم

 
 محل قرار گیری استان خوزستان روی نقشه – 2 شکل

از  ،یاریاز شمال شرق و شرق با استان چهارمحال و بخت لامیاز شمال با استان لرستان، شمال غرب با استان ا خوزستان

 است. هیفارس و از غرب با کشور عراق همسا جیاز جنوب با استان بوشهر و خل راحمد،یو بو هیلویبا استان کهگ یشرق جنوب

 نیزاگرس احاطه شده است، با حرکت به سمت داخل استان از ارتفاع ا یها استان خوزستان از شمال و شرق توسط رشته کوه

است. دو پنجم کل  یا و جلگه یتان. خوزستان شامل دو منطقه کوهسدهد یخود را به تپه ماهورها م یها کاسته شده و جا کوه

و کوه  اهیبندان، مامازاد، کوه س آب ش،ی. کوه چو، زردکوه، شاوباشد می یا لگهو سه پنجم آن ج یاستان کوهستان نیمساحت ا

موجود است  ینمک یاز نقاط آن گنبدها یدارد و در برخ یکم بیخوزستان هستند. جلگه خوزستان ش یها چال، از جمله کوه

 ها دارد. و آب نهایدر شور کردن زم یا عمدهکه نقش 
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 رابیجلگه خوزستان را س یها نیزم رند،یگ یاست. پنج رود بزرگ که از زاگرس سرچشمه م رانیاستان ا نیتر خوزستان پرآب

 یها رود از کوه نیاست، ا رانیرودخانه ا نیتر . کارون بزرگزندیر یفارس م جیبه خل م،یرمستقیغ ای میمستق طور کرده و به

فارس، به اروندرود  جیخل ی دهانه یکیو سپس در نزد وستهیبه آن پ زی. در جنوب شوشتر، رود دز نردیگ یزاگرس سرچشمه م

 رد،یگ یزاگرس سرچشمه م یها رود که از کوه نیاست. ا درودیپس از کارون و سف رانیرود بلند ا نی. رود کرخه، سومزدیر یم

. نام کرخه زدیر یو عراق م رانیمرز ا در میبه تالاب هورالعظ یدر جهت جنوب غرب متر،لویک 755به  کینزد یریمس یپس از ط

 شده است. کرخه برگرفته ایدر کوره شوش در استان خوزستان به نام کرخا  یاز شهر

 کمشیشهر اند یکیاز نزد ابدی یم انیچهاربره جر یکیبروجرد نزد یشمال شرق یلومتریک 20در  یدز از زاگرس مرکز رود

شوشتر و شوش را  یو سپس مرز شهرستانها گذرد یشهر دزفول م انیاز م مشک،یو پس از عبور از سد دز اند گذرد یم

 خیآب در طول تار یرود با حجم بالا نی. ازدیر یبه کارون م ریق ندبه نام ب ی. رود دز در جنوب شهر شوشتر در محلسازد یم

 یلومتریک 51در  لکیو گل گ دیسف ک،یراه بار یها است. رود مارون از کوهمتمرکز در منطقه بوده  یکشاورز یاتیح انیشر

و پس از  دهد یادامه م خودبه راه  یبا رود اعلاء در چم هاشم با نام جراح یپس از تلاق ردیگ یسرچشمه م اسوجیشمال غرب 

فارس  جیو خل یبه خورموس ترلومیک 418به  کینزد یمسافت مودنیو در کل پس از پ ریمشروب کردن دشت رامهرمز و رامش

و آب شور  رآبادیخ ای نیریآن دو رود آب ش یو دو سرشاخه اصل ردیگ یسرچشمه م هیلویزهره از کهگ ای جانی. رود هندزدیر یم

 .زدیر یفارس م جیبه خل جانیرود پس از گذر از هند نیشولستان است، ا ای

 
 پنج رود بزرگ خوزستان - 3 شکل

 استان خوزستان هستند. یسطح یمنابع آب ها نیتر یز و کرخه، از اصلبزرگ کارون، د یرودها
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 سد های استان خوزستان – 4 شکل

 شهرستان گتوند

 تیتن جمع 24000حدود  1195شهر در سال  نیدر استان خوزستان و مرکز شهرستان گتوند است. ا یگُتوَند شهر

 ماتیر قرار داشت که با ارتقاء بخش گتوند به شهرستان، تقسدر بخش گتوند شهرستان شوشت نیاز ا شیپ گتوند است. داشته

شهرستان شهر گتوند است.  نیاستان خوزستان است. مرکز ا یها از شهرستان یکیکرد.شهرستان گُتوند  رییتغ زیآن ن یکشور

ن شوشتر قرار گُتْوَندْ در شمال شهرستا شهرستان .است اشتهد تیتن جمع 74000حدود  ،یسرشمار نیشهرستان در آخر نیا

گذرد.  یدارد. رودخانه کارون از شهر گتوند م زیحاصلخ یخاک یلیاست. بخش عق یلیو عق یمرکز هیدو ناح یدارد و دارا

 ایعلآب بنام گتوند  یساز رهیو ذخ یانرژ دیتول یسد بزرگ برا کیبه نام سد گتوند و  یمیسد تنظ کی یگتوند دارا نیهمچن

 در گتوند است. ماه سال نیاست.آذر پربارش تر

 
 محل قرارگیری شهر گتوند در نقشه استان خوزستان – 5 شکل

 سد گتوند

از  یلومتریک 180سد در فاصله  نیرودخانه کارون است. ا یو بر رو رانیموجود در ا یسدها نیتر از بزرگ یکیسدّ گُتوَند بالا، 

سد  نیهر گتوند در استان خوزستان قرار دارد. اش یلومتریک 10شمال شوشتر و  یلومتریک 25رودخانه کارون،  زشگاهیر

خود  یمترمکعب ونیلیم 700و  اردیلیم 4سد با مخزن  نیا اچهیاست. در کارونرودخانه  یسد قابل احداث بر رو نیآخر
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سد ارائه شده  نیدر مورد ا یاریبزرگ کشور )پس از سد کرخه( است. نظرات موافق و مخالف بس یمصنوع اچهیدر نیدوم

آن را فاجعه و بمب  یبرخو بلند مدت و  انیآب رود کارون در م تیفیو بهبود دهنده ک یآن را شاهکار مهندس یبرخاست. 

 اند. دانسته یساعت ینمک

 
 .کیلومتر است 3۹۹کیلومتر و ساحل دریاچه آن  ۰۹طول مخزن سد گتوند  - 6 شکل

 (مچهیو د یلیگتوند )گتوند، عق یاریآب یشبکه ها

و  یواقع در شمال و غرب شهرستان شوشتر طراح مچه،یو د یلیگتوند، عق یسه منطقه  یاراض یاریهت آبشبکه ها ج نیا

 یمنظور بر رو نیهم یکه برا یگتوند، سد یـ انحراف یمیسد تنظ اچهیشبکه ها از محل در نیا یریاند. آبگ دهیاجراء گرد

سد  اچهیتا سطح آب رودخانه در بالا دست و محل در دهین سد باعث گردیباشد. احداث ا یرودخانه کارون احداث شده است م

 .ردیانجام پذ یآنها به صورت ثقل یاریطرح مسلط شود و آب یرفته و بر اراض یبه تراز بالاتر

 
 (مچهیو د یلیگتوند )گتوند، عق یاریآب یشبکه ها - 7 شکل

آنها توسط شرکت  یو نظارت بر اجرا یراحط ،ینیکُرت نیجِست ییکایشبکه ها توسط شرکت امر نیطرح ا هیاول مطالعات

 مانکاری: راپُل )پلیاز قب یرانیشرکت ا یآنها توسط تعداد ی( و اجراانیفرمان فرما یرانیهارزا )با مشارکت شرکت ا ییکایامر

 ی(، ملمنطقه گتوند مانکاری)پ ی(، ملَاویلیو عق یغرب مچهیمناطق د مانکاری(، فَرکار )پیکارگر یو کو یشرق مچهیمنطقه د

ها و قسمت  چهیدر یاجرا مانکاریپارس )پ ری(، نیکارمند یو کو یسازه سد و احداث اداره مرکز یاجرا مانکاریپ) ساختمان
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 نیاحداث ا اتیعمل د،یکه ذکر گرد گونهسد( صورت گرفته است و همان یبرق ساتیتأس مانکاری)پ وپیسد( و فَرت کالیمکان یها

است که بلافاصله پس از  افتهیخاتمه  1155شروع و در سال  1151گتوند، در سال  یانحراف ـ یمیشبکه ها، به همراه سد تنظ

 قرار گرفته اند. یمورد بهره بردار زیآن ن

آب  تیبا ظرف بیبه ترت ،یلیگتوند و عق یگتوند و دو کانال اصل یـ انحراف یمیسد تنظ شبکه ها شامل: نیا یریآبگ ساتیتأس

شوند  یآن از رودخانه کارون منشعب م اچهیسد، از محل در نیکه در بالا دست و طرف هیثان متر مکعب در 12و  92 یگذر

با  بیبه ترت زیاند، ن دهیو احداث گرد یطراح مچهیمنطقه د یاراض یاریآب یبرا هک مچهید یو غرب یشرق ی. کانال هاباشد می

 ی( واقع و از آن منشعب م18+  414 لومتریتوند )کگ یکانال اصل یدر انتها ه،یمتر مکعب در ثان 41و  18 یآبگذر تیظرف

هکتار آن  1500حدود  زانیم نیهکتار بوده که از ا 14000شبکه ها بالغ بر  نیتحت پوشش ا ی. مساحت خالص اراضشوند

حرارت  هدرج قرار دارد. هیمترمکعب در ثان 85/11پمپاژ  تیپمپاژ گتوند، پهونده و نگاز، با مجموع ظرف ستگاهیپوشش سه ا ریز

در  .باشد یم متریلیم124سالانه  یمتوسط بارندگ زانیدر نوسان بوده و م گرادیسانت درجه( +51+( تا )1) نیمنطقه معمولاً ب

 آورده شده است. گتوند یاریآب یپمپاژ شبکه ها یها ستگاهیاز مشخصات ا یبرخ 1جدول 

 گتوند یاریآب یپمپاژ شبکه ها یها ستگاهیاز مشخصات ا یبرخ - 1 جدول

نام 

ایستگاه 

 پمپاژ

سطح اراضی تحت 

 پوشش )هکتار(
تعداد 

 پمپ
 نوع پمپ

ارتفاع و 

هد پمپاژ 

 )متر(

کل 

ظرفیت 

ایستگاه 

 پمپاژ

(L/S) 

 تعداد و ظرفیت پمپ ها

 280 (L/S) 55۹ (L/S) 11۹۹ (L/S) خالص ناخالص

 ــ Apr 2210 2 1-05 عمودی 5 950 1250 گتوند

 مچهید

 پهونده()
 May 4180 1 2 1-01 شناور 1 1110 1400

 7 1405 1100 نگاز

عدد  2

 شناور
07-May 4910 2 2 1 + 2 

عدد  5

 عمودی

 مواد و روش ها

 ها نمونهنمونه برداری و تجزیه 

ـ  یمیانجام شد. نقاط در ابتدا با توجه به محل سد تنظ 1401ماه سال  فروردیندر  شبکه آبیای سد گتونداز  یبردار نمونه

دامنه انتقال  یو در ادامه جهت بررس ،یآلودگ لیپتانس نهیشیبه عنوان نقاط با ب یلیگتوند و عق یگتوند و دو کانال اصل یانحراف

از آب و رسوبات  یبردار انتخاب شدند. نمونه مچهید یو غرب یشرق یدر طول کانال ها ع،یگرفتن از صنا اصلهف ریو تاث یآلودگ

برداشت شده  یها نمونهانجام شد.  (Van Veen Grab) نیضد زنگ ون و یو چنگک فوالد یکیپالست لچهیاستفاده از ب با

اتاق خشک و  یدر دما ها نمونهمنتقل شد.  رازیش دانشگاه یپزشک نیمرکز زم شگاهیبه آزما کیستلاکروپیم یبررس جهت

 عبور داده شد. متریلیم 1از الک  ها ستیکمیکرو پلاغلظت  نییتع یبرا ها نمونهاز  یهمگن شدند. بخش ینیتوسط هاون چ

که وزن  استخراج شوند. از آنجا ها نمونهذرات از  نیاست که ا زمابتدا لا کیستلاکروپیو شمارش ذرات م ییشناسا یبرا

از ذرات  و کمتر (متر مکعب یگرم بر سانت 1.02) ایآب در یاز چگال شتریب ها نمونهموجود در  کیستلاکروپیمخصوص ذرات م

آنها از  یجداساز. برای (Alomar et al., 2011; Stolte et al., 2015) است (کعبم متریگرم بر سانت 2.1-2.45)سوب ر

جدا شد.  گرم رسوب 200حدود  کیستلاکروپیاستخراج م ی. براشودیم استفاده یچگالش شیاز روش جدا لاذرات رسوب معمو

مواد  رفتن نیشبانه روز و از ب 10ستفاده شد. پس از گذشت حدود ا رسوب یحذف مواد آل یبرا دیپراکس دروژنیسپس از ه
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مرحله  راست. د یکاف کهایستلاپ شتریجدا کردن ب یبرا NaIمحلول  وارد مرحله بعد شد. وزن مخصوص توانیرسوب م یآل

دست  د. مخلوط بهمکعب پوشانده ش متریگرم بر سانت 1.1 یبا چگال NaIمحلول  تریلیلیم 100گرم نمونه رسوب با  200اول، 

 ساعت 1.5. پس از شودیهمزده م rpm 150با سرعت  (Shaker)با لرزاننده  قهیدق 5با دست و سپس  هیثان 20آمده ابتدا 

. شودیم وژیفیسانتر rpm 4000و با دور  قهیمدت سه دق آن به بالایشدن رسوبات، محلول شفاف  نیاستراحت و ته نش

. تمام مراحل دستور کار دو بار شودیعبور داده م کرومتریم 2کوچکتر از  اندازهبا  S&S لتریبه دست آمده، از کاغذ ف محلول

اتاق خشک  یدر دما ها میکرو پلاستیک یحاو لتریف . کاغذشودیبا آب مقطر شسته م لتریکاغذ ف انیتکرار شده و در پا گرید

 .گردندیمنتقل م شید یبه پتر تینها شد و در

 
 ینمونه بردار یها ستگاهیا تیموقع -8شکل 

 یدوچشم کروسکوپیاز م ها میکرو پلاستیکشمارش  یابتدا برا ذکر شده، در یبا روشها کیستلاکروپیپس از استخراج م

 ایبشکند  دیسوزن نبا ریدارند که عبارتند از رنگ مات، ز ییهایژگیو کروسکوپیم ریز ها میکرو پلاستیک. شودیاستفاده م ینور

نداشته  یخوردگ و تاب یخوردگ چیباشد، پ کنواختیآنها به صورت  و همگن داشته باشد، اندازه کنواختیپودر شود، رنگ 

 هستند از کیستلاشده واقعا پ ییقطعات شناسا نیا نکهیا از شتریب نانیاطم ی. حال براگریموارد د یاریباشند و بس

 تیها از خود خاص کیستلاکروپیاز م یرای. بسکنندیاستفاده م EDX/SEMفلورسانس،  کروسکوپیم زان،یرلاپ کروسکوپیم

 ستیاز ل اند دهانتخاب ش کیستلاکروپیکه به اشتباه به عنوان م یذرات توانیم یو به راحت دهندینشان م زانیرلافلورسانس و پ

حاصل  نانیاطم یتا حدود یبودن قطعات مورد بررس کیستلاپ به توانیم زین EDXها حذف کرد. با استفاده از  شمارش شده

 قطعه نیا ادیباشد که به احتمال ز هیقض نیا یایگو تواندیم باشد، ادیقطعات ز نیعنصر کربن در ا یرد. به عنوان مثال وقتک

 زیرامان ن کرویو م FTIR کرویاز م کیستلاکروپیقطعات م ییایمیش بیترک ییشناسا یبرا نیمچناست. ه کیستلاکروپیم

کامل استخراج و  اتیاست. جزئ گریموارد د ای PVC رن،یاستا یپل ل،یات یپل مثلاقطعات  نیا دهدیکه نشان م شودیم استفاده

 Stolte et al., 2015; Abbasi) استآورده شده  کارانو هم یذرات در مطالعات استولت و همکاران و عباس نیا ییشناسا

et al., 2017; 2018; 2019.) 
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شهر به صورت خام وارد رودخانه  نیا یفاضلاب انسان یمامگتوند، شهر گتوند واقع شده که ت یمیسد تنظ دست نییدر پا

 .شود یوارد کارون م ماًیمستق زیاطراف آن ن یشهر و روستاها نیا یپساب کشاورز نی. همچنشود یکارون م

 شوشتر شامل: زانیسد گتوند تا بند م یها ندهیآلا

 یلیکان ـ رودخانه شورعقجنت م دست نییـ زهکش جنت مکان ـ زهکش پا یگتوند ـ زهکش ترکالک زهکش 

 
 ورود پسابهای کشاورزی به شبکه آبیاری سد گتوند – ۰ شکل

 شود یم یکانال روباز که به رودخانه کارون منته کیبه  یدر منطقه ترکالک یکشاورز یها پساب ورود 

 رودخانه گرگر شامل: یها ندهیآلا

 یورش ماهپر یها اطراف ـ پساب حوضچه یشهرستان شوشتر و روستاها فاضلاب 

 
 به شاخه گرگر رودخانه کارون یپرورش ماه یپساب استخرها ورود - 1۹ شکل

 شامل: طیرودخانه شط یها ندهیآلا

 ره() خمینیکشت و صنعت کارون و امام  یها شهرستان شوشتر و پساب یها فاضلاب 

 رودخانه دِز شامل: یها ندهیآلا
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 و امام  آب انیتپه، م و صنعت کارون، هفت  کشت یها ـ پساب یکشاورز یها نیـ پساب زم ییروستا یها فاضلاب

 ره() خمینی

 تا اهواز شامل: یملاثان یمحدوده شهرها یها ندهیآلا

 یصنعت یها ـ پساب یکشاورز یها ـ پساب یشهر یها فاضلاب 

به علت ورود  شود، یم ی( از سد گتوند رهاسازدنیآشام یمطلوب )مناسب برا یکه با درجه شور یآب دهد، یم هانشان یبررس

واقع اگر آب  در .شود یم لیتبد دست نییپا یو شور در شهرها تیفیک یب یسد به آن، به آب دست نییمتعدد در پا یها ندهیآلا

واحد  1000از  شیآب کارون در شهر اهواز به ب یشود، درجه شور یرهاساز دست نییاز سد گتوند به سمت پا زیمقطر ن

 .دیخواهد رس

 ثنتایج و بح

نشان  جیآورده شده است. نتا 2 یدر شکلها ی برداشت شدهها نمونهشده در  افتی های میکرو پلاستیکمربوط به  ریتصاو

هستند  یدرصد کرو 14و  چندوجهیدرصد  12 ،یا شده رشته افتی های میکرو پلاستیکدرصد از  49که حدود  دهدیم

 باشدها  و طناب یریگیماه یاستفاده از تورها تواندیم یا رشته کیستلاکروپیبودن ذرات م شتریب دلایلاز  یکی. (1شکل )

(Gallagher al et., 2011.) در مناطق  یا اغلب ذرات رشته بر اساس مطالعات صورت گرفته نشان داده شده است که

 2019)د شون دیتوانند تولی م یدر مناطق صنعت شتریب یو چندوجه یکه ذرات کرو یحال در شوند،یآزاد م طیبه مح یشهر

..al et Abbasiاند شده دیتول یکیستلاپ افیبا ال که ییپوشاکها یاند که با هر بار شستشو (. مطالعات مختلف نشان داده، 

 ;Duis and Coors, 2011; Frias et al., 2011) شودآزاد می  طیبه مح یا رشته کیستلاکروپیقطعه م 2000حدود 

Zalasiewicz et al., 2011).یوجود دارد احتمال آزادساز یواحد صنعت نیچند منطقه مورد مطالعهدر  نکهیبا توجه به ا 

شبکه آبیاری سد گتوند آب  و که در رسوبات مختلف نشان داده است طالعاتم جیوجود دارد. نتا زین عیصنا نیا ذرات در نیا

مدت  طولانیحضور  (.Lahijanzadeh et al, 2019) داردوجود  ادیز اریبس ییبا غلظتها وهیعنصر ج از جمله ییها آلاینده

و  یکفز)مختلف  یها گونه در موجودات زنده از جمله ها آلاینده نیمنطقه باعث نفوذ ا نیا در یرآلیو غ یآل یها آلاینده

 یبه خوب نیا (.Keshavarzi et al., 2018; Lahijanzadeh et al., 2019) استشده  های ا و دوکفه های ماه ی(سطحز

توجه داشت که  دیآن منطقه شده است. با یبوم یانسانها ییوارد چرخه غذا ادیبه احتمال ز ها آلایندهه ک دهدینشان م

را به  ها آلاینده یریپذ دسترس ستیز تواندیم یآل ریو غ یآل یها آلایندهبه  کیستلاکروپیجذب و واجذب ذرات م تیخاص

 (.Bakir Adil.. 2012)انتقال دهند  طولانی ییتهارا تا مساف ها آلاینده نیا یدهد و حت شیموجودات زنده افزا

 مختلف گونه یرا در اندامها کیستلاکروپیانجام دادند، ذرات م 2018و همکاران در سال  یکه عباس یا در مطالعه نکهیضمن ا

 توجه به با ،آبدر  کیستلاکروپیحضور ذرات م نیبنابرا (.al et Abbasi.. 2018)مشاهده کردند  گویو م یمختلف ماه یها

 است. تیحائز اهم اری، بسمحصولات کشاورزی به ها آلایندهو انتقال  در آبیاری اراضی کشاورزی دیشد ریتاث

 
 ینور یدوچشم کروسکوپیموجود در نمونه با استفاده از م کیستلاکروپیمربوط به ذرات م ریتصاو -11شکل 

میکرو  درصد از کل 11و  12 بیاست که به ترت یستر/خاکاهیس /شفاف ودیشده سف افتی های میکرو پلاستیکرنگ غالب 

و  یقرمز/صورت ،یزرد/نارنج بیبه ترت ها میکرو پلاستیکدرصد از  5و  14 ،11حدود  نی. همچندهندیم لیرا تشک ها پلاستیک
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 یجینتا نیهستند، مشاهده چن اهیو س دیتوسط بشر اغلب سف شده دیلتو یکهایستلااغلب پ نکهی/سبز است. با توجه به ایآب

تنوع رنگها نشان دهنده منابع  ی. به طورکل(1شکل ) ستیدور از انتظار ن یطیدو رنگ در هر مح نیبر غالب بودن ا یمبن

 کیستلاکروپیبودن ذرات م ی. رنگ(Gallagher al et., 2011) است ستیز طیبه مح ها میکرو پلاستیک یآزادساز مختلف

و پرندگان به  انیممکن است توسط آبز یرنگ کوچک و های میکرو پلاستیکرا که موجودات زنده هستند، چ یبالقوه برا یخطر

 (.al et Costa.. 2010) ندازدیمت آنها را به خطر بلاشود و س عنوان غذا خورده
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 شده افتی کیستلاکروپیذرات م یظاهر اتیغلظت و خصوص - 12 شکل

با اندازه کمتر از  ها میکرو پلاستیکبه ذرات  ها میکرو پلاستیک ددرص نیشترینشان داده شده است ب 12همانطور که در شکل 

از مقدار گزارش شده  شتریب اریبس توانیکوچک را م اریبس های اندازهبا  کیستلاکروپیمربوط است. ذرات م کرومتریم 100

 درصد از 1،و 52،11،8 حدود یشمارش هستند. به طور کل رقابلیو گاها غ ختس اریذرات بس نیا صیتشخ رایدرنظر گرفت. ز

 500از  ،500 تا 250از  ،250تا  100از ،  100کمتر  های اندازه با کیستلاکروپیمربوط به ذرات م بیبه ترت ها میکرو پلاستیک

 ژهیکوچکتر باشد، سطح و کیستلاکروپیم اتچه اندازه ذر است که هر یهیاست. بد کرومتریم 5000تا  1000و از  1000تا 

در منطقه مورد مطالعه، ذرات  نکهیتوجه به ا با ن،یخواهد داشت. بنابرا یادتریو قدرت جذب ز تهافی شیافزا آنها

 وجود دارد. یریپذ دسترس ستیز شیو افزا ها آلایندهجذب  لیغالب هستند، پتانس کرومتریم 100کوچکتر از  کیستلاکروپیم

در  عدد 22غلظت آن  نهیشیگرم است. ب 250د در عد 11.17 در منطقه مورد مطالعه کیستلاکروپیغلظت ذرات م نیانگیم

گستره  نیا ینشان داده شده است، به طور کل 1که در شکل  است. همانطور 12S ستگاهیعدد در ا 1آن  نهیو کم 9S ستگاهیا

و  یشمال نگیبر یایرسوب در یها ستگاهیا از یاز برخ شتریب شبکه آبیاری سد گتونددر  کیستلاکروپیغلظت ذرات م از

[PERCENTAGE] 

5% 
[PERCENTAGE] 

13% 

32% 

 شفاف/سفید نارنجی/زرد صورتی/قرمز سبز/ آبی خاکستری/ سیاه 

0

10

20

30

40

50

60

 5۹۹۹هزار تا  1۹۹۹پانصد تا  5۹۹دویست پنجاه تا  25۹صد تا  1۹۹یک تا 



یست فناوریمطالعات علوم زیستی و ز  

 70-89، صفحات 1404 بهار، 1، شماره 11دوره 

77 
 

 Mu et عدد میکروپلاستیک() 18تا  0از ) است نیدر چ (Northern Bering and Chukchi Seas) وکچیک

al.,2019 .)از مناطق کمتر  یاریاز بس شبکه آبیاری سد گتوند خوزستاندر  کیکروپلاستیم که غلظت ذرات یدر صورت

عدد(، سواحل بندرعباس در  419تا  11ر هند )از د Tamil Nadu نادو لیبه رسوبات سواحل تام توانینمونه م یبرا .باشد می

 یاریلبنان و بس در( عدد 2000)حدود  زیعدد(،سواحل لبان 290تا  280) دایتامپا در فلور جیعدد(، خل 419تا  11) رانیا

 Sathish McEachern et al., 2019; McEachern et al., 2019; Yazdani Foshtomia) باشد یم گریمناطق د

et al., 2019; kazour et al., 2019). ( بر اساس مطالعه عباسی و همکارانAbbasi et al., 2019 ، ) نشان داده شده

مشابه آن در  باینشان دهنده غلظت تقر که باشد میعدد  142تا  2فارس از  جیدر خل کیستلاکروپیم است که غلظت ذرات

-S1-S2-S3ی ها ستگاهیدر ا ها پلاستیک میکروذکر است که غلظت  به لازماست.  شبکه آبیاری سد گتوند

,S4,S6,S9,S11,S13,S14 یها ستگاهیکه ا یاست. در صورت گریده های ستگایاز ا شتریب S10,S5,S12 غلظت را  نیکمتر

که هر چه نقاط  افتیدر توانیم 1در شکل  ینقاط نمونه بردار تیموقع و جینتا نیدارند. با توجه به ا ها ستگاهیا گرید انیاز م

 نیفاصله گرفتن از ا و برعکس، با ابدییم شیافزا ندهیلاآ نیغلظت ا شود،یم کترینزد یو صنعت یبه مناطق شهر یمونه بردارن

 .ابدییمناطق غلظتها کاهش م

 جه،ینت و در شودیاستفاده م نمونه یمختلف ریاز مقاد کیستلاکروپیغلظت ذرات م یریاندازه گ یدر مطالعات مختلف برا

 باشد میدشوار  ها میکرو پلاستیک یفراوان انیو ب یریگ اندازه یبرا استاندارد ینبود واحد لیمختلف به دل یاپژوهشه سهیمقا

(Duis and Coors, 2011 .)عیتوز یهر مطالعه ذکر شد. به طور کل یمنظور واحدها نیا یمطالعه برا نیدر ا نیبنابرا 

و همکاران  یشده است. به عنوان مثال در مطالعه ناج گزارش ییایدر رسوبات در کیستلاکروپیذرات م یاز آلودگ یگسترده ا

 Naji et) استرسوب گزارش شده  لوگرمیک کی عدد در 125تا  11فارس از  جیدر رسوبات خل کیستلاکروپیغلظت م

al.,2017.) 

میکرو  و یا قهچندحل کیآرومات یدروکربنهایسمناک، ه و همکاران بر عناصر بالقوه یکه عباس یا در مطالعه نیهمچن

 47.25 ها میکرو پلاستیکغلظت  نیانگیفارس انجام دادند نشان داده شد به صورت م جیخل هیدر رسوبات حاش ها پلاستیک

 گرم 200عدد در  142تا  2از  ها میکرو پلاستیکغلظت  نهیشیب و نهیمطالعه کم نیگرم رسوب است. گرچه در ا 200عدد در 

 استگرم رسوب گزارش شده  200عدد در  25 منطقه مورد مطالعه یکیدر نزد کیستلاکروپیرسوب است و غلظت ذرات م

(Abbasi et al.,2019.) 

 مدیترانه(، دریای Claessens et al.2011) بلژیکگزارش شده در رسوبات  های میکرو پلاستیکتعداد  نهیشیو ب نهیکم

(Alomar et al.,2011( آلمان ،)Dekiff et al.2014جزایر فریس ،)( ین هلندLiebezeit and Dubaish, 2012 ،)

 0.1، رسوب لوگرمیک کیعدد در  211.4تا  52.8 ( به ترتیب شاملYu et al.2011(، و چین )Frias et al.,2011پرتغال )

عدد در  0.27تا  0عدد در ده گرم رسوب،  115 تا 1رسوب،  لوگرمیک کیعدد در  241تا  28گرم رسوب،  کعدد در ی 0.9تا 

در  کیستلاکروپیغلظت ذرات م شودیرسوب است. همانطور که مشاهده م لوگرمیک کیعدد در  118تا  101و  رم رسوبگ کی

 .تبرابر اس بایتقر ایکمتر و  شتر،یاز مناطق ب یدر برخ شبکه آبیاری

رودخانه  هیشحا یکشت و صنعت ها نیوجود داشتند. همچن زیاز وجود سد گتوند ن شیپ ،یلیشور، مثل شورعق یرودخانه ها

از سد  یبهره بردار نرو،یکردند. از ا یم ریرودخانه سراز نیاز سد گتوند، پساب خود را به ا یاز بهره بردار شیپ زیکارون ن

گتوند  یمیرودخانه حداقل در محل سد تنظ طیبه بهبود شرا دیمختلف سد، با یزهامخزن و عبور آب از ترا تیریگتوند با مد

 کند. یادعا را اثبات م نی، امنجر شده باشد که آمار
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 مقایسه کیفیت آب در مقطع سد گتوند – 13 شکل

در دامنه  مانیآب رودخانه کارون تا سد مسجد سل EC رو،یبر اساس آمار سازمان آب و برق خوزستان و مجموعه وزارت ن

نقطه  1تا محل سد گتوند در  مانسلی مسجد سد محل از کارون قرار دارد. اما رودخانه متر یبر سانت کروموسیم 700-500

به  زیتا محل سد گتوند ن مانیحدفاصل مسجد سل های رودخانه و هاسازند گچساران را قطع نموده و علاوه بر آن از چشمه 

شود، به  یوارد آن م متریبر سانت کروموسیم 5000تا  1000متوسط  ECبا  هیمترمکعب آب در ثان 10حدود  نیانگیطور م

بر  کروموسیم 2700 ات 100از احداث سد( در دامنه  شیگتوند )پ یمیودخانه کارون در محل سد تنظآب ر ECعلت  نیهم

 بوده است. ریدر فصول مختلف متغ یمترسانت

بالاتر نسبت به آب  یآب شور با چگال یعیحرکت طب نیمخزن و همچن تیریاصول مد تیاز سد گتوند، با رعا یبهره بردار با

بوده و با کاهش نرخ انحلال  2000 ریگتوند همواره ز یمیآب از محل سد تنظ یخروج تیفیکبه سمت کف مخزن،  نیریش

 است. دهیرس 1000 ریرقم به ز نینمک در مخزن سد، ا

 

 نتیجه گیری

 ذرات رشته نیحضور دارند و اغلب ا شبکه آبیاری سد گتونددر رسوبات  کیستلاکروپیپژوهش نشان داد که ذرات م نیا جینتا

. از باشد می ها آلاینده یذرات برا نیجذب ا تیبودن ظرف ادیز یبه معنا نیهستند. ا کرومتریم 100کمتر از  یهای ندازهابا  و یا

 اراضی پایین دست شدن به کیبوده و با نزد ادیز یو صنعت یشهر قمناط یکیدر نزد کیستلاکروپیغلظت ذرات م یطرف

کنند.  دایو انتقال پ شده یذرات جذب سطح نیتوسط ا توانندیم ها آلایندهداشت که  توجه دی. باابدییغلظتها کاهش م

وه بر لاغذا مصرف شوند و ع به اشتباه به عنوان انیکه توسط آبز شودیمباعث  کیستلاکروپیمختلف ذرات م یرنگها نیهمچن

 یبرا یجد دیتهد کیعنوان  به ها کروپلاستیم .وارد بدن جانداران کنند زیرا ن یاریبس یها آلاینده ک،یکروپالستیخود ذرات م

شده و در هوا، آب و  عتیوارد طب یذرات کوچک اما مضر، از منابع مختلف نی. اشوند یو سلامت انسان شناخته م ستیز طیمح

 ،ییایدر اتیبر ح یادیز یاثرات منف توانند یم ها میکرو پلاستیکاند که  نشان داده قاتی. تحقشوند یخاک پراکنده م

 دیبا یو دولت یصنعت ،یاقدامات فرد ،یمشکل جهان نیمقابله با ا یبرا و سلامت انسان داشته باشند. ینیزم یها ستمیکوسا

توسعه  ن،یگزیمصرف، استفاده از محصولات جا بار کی یها کیصورت هماهنگ انجام شوند. کاهش استفاده از پلاست به

بحران کمک  نیا لبه کنتر توانند یهستند که م ییامحدودکننده ازجمله راهکاره نیقوان بیآب و تصو هیتصف یها یفناور

کند. هر فرد  فایا ها میکرو پلاستیکدر کاهش انتشار  ینقش مهم تواند یم یسبک زندگ رییو تغ یرسان یآگاه ت،ینها در کنند.

بنابراین  باشد. میسه یجهان یآلودگ نیدر کاهش ا ست،یز طیمح یداریبه اصول پا یبندیآگاهانه و پا یها با انتخاب تواند یم

می شود در این منطقه اصلا پیشنهاد نمی شود و  ها آلایندهی که خود باعث ایجاد یا انتقال این ساز کیاستقرار کارخانه لاست

 ی در این منطقه باید ممنوع اعلام شود.ساز کیاستقرار کارخانه لاستبسیار خطرناک و کشنده خواهد بود فلذا 
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 ن،یرا کاهش دهد. همچن بار انیاثرات ز تواند یم دارتر،یپا یها نهیمواد مضر با گز ینیگزیند جامان رها،یتا یدر طراح ینوآور

 یدولت نیب ئتی)ه یمیاقل راتییتغ ی که در حوزه ییها مشابه گروه ،یگذار استیو س یاز متخصصان علم یجهان یئتیه جادیا

 کنند، یسازگان( کار م و خدمات بوم یستیدرباره تنوع ز یعلم یگذار استیس یدولت نیب ی)سکو یستیتنوع ز ای( میاقل رییتغ

 را هماهنگ کند. یو نظارت یپژوهش یها تلاش تواند یم

در  یمتفاوت باتیذرات، کنش و ترک نیدارد. ا ییبالا تیاهم زیمستقل ن یآلودگ یعنوان نوع به ریشناخت ذرات تا ن،یهمچن

از  شی. هر سال بکنند یم جادیا یخاص یشناخت سم یها چالش ب،یترت نیدارند و بد ها میکرو پلاستیک رینسبت به سا طیمح

مشکل توجه نشود، اثرات  نی. اگر به اشوند یها م وارد جاده یتر نیسنگ یو خودروها شود یم دیتول ریتا اردیلیدو م

 .افتیخواهد  شیافزا زین یطیمح ستیز

بلکه به  دهد، یرا کاهش م رهایاز تا یناش یتنها آلودگ نه دار،یپا یرهایتا یوزن خودروها و طراح بر یمبتن اتیمانند مال یاقدامات

 نیدر ب دیعنوان نبا چیبه ه S9 ستگاهیاطراف ا هیدر ناح .کند یکمک م زین ستیز طیونقل سازگار با مح حمل یها ستمیس جادیا

 یمناسب یدایکاند تواند می S12 اهستگیبه ا کیپژوهش مناطق نزد جینتا طبق .کارخانه باشد سیتاس یمکان برا های گزینه

 باشد.

 پیشنهادات کاربردی

 تواند یم یمعمول یها کیپلاست نیگزیعنوان جا به یعیطب یمرهایو استفاده از پل دی: تولریپذ هیتجز ستیتوسعه مواد ز 

 را کاهش دهد. ها میکرو پلاستیکانتشار 

 از آب دارند.  ها میکرو پلاستیکدر حذف  یمهمفاضلاب نقش  یها خانه هیفاضلاب: تصف هیتصف یندهایفرا بهبود

 شود. یذرات به منابع آب نیمانع ورود ا تواند یم ونیلتراسیف یها یبهبود تکنولوژ

 شیاز سا یذرات ناش دیو کاهش تول ستیز طیسازگار با مح یها کی: توسعه لاستشیسا کم یرهایاز تا استفاده 

 باشد. یدگمهم در کنترل آلو یاز راهکارها یکی تواند یم

 تیممنوع یرا برا ینیاز کشورها قوان یاری: بسیو بهداشت یشیدر محصولات آرا کیکروپلاستیاستفاده از م تیممنوع 

 کند. فایا یدر کاهش آلودگ ینقش مهم تواند یاند که م کرده بیمواد تصو نیاستفاده از ا

 ورود  زانیم افت،یباز دیجد یها یدر فناور یارگذ هیبا سرما توانند یها م : دولتشرفتهیپ افتیباز یها ستمیس جیترو

 را کاهش دهند. عتیبه طب افتیباز رقابلیغ یها کیپلاست

 یها زباله دیو کاهش تول ها کیپلاست ینیگزیجا یبرا دیجد یها : توسعه روشها یو نوآور قاتیاز تحق تیحما 

 کمک کند. یگبه کاهش آلود تواند یم یو دانشگاه یدولت یها تیحما قیاز طر یکیپلاست

 ایقاصدک و با استفاده از روغن سو شهیاز ر کیلاست ینوع دیتول شیدر حال آزما یطیمح ستیز یها یمحققان از جنبه نوآور

 دهند. شیرا افزا ها لیاتومب ریکار رفته در تا به یعیهستند تا مواد طب

« 7 وروی» دیجد نیقوان بیترت نیاست. به ا ازین یتر رانهیخودروها به مقررات سختگ ریاز تا یناش یحال مقابله با آلودگ نیا با

انتشار ذرات از  یرا برا ییها تیدر جهان خواهد بود که محدود یندگیآلا یاستانداردها نیاروپا نخست هیدر اتحاد 2025سال 

 شود یاعمال م زین یکیترالک هینقل لیاستانداردها در مورد وسا نی. اکند یم نییتع ها کیاز لاست کیکروپلاستیترمزها و انتشار م

 .کنند یم دیتول یشتریب یها ندهیآلا تر، نیوزن سنگ لیها به دل آن یرهایکه تا

 منابع
و  یدر منابع آب ها میکرو پلاستیکحضور  ی. اثرات سلامتینژاد ساق یاتیمعصومه، ب یمهدو ،یهاد یاسلام .1

 9۰3-932( :10) 23; 1۰03ن. رفسنجا ی. مجله دانشگاه علوم پزشکییمرور روا کی: ییمحصولات غذا

(. 1399. )دمحمدباقریس ،یو نبو ما،یپور، س یسبزعل م،یمر ،یروزبهان یزاده، احمدرضا، محمد جانیلاه .2

(،  ۰3)11 ،یشناس انوسیفارس. اق جیدر خل یدر رسوبات خور موس کیکروپلاستیذرات م تیوضع یبررس

17-22 .SID. https://sid.ir/paper/92۰118/fa 

https://sid.ir/paper/954118/fa
https://sid.ir/paper/954118/fa
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در  کیکروپلاستیذرات م یمکان عیو توز ی(. فراوان1۰03. ) ای, دنی, فاطمه و حاتمی, محمد , صابرزاده یقل .3

 :doi. ۰0-29(, 1)33, رانیا لاتیش یرسوبات رودخانه خرمارود، استان گلستان. مجله علم

10٫22092/isfj.202۰٫13120۰ 

 ،یفراوان نیی( تع1۰01فاطمه.) یاکبر، ناصح یعل یمانیابوالفضل، ا یناج م،یابراه یفتائ ن،یلدتپه نورا یقنبر .۰

    212-199( :2) 13. سلامت و بهداشت; لاردبی سو در آب رودخانه قره  کیکروپلاستیم بیو ترک عیتوز

, صفورا . یو ابرقوئ زنایآ دهی, سیرنگی, اکرم سادات , شیمی, نع نهیجانپور, سک ی, رضا , علیدرسنک یکاظم .2

و  ی. مجله بهره بردارلانیاستان گ درودیدر رسوبات رودخانه سف یکیکروپلاستیم یآلودگ ی(. بررس1۰03)

 doi: 10٫22009/japu.202۰٫21707٫1818. 209-197(, 3)13, انیپرورش آبز

 یها یژگیو و یحضور, فراوان ی(. بررس1۰01الهام. ) ،یعاطفه، و چاوش ،یمکرمه، چمن بهمنش، .0

. 89-7۰(،  70)7 ،یو توسعه فرابخش ستیز طیرود. مح ندهیها در رسوبات رودخانه زا کیکروپلاستیم

SID. https://sid.ir/paper/10۰۰802/fa 

زاده, محمد  ی, قل هی, رقی, صفر زیرپروی, امی, طاهره , سلاطیاکبر , باقر ی, علیتی, هدا می, ابراهیمسعود .7

سو، استان  حوضه رودخانه قره انیدر ماه کیپلاست کرویم یآلودگ یرس(. بر1۰00, محمد . )یو ذاکر

 .112-108(, 2)9, یپرور یگلستان. مجله علوم آبز

 یبرا یریفاضلاب مس یخانه ها هی(. تصف1۰00. )نیدحسیس ،یسادات، و هاشم هیسم ،یپطرود انیعلو .8

عمران  ی. مهندسیفاضلاب سارخانه  هیلجن و پساب تصف ی: بررسستیز طیها به مح کیکروپلاستیورود م
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