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 سواحل های در آب خورک گل یماه عضله بافت در سرب غلظت سهیمقا و سنجش

 (ابیت و بندرعباس) هرمزگان استان

 2زاده یطاهر محمدرضا ،1یجهاندار الهام

 ، دانشگاه آزاد هرمزگان، ایران.ایدر ستیز گرایش، ایدر جانورشناسی – ایدر ستیز رشتهکارشناسی ارشد، 1
 .رانیا بندرعباس، هرمزگان، دانشگاه ،ییایدر وفنون علوم دانشکده ایدر ستیز اریدانش2

 

 

 

 چکیده

 های در آب (Scartelaos tenuis) گل خورک ماهی از نمونه 60 عضله بافت مع فلزات سنگین سرب درتج میزان تحقیق در این

 آوری جمعنمونه  30 مجزا طور به ایستگاه هر در که طوری بهگرفت  قرار مطالعه و تیاب( مورد بندرعباسسواحل استان هرمزگان )

نتایج نشان  مورد بررسی قرار گرفت.  ها آنتجمع فلزات سنگین در  یزان، مسنجی زیستو  آزمایشگاه به ها نمونه شد و پس از انتقال

و  FDA تر از حد تعریف شده در استانداردهای داری پائین معنی طور بهماهی گل خورک در بندر تیاب  داد که غلظت سرب عضله

WHO  بود .(P<0.05) تر از حد تعریف  ری پائیندا معنی طور بهماهی گل خورک در بندر خمیر  همچنین غلظت سرب عضله

 داری معنی طور بهبندر خمیر  های نمونهغلظت سرب ماهی در بافت  (P<0.05). بود  WHOو  FDA شده در استانداردهای

 (P<0.05).بالاتر از بندر تیاب بود

 

 سرب، ماهی گل خورک، هرمزگان. :دیهای كلیواژه
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 مقدمه

 یحت و یمد و جزر یها طیمح در تواند یم که است 3ستیدوز یماه کی( 2روسیناکسید رخانوادهیز ،1گوبی خانواده) یگوبماهی 

 به قادر فرد، به منحصر یرفتار و یکیمورفولوژ ،یکیولوژیزیف یها یسازگار با یماه نیا (1381)اسماعیلی،کند یزندگ آب از خارج

 خط با هرمزگان استان (1374حانی،)رواست ژنیاکس کمبود و بالا یدما ،یشور نوسانات مانند یطیمح سخت طیشرا تحمل

. کند یم فراهم گونه نیا یبرا را عمق کم یها آب و حرا یها جنگل ،یگل یها پهنه مانند یمتنوع یها ستگاهیز خود، گسترده یساحل

 وعتن مورد در یجامع اطلاعات ،یمغذ مواد چرخه در آن نقش و ییغذا رهیزنج در یگوب یکیاکولوژ تیاهم رغمیعل حال، نیا با

 .ندارد وجود هرمزگان سواحل در یماه نیا یشناس بوم و رفتار ،ییایجغراف یپراکندگ ،یا گونه

. است یساحل مناطق در یعموم بهداشت و یطیمح ستیز یجد ینگران کی سرب، ژهیو به ن،یسنگ فلزات با یآب یها طیمح یآلودگ

 مواجه یشهر و یریگیماه ،یرانیکشت ،یصنعت گسترده یها تیالفع با ران،یا کیاستراتژ مناطق از یکی عنوان به هرمزگان، استان

 جزر مناطق در که یا گونه عنوان به  یگوب یماه .باشند یآب یها ستمیاکوس در نیسنگ فلزات انتشار بالقوه منابع توانند یم که است

 یابیارز یبرا یمناسب شاخص تواند یم آلوده، یها آب و رسوبات با میمستق تماس لیدل به کند، یم یزندگ یگل سواحل و یمد و

 (.1390)عبدلی و همکاران،باشد مناطق نیا در نیسنگ فلزات یآلودگ

 به ییغذا رهیزنج قیطر از تواند یم بلکه است، موجودات نیا سلامت یبرا یدیتهد تنها نه یماه عضله بافت در سرب غلظت شیافزا

 مناطق در یانسان یها تیفعال تراکم و ییایجغراف تیموقع به توجه با. کند جادیا ینامطلوب عوارض و شده منتقل زین انسان

 غلظت سهیمقا ،(متفاوت یکیاکولوژ یها یژگیو با یا منطقه عنوان به) ابیت و( یبندر و یصنعت مرکز کی عنوان به) بندرعباس

 ارائه نیسنگ فلز نیا یپراکندگ و یآلودگ زانیم مورد در یارزشمند اطلاعات تواند یم منطقه دو نیا در یگوب یماه بافت در سرب

 (.1374ی،بهبهان)دهد

. است شده انجام هرمزگان استان سواحل در دار پولک یماه یشناس بوم و رفتار ،یپراکندگ ،یا گونه تنوع یبررس هدف با مطالعه نیا

 توسعه به تواند یم مطالعه نیا جینتا. شد خواهد یابیارز زین یماه نیا یپراکندگ و بقا بر یانسان و یطیمح عوامل ریتأث

 یکیاکولوژ نقش بهتر درک به منجر نیهمچن و کند کمک آن با مرتبط یها ستگاهیز و گونه نیا یبرا یحفاظت یها یاستراتژ

 .شود یساحل یها ستمیاکوس در ستیدوز یها یماه

 روش

میزان غلظت کادمیوم، سرب و نیکل از مواد و ، آمادهسازی، هضم شیمیایی نمونهها و اندازهگیری برداری نمونهدر این تحقیق برای 

 وسایل زیر استفاده شد. 
 

 لیست مواد مورد نیاز در تحقیق  .1جدول 

 شركت سازنده ماده ردیف

 آلمان –مرک اسیدنیتریک 1

 آلمان -مرک آب اکسیژنه 2

 

 

 

                   
1
 Gobiidae 

2
 Oxudercinae 

3
 amphibious fish 
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 مشخصات دستگاه های به كار رفته در اجرای تحقیق .2جدول 

 شركت سازنده دستگاه نام ردیف

 ایران -زیستمن سنجی زیستتخته  1

 آلمان Memmert-Ue-500 ترازوی آنالیتیک 3

 سوئد Perten آون 4

 آلمان Memmert-Ue-500 هاون چینی 5

 سوئد Perten ترازوی سارتیوس 6

 انگلستان Honsfield H5k-S (AASدستگاه جذب اتمی ) 7

 سوئد Perten (ETH0S1دستگاه مایکروویو مدل ) 8

 

با توجه به اهداف مورد نظر در این تحقیق سعی شده است میزان آلودگی منطقه به عناصر و فلزات سنگین و سمی مورد سنجش و 

بررسی قرار گیرد، از انواع مطالعه کاربردی و میدانی بوده و براین اساس ضمن بررسی منابع آلاینده منطقه مورد مطالعه و تعیین 

 براساس پارامترهای اندازه گیری شده در این تحقیق، مقایسه آن با استانداردهای معتبر جهانی نیز ارائه خواهد شد. وضعیت موجود

تقریبی کل سیستم و منطقه  ی نمایندهشده از محل،  آوری جمع های نمونهباید طوری انتخاب گردد که  برداری نمونه های ایستگاه

از شرایط آب و هوایی و شرایط جغرافیایی و توپوگرافی  بر آگاهیعلاوه  برداری نمونه های ایستگاهمورد مطالعه باشد. در تعیین 

امکان برآورد شرایط آلودگی در بالادست ، جزرومدی منطقه تیوضع ،سهولت دسترسی به معیارهای ذیل توجه نمود: بایست می

منطقه پشت فرودگاه در شرق بندرعباس قرار دارد که از . عدم آلودگی تصادفی و یا آلوده شدن از طریق عوامل ناشناختهو  ایستگاه

در  برداری نمونهتالاب خورتیاب در بخش شمالی خلیج فارس قرار گرفتهاست.و  با قسمت غربی دارد هایی تفاوتنظر منشأ آلودگی 

عدد  30هر ایستگاه در منطقه جزرومدی خورتیاب و پشت فرودگاه بندرعباس انجام شد. از  1397فصل تابستان و پاییز سال 

گردید. انتخاب گونه ماهی با توجه به نوع رژیم غذایی، مکان زندگی و اهمیت اقتصادی  برداری نمونهتصادفی در هر منطقه   طور به

ماهی شامل وزن کل ماهی با استفاده از ترازو، طول کل و طول استاندارد با استفاده از تخته  های نمونهانجام گرفت.  ها آن

عرضی و به اندازه کافی  طور بهانجام و با استفاده از وسایل مخصوص، تشریح گردیدند. سپس از قسمت عضله هرماهی  جیسن زیست

درجه سانتیگراد در  45-50موردمطالعه در دمای  های نمونهنمونه تهیه شده و با استفاده از ترازوی مخصوص توزین گردید. تمامی 

روش انتخاب شده در این آزمایش روش طیف سنجی جذب اتمی بوده است؛  ساعت خشک شدند. 72تا  24آون به مدت 

ارقام به دست آمده از مطالعه جذب  میباشد، اسپکتروسکوپی جذب اتمی شامل مطالعه و اندازه گیری انرژی تابشی حاصل از اتمها

 .میسازد اطلاعات اسپکتروسکوپی و تجزیهای را فراهم اتمی،

جمعیت اتمها در سطوح انرژی  تعیین قدرت نوسانکنندگی، اندازهگیری سطوح انرژی اتمی،اطلاعات اسپکتروسکوپی شامل 

اطلاعات تجزیهای به دست آمده شامل تعیین کیفی و کمی عناصر خصوصاً عناصر فلزی  .میباشد زمان عمر اتم و غیره مختلف،

ارائه گردید  (Walsh)توسط والش  1995ر در سال استفاده از این روش برای تجزیه عناصر فلزی اولین با .میباشد جدول تناوبی

ها ابتدا دو لامپ از لامپهای عناصر مورد  برای آنالیز نمونه. میباشدی تاکنون حدود شصت و پنج عنصر با این روش قابل اندازه گیر

تابش قرار داده شده سپس لامپ مربوط به هر عنصر با فشار کلید چرخش لامپها در محل ، در دستگاه نصب گردید( سرب)آزمایش 

پس  .پس از انجام تنظیم دستگاه محلولهای استاندارد به دستگاه داده شد .از آن اعمال تنظیم لامپها و میزان سوخت صورت گرفت

هر یک از نمونهها سه بار توسط دستگاه مکیده  .کالیبره کردن دستگاه با محلول استاندارد نمونههای اصلی به دستگاه تزریق شدند

پس از آن میانگین فلز سنگین در طی سه بار مکش توسط دستگاه  هر بار میزان غلظت فلز سنگین در نمونه ثبت گردید، شد که
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انجام  SPSSتجزیه و تحلیل آماری دادههای حاصل از اندازهگیری غلظت سرب بافت عضله ماهی گلخورک با نرم افزار . خوانده شد

 پذیرفت.

 

 تحلیل داده ها

به ترتیب در  المللی بیناستانداردهای  مجاز حد ماهی گل خورک در بندرهای تیاب و خمیر در مقایسه با عضلهنتایج غلظت سرب 

ارائه  3ماهی گل خورک در بندرهای تیاب و خمیر در نمودار  ، همچنین مقایسه غلظت سرب عضله1و جدول  2، 1نمودارهای 

 شده است. 

تر از حد تعریف شده در  داری پائین معنی طور به( 1ورک در بندر تیاب  )نمودار ماهی گل خ نتایج نشان داد که غلظت سرب عضله

 (P<0.05). بود   WHOو  FDA استانداردهای

تر از حد تعریف شده در  داری پائین معنی طور به( 1ماهی گل خورک در بندر خمیر  )نمودار  همچنین غلظت سرب عضله

 (P<0.05). بود  WHOو  FDA استانداردهای

( نشان داد که غلظت سرب ماهی در بافت 1)نمودار  ماهی گل خورک  در بندر تیاب و بندر خمیر قایسه غلظت سرب عضلهم

 (P<0.05).بالاتر از بندر تیاب بود داری معنی طور بهبندر خمیر  های نمونه

 

 
 ارهایاستاند مجاز حد ماهی گل خورک  در بندر تیاب در مقایسه با غلظت سرب عضله .1نمودار 

 بر كیلوگرم( گرم میلی)بر حسب  المللی بین 

 .باشد می (p≤0.05) دار معنیاختلاف حروف متفاوت نشانگر 
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 استاندارهای مجاز حد ماهی گل خورک  در بندر خمیر در مقایسه با غلظت سرب عضله .2نمودار 

 بر كیلوگرم( گرم میلی)بر حسب  المللی بین

 .باشد می (p≤0.05) دار نیمعاختلاف حروف متفاوت نشانگر 

 

 

 
 ماهی گل خورک  در بندرهای  تیاب و خمیر  مقایسه غلظت سرب عضله .3نمودار 

 بر كیلوگرم( گرم میلی)بر حسب 

و  3شده از بندرهای تیاب و خمیر در جدول  آوری جمع (Scartelaos tenuis)گل خورک  های ماهیمیانگین وزن کل و طول 

 ارائه شده است.   4هی گل خورک نسبت به طول کل ماهی در بندر تیاب در نموداره ما رابطه غلظت سرب عضله
 

 

 شده از بندرهای تیاب و خمیر  آوری جمع  (Scartelaos tenuis)گل خورک  های ماهیمیانگین وزن كل . 3جدول 

 وزن کل )گرم(
 ماهی گل خورک وزن كل )گرم(

 بندر تیاب بندر خمیر

 28/13 29/10 (1کد)

 33/13 12/10 (2د)ک

 27/13 39/10 (3کد)
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 39/13 14/10 (4کد)

 17/13 11/10 (5کد)

 39/13 23/10 (6کد)

 29/13 12/10 (7کد)

 39/13 59/10 (8کد)

 39/13 69/10 (9کد)

 39/13 49/10 (10کد)

 39/13 89/10 (11کد)

 16/13 62/10 (12کد)

 39/13 79/10 (13کد)

 39/13 59/10 (14کد)

 39/13 59/10 (15کد)

 39/13 59/10 (16کد)

 39/13 59/10 (17کد)

 12/13 59/10 (18کد)

 29/13 59/10 (19کد)

 39/13 59/10 (20کد)

 28/13 59/10 (21کد)

 39/13 59/10 (22کد)

 39/13 78/10 (23کد)

 39/13 45/10 (24کد)

 39/13 59/10 (25کد)

 69/13 80/10 (26کد)

 39/13 59/10 (27کد)

 49/13 71/10 (28د)ک

 39/13 59/10 (29کد)

 39/13 72/10 (30کد)

 

 شده از بندرهای تیاب و خمیر  آوری جمع   (Scartelaos tenuis)گل خورک  های ماهیمیانگین طول  .4جدول 

 وزن کل )گرم(
 ماهی گل خورک طول )سانتی متر(

 بندر تیاب بندر خمیر

 05/11 05/10 (1کد)

 15/11 25/10 (2کد)

 11/11 40/10 (3کد)
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 10/11 95/9 (4کد)

 00/11 15/10 (5کد)

 95/10 35/10 (6کد)

 99/10 75/9 (7کد)

 05/11 11/10 (8کد)

 98/10 05/10 (9کد)

 05/11 05/10 (10کد)

 90/10 01/10 (11کد)

 05/11 05/10 (12کد)

 05/11 05/10 (13کد)

 88/10 19/10 (14کد)

 05/11 05/10 (15کد)

 05/11 05/10 (16کد)

 05/11 07/10 (17کد)

 25/11 05/10 (18کد)

 05/11 05/10 (19کد)

 15/11 25/10 (20کد)

 05/11 15/10 (21کد)

 25/11 99/10 (22کد)

 11/11 88/10 (23کد)

 15/11 84/9 (24کد)

 15/11 73/9 (25کد)

 97/10 97/9 (26کد)

 99/10 13/10 (27کد)

 09/11 10/10 (28کد)

 11/11 95/9 (29کد)

 05/11 15/10 (30کد)
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 در بندر تیاب و میانگین وزن كل )گرم( ماهی ها ماهی گل خورک سرب عضله رابطه غلظت .4نمودار 

R   =88/0 و   y=0.0763x-0.8664 ( معادله4ماهی در بندر تیاب )نمودار  کل میانگین وزن و سرب غلظت رابطه از
 دست به2

 متغیر سرب( توسط عنصر )غلظت وابسته  متغیر درصد 88 که این معنی به است درصد 88مثبت و  تگیهمبس دارای آمد که

 حاکی مطالعه مورد ماهی بافت عضله در سرب فلز تجمع میزان با ارتباط در آماری نتایج .شود می ماهی( تعریف کل مستقل )طول

 (P<0.05).دارد کل وزن دار با عامل معنی رابطه وجود از

 
در بندر تیاب و میانگین طول كل  (Scartelaos tenuis) ماهی گل خورک سرب عضله رابطه غلظت .5ودار  نم

 )سانتیمتر( ماهی ها

 

R   =86/0 و   y=0.1097x-1.0941 ( معادله5ماهی در بندر تیاب )نمودار  کل میانگین طول و سرب غلظت رابطه از
 دست به2

 متغیر توسط ) سرب عنصر غلظت( وابسته متغیر درصد 100که این معنی به است درصد 86مثبت و  همبستگی دارای آمد که

 حاکی مطالعه مورد ماهی بافت عضله در سرب فلز تجمع میزان با ارتباط در آماری نتایج .شود می ماهی( تعریف کل مستقل )طول

 (P<0.05).دارد کل دار با عامل طول معنی رابطه وجود از

 

y = 0.0763x - 0.8664 

R² = 0.8805 
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 در بندر خمیر و میانگین وزن كل (Scartelaos tenuis) ماهی گل خورک سرب عضله ترابطه غلظ .6نمودار 

 

 نتیجه گیری

تر از حد تعریف شده  داری پائین معنی طور به( 1-1ماهی گل خورک در بندر تیاب )نمودار  نتایج نشان داد که غلظت سرب عضله

( 2-1ماهی گل خورک در بندر خمیر )نمودار  عضلههمچنین غلظت سرب  (P<0.05). بود  WHOو  FDA در استانداردهای

 مقایسه غلظت سرب عضله (P<0.05). بود  WHOو  FDA تر از حد تعریف شده در استانداردهای داری پائین معنی طور به

 طور بهبندر خمیر  های نمونه( نشان داد که غلظت سرب ماهی در بافت 2-1)نمودار  ماهی گل خورک  در بندر تیاب و بندر خمیر

 (P<0.05).بالاتر از بندر تیاب بود داری معنی

 ( بیان نمودند که میزان سرب در بافت عضله ماهیان شورت و زمین کن بالاتر از استانداردهای 1392محمدنبی زاده و پورخباز )

FAO  وWHO   .بود 

ه کارون گزارش نمودند که میانگین ( در بررسی غلظت فلزات سنگین در ماهی بیاه موجود در رودخان1391بهشتی و همکاران )

 غلظت سرب در بافت عضله حداقل و در بافت آبشش حداکثر است.

Chen  یها نمونه در آهن و نقره، مس جیوه، کادمیوم، سرب، عناصر غلظت در داری اختلاف معنی که داد نشان 2002در سال 

 آب ورودی یا فاضلاب از ها آلاینده که منشاء ناطقیم در که کرد بیان همچنین او .دارد کو وجود-چی تالاب مختلف مناطق

 دهانه و از دور مناطق سمت به چه هر که حالی در حضور داشتند، محیط در بیشتر مس و جیوه کادمیوم، بود عناصر شیرین

 فصل به تزمستان)بارندگی( نسب فصل در عناصر این غلظت این بر علاوه .یابد می کاهش عناصر این غلظت برویم تالاب ورودی

 ,.Dural et al).  (2007بود  تابستان )خشک(بیشتر

 تجمع در مهمی نقش های متابولیکی فعالیت .یابند می کاهش سن افزایش با دارند ماهیان نقش متابولیسم در که فلزاتی میزان

ماهیان  از بیشتر مراتب به ترکم سن با ماهیان های متابولیکی فعالیت آنکه ضمن دارند ماهیان مختلف اندام های در سنگین فلزات

 (.Canli and Atli, 2003)است  کمتر(  بیشتر طول جوان تر )با ماهیان در فلزات تجمع بنابراین .باشد می مسنتر

 باشد، ماهی بدن از به منابع عناصر آن دفع و انتشار میزان با برابر آب و غذا از طریق عناصر جذب میزان اگر که این دیگر دلیل

 ضمن نمایند، می پیدا کمتری جذب فلزات قابلیت ماهی رشد و سن افزایش با لذا ماند خواهد سن ثابت افزایش با اصرعن میزان

منجر  ماهی های بافت در عناصر جذب کاهش به و احتمالاً داشته تبادل آب با ماهی های فلس طریق از فلزات یون های آنکه

y = -0.4609x + 6.6189 
R² = 0.3488 
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 (.Rashed, 2001) شد خواهد

 

 از ناشی احتمالاً و مستقیم داشته نسبت طول افزایش با ماهیان مختلف بافت های در سنگین فلزات جمعت کاهش کلی طور به

 موجودات با مقایسه در بیشتری ساز سوخت و دارای کوچکتر آبزی موجودات .است بزرگتر های نمونه در حجم به سطح کاهش

 (.1393زاده، ولایت و ری سا عسکری( کنند  می جذب سریعتر را سنگین و فلزات بوده بزرگتر

وابسته است. از سوی دیگر با توجه  ها آنگسترده ای به شرایط زیست محیطی محل زندگی  طور بهز آنجایی که زندگی این ماهیان ا

به اینکه این ماهیان به شرایط زندگی بینابینی خشکی و محیط آب سازگاری یافته اند، از این رو هرگونه دگرگونی در شرایط 

 .خشکی و آبی می تواند تاثیرات ناخواسته و ویرانگری بر زندگی این موجودات داشته باشد محیطی
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