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 مقدمه

 حیات چیست

فیزیکدان بزرگ و برنده ی جایزه ی نوبل اتریشی اروین شرودینگر سخنرانی مهمی با عنوان حیاات چیسات انماام     1943در سال 

. مطااب  دیادگاه او سااختارهای پایادار و مانظم      فیزیکی نوین بارای حیاات ایمااد نمایاد    د بنیان داد. او در این سخنرانی سعی کر

واجاد تناو     درآماده و  رماز  . همچنین ژن شکل پایدار جامد بدون تناوب بصاورت را بوجود می آورندماکروملکولهای زیستی حیات 

غلبه بر افات   درنتیمه .ایماد می شودنه از بی نظمی و غذیه ی آنتروپی منفیدیدگاه شرودینگر نظم از نظم با ت مطاب  .وراثتی است

 وم ترمودینامیاک در یاک سیساتم ایزولاه    . مطاب  رانون ددرگیمی نظم گرمایی و تشکیل ساختارهای منظم انمام  و خیزهای بدون

در سیساتمهای غیار   است در حالیکه . در سیستمهای برگشت پذیر آنتروپی ثابت استپی نسبت به زمان همیشه مثبت شیب آنترو

 در واراع  .واجاد راوانین پایساتگی هساتند    البته تمام معادلات دینامیک در زمان متقارن هساتند و   .برگشتی آنتروپی زیاد می شود

نتیمه ی مستقیم دینامیک نیست بلکه به علات فرضاهای    ییعن؛ برگشت ناپذیری نتیمه ی شکست تقارن در سطح دینامیک است

 (1). دینامیک اعمال می شودمدل ی است که بر روی اضاف

که تبیین آنها ارتباط اساسای   موج و در هم تنیدگی کوانتومی نشان می دهد تقلیل تابع یکوانتوم هایپدیده  از طرف دیگر بررسی

است وبنظار مای رساد پدیاده     حالتها  تعداد مرتبط با نقو شعور در کاهوتقلیل تابع موج پدیده . یکی از تعابیر مهم با حیات دارد

 دمطار  گردیاد مای توانا     EPRدر هم تنیدگی کوانتومی که ابتدا در پارادوکس  .ای زنده اتفاق می افتندهای مشابهی در سیستمه

مکانیاک   واهیم کرد رابطاه ی باین بیولاوژی و   سعی خ در این مقاله(2) .ی در برخی فرایند های زیستی داشته باشدوضعیت مشابه

در ایان زمیناه توجاه بیشاتری     رانون دوم ترمودینامیک را توضیح دهیم. آنتروپی و گرانو، مفهوم و بویژه نظریه کوانتومی کوانتوم، 

 .بعمل خواهیم آورد

 بحث

 قانون دوم ترمودینامیک ومفهوم آنتروپی

رسی دری  موضو  متوجه مای  بر با .آنتروپی منفی از طری  تغذیه به سیستمهای زیستی منتقل می شود براساس دیدگاه شرودینگر

زرگ تاا جهاان اماروزی هماواره آنتروپای      . مطاب  نظریه ی عالم تورمی از یکتایی انفمار بمنشأ آنتروپی منفی خورشید است شویم

از جهاان اماروزی   به نظر می رسد . م ترمودینامیک صورت گرفته استودرنتیمه افزایو آنتروپی مطاب  رانون دو منفی مصرف شده

در  ؟ همچناین . چراتا یکتایی پایان جهان که منمر به تولید آنتروپی منفی می شود وضعیت بر خلاف رانون دوم ترمودینامیک است

. بنظار مای رساد    دنزمان نابود می شو –فضا  زمان ایماد و در یکتایی پایان جهان ماده و –انفمار بزرگ ماده و فضا ابتدایی یکتایی 

دریقاً این دو فرایند متضااد باه یکادیگر مای     ها، . در مرز اف  رویداد سیاه چاله یم سراغ سیاهچاله ها برویمبرای حل مشکل می توان

 (2,3) .پیوندند

 . در فرایناد دم سایاه چالاه هاا،    یه نماود زدم تشبمطاب  یک مدل نظری سیاه چاله ها و سفید چاله ها را می توان با عملکرد دم و با

و در فرایناد باازدم   ستاره های پیر نابود می شوند و تحت فرایند گرانو انرژی مااده باه انارژی فضاای فیزیکای تبادیل مای شاود         

شاوند  عکس این وضعیت اتفاق می افتد و مطاب  رانون دوم ترمودینامیک از ستاره های پیر گازهای جدید ایماد مای   ،سفیدچاله ها

. نتیمه ی نهایی این دو فرایند متضااد تعاادل دینامیاک باین مااده و فضاای       و انرژی فضای فیزیکی به انرژی ماده تبدیل می شود

، چرخاه هاای حیااتی    مختلف همچون کاربن و نیتاروژن  . مثالهای زیادی از این تعادل بصورت چرخه های آب و مواد فیزیکی است

مای  را ین گرانو و اینرسی در حرکت سیارات بدور خورشید و خورشید به دور مرکاز کهکشاان   زندگی جانوری و گیاهی و تعادل ب

نیازمندی به انرژی هنگاام عملکارد چرخاه ای موتورهاا رابال      . بطور کلی حرکت کهکشانها نیازمند انرژی نیست توان فهرست نمود

بوده بلکه فقط برای فرایند خطی و یکساویه درموتورهاا   . رانون دوم ترمودینامیک برای توصیف دینامیک جهان معتبر نتوجیه است
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. جهان شرو  یا پایان ندارد بلکاه یاک سیساتم خاود تمدیاد      . در یک نظریه دینامیک آنتروپی کل کهکشان ثابت استمعتبر است

رگان تا مارز افا    . مطاب  این مدل از آفرینو ستاتکامل حیات بخشی سازگار از دینامیک جهانی استبنظر می رسد کننده است و 

افازایو   . البتاه رویداد سیاه چاله ها افزایو آنتروپی ماده صورت می گیرد و درون سفید چاله ها آنتروپی منفای ایمااد مای گاردد    

 ( 2,4,5 ). مرتبط با عالم شعور است ی ماده هزینه ی تکامل حیات وآنتروپ

 :میکروتوبولهادر هم تنیدگی کوانتومی و تقلیل بردار حالت در 

باین شابکیه تاا     مه کاهو آنتروپیو در نتیی کوانتومی و تقلیل بردار حالت در هم تنیدگ، همرف –پنروز  Orch ORمطاب  مدل 

ی شبکیه تا کاورتکس مغاز بعناوان کامتیوترهاای     سلولها و بین سلولها ون. شبکه های میکروتوبولی درکورتکس مغز انمام می شود

عملکارد ایان کامتیوترهاای کوانتاومی تاداخل ایمااد کناد        می تواند با  . آنچهرا انمام می دهندتقلیل بردار حالت فرایند  کوانتومی

مطاب  این مدل سیستمهای کوانتومی ایزوله شده تحت تأثیر ناهمدوسی محایط رارار   . ناهمدوسی محیط و نوفه های حرارتی است

پاروتیین  در . زمان تقلیل انماام مای شاود    –ذاتی و هندسی بنیادی فضا  جنبهز یک مرحله آستانه ی مرتبط با و پس ا نمی گیرند

. در ایان  تعادل ایماد می شاود  تحالی لاندن در بسته های هیدروفوب مرتبط با نیروها وبولین بین چند حالت آرایو فضاییهای ت

در حالت رویهم افتادگی کوانتاومی انحناای    .صورت می گیرد وضعیت رویهم افتادگی کوانتومی یعنی وجود همزمان دو حالت ممزا

در یاک حالات    سارانمام  .ایماد می گرددناپایدار  یک حبابهم ررار می گیرند باعث ایماد  که روی زمان در دو جهت متضاد –فضا 

انمام مای  شتین ینا –پلانک رابطه . این فرایند مطاب  است، یکی از حالتها انتخاب می گرددناپایدار  ی کهتفکیک سیستماز بحرانی 

 شود

 E=ħ/T 

 .زمان همدوسی استمدت  Tهم افتاده و  جرم حالت رویمعادل انرژی گرانشی  E در این رابطه

 (7,8,9). ثانیه استمیلی  500تا  10ی بین نورونها و در سیناپسها T=1000000s ،اتم 1برای 

. باا سیناپساها مرتبطناد    وروتوبولها هستند که این فرایناد در آنهاا انماام مای گاردد      میک ،ممموعه های پروتیین در سلول یکی از

مثاال ایان ماکروملکولهاا    مهمتارین  . اعمال خاصی را انمام می دهند هستند که با تغییر آرایو فضاییپروتیین ها ماکروملکولهایی 

آب و متاراکم شاده در شابکه هاای      گروههای غیر رطبی دور شاده از  پروتیین هاتا خوردگی نیروی محرک اصلی . آنزیمها هستند

هاا را بصاورت    کیوبیات رویهام افتاادگی کوانتاومی    . پروتیین ها وضعیت هستند، نیروهای ضعیف واندروالس و لاندن هیدروفوبیک

 .دارندل از انتخاب حالت آرایو خاص بصورت بیت ربفضایی مختلف  هایآرایش

بایاد  . ایان وضاعیت   ررار بگیرناد کوانتومی حالت های مختلف از نظر آرایو فضایی  دایمرهای توبولین می توانند در رویهم افتادگی

باردار حالات   تقلیل ، . در یک حد آستانه بحرانی مرتبط با گرانو کوانتومیبرای جلوگیری از ناهمدوسی محیط باشدبصورت ایزوله 

 (4,10). بدست می آید T=25بامحاسبه انمام شده میلی ثانیه ( Nt = 2 ×10¹º ) توبولین Nم جر . دربارهاتفاق می افتد

حرکات هاای آمیبای    بین ایان دو حالات باعاث     . تبدیل وضعیت) جامد ( ررار می گیرند ژل میکروتوبولها در دو فاز سل ) مایع ( و

. حالت سل نشان دهنده ی فاز کلاسیک و وزیکول و غیره می شود و آزاد شدن ی بین نورونهاسیناپسهاموجود در شکل، فعالیتهای 

 غشاها و غیره ایزوله شده در سلولهای نورونی با پخو شدن بین . حالت های کوانتومیحالت ژل نشان دهنده ی فاز کوانتومی است

بصاورت   توبولین های مختلف اندرکنشاها ین . در وارع باستفاده از پدیده ی تونل زدن کوانتومی گسترش می یابنددر سراسر مغز با 

 (4,8,9). دنتعاونی انمام می شو



 مطالعات علوم زیستی و زیست فناوری

 188-193صفحات ، 1404 بهار، 1، شماره 11دوره 

818 
 

کاامتیوتر کوانتاومی    توبولین بعنوانهای پروتیین  .ابر مورعیت کوانتومی ررار دارند وضعیتتیین ها ربل از انتخاب یک حالت در پرو

ی تاو خاالی باا دیوارهاای     هااستوانه ها شامل بول . مشاهدات میکروسکوپی نشان می دهند میکروتودندر چنین حالتی ررار می گیر

کردهاای  است که در حرکت سلولی، تشکیل و نگهداری و عملتوبولینها از خود تممعی  ل حاصلشامل شبکه ی کریستالی هگزاگونا

 ها، دنادریتها و ث تشاکیل آکساون  میکروتوبولها باعتوبولینها در . در نورونها خود تممعی و تقسیم سلولی نقو داردها سلول  مختلف

هاای ذهنای شاامل    . میکروتوبولهاا در نگهاداری و تنظایم سیناپساهای مرباوط باه رابلیات        سیناپسی می شاود مختلف ارتباطهای 

 .پاسخگویی، یادگیری و شناخت نقو اساسی دارند

ولی ) فودرین، رشته هاای  دیگر ساختارهای اسکلت سلدرون میکروتوبولها در دندریت اصلی بوسیله ی پروتیین های تممع یافته ی 

سیناپساین هاا در محال سیناپساها     همچنین . . رستتورها نیز با میکروتوبولها ارتباط غشایی دارندآکتین و غیره ( با هم اتصال دارند

 .وزیکول آزاد می کنند

بوسیله ی فوتونهای پمپ شاده باا فرکاانس     در حالت همدوس ررار می گیرندی میکروتوبولها در اثر تحریک توبولینها زیر واحدهای

. دو رطبای  ، بصورت خود کار انتقال می یاباد همدوس یبین توبولینهای همسایه  مورد نظرستس تحریک  در ناحیه ی گیگا هرتز و

در بیات   10. پاردازش  بصورت شبکه شبه لیزری عمل مای کنناد  ها در میکروتوبول  ی همسایهتوبولینها های جفت شده مربوط به

، زیبایی شنا، دوری از موانع و پیدا کردن غاذا و جفات در پارامسای بادون     . همچنینبه اینصورت انمام می شودثانیه در مغز انسان 

 .استفاده از سیستم عصبی یا سیناپسها مربوط به این فرایند هستند

انعقاد آکتین و یک حالات  منمر به همدوس  بصورتنقو استوانه های تو خالی و بسته های هیدروفوبیک در ایزوله شدن کوانتومی 

ی در . بعلاوه گسترش حالات هاای کوانتاومی ایزولاه شاده سیتوپلاسام      می شود در نتیمه ایماد حالت عای  اطراف ودر بار  متراکم

 بین شاکافهای اتصاالی مانناد یاک ناورون غاول پیکار صاورت مای گیارد.           سراسر مغز بوسیله ی پدیده ی تونل زدن کوانتومی در
(4,8,9,10) 

حالت ابر مورعیت مربوط به اطلاعات گذشته در میکروتوبولها بصورت یک شابکه   Orch ORی همزمان مطاب  نظریه هاحادثه در 

در زماان برگشات    . تقلیلهاا ی کوانتاومی  کناد مختلف اطلاعات در یک وارعه ایماد می  ی از حالت هایتنوع، در یک لحظه ی ویژه

بطاور همزماان حالات     Orch OR. در مادل  زماان یاک شابکه ی اساتین ویاژه دارد      –هر حالت کوانتومی فضاا  ناپذیر هستند و 

تانه ی خااص مای رساد کاه اخاتلاف      زمان همراه می شود و ستس به یک حالت آسا  –ابرمورعیت اطلاعات با شبکه ی جرم / فضا 

 (4,8). پدید می آینداطلاعات مربوط به ، در مقیاسهای زمانی حالت ها

توبولینها نقشی شبیه انتقال پالسهای مربوط به تحریکات فرولیخ بازی  آرایو فضاییحالتهای  مورعیت کوانتومی مرتبط باحالت ابر 

. اندازه ی پروتیین توبولین آنقدر بزرگ است که آثار کوانتومی رابل ربول باشند وحالات ایزولاه ی لازم بارای جلاوگیری از     می کند

هاای درونای   ارتبااط   های ایزولاه، حالت . در شود لایه های باردار متراکم انمام در آکتین سیتوپلاسمی ژلاتینی ونوفه های حرارتی 

بوسیله ی تناوب فازهای سیتوپلاسمی محلول ) سل، مایع حساس به محیط، کلاسیک ( و ژلاتینی ) جامد، محافظت شاده و عاای    

برای غلبه بر سد پتانسیل تغییار مای    GTPتوبولین بدون نیاز به هیدرولیز  ضایی. آرایو های ف( انمام می شوندشده ی کوانتومی 

زماان ناهمدوسای   کااهو  . ثانیاه اسات   100000/1تاا   10000/1زمان ناهمدوسی حالت ابر مورعیت حدود در این وضعیت، . کنند

اجتماا  مانظم   مرباوط باه   تنارض تولید انرژی متابولیک با حالت دینامیاک  . در چنین وضعیتی دما صورت می گیردافزایو همراه 

 در دماای اتااق  فوتونها همدوسی بصورت لیزرها . این پدیده مشابه وضعیت بر طرف می شودآب در مماورت میکروتوبولها ملکولهای 

حرارتی می شود و بوسیله ی ژل آکتاین  سی اند که مانع ناهمدو میکروتوبولها بوسیله ی یک لایه ی دبی احاطه شده . در وارعاست

 .(4,8,9,10,11)می تواند نظم آب در بسته های میکروتوبولها را افزایو دهد 
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 نظریه ی بوهم

عکس اندیشه ی رداکشنیسام (  بر مممو  اجزای سیستم کل آن را نمی سازند بلکه به کل بستگی دارند )  میسبر اساس دیدگاه هل

: . تراز های نظم عبارتناد از . فضای پیکر بندی نیز همان فضای اطلاعات استتابع موج میدان اطلاعات ذره است مطاب  نظریه بوهم

 نظم برونی ذرات غیار مارتبط یعنای    – 2. حالت غیر خطی یک کل که در هر جزء نمایان است یعنینظم درونی ذرات مرتبط  – 1

 ، زماان و جارم  طاول  سطح متغیر های نهانی در مقیااس  . سطح زیرینو زمان حالت خطی اشیاء و حوادث منفصل و منزوی در فضا

همراه با نفی موضعیت و انتقال علائم با سرعت بیو از سرعت نور و سطح رویی مربوط باه عادم رطعیات هاای کوانتاومی،       ،پلانک

ختل نموده و عدم رطعیت در نتایج سیستم را م Qموضعیت و سرعت های کمتر از سرعت نور است که از طری  پتانسیل کوانتومی 

 .(12,13,14)اندازه گیری ایماد می کند 

تقلیل بردار حالت کوانتومی از کیوبیت تا بیت را می توانیم همراه با تغذیه ی آنتروپی بدانیم زیرا بر خلاف رانون دوم ترمودینامیاک  

ی تأثیر شعور ناظر انسانی بدانیم، شاید بتوانیم ایان موضاو  را   . اگر این تقلیل را بر اساس دیدگاه فون نویمان و وینگر، نتیمه است

بر تنو  کوانتومی زیستی داروینی که بعنوان مثال در تاخوردگی پروتءینها و تأثیر عملکارد آنزیمای    طبیعی مرتبط با تأثیر انتخاب

. از طرف دیگر نظریه ی در نظر بگیریممت، پدیده بر بیان ژنها و در نتیمه عملکرد مناسب زیستی مثلا در موضو  سلامرتبط با این 

کوانتومی گرانو و نظم درونی بوهمی نیز محتملا در چارچوب دیدگاه مطر  شده در اینما بصورت همراه بودن تقلیل تابع ماوج باا   

و  سالامت  تأثیر متغیرهای نهانی بوهمی مرتبط با شعور می تواند تبیین کننده ی تنو  زیستی و تاأثیر انتخااب طبیعای در موضا    

 .باشد

 

 نتیجه

ورتی موضو  ارتباط بین سیاه چاله ها و سفید چاله ها و در نتیمه ایماد حالت دینامیک در سطح ماکروسکوپی و تقلیل تابع موج و 

در هم تنیدگی کوانتومی بین سطو  میکروسکوپی و ماکروسکوپی و به عناوان یاک نموناه حالات ایزولاه ی مارتبط باا همدوسای         

. مطاب  نظریه افلاطاون  را با دیدگاه بوهم مقایسه کنیم می توانیم به دیدگاهی شبیه نظریه ی ایده آلیسم افلاطون برسیم کوانتومی

ارتباط بین بر اساس در نتیمه می توانیم پدیده ی حیات را  .در وارع سایه های ایده ها ی ریاضی هستند در طبیعت اشیای فیزیکی

. نقاو  تقلیل بردار حالات در نظار بگیاریم    مشابه دیدگاه بوهم همراه بابر اساس دیدگاه هلیستی  ترازهای مختلف ریاضی وفیزیکی

نشاان دهناده ی ایان     میکروتوبولها در تقلیل تابع موج و در هم تنیدگی کوانتومی ) و در نتیمه کاهو آنتروپی( می تواناد بخاوبی  

انتومی هستند که سطح زیرین نظم نهانی بوهمی یاا هماان کیوبیتهاای    بعبارت دیگر موجودات زنده، کامتیوترهای کودیدگاه باشد. 

کوانتومی را با تغذیه ی آنتروپی منفی حاصل از تأثیر نظریه ی کوانتومی گرانو بصورت تابو نور از خورشید و دفع بیتهاای پدیاد   

 .آمده بوسیله ی تابو نور از زمین تبدیل به سطح رویی سلامت می نمایند

. مطالعات بیشتر در زمینه ی تطبی  عملکرد کامتیوترهای وبولهای سلولهای مغزی مثال مناسبی از این دیدگاه استعملکرد میکروت

. بطاور  کوانتومی با پدیده ی تقلیل تابع موج کوانتومی بویژه در میکروتوبولهای سلولهای مغزی می تواند در این زمینه راهگشا باشاد 

 .مبحث مهم سلامت را مورد بازنگری اساسی ررار دهیم کلی با طر  این دیدگاه، می توانیم
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