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 چکیده

بتدلی    هایی است که تاثیرات شدید اکوسیستت  پیرامتون ختود شتاشتته و    های کشتیرانی از جمله کاربریداث بندر وفعالیتاح

اهمیت موضوع، احداث وتوسعه بنادر مستلزم داشتن طرح های ارزیابی اثرات محیط زیستتی استتم موجتودات ستاکن در ایتن      

سبب شده تا نقش کلیدی درتصمی  شیتری هتا داشتته باشتندم از ایتن رو      هایی  مناطق وتاثیر پتیری آنها از اجرای چنین طرح

         باشتدم در ایتن تحقیتق همزمتان    شونه موجودات همتواره متورد توجته متی    شناسایی، بررسی روند تغییرات وسرنوشت نهایی این

ایستتگاه واعتد در اعمتا       0، وضعیت بیولوژیک منطقه استکله واطتراآ آن در   (0335- 51)سالبا احداث بندر در شهر آستارا 

مونه برداری همزمان از موجودات پلانکتونی ، بنتوزی، ماهیان وخصوصیات مورد بررسی عرار شرفتم ن کاسپیندریای  مختلف در

مختلف مطالعات نشتان   رغ  تفاوت اندک تنوع فیتوپلانکتونی درمناطق وعلی شد انجام مغتی مواد فیزیکی وشیمیایی آب بویژه

 meneghiniana) شونته ) Cyclotellaستپس جتنس   تتر بتوده   فتراوان  (nitzchioides شونته ) Thalassionemaجنس ، داد

عدددر لیتر داشته استم در بخش زوپلانکتون 09111تا  340111عرارداردم فراوانی فیتوپلانکتون با افزایش عمق روند کاهشی از

  Nauplii Balanusلتب در تمتامی اعمتا  بتوده ستپس     شتروه غا   Nauplii Acartiaشروه در منطقه شناسایی شتده کته     3

شتردد،  عرارداردم اشرچه کاهش تنوع وفراوانی موجودات وافزایش مواد مغتی نسبت به سالیان شتشتته در منطقته مشتاهده متی    

ن المللی های بیشدت یافتن فعالیت های کشتیرانی این روند را تشدید خواهد کرد، لتا رعایت عوانین وکنوانسیون و توسعه بندر

مربوط به تردد کشتی ها شام  حفظ کیفیت آب وبستر زیست در کنار لنگرشاه ها وکنترل آلودشی ها  وعوانین مربوط بته عتدم   

 . غیر بومی ومهاج  وحفظ محیط زیست وکریدورها برای مهاجرت وتکثیر طبیعی ماهیان ضروری است انتقال شونه های

 

 بندرآستارادریای کاسپین، ، ، زئوپلانکتون فیتوپلانکتونآلودشی،  :واژه های کلیدی
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 مقدمه -1

در  شناسی دچار تحولات زیتادی شتده و سترانجام     های زمین دریای کاسپین از بقایای دریاهای عدیمی است که در طول دوران

دریاچت  آرال، تتا   ساختی، به شک  حاضر درآمده استم این دریا همراه بتا    شناسی و در اثر حرکات زمین اواخر دوران سوم زمین

آغاز دوران سوم، با فرورفتگی ایران مرکزی مرتبط بوده اما با بالا آمدن سلسله جبال البرز، ارتباط آن با فرورفتگی متتکور عطتد   

کاسپین، بعنوان بزرشترین دریاچه جهان در شتمال ایتران واعتد     دریای .شده و خود به صورت یک حوض  جداشانه درآمده است

یتا   جنوبی آن به ترتیب از غرب به شر  استان های شیلان، مازندران و شلستان عرار دارندم همچنین این دریتا شده، که در ضلد 

عزاعستتان در شتر ،    وچهار کشورروسیه در شمال، جمهوری هتای ترکمستتان    در مجاورتبسته و محصور در خشکی  دریاچ 

 م(0331 ،الله عنایت) شودوجمهوری آذربایجان درغرب محدود می

ی، که درکانون توجهات جهتانی عترار شرفتته و مستائ  سیاست      دریای کاسپین دارای منابد شیلاتی و نفت و شاز عاب  توجه بوده

هتا رونتد   حقوعی، فرهنگی، اعتصادی، زیست محیطی پیچیده ای برای آن رع  خورده و این امر ستبب شتده تتا شتدت فعالیتت     

درصتد   31تخریب دریای کاسپین را تسرید نمایدم رودخانه ولگا بزرشترین رودخانه حوزه آبریز دریای کاسپین است کته حتدود   

های حاشیه ای آن تاثیرشتار بوده وک  آبتی  ژیک دریای کاسپین نیز بر اکوسیست کندم نظام هیدرولوآب ورودی آن را تامین می

از  متتر شردیتدم   3کاهش شدید سطح آب کاسپین بته میتزان    موجب 0399تا  0313های و افزایش بیش از حد تبخیر در سال

م نوستان شتدید تتراز آب    متر افتزایش یافتت   25تا  2/21سطح آب  0311سال  افزایش سطح آن شروع شردید و تا 0394سال 

شیری محیط های آبی جدید و جابجایی زیستتگاه آبزیتان   های شتشته سبب تغییر شک  سواح ، شک دریای کاسپین طی عرن

 مطالعتاتی بتا عنتوان هیتدرولوژی وهیتدروبیولوژی     کاسپین در بخش ایرانی دریای  41در اواخر دهه  م(0331 ،الله عنایت)شردید 

در چند مقطد زمانی ادامته یافتتم موسسته تحقیقتات      0310همکاری کارشناسان روسی شروع سپس از سال  باکاسپین دریای

دریتا  این ندان مختلف مهای اخیر مطالعات مدونی را در مراکزتحقیقاتی شمال کشوردرزمینه زیستشور نیزدرسالکعلوم شیلاتی

 کردماشاره (0351) حسینیو  (0333) لالوییتوان به شزارشات وعوام  فیزیکوشیمیایی آب انجام داده استم دراین ارتباط می

کشتی ها   نفت توسط کشتی ها و همچنین حم  و بارشیریهای کشتیرانی بدلی  استخراج و حم  و نقاحداث بنادر و فعالیت

 شتد و  جهت صادرات محصولات غیر نفتی و تردد لنج ها و عایقهای دریائی باعث ریزش فضولات نفتی و غیر نفتی در اسکله هتا 

وکیلکا ارزش سرنوشت زیستمندان دریای کاسپین راتحت شعاع خود عرار داده استم در شتشته نه چندان دور ماهیان خاویاری 

اعتصادی شگرفی را برای کشورهای حاشیه این دریا بهمراه داشته وعلی رغ  عرارشیری تعداد زیادی از شونه هتای ایتن دریتا در    

دیکستون،   و کتایرنز )فهرست شونه های تهدید شده ودر حال انقراض حرکت عهقرایی اکوسیست  این دریا همچنتان ادامته دارد   

هایی است که آلودشی محیط دریا ونواحی ساحلی م احداث بندر در شهر آستارا یکی از کاربری(2122برتولی وهمکاران،  ؛0510

ای را در این نقطته مترزی ایجتاد    جغرافیایی، شرایط اعتصادی ویژه و را درپی احداث بندردرشهر آستارا علاوه بر اهمیت سیاسی

کاستپین توستط کشتور     یدهدم استتخراج نفتت دریتا   نتیجه میرا  پیامد آن توسعه بیشترمنطقه و افزایش آلودشی ها کهنموده 

هتا جهتت صتادرات    کندم همچنین حمت  و بتارشیری کشتتی   آذربایجان وحم  ونق  آن توسط کشتی ها این روند را تشدید می

ریانتات  وصنعتی در منطقه شده که در اثر ج عایق های دریایی باعث ریزش مواد آلاینده آلی محصولات غیر نفتی وتردد لنجها و

 م(0555فمینلا، ) دریایی و وزش باد به مناطق ساحلی انتقال یافته وحیات آبزیان را تحت تاثیر عرار خواهد داد

دریای کاسپین افزون بر اهمیت زیست محیطتی و جغرافیتایی و ارزش مبتادلات اعتصتادی آن در منطقته، بته لحتات تعتاملات         

پیچیتدشی  هتای بستیار استتم     ن در اطراآ آن، دارای اهمیت و حتی شگفتیفرهنگی و ارتباطات انسانی و اجتماعی جوامد ساک

درشتشتته ماهیتان خاویتاری     .کاسپین سلامت زیستمندان با ارزش را دراین دریا تحت الشعاع عرارداده استارتباطات در دریای

 پستتاندار  بعنتوان تنهتا   ی کاسپینفوک دریا وکیلکا ماهیان ارزش اعتصادی بالایی برای کشورهای حاشیه دریا به همراه داشته و
بومی این دریا ارزش اکولوژیک وحفاظتی ویژه ای را در مجامد بین المللی حیات وحش بهمتراه داشتتم علتی رغت  عرارشیتری      

شونه های با ارزش این دریا در فهرست شونه های مورد تهدید ودر حال انقراض حرکت عهقرایی دریای کاستپین   تعداد زیادی از

در این طرح که در راستای ارزیتابی اثترات توستعه بندرآستتارا انجتام شتد، وضتعیت         (م0345زاده،  درویشامه دارد )همچنان اد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87_%D8%B1%D8%B6%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%87_%D8%B1%D8%B6%D8%A7
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لانکتونی در منطقه توسعه اسکله وپیرامون آن در دریای کاسپین درکنار پارامترهای فیزیکوشتیمیایی، متواد مغتتی وکفزیتان     پ

لاعات مبنایی لازم را برای مقایسه تغییرات محیط زیستت در منطقته بعتد از    وماهیان مورد مطالعه عرار شرفته و نتایج حاص  اط

 مکندتوسعه بندر وافزایش فعالیت فراه  می

 

 ها روش و مواد -2

این اساس یک ایستگاه  بر ،سواح  روبروی آن انجام شد درمنطقه آستارا از داخ  اسکله بندر و 0335-51طی سالاین بررسی 

(م در این ارتبتاط  0متر روبروی اسکله در دریا تعیین شد )شک 21و 01و  9ایستگاه درا عما   3د ودرداخ  محوطه اسکله جدی

 منطقته   متوستط   عمتق   بته   باتوجته بدلی  لایروبی وش  آلودشی شدید محوطه اسکله نمونه برداری پلانکتونی امکان پتیر نبتودم  

متر ایستگاه های دریایی از نمونته بردارروتنراستتفاده شردیتد و     21و 01،  9برای بررسی فیتوپلانکتون از اعما   مطالعه، وروش

درصد فیکس وبه آزمایشگاه منتق   0میلی لیتر از نمونه آب را در ظروآ نمونه برداری ریخته و با فرمالین به نسبت  911مقدار 

روز در  01هتای فیتوپلانکتتون   کمی و کیفی نمونه ها انجام شرفت، برای این منظور جهت ته نشین شدن، نمونه  و بررسی های

   دعیقته، حجت  نمونته هتا را بته      9با زمان  3111تاریکی نگهداری شد، سپس با استفاده از سیفون مخصوص و سانتریفوژ با دور 

میلی متتر و میکروستکوم معمتولی    0میلی لیتر رسانده، سپس نمونه ها  با لام های خط کشی شده با فاصله خطوط  29تا  21

شناسایی و شمارش شدندم فراوانی فیتوپلانکتون از طریتق ضترب تعتداد فیتوپلانکتتون       x01و x01،x 21شنمائی نوری با  بزر

تتور  از   بتا استتفاده    های دریایی ایستگاه از زئوپلانکتون  برداری نمونه شودمشمارش شده درضریب حجمی مخصوص محاسبه می

متتر،   21و 01،  9 در هر یک از ایستتگاه هتا در اعمتا      مشد  انجام متر  سانتی 34  و عطر دهانه  میکرون 011 با چشمهمخروطی 

 نستبت   به  فرمالین اب اه نمونه  درنهایتریخته  مخصوصرادر ظروآ هامونه نیک نمونه از نزدیک به کف تا سطح برداشت شردیدم 

برشرفتته   0549کیسیلف، )روش تون در آزمایشگاههای زئوپلانکنمونه م شدند منتق   آزمایشگاه  به  مطالعه  وجهت  تثبیت درصد 0

 مرحلته  3ریختته ودر  بوشاروآ ممیلی لیتردرلا9/1 ( پس از تغلیظ وتعیین حج  توسط استمپ  پیپت با حج 0531از  سلمانوآ،

  فراوانتی شناستائی و شتمارش شتدندم     x01و   x0 بزرشنمتائی بتا   Leitzمیلی لیتر( با میکروستکوم اینتورت    01و 9/1و  9/1)

محاستبه   و  بترداری   نمونته  کشش تور و ضترایب حجمتی محاستبه شردیتدم      تور وارتفاع  عطردهانه  محاسبه  از طریق  زئوپلانکتون

(م وبترای  2119)،3استتاندارد متتد  ( ؛ 2111)2هتاریس وهمکتاران   ؛(0511)0نویت  ونویت     منتابد  از  با استتفاده ی پلانکتون فراوانی

؛ (0513) 1پتونتین  ؛(0510)4؛ تیفتانی (0511) 9؛کوتیکتوا ( 0542-14)0پرستکات  ،دشت  تناداست  به این منتابد  هاجنسشناسایی 

 (2113)00شتتتیس وهمکتتتاران  ؛( 2110) 01کتتتووی ،؛ تتتترام و( 0550) 5؛ کروویچنستتتکی و استتتمیرنوآ(0533) 3مااوستتتین

هتا و   شتاخه   تتراک   و  ثبتت   اطلاعاتی  هایودرفرم  تعیین  درلیتردرهرایستگاه  پلانکتون  تراک   درنهایت(م 2101)02بیلینگروسایجی

 نستخه  SPSSنرم افزار  ازو ،Excel 2013  افزار نرم نمودارها از  انجام محاسبات و ترسی  برای م دش محاسبه  ک   تراک   سرانجام

  اده شدم استفهای مختلف در سال پلانکتونی هایدارشروهمعنی تفاوت بررسی جهت واریانس آزمون آنالیزبا استفاده از، 05

_____________________________________ 
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 نتایج -3

در داخت    (A)این تحقیق در منطقه آستارا در داخ  اسکله بندر و سواح  روبروی آن انجام شدم بتراین استاس یتک ایستتگاه     

  (م در این ارتبتاط بته دلیت  لایروبتی و    0 شک متر تعیین شردید ) 21و  01و  9دراعما   (B,C,D)محوطه اسکله وسه ایستگاه 

 اسکه جدید امکان پتیر نبودممحوطه شدید داخ  محوطه اسکله، نمونه برداری پلانکتونی در داخ   شیآلودش 

 جتنس مربتوط بته شتاخه     02 کته جتنس شناستایی شتد     39منطقته روبتروی استکله در دریتا     در  فیتوپلانکتتون   درمطالعات -

Bacillariophyta  را در ایتن منطقته     فیتوپلانکتتونی   یتمعج درصد 3/14 که بوده  عدددرلیتر 23944441 فراوانیبا میانگین

 01جمعیت،  درصد 4/01 و عدددرلیتر 953333 با میانگین فراوانی Cyanobaceriaجنس مربوط به شاخه  4، شام  می شود

مربتوط   جنس 3درصد فراوانی جمعیتی،  5/0و  عدددرلیتر 953333با میانگین فراوانی  Chlorophytaجنس مربوط به شاخه 

بتا   Myzozoaمربتوط بته شتاخه     جتنس  3درصتد،   14/1و با  عدددرلیتر 233333 با میانگین فراوانی Euglenozoaبه شاخه 

     بتا میتانگین فراوانتی    Cryptophyta مربتوط بته شتاخه    جتنس  0و  درصتد  29/1و بتا   عتدددرلیتر  011111میانگین فراوانتی  

حضتور   در اعمتا  مختلتف در منطقته آستتارا      پژوهش  این  کمی بررسیباشدم درصد فراوانی می 14/1حدود  عدددرلیتر 04441

 21 و 01در اعمتا    و مقتدار  متر بیشتترین  9 نشان داده که در عمق را (nitzchioides)شونه  Thalassionemaفراوان جنس 

با افزایش عمق روند کاهشی فراوانی نیز  تنوع و در مرتبه بعدی عرار داردم Oscillatoriaیت آن کاهش می یابدم جنس مترجمع

 21 عمتق در  درلیترعتدد  09111 جتنس وفراوانتی   5متتر بته    9در عمتق   درلیترعدد 340111فراوانی  و جنس 02داشته واز 

 م(0 و 3 و 2نمودارهای  و 0 جدولیابدم )مترکاهش می

 

جدید بندر آستارا تعیین شده در اسکله مطالعاتی   هایایستگاه موقعیت جغرافیایی و  .1 شکل  
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 جنس شاخه جنس شاخه

Cyanobacteria Aphanothece Chlorophyta Scenedesmus 

 

Chroococcus 

 

Schroderia 

 

Lyngbya 

 

Tetrastrum 

 

Merismopedia Bacillariophyta Chaetoceros 

 

Microcystis 

 

Cocconeis 

 

Oscillatoria 

 

Cyclotella 

 

Spirulina 

 

Cymbella 

Chlorophyta Actinastrum 

 

Gomphonema 

 

Ankistrodesmus 

 

Melosira 

 

Binuclearia 

 

Navicula 

 

Carteria 

 

Nitzchia 

 

Coelastrum 

 

Stephanodiscus 

 

Crusigenia 

 

Synedra 

 

Dictyosphaerium 

 

Thalassionema 

 

Franceia 

 

Thalassiosira 

 

Golenkinia Cryptophyta Cryptomonas 

 

Kirchneriella Euglenozoa Euglena 

 

Micractinium 

 

Phacus 

 

Oocystis 

 

Trachelomonas 

 

Peridinium Myzozoa Exuviaella 

  Sceletonema   Gymnodinium 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جنس شاخه جنس شاخه

Cercozoa Cyphoderia Rotifera Lepadella 

Heliozoa Acanthocystis 

 

Monostyla 

Amoebozoa Arcella 

 

Philodina 

Ciliophora Codonella 

 

Polyarthera 

 

Tintinnidium 

 

Proalides 

 

Unknown(Ciliata) 

 

Rotaria 

Gastrotricha Polymerurus 

 

Syncheata 

Rotifera Anuraeopsis 

 

Trichocerca 

 

Brachoinus Arthropoda Naupli copepoda 

 

Cephalodella 

 

Cyclops 

 

Colurella 

 

Naupli Balanus 

 

Filinia 

 

Lamellibranchia 

  Keratella     

 تنوع فیتوپلانکتون درمقابل اسکله جدید بندرآستارا .1 جدول

تنوع زوپلانکتون در در مقابل اسکله جدید بندر آستارا .2 جدول  
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بندرآستارا های اسکله جدیدفراوانی فیتوپلانکتون در ایستگاه .2شکل   

 کله جدید بندر آستاراهای اسایستگاهی فیتوپلانکتونی دراگروه ه فراوانی .3شکل 

 اسکله جدید بندر آستارادرگروه های فیتوپلانکتونی درصد .4شکل 
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بندرآستارا فراوانی زوپلانکتون در ایستگاه های اسکله جدید .5شکل   

 اسکله جدید بندرآستاراوپلانکتونی درزگروه های  فراوانی .6شکل 

 در آستارااسکله جدید بنوپلانکتونی درزگروه های  درصد .7شکل 
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 مقایسه فراوانی پلانکتونی درایستگاه های اسکله جدید بندر آستارا .8شکل 

مقایسه فراوانی فیتو وزوپلانکتون در اعماق مختلف دریای کاسپین .9شکل   

های مختلفطی سال در منطقه آستارا  
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1375 سال 1378 سال  1389-99 سال   

Anabaenopsis cunningtonii Anabaenopsis sp. Anabaenopsis sp. 

Microsystis aeruginosa Anabenopsis arnoldii Oscillatoria sp. 

Oscillatoria limosa Oscillatoria chalybea Spirulina laxa 

Actinocyclus paraduxus Oscillatoria sp. Chaetoceros sp. 

Cyclotella caspica Coscinodiscus granii Cyclotella menenghiniana 

Cyclotella menenghiniana Coscinodiscus perforatus Gyrosigma sp. 

Diplonois interupta Cyclotella menenghiniana Nitzschia acicularis 

Nitzschia acicularis Diplonois interupta Nitzschia sp. 

Nitzschia distans Gyrosigma attenuatum Stephanodiscus sp. 

Rhizosolenia calcar - avis Nitzschia acicularis Thalossionema nitzschioides 

Sceletonema costatum Nitzschia distans Binuclearia lauterbornii 

Thalossionema nitzschioides Nitzschia reversa Exuviella cordata 

Thalossiosira variabilis Nitzschia sp. Prorocentrum scutellum 

Ankistrodesmus arcuatus Rhizosolenia calcar- avis 

 Exuviella cordata Sceletonema costatum 

 Glenodinium lenticula Synedra ulna 

 Goniaulax polyedra Thalossionema nitzschioides 

 Goniaulax spinifera Thalossiosira variabilis 

 Gymnodinium variabile Ankistrodesmus falcatus 

 Proroccentrum scutellum Binuclearia lauterbornii 

 Euglena viridis Exuviella cordata 

 

 

Glenodinium danicum 

 

 

Glenodinium lenticula 

 

 

Goniaulax polyedra 

 

 

Goniaulax spinifera 

 

 

Gymnodinium variabile 

 

 

Proroccentrum scutellum 

   Euglena acus   

 

 

بتا   Rotiferaجنس مربوط به شتاخه   00د، که شجنس شناسایی  20در مطالعات زوپلانکتون در منطقه روبروی اسکله در دریا 

 Ciliiophoraبا شتاخه   Protozoaدرصد فراوانی در مقام اول عرار داردم، زیر سلسله  0/90 لیتروعدد در  092 فراوانیمیانگین 

( (Unknownاثر فیکس شدن شک  واععی ختود را از دستت میدهنتد، ایتن شتروه بنتام       به انضمام مژه دارانی که در جنس 2با 

شاخه های درصدفراوانی در رتبه دوم عرار داردم از پروتوزوآ  1/01با  و یترعدددرل 301، میانگین فراوانی این شاخه معرفی شدند

Cercozoa ،Heliozoa و Amoebozoa  شوندم شتاخه     میدرصد فراوانی را شام 2/1هرکدام یک جنس وArthropoda   بتا

 و جنس 0با   Gastrothrica هایدرصد فراوانی در رده بعدی عرار داردم شاخه  9/3 و Nauplii  مرحلهیک جنس به انضمام 

میانگین فراوانی  و  Lamellibranchia لارویبا مرحله  Molluscaشاخه و  درصد فراوانی 4/1عدددرلیتر و  9میانگین فراوانی 

 م(1 و 4 و 9نمودارهای  و 2 جدول) درصد فراوانی زوپلانکتون مشاهده شده در این منطقه هستند 9/1 و درلیترعدد 0

جنس  3 فراوانی آنها روند کاهشی داشته بطوریکه از در بررسی زوپلانکتون نیز با افزایش عمق تعداد جنس های مشاهده شده و

در لیتر کاهش می یابدم ناپلی کوپه پودا زوپلانکتتونی   عدد 00 وجنس  0ه به متر ب 9عدددرلیتر در عمق  20 فراوانیمیانگین  و

منطقه آستارا ،ای کاسپینهای فیتوپلانکتونی مشاهده شده در سال های مختلف در دریگونه ها وگروه .3جدول   
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متتر نشتان    9ناپلی بالانوس نیز جمعیت عاب  تتوجهی در عمتق    داشته و مترحضور 21است که در تمامی اعما  بویژه درعمق 

 داده استم
 

 
 

1375 سال 1378 سال  1389-99 سال   

Medosa Tintinopsis culindrata Tintinopsis tubulosa 

Synchaeta sp. Ttintinopsis tubulosa Nereis larvae 

Synchaeta vorax Codonella relucta Nematoda 

Nauplii Balanus Paramecium sp. Brachionus calyciflorus 

Cypris Balanus Foraminefera Keratella sp. 

Nauplii Acartia Nematoda Schizocerca sp. 

Acartia tonsa Synchaeta sp. Synchaeta sp. 

Nauplii Calanipeda Synchaeta stylata Testudienella sp. 

Calanipeda sp. Synchaeta vorax Nauplii Balanus 

Nauplii Eurytemore Notholca acuminata Cypris Balanus 

Eurytemore grimmi Medosa Nauplii Acartia 

Halicyclops sarsi Nauplii Balanus Acartia tonsa 

Limnocalanus grimaldii Cypris Balanus Cyclops sp. 

Podon polyphemoides Nauplii Halicyclops Halicyclops sarsi 

Podon intermedius Halicyclops sarsi 

 Podonevadne angusta Ectinosoma concinnum 

 Podonevadne trigona Nauplii Acartia 

 Cercopagia pengoi Acartia tonsa 

 Podonevadne camptonyx Nauplii Eurytemore 

 Polyphemus exigus Eurytemore grimmi 

 Arachnids Nauplii Calanipeda 

 Lechinchy craba Calanipeda sp. 

 Lamellibranchiata larvae Podonevadne angusta 

 

 

Podonevadne trigona 

 

 

Ostracoda 

   Lamellibranchiata larvae   

 

 

 بحث -4

شاید  مشاهده سیر تغییرات زیستی وغیرزیستی منطقه آستارا از ساح  مشابه سایر نقاط، مشابه بخش جنوبی دریای کاسپین و

همگام بتا افتزایش   این تغییرات در مناطق ساحلی  ای روند یوتروآ شدن را طی کرده وک  این دریا باشد، بطوریکه نقاط حاشیه

رشد صنعتی شهرهای حاشیه دریای کاسپین بوده و رخدادهای طبیعی همچون تغییرات اعلیمی، فرسایش وغیره نیز  جمعیت و

زوپلانکتون را در طی ستالیان مختلتف بتا استتفاده از      تعداد جنس های دیده شده فیتو و 0 و 3 جداولدراین روند نقش دارندم 

دهتد کته   جنس نشتان متی   23 و 20( بترتیب 0333پروژه لالویی ) 0313( و سال 0351سینی )پروژه ح 0319اطلاعات سال 

 .( دراین پروژه هستندجنس 03تقریباً دو برابر جنس های مشاهده شده )

افزایش فراوانی جامعه فیتوپلانکتونی در عبال کاهش فراوانی زوپلانکتون دراین منطقه طی سالیان مختلف مشهود استم افزایش 

در ک  منطقه وکاهش میانگین فراوانی زوپلانکتون از  0335به  0319هزار عدددرلیتر فیتوپلانکتون ازسال  223تا  30انگین می

های زوپلانکتونی مشاهده شده در سال های مختلف در دریای کاسپین منطقه آستاراگونه ها وگروه .4جدول   
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در اعمتا    0313( مشاهده شتدم افتزایش ناشهتانی زوپلانکتتون در ستال      5) شک  0335به  0319عدددرلیتر ازسال  00به  32

( در مقایسته بتا تحقیتق    0333استم در این سال فراوانتی زوپلانکتتونی )لالتویی     آستارا دراین شک  عاب  تام  متر 01کمتر از 

حدود نصف میزان فراوانی زوپلانکتتون کته    0313ها در مقایسه با سال غیر عاب  مقایسه است، تعداد جنس (0335-51حاضر )

بخش آرشیوی پژوهشتکده در مطالعتات    مقایسه نتایج با اطلاعات متر کاهش یافته استم 01 و 9برابر دراعما   09الی  1حدود 

( رونتد کتاهش   5 شتک  ( طبتق ) 0351)حستینی،   0319هیدرولوژی وهیدرو بیولوژی در اعما  بالای دریای کاسپین در سال 

  متر بستیار مشتهود بتوده استت، عتدم مشتاهده       21فراوانی زوپلانکتونی را نشان می دهدم البته کاهش تنوع بخصوص در عمق 

از نکات عاب  ذکر استم ضمن اینکته   Podonevadne و Eurytemora ،Calanipeda،Limnocalanus، Podon هایجنس

شونته   0کوپه پودا غالبیت یافته استتم جتدول    هایدر سال های اخیر بعد از تهاج  شانه دار برسایرشونه Acartia tonsaشونه 

 را 0335-51 و 0313، 0319هتای  ه آستارا طی سالمتر در منطق 9های مختلف زوپلانکتونی مشاهده شده در اعما  بیشتر از 

 دهدمنشان می

امتا کتاهش تنتوع     عاب  توجته استت،   Microsystis و Actinocyclusدر بررسی فیتوپلانکتونی اشرچه عدم مشاهده شونه های 

ی مثت  دمتا، نتور،    فیتوپلانکتون در این مقیاس زمانی عاب  بررسی نیستم حضور وتوسعه جامعه فیتوپلانکتون به عوام  متعتدد 

           درستال شوری، مواد مغتی، آلاینده ها، وچنتد پتارامتر دیگتر محیطتی ارتبتاط داردم کت  بتودن تعتداد دفعتات نمونته بترداری            

درشرایط محیطی محدود تنوع ک  را موجب شده وتغییر تنوع با انجام دفعات بیشتر نمونه برداری در طول ستال   و 0335 -51

 شودمامکان پتیرمی

 در اعما  مختلتف دریتای کاستپین   (  nitzchioides) شونه  Thalassionemaحضور فراوان جنس همانطورکه ذکر شد جنس 

بتا   مستتقی   درارتبتاط  نیز ذکتر شتده   (،2113 نصرالله زاده وهمکاران،) مطالعاتدر  ،متر بیشترین فراوانی را دارد 9در عمق  که

     معتدنی محلتول درآب عترار داردم افتزایش چنتین شونته هتایی در مطالعتات        غلظت موادمغتی، بخصوص فسفرمعدنی ونیتروژن 

      Oscillatoriaآبتی   -همچنتین افتزایش جلبتک ستبز     نیز تشریح شده، (0559 دومانت،و ) ( 2113 و 0555، همکاران )ایکر و

محلول درآب ارتباط داشته کته   و اوای  پاییز نیز به شرایط مطلوب دمایی و وجود موادمغتی، بخصوص فسفرمعدنی در تابستان

 ( نیز شزارش شده استم0553در سال ) لیازو وهمکارانشمطالعات در 

کاسپین محستوب  روند افزایشی مواد مغتی طی سالیان مختلف بعنوان اصلی ترین عام  افزایش تراک  فیتوپلانکتونی در دریای

( در مقایسه بتا ستالهای   0333)لالویی، 0313-15ل های میگرددم همچنین کاهش ورودی رودخانه ها وافزایش دمای آب در سا

بوده که همزمان با افزایش غلظتت متواد    0313بعد وعب  از خشکسالی یکی از دلای  افزایش ناشهانی جوامد پلانکتونی در سال 

ی کاستپین  باشدم یکی از عوام  مه  تغییرشدید جوامد پلانکتتونی بخصتوص زوپلانکتتون در دریتا    متکور می مغتی در سالهای

ها به این دریا راه یافت واوج بود که از طریق آب موازنه کشتی 0313در سال  Mnemiopsis leidyi مشاهده شانه دار حضور و

شکوفایی شانه  (2115 )روحی وهمکاران، در سال های بعد اکوسیست  دریای کاسپین را بشدت تحت تاثیر عرار داد فراوانی آنها

بهره برداری بتیش از حتد از    .(2110 بیلو ونایرمن،)مواد مغتی در این دریا است  ها وای افزایش نوترینتترین نشانه هدار از مه 

تغییر جوامد پلانکتونی  دیگرعوام  موثردر از 0311 - 13 مصرآ کنندشان زوپلانکتون درسالهای ذخایر کیلکا ماهیان به عنوان

 .شودمحسوب می

 0313های ه بوده و بیان عام  اصلی ناممکن می باشد اما خشکسالی وکاهش بارش در سالدلای  تغییرات فراوانی بسیار پیچید

کاهش ورودی آب شیرین رودخانه هتا طتی    همچنین 0332 سالدر  براساس شزارش سازمان هواشناسی استان شیلان 0315و 

یکتی از   ،0331 در ستال  تان شتیلان سازمان آب اس به شزارشمیلیون متر مکعب  01متر مکعب به  میلیون 019ها از سال این

هتای بعتد و عبت  از خشکستالی      در مقایسته بتا ستال   ذکرشده دلای  آن بشماررفته ضمن آنکه افزایش دمای آب در سال های 

 تتراک  پلانکتتونی دردریتای کاستپین     افتزایش  رین عامت  تاصلی های متکور مواد مغتی درسال ، همچنین افزایشبودهمشهود 

بتوده  دریا دارای نزولات زیاد این در شرایط طبیعی سواح  ایران برخلاآ سایر نقاط  م(2111 بلوچی،ی نظام) محسوب می شود
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یکی از مناطق مه  دریای کاسپین نزدیک سواح  انزلی و مصب رودخانه سفیدرود بین چابکسر و نوشهر می باشد که نزولات  و

 م(0333رسد )لالویی، میلی متر در سال می 0311از آن به بیش 

در  دهدکه این تغییترات نشان می دریای کاسپین مختلف عما مقایسه میانگین تغییرات سالانه جمعیت فیتو و زوپلانکتونی در ا

عبارتی تغییرات تراک  زوپلانکتون موازی با افتزایش تتراک  فیتوپلانکتتون وبتا     ه طول سال درایستگاه ها با ه  هماهنگی دارند ب

 .(0533)واتانابه وهمکاران،  رابطه متعارآ بین شکار وشکارچی را نشان میدهد که (3 شک )تاخیر زمانی کوتاهی رخ داده 

 0319بین مقایسه فراوانی فیتو و زوپلانکتون طی سالیان مختلف با استفاده از اطلاعات ستال    آنالیزواریانس دوطرفه آماری نتایج 

 متر( با تحقیق کنتونی  21 و 01 و 9( دراعما  مختلف )3ار ( )نمود0333پروژه لالویی ) 0313( و سال 0351پروژه حسینی )

 م(P<0.05) وجود دارداعما  ذکر شده در زوپلانکتون( و فیتو) پلانکتون فراوانی  بین  دارمعنی  اختلاآ 

 هتا بخش ایجاد موج شکن وسازه های بندری تغییر خصوصیات بستر سواح  را بهمراه خواهد داشتم که بستر سازی دربرخی از

توانتد  زیتوده شروه های مختلف موجودات در این مناطق دستخوش تغییر شده وچراشاه های ماهیتان کته متی    جمله استمآن از

   منطقته استکله آستتارا وجتود نتدارد،       در از آنجا که جریتان آب ورودی خاصتی   حدود چندین هکتار باشد از بین خواهند رفتم

 تواند خصوصیات متفتاوتی بتا آب دریتای کاستپین داشتته واحتمتال بلتوم هتای         می ایجاد بندرشاه همانند خلیج عم  کرده که

        در بتردارد  را نیتز  میتر موجتودات آبتزی    جلبکی در برخی ایام سال درداخت  ایتن منتاطق بیشتتر شتده کته احتمتال متر  و        

ید، ماهی آزاد و سس ماهی ناچتار بته   بسیاری از شونه های ماهیان اعتصادی از جمله ماهی سف .(2113)نصرالله زاده وهمکاران، 

مهاجرت به آب شیرین رودخانه ها جهت تخمریزی واحیای نس  خود هستندم وبرخی نیزهمانند شاو ماهیان، ش  آذین متاهی و  

بیشتر در زنجیره اکولوژیک دریای کاسپین نقش دارندم بنظرمی رسد اثر مستتقی    نی ماهی فاعد ارزش اعتصادی مستقی  بوده و

          بنتدرت بته دریتا     اردک متاهی کته   و اسکله بر روی ماهیان غیر مهتاجر کمتتر از ماهیتان مهتاجر بتوده چنانچته استبله       ساخت 

   ایتن مقولته بتوده و ستاخت استکله تتاثیر چنتدانی بتر آنهتا نتدارد           ء می شوند و کفال طلایی که شونه ای دریایی است جز وارد

 م(0313)رضوی صیاد، 

رسد هجوم شونه های بیگانه بیشتری را سبب شودم افزایشی که بویژه در در مناطق اطراآ اسکله بنظرمی هاکشتی افزایش تردد

ها عامت   کندم تخلیه آب توازن کشتیشانه دار وماهیان خودنمایی می تنان، زوپلانکتون، کفزیان،این سال ها با مشاهده انواع نرم

سوب شده که لزوم رعایت عوانین شدید کشتیرانی را واجب نموده، عتلاوه  اصلی ورود شونه های غیر بومی آبزی وخشکی زی مح

این آلودشی ها بویژه در مورد ترکیبات نفتی بیشتر بتوده   م(2110بیلو ونایرمن، ) یابدها نیز افزایش میآلودشی برآن احتمال بروز

اهد بودم حوادث احتمالی از نشت نفت یتا  همچنین شستشوی تانکرها عام  اصلی افزایش آلودشی در ناحیه بندر واطراآ آن خو

اعتدامات   سواح  آنرا تهدید کرده که پیش بینتی لازم و  وکاسپین دریای ءبسته  اکوسیست های نفتکش نیزک غر  شدن کشتی

 م(2122)برتولی وهمکاران، دصورت شیر بایسته حتی بیشتر از سایر نقاط دنیا بواسطه شکنندشی اکوسیست  دریای کاسپین باید

که در چند صد متری دهنه رهتا   دادهعمده فعالیت در داخ  اسکله را تشکی   لایروبی بیشتر اسکله امری اجتناب ناپتیر بوده و

ماهیان از این ت موجودات غتایی، مهاجر خواهند شدم تغییر کیفیت آب مناطق رها سازی شده علاوه بر کاهش ذخایر کفزیان و

شیری از تکنولوژی پیشترفته تتر بترای بوجودآمتدن     دراین ارتباط لزوم بهره (م0555 فمینلا،) داشتمناطق را نیز بهمراه خواهد 

کته کمترریستک دارنتد بایتد     هتایی شرددم همچنین رها سازی در مکتان ش  آلودشی درفص  مهاجرت ماهیان احساس میحداع 

زیست محیطی را  کاهش فشارهای محیطی و اساسی برای بقا نس  ماهیان،ی صورت بگیردم همچنین لزوم داشتن برنامه راهبرد

 .اجتناب ناپتیر می نماید

 

  تشکروقدردانی

  همکتاران  و ستایر  ،ختان  دکتتر فلاحتی    پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلتی   ریاست وعت  هایو مساعدت ازهمکاری    باسپاس

 م   یکردند، سپاشزار ها را تقب اریبرد  انجام نمونه  که  صیادرحی  و  زحمتکش  آعایان و   پلانکتون  آزمایشگاه
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Abatract 
Port construction and shipping activities are among the uses that have severe effects on the surrounding 

ecosystem, and due to the importance of the issue, the construction and development of ports requires 

environmental impact assessment plans. The creatures living in these areas and their influence on the 

implementation of such plans have made them play a key role in decision-making. Therefore, identification, 

investigation of changes and the final fate of such creatures are always of interest water. In this research, along 

with the construction of the port in Astara city, the biological condition of the wharf area and its surroundings 

was investigated in 4 stations located at different depths in the Caspian Sea . Simultaneous sampling of 

planktonic, benthic, fish and physical and chemical properties of, especially nutrients, was done and despite the 

small difference in phytoplankton diversity in different study areas, Thalassionema genus (nitzchioides species)is 

more abundant, followed by Cyclotella genus (meneghiniana) species.. The abundance of phytoplankton 

decreased from 364000 to 45000 numbers perliter with increasing depth. In the zooplankton section, 8 groups 

have been identified in the region, and Naupli Acartia is the dominant group in all depths, followed by Naupli 

Balanus. Although a decrease in the diversity and abundance of organisms and an increase in nutrients are 

observed in the region compared to previous years, the development of the port and the intensification of 

shipping activities will intensify this process, therefore, compliance with international laws and conventions 

related to ship traffic, including maintaining the quality of water in the In addition to anchorages and pollution 

control, laws related to the non-transmission of non-native and invasive species and the preservation of the 

environment and corridors for the migration and natural reproduction of fish are necessary. 
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