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‌چکیده

های اطراف  بر اکوسیستم یتوجه قابلمحیطی صنایع معدنی، تأثیرات  های زیست ترین چالش یکی از مهم عنوان بهسدهای باطله 

معدن  آهن سنگمحیطی تولیدی از سد باطله کارخانه کنسانتره  های زیست منابع طبیعی دارند. این تحقیق به ارزیابی آلایندهو 

های تولید شده در فاز  کند. در این مطالعه، آلاینده ها بر آب، خاک، و هوا را بررسی می سرویان پرداخته و اثرات این آلاینده

های پژوهش  دقت شناسایی و ارزیابی شده است. روش های اسیدی، و مواد شیمیایی به ن، زهاببرداری شامل فلزات سنگی بهره

های فسیلی و مواد  ها از منابع مختلف مانند سوخت آوری داده ها با استفاده از جمع کیفی آلاینده لیوتحل هیتجزشامل  کاررفته به

را کاهش داده و باعث تخریب  وخاک آبکیفیت  شدت بهوانند ت ها می که این آلاینده دادشیمیایی بوده است. نتایج نشان 

های آلوده، استفاده از مواد  های محلی شوند. راهکارهای کاهش این اثرات شامل بهبود مدیریت پسماند، تصفیه آب اکوسیستم

جامع و چندجانبه  محیطی است. این تحقیق بر لزوم اتخاذ رویکردی های زیست بندی، و مشارکت جوامع محلی در برنامه عایق

‌داد.و پیشنهاداتی برای مدیریت پایدارتر این سدها ارائه  محیطی سدهای باطله تأکید برای کاهش اثرات زیست

‌

 کارخانه کنسانتره ،سد باطله‌،یطیمح ستیز یها ندهیآلا های‌کلیدی:‌واژه
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 مقدمه -1

احداث  یو معدن یصنعت یندهایفرااز  یدیتول یندهاپسما تیریو مد رهیمنظور ذخ هستند که به ییها باطله سازه یسدها

از  یریها جلوگ آن یاصل فهیقرار دارند و وظ یمواد معدن یو فرآور دیچرخه تول یمعمول در انتها به طورسدها  نی. اشوند یم

شده و  رهیذخمواد  یحجم بالا لیباطله به دل یسدها حال نیباااست.  ستیز طیمحخطرناک به  یها ندهیانتشار و گسترش آلا

مشکلات  نیتر مهم از .(1331شوند )زنگنه،  یجد یطیمح ستیمنجر به بروز حوادث ز توانند یم ،یساختار یها یدگیچیپ

خاک و  شیهوا، فرسا یآلودگ ،یو سطح ینیرزمیز یها آب یکنند، آلودگ جادیا توانند یباطله م یکه سدها یطیمح ستیز

و ذرات معلق  یدیاس یها زهاب ،یسم ییایمیمواد ش ن،یمانند فلزات سنگ یا ندهیلااست. مواد آ یعیطب یها ستمیاکوس بیتخر

 زاده،یوارد کنند )عل یجد بیآس ستیز طیبه مح توانند یباطله م ینفوذ از سدها ایصورت نشت  درهستند که  یاز جمله مواد

کاهش داده و باعث  شدت بهآب شرب را  تیفیک تواند یم ینیرزمیبه منابع آب ز یدیاس یها نمونه، نفوذ زهاب ی(. برا1333

 .(1331 ،یشود )محمد واناتیها و ح مختلف در انسان یها یماریب جادیا

پسماندها و کنترل  تیریدر مد یینقش بسزا یمعدن عیمهم در معادن و صنا یها از سازه یکیعنوان  باطله به یسدها

شده و  رهیذخ یها باطله یحجم بالا لیها به دل سازه نیحال ا نیا (. با1331 ،ی)رستم کنند یم فایا یطیمح ستیز یها یآلودگ

 نی(. ا1331کنند )زنگنه،  دیتول یبردار را در فاز بهره ها ندهیاز آلا یتوجه ابلمنابع ق توانند یم ،یجار یصنعت یندهایفرآ

بر  یمخرب راتیتأث کیند که هر هست یصوت یو آلودگ ییایمیمواد ش ،یدیاس یها زهاب ،یا گلخانه یشامل گازها ها ندهیآلا

 .(1331 ،یدارند )محمد ستیز طیمح

CO ،NOx، SO₂رینظ یا ندهیآلا یگازها انیمعدن سرو آهن سنگسد باطله کارخانه کنسانتره  یبردار فاز بهره در از  

 شوند یم دیتول یصنعت زاتیو تجه آلات نیدر ماش یلیفس یها که از احتراق سوخت روند یهوا به شمار م یها ندهیآلا نیتر مهم

 یطیمح ستیو ز یبهداشت یامدهایقرار داده و پ ریتأث تحتهوا را در منطقه  تیفیک توانند یگازها م نی(. ا1333 زاده،ی)عل

 .(1301 ،یکنند )کاظم جادیا ینامطلوب

 نیاست. ا یطیمح ستیزمهم  یها از چالش یکیفاز  نیدر ا یمعدن یها تیاز فعال یناش یدیاس یها زهاب دیتول نیبر ا علاوه

و  یبه منابع آب سطح توانند یم ح،یصح تیریهستند، در صورت عدم مد یو مواد سم نیفلزات سنگ یها که حاو زهاب

که منابع آب به عنوان  یدر مناطق ژهیامر به و نی(. ا1333 ،یری)نص وندها ش آن دیشد ینفوذ کرده و باعث آلودگ ینیرزمیز

 .(1300 ،یبرخوردار است )موسو یشتریب تیاز اهم شود، یاستفاده م یکشاورزآب شرب و  نیتأم یمنبع اصل

فاز  نیا یطیمح ستیاز مشکلات ز گرید یکی زیها ن و باطله یونقل مواد معدن و حمل آلات نیماش تیاز فعال یناش یصوت یآلودگ

 یبگذارد و باعث بروز مشکلات بهداشت یمنف ریتأث یساکنان محل یزندگ تیفیبر ک تواند یم یدیتول یصداها یاست. سطح بالا

 .(1333 زاده،یشود )عل ییاز جمله استرس و مشکلات شنوا

سد باطله کارخانه کنسانتره  یبردار در فاز بهره یدیتول یطیمح ستیز یها ندهیآلا یابیو ارز لیمقاله، تحل نیاز ا هدف

و  یطیمح ستیز تیریبه بهبود مد تواند یم یبررس نیا .است ستیز طیها بر مح اثرات آن یو بررس انیمعدن سرو آهن سنگ

 (.1331 ،یمشابه کمک کند )رستم یها در پروژه ها ندهیآلا نیا یکاهش اثرات منف

 

‌ها‌روشمواد‌و‌ -2

‌محدوده‌مورد‌مطالعه-1-2

ستان شهر ،یهکتار در استان مرکز 3 به مساحت ینیدر زم ان،یمعدن سرو آهن سنگمحل طرح سد باطله کارخانه کنسانتره 

خرداد واقع شده است.  11سد  یلومتریک 10در  حدوداً یمل یدهستان دودهک در اراض جان،یدل یبخش مرکز جان،یدل

در فاصله  جانیشهر به آن، شهر دل نیتر کینزدو  یلومتریک 3 اصلهراونج در ف یطرح، روستا یروستا به محل اجرا نیتر کینزد

 .باشد یم یلومتریک 11
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‌.جانمایی‌طرح3شماره‌شکل‌

‌محدوده‌مورد‌مطالعه‌یطیمح‌ستیز‌های¬تیحساس‌-2-2

 و سطحی آب منابع نظیر کاربری، گلباد، گسل، ییها یژگیو مطالعاتی، منطقه ستیز طیمح موجود وضعیت بررسی در

 گرفته قرار مدنظر اجتماعی اقتصادی، یها یژگیوو  زیرزمینی، موقعیت نسبت به مناطق چهارگانه، پوشش گیاهی و جانوری

‌.است

  باشد یمفاقد پوشش گیاهی و بایر  موردمطالعهمحدوده  آمده دست بهبر اساس نقشه کاربری اراضی. 

 باشد یم ی( و سپس غربیربدرجه شمال غ 311) یجهت باد غالب شمال غرب. 

 کیلومتری غرب محدوده اجرای طرح واقع  33گسل کواترنر در فاصله  که موجود نشان داد هایگسل تیموقع یبررس

 .گیردشده که براین اساس محدوده در پهنه با خطر آسیب پذیری بسیار پایین قرار می

  کیلومتری شممال سمایت و    0331نها رودخانه فرعی در هیچ چاه و قناتی وجود ندارد ت موردمطالعهدر اطراف محدوده

 گذرد.کیلومتری جنوب سایت می 1یک مسیل در 

  گانمه   3، خارج از محدوده مناطق ستیز طیمحهای ارائه شده توسط سازمان حفاظت طبق نقشه موردمطالعهمحدوده

 و شکار ممنوع قرار دارد.

 کیلمومتری   1/1ی، پناهگاه حیات وحش جاسب است که در فاصمله  گانه به محدوده مورد ارزیاب 3منطقه  نیتر کینزد

کیلومتری محمدوده طمرح واقمع     23/23است که در فاصله  موتهپناهگاه حیات وحش محدوده اجرای طرح قرار دارد. پس از آن 

 اند.شده کیلومتری محدوده واقع 30و  33دره نیز به ترتیب در فاصله شده است. منطقه حفاظت شده هفتاد قله و پلنگ

  نباتاتی چون پسته وحشی، درمنه، خاکشیر و کنگر خشک مهینخشک و  یوهوا آبپوشش گیاهی منطقه به دلیل ،

توان به درمنه، گون، شور، ریواس و اسفناج وحشی اشاره کرد. در محدوده گیاهان مرتعی این منطقه می نیتر مهمباشد. از می

 کن است.چاقو عمده گیاه این تیپ گون و گاو باشد یم Astragalus-Scariolaطرح مطالعاتی تیپ گیاهی غالب 

اسمت، بمه دلیمل نزدیکمی بمه       شده احاطه ها کوهستانی دشتی و مسطح بوده و توسط ا منطقه آن کهدر محدوده طرح و اطراف 

ی جمانوری  هما  هگونم دلیجان و عدم مطلوبیت بالای پوشش گیاهی، چنمدان بمرای حرمور     -ن صنایع، معادن، جاده اصلی اصفها
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همچمون خمانواده    جثمه  کوچمک یی مانند روباه، شغال، خرگوش، انمواع جونمدگان، پرنمدگان    ها گونه وجود نیباا. باشد ینممناسب 

، مارمولمک،  دار زیم مهم پشت لاک، ها کلاغ، ها چک چک، کبوترسانان، زنبورخوار، سبزقبا، جغد کوچک، ها چکاوک، سانان گنجشک

برخی حشرات در محل و اطراف محدوده مطالعاتی حرور دارند. همچنین احتممال حرمور یما عبمور      ، مارهای مختلف وآگاماها

، تیهو، کبک، هوبره، پرندگان آبمزی و  سانان نیشاه، ها کرکس، خانواده ها عقابیی مانند سمور سنگی، تشی، گرگ، کفتار، ها گونه

 .داردوجود  الذکر فوقکنار آبزی و مارهای سمی یا نیمه سمی در مکان 

‌آلاینده‌های‌تولیدی‌در‌سد‌باطله‌-3-2

اثرات  تواند یکه م شود یم دیتول یمختلف یها ندهیآلا ان،یمعدن سرو آهن سنگسد باطله کارخانه کنسانتره  یبردار فاز بهره در

 نیو همچن ،یدیاس یها ذرات معلق، زهاب نده،یآلا یشامل انتشار گازها ها ندهیآلا نیداشته باشد. ا ستیز طیبر مح یتوجه قابل

 .است یصنعت یها و زباله ییایمیش اداز نشت مو یخاک ناش یآلودگ

‌ندهیآلا‌یانتشار‌گازها‌-‌3-2-‌1

 برداری است. گازهایی نظیر منواکسید کربن محیطی در فاز بهره ترین مشکلات زیست انتشار گازهای آلاینده از جمله مهم

(CO)اکسید گوگرد ، دی (SO2) ی نیتروژنو اکسیدها (NOx) های فسیلی در تجهیزات  عمده از احتراق سوخت به طور

 .شوند صنعتی و وسایل نقلیه ناشی می

 منواکسید کربن: (CO) تواند با  شود و می های فسیلی تولید می بو در اثر احتراق ناقص سوخت رنگ و بی این گاز بی

در نهایت به بروز مشکلات حاد تنفسی و حتی که  ای بدن گردده هموگلوبین خون ترکیب شود و مانع انتقال اکسیژن به بافت

 .(1301شود )کاظمی،  مرگ منجر می

 اکسید گوگرد دی: (SO2)  شود.  یکی از عوامل اصلی آلودگی هوا و تشکیل باران اسیدی شناخته می عنوان بهاین گاز

گردد )محمدی،  وخاک آبو باعث کاهش کیفیت های آبی و خاکی آسیب رسانده  به اکوسیستم شدت بهتواند  باران اسیدی می

1331). 

 اکسیدهای نیتروژن: (NOx) دود  دود فتوشیمیایی و باران اسیدی نقش دارند. مه این ترکیبات نیز در تشکیل مه

توانند بر  شود. علاوه بر این، اکسیدهای نیتروژن می ها می فتوشیمیایی باعث کاهش کیفیت هوا و مشکلات تنفسی در انسان

 .(1331وی گیاهان نیز اثرات منفی داشته باشند و باعث کاهش رشد و عملکرد محصولات کشاورزی شوند )زنگنه، ر

‌ذرات‌معلق‌-3-2-‌2

روند. این ذرات  های هوا به شمار می ترین آلاینده شوند، یکی از مهم ذرات معلق که شامل ذرات جامد و مایع معلق در هوا می

 .شوند ونقل مواد معدنی تولید می ی و حملهای صنعت معمولاً از فعالیت

ها نفوذ کرده و  توانند به عمق دستگاه تنفسی انسان این ذرات به دلیل اندازه کوچک خود می:PM2.5 و PM10 ذرات معلق

 توانند اثرات مخربی بر روی های تنفسی را ایجاد کنند. همچنین، ذرات معلق می مشکلاتی چون آسم، برونشیت و دیگر بیماری

 .(1333های صنعتی بالاست )علیزاده،  در مناطقی که میزان فعالیت ژهیو بهکیفیت هوا و اقلیم منطقه داشته باشند، 

‌زهاب‌اسیدی‌-‌3-2-‌3

ها از تماس آب با  زهاب نیسد باطله هستند. ا یبردار در فاز بهره یطیمح ستیز یها ندهیآلا نیتر از مهم یکی یدیاس یها زهاب

را در  نیفلزات سنگ تواند یکه م کنند یم جادیا یدیاس یطیآب، مح pH و با کاهش شوند یم جادیا دیسولف یحاو یمواد معدن

منجر  توانند یم یدیاس یها : زهابیدیاس یها زهاب اثرات .منجر شود ینیرزمیو ز یحسط یها آب یآب حل کند و به آلودگ

و  یستیکاهش تنوع ز ،یجانداران آبز تیبه مسموم تواند یامر م نیشوند که ا یدر منابع آب نیغلظت فلزات سنگ شیبه افزا

 تیریساز است و مد مشکل یخاص در مناطق معدن به طور ینوع آلودگ نیها منجر شود. ا انسان یبرا یمشکلات بهداشت جادیا

 (.1333 ،یریدارد )نص ازین شرفتهیو پ قیدق یها آن به روش
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 محیطی‌ارزیابی‌اثرات‌زیست‌-2-4

 نیدارند. ا یا گسترده یستیز طیاثرات مح ،یمعدن عیمرتبط با صنا یمهندس یها سازه نیتر بزرگاز  یکی عنوان بهباطله،  یسدها

 نیاز ا کی. هر شوند یم میتقس یو اجتماع یعیطب یها ستمیبر آب، خاک، هوا، اکوس راتیشامل تأث یدسته کل نیاثرات به چند

 و جامعه داشته باشد. ستیز طیبر مح یبازگشت قابل ریغاً و بعر یمنف راتیتأث تواند یها م دسته

 اثرات‌بر‌منابع‌آب‌-‌2-4-‌1

 یآلودگ یطیمح ستیز یها چالش نیتر از مهم یکی ان،یمعدن سرو آهن سنگسد باطله کارخانه کنسانتره  یبردار در فاز بهره

 عنوان به ند،یآ یبه وجود م دیسولف یحاو یمعدن که از تماس آب با مواد یدیاس یها است. زهاب ینیرزمیو ز یمنابع آب سطح

آب  pH دیباعث کاهش شد یبه منابع آب بانفوذها  زهاب نی. اشوند ین فاز شناخته میدر ا ها ندهیآلا نیتر از خطرناک یکی

ورد و را به حالت محلول درآ یمانند آهن، مس، و رو نیفلزات سنگ تواند یکه م کنند یم جادیا یدیاس یطیو مح شوند یم

 (.1331 ،یعناصر در آب شود )رستم نیغلظت ا شیموجب افزا

به  تواند یبلکه م گذارد، یم یمنف ریتأثآب  تیفیبر ک تنها نه ینیرزمیو ز یسطح یها در آب نیغلظت فلزات سنگ شیافزا

 ییغذا رهیر زنججذب شده و د یتوسط جانداران آبز یراحت به نیفلزات سنگ نیمنجر شود. ا یآب یها ستمیاکوس تیمسموم

 ،یداشته باشد )کاظم یبر سلامت عموم یمنتقل شود و اثرات منف ها انسانبه  تواند یم تیدر نهاکه  کنند یم دایتجمع پ

1301.) 

‌بر‌کیفیت‌هوااثر‌-2-4-‌2

 گوگرد دیساک یمانند د یا ندهیآلا یمنجر به انتشار گازها یبردار در فاز بهره یونقل مواد معدن و حمل یصنعت یها تیفعال

(SO2)تروژنین یدهای، اکس (NOx)و ذرات معلق ، (PM) عنوان به تروژنین یدهایگوگرد و اکس دیاکس ی. دشود یم 

 ریتأثخاک، و منابع آب  اهان،یبر گ میبه طور مستق توانند یها م باران نیا. شوند یشناخته م یدیباران اس لیتشک یسازها شیپ

اندازه کوچک خود  لیذرات معلق به دل نیهمچن .(1331 ،یشوند )محمد ستیز طیمحشدن  یدیبگذارند و باعث اس یمنف

ذرات  نیشوند. ا تیمانند آسم و برونش یتنفس یها شوند و باعث مشکلات جد انسان یتنفس ستمیوارد س یبه راحت توانند یم

 ینفم ریتأث یهوا و سلامت عموم تیفیکمک کنند که خود بر ک ییایمیدود فتوش مه جادیو ا دیبه کاهش د توانند یم نیهمچن

 .(1331دارد )زنگنه، 

 اثر‌بر‌کیفیت‌خاک-2-4-‌3

های فسیلی از  محیطی است. نشت مواد شیمیایی و سوخت های اصلی زیست برداری نیز یکی از نگرانی آلودگی خاک در فاز بهره

دهد،  خاک را کاهش می یزیحاصلخکیفیت و  هاتن نهشود. این آلودگی  باعث آلودگی خاک می جیتدر بهآلات و تجهیزات،  ماشین

های  های بالایی خاک شود و در نهایت به مسمومیت گیاهان و تخریب اکوسیستم تواند باعث تجمع مواد سمی در لایه بلکه می

 های زیرزمینی شود و باعث تواند موجب نفوذ مواد سمی به آب آلودگی خاک همچنین می .(1333خاکی منجر شود )علیزاده، 

شود. این امر به ویژه در  ها به عنوان منبع اصلی تأمین آب شرب و کشاورزی استفاده می آلودگی منابع آبی شود که از این آب

 .(1333کند )نصیری،  شود، اهمیت بیشتری پیدا می های کشاورزی به طور گسترده انجام می مناطقی که فعالیت

 ها‌و‌تنوع‌زیستی‌بر‌اکوسیستم‌اثر-2-4-‌4

تواند  می وخاک آبقرار دهند. کاهش کیفیت  ریتأث تحت شدت بههای طبیعی را نیز  توانند اکوسیستم باطله می سدهای

های حیوانات منجر شود. این تغییرات ممکن است  های طبیعی را نابود کند و به تخریب پوشش گیاهی و زیستگاه زیستگاه

 .شودتنوع زیستی منجر  رفتن نیازببوده و به  جبران رقابلیغ

 تأثیرات‌اجتماعی‌و‌اقتصادی-2-4-‌5

توانند اثرات اجتماعی و اقتصادی نیز داشته باشند. این اثرات شامل تغییر در  محیطی، سدهای باطله می علاوه بر تأثیرات زیست

اجباری، و کاهش کیفیت زندگی برای جوامع محلی است. همچنین، خطرات بهداشتی ناشی از های  الگوهای معیشتی، مهاجرت
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این اثرات  .های بهداشتی منطقه وارد کند تواند به کاهش سلامت عمومی منجر شده و فشار مراعفی را بر سیستم ها می آلودگی

ها  اهکارهای مدیریتی مناسبی برای کاهش یا حذف آنهای دقیق و جامع هستند تا بتوان ر تنیده نیازمند بررسی پیچیده و درهم

 .ارائه داد

‌یطیمح‌ستیکاهش‌اثرات‌زراهکارهای‌-2-5

 یها که هر کدام بر جنبه ردیقرار گ مورداستفاده یمتنوع یباطله، لازم است راهکارها یسدها یطیمح ستیکاهش اثرات ز یبرا

 یها یفناور ،یتیریمد یها روش نیبر اساس بهتر دیراهکارها با نیتمرکز دارند. ا ستیز طیمح بیو تخر یاز آلودگ یمختلف

 .شونداتخاذ  یطیمح ستیز یها لیو تحل د،یجد

‌یآلودگ‌دیپسماند‌و‌کاهش‌تول‌تیریمد-2-5-1

شامل  نیآن است. ا تیریمد یساز نهیپسماند و به دیکاهش تول ،یطیمح ستیکاهش اثرات ز یبرا کردهایرو نیتر از مهم یکی

، استفاده از مثال عنوان بهاست.  ها ندهیو آلا عاتیکاهش ضا یبالا برا تیفیباک هیو استفاده از مواد اول دیتول یندهایافربهبود 

پسماند را  تیریمد یها ستمیفشار بر س جهیرا کاهش دهد و در نت یدیباطله تول زانیم تواند یم شرفتهیپ یفرآور یها یفناور

 (.2021جونز،) کم کند

‌آب‌یپساب‌و‌بازچرخان‌هیتصف-2-5-2

 یسطح یها آب یاز آلودگ یریجلوگ یها برا روش نیاز مؤثرتر یکی ن،یآلوده به فلزات سنگ یها و آب یدیاس یها پساب هیتصف

ها  از پساب یو مواد سم نیحذف فلزات سنگ یبرا توانند یم یکیولوژیو ب ییایمیش ،یکیزیف هیتصف یها است. روش ینیرزمیو ز

مصرف آب تازه را کاهش دهد و  تواند یم یصنعت یندهایفرادر  شده هیاز آب تصف مجدداستفاده  ن،یوند. همچنبه کار گرفته ش

 (.2020)اسمیت و دو،  را کم کند یبر منابع آب یمنف راتیتأث

‌یبند‌قیها‌و‌مواد‌عا‌استفاده‌از‌ژئوممبران-2-5-3

است.  یضرور ها لیها و ژئوتکستا مانند ژئوممبران یبند قیمواد عابه خاک و آب، استفاده از  ها ندهیاز نفوذ آلا یریجلوگ یبرا

در  ژهیو بهروش  نی. اشوند یم ینیرزمیآلوده به منابع ز یها عمل کرده و مانع از نفوذ آب یکیزیسد ف کی عنوان بهمواد  نیا

 را به حداقل برساندخاک  مدت یطولان یخطر آلودگ تواند یمؤثر است و م اریبس خاک یبالا یریمناطق با نفوذپذ

 (.2013ویلیامز،)

‌شیو‌کنترل‌فرسا‌یا‌سازه‌یداریپا-2-5-4

سد است. استفاده از  یها وارهید شیاز فرسا یریو جلوگ یا سازه یداریباطله، پا یسدها تیریمهم در مد یها از چالش یکی

 تواند یسدها م تیاز وضع یا دوره یاه یابیمناسب، و انجام ارز یزهکش یها ستمیس یتر در ساخت سدها، اجرا مواد مستحکم

کمک  شیبه کنترل فرسا تواند یمناسب در اطراف سدها م یاهیپوشش گ تکاش ن،یرا کاهش دهد. همچن یخطرات احتمال

 (.2022براون و همکاران،) به دنبال داشته باشد زیهوا را ن تیفیبهبود ک نیکند و همچن

‌یا‌گلخانه‌یهوا‌و‌کاهش‌انتشار‌گازها‌یکنترل‌آلودگ-2-5-5

 ،یا گلخانه یکاهش انتشار ذرات معلق و گازها یباطله است. برا یمهم سدها یطیمح ستیاز اثرات ز گرید یکیهوا  یآلودگ

تر در  پاک یها یفناور یریکارگ به نیو همچن ،یاهیگ یها ، کاشت درختان و پوششگردوغبارکنترل  یها ستمیاز س توان یم

 یبه کاهش آلودگ تواند یم یتیریمد یها برنامه یهوا و اجرا تیفینظارت بر ک ،علاوه بهکرد.  استفاده آلات نیو ماش زاتیتجه

 (.2023جانسون،) کمک کند

‌یآموزش‌یها‌مشارکت‌جامعه‌و‌برنامه-2-5-6

از  یعموم یآگاه شیافزا یبرا یآموزش یها برنامه یو اجرا یطیمح ستیکاهش اثرات ز یها در برنامه یجوامع محل مشارکت

بلکه باعث  کند، یکمک م یبه کاهش اثرات منف تنها نه کردیرو نیمهم است. ا یراهکارها گریاز د زین ستیز طیحفظ مح تیهما

 کند یم قیتشو ستیز طیها را به مشارکت فعال در حفاظت از مح و آن شود یم یدر جوامع محل تیاحساس مسئول جادیا

 (.2021مارتینز و لی،)
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‌کنترل‌و‌کاهش‌آثار‌با‌اولویت‌مکانی‌و‌اجرایی‌برای‌مهمترین‌آثار‌یا‌پارامترها‌در‌محل‌سد‌باطله.‌برنامه‌1شماره‌جدول‌

محیط‌‌یندیفراواحد‌

پذیرنده/عامل‌

‌آلاینده

مکان‌اجرای‌‌نوع‌برنامه‌پیشنهادی‌جهت‌کنترل‌و‌کاهش‌فعالیت‌هدف

‌برنامه

‌مسئولیت‌برنامه‌پایش‌زمان‌اجرا

محل‌

‌یبردار‌نمونه

‌نوع

‌آلاینده

شاخص‌

‌یریگ‌اندازه

‌نظارت‌اجرا‌تواتر‌پایش

مخازن ذخیره 

 سوخت

کنترل  هوا

 آلودگی هوا

 و اطفا حریق ینشان آتشوسایل  ینیب شیپ  مخازن یسوز آتش

صحیح مخازن،  ونقل حملتوجه به  

استفاده از جداکننده مخصوصاً در  مثال عنوان به

 .بایست روی تریلی قرار گیردمواردی که مخزن می

زمان  محل مخازن

 یبردار بهره

مخازن ذخیره 

 سوخت

ماهه سه --- --- مدیر  

 مجموعه

واحد بهداشت 

ایمنی و 

زیست  محیط

 طرح

کنترل  وخاک آب

آلودگی 

 وخاک آب

نشت و نفوذ به منابع 

 زیرزمینی و خاک آب

جلوگیری از آلودگی  منظور بهایجاد بتن کف  

 وخاک آب

اسب از های پایش در فاصله منحفر چاهک 

 مخازن

زمان  محل مخازن

 یبردار بهره

ماهه سه --- --- مخازن ذخیره مدیر  

 مجموعه

واحد بهداشت 

ایمنی و 

زیست  محیط

 طرح

کنترل  هوا محل سد باطله

 آلودگی هوا

پراکنده شدن مواد 

ریزدانه و انتشار غبار 

از روی سد باطله، 

گردوغبار تولیدی در 

اثر پوشش سد باطله 

ظرفیت پس از تکمیل 

 سد

فیزیکی و استفاده  یها روشتثبیت سطح به  

 از مواد سنتیک

کاشت پوشش گیاهی مناسب و سازگار با  

عملیات فرسایش و  ممانعت از منظور بهشرایط منطقه 

 شده های آلودهتغییر مکان خاک

کاشت گیاهان جاذب فلزات سنگین بر روی   

 سد باطله پس از تکمیل ظرفیت

ودی به سد باطله تغییر مکرر نقاط ور 

 پراکنده شدن بیشتر رطوبت منظور به

ها از طریق ثابت نگهداشتن سطح رویی باطله 

با استفاده از آب  اسپری آب یا اسپری با دوغاب آهکی

 بازچرخش شده

زمان  محل سد باطله

 یبردار بهره

فلزات  سد باطله

سنگین و 

 ذرات

 گردوغبار

ماهه سه --- مدیر  

 مجموعه

واحد بهداشت 

منی و ای

زیست  محیط

 طرح

کنترل  وخاک آب

آلودگی 

 وخاک آب

از  نشت و نفوذ

های کف و ایزولاسیون

بدنه سد باطله و کانال 

 زهکش،

سد باطله  زشدنیسرر

در اثر بارش شدید و 

سیلاب و یا شکستگی 

سد یا طغیان رودخانه 

 فرعی بالادست

ها با تعبیه  رواناب یرهاسازجلوگیری از  

 زهکش در سایت

مدیریت محل و  موقع به یآور جمعنظارت بر  

 سد موقت باطله

کنترل  منظور به نگیتوریمانهای حفر چاهک 

 نشت آلودگی از محل سد موقت

کنترل پایداری و فرسایش محل موقت باطله   

 یا دورهاز طریق بازرسی و مشاهدات 

مناسب سد باطله و زهکش  یبسترسازایجاد   

 با لایه ژئوممبران

های موجود پس از ر روی باطلهرس کوبی ب 

جلوگیری از نفوذ آب به  منظور بهاتمام ظرفیت سد 

 های زیرزمینیآب

زمان  محل سد باطله

و  یبردار بهره

دوره تکمیل 

 سد

پایداری دیواره،  --- سد باطله

نه و کف سد و بد

 کانال زهکش

مدیر  شش ماه یکبار

 مجموعه

واحد بهداشت 

ایمنی و 

زیست  محیط

 طرح
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متر در  3کاشت پوشش گیاهی به عرض  

شمال سایت به منظور جلوگیری از خطر احتمالی 

 طغیان رودخانه

حفظ  وحش اتیح محل سد باطله

 وحش اتیح

نصب توری و حفاظ در اطراف سد باطله   سد باطله

 جلوگیری از ورود آنها منظور به

زمان  محل سد باطله

و  یساز آماده

 ساخت

 مدیر --- --- --- سد باطله

 مجموعه

واحد بهداشت 

ایمنی و 

زیست  محیط

 طرح

حفظ  کیفیت منظر

کیفیت 

 منظر

کوبیده شده و پوشش  یپوشش خاکایجاد   سد باطله

گیاهی بر روی سطح باطله پس از اتمام ظرفیت سد 

 باطله

 ایجاد کمربند سبز در اطراف سایت 

زمان  محل سد باطله

و  یبردار بهره

دوره تکمیل 

 سد

--- --- سد باطله مدیر  --- 

 مجموعه

واحد بهداشت 

ایمنی و 

زیست  محیط

 طرح

کنترل  هوا و صوت ونقل حمل

آلودگی هوا 

 و صدا

کارکنان،  ونقل حمل

به  هاانتقال باطله
 سایت

 هامناسب برای انتقال باطله یبند زمانبرنامه  

وسایل نقلیه در مواقع  کردن خاموش 

 غیرضروری

زمان  محوطه سایت

 یبردار بهره

و ورودی 

خروجی سایت، 

محل فعالیت 

آلات نیماش  

گازهای 

خروجی و 

 گردوغبار

 شدت صوت
SO2 

Nox 

CO 

HC 

PM2.5 

PM10 

 

مدیر  سه ماه یکبار

 مجموعه
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‌یریگ‌جهیبحث‌و‌نت-3

دارند. در مورد سد  یا گسترده یطیمح ستیز راتیتأث ،یمعدن عیصنا اجتناب رقابلیغ یامدهایاز پ یکی عنوان بهباطله  یسدها

 تیفیکاهش ک ،ینیرزمیو ز یسطح یها آب یشامل آلودگ راتیتأث نیا ان،یمعدن سرو آهن سنگباطله کارخانه کنسانتره 

 .اطراف است یها ستمیاکوس یبرا یطیمح ستیز داتیهوا و تهد یها ندهیخاک، انتشار آلا

‌بحث-1-3

و  ییایمیمواد ش ن،یشامل فلزات سنگ ان،یدر سد باطله معدن سرو یدیتول یها ندهیکه آلا دادانجام شده نشان  یها یبررس

 نیتر از مهم یکیآب،  ی. آلودگگذارند یم ریتأث ستیز طیبر مح میرمستقیو غ میاست که به طور مستق یدیاس یها زهاب

نفوذ کرده و  یو سطح ینیرزمیبه منابع آب ز ندتوان یم نیو فلزات سنگ یدیاس یها است؛ چرا که پساب نهیزم نیدر ا ها ینگران

 یها تیمهم فعال یامدهایاز پ زیآن ن یزیخاک و کاهش حاصلخ یآلودگ ن،یعلاوه بر ا.کاهش دهند شدت بهآب را  تیفیک

 .دهد یآن رخ م ییایمیش بیترک رییبه خاک و تغ ندهیاست که در اثر نفوذ مواد آلا یمعدن

 نیقرار گرفته است. ا یمطالعه مورد بررس نیاست که در ا یطیمح ستیمشکلات ز گریدر هوا از د و ذرات معلق گردوغبار انتشار

نشان  ها یبررس(. 2020دو،) منجر شوند یجوامع محل یبرا یمشکلات بهداشت جادیهوا و ا تیفیبه کاهش ک توانند یم ها ندهیآلا

 نیبه کاهش ا تواند یم یصنعت یندهایو بهبود فرآ یاهیپوشش گ رینظ یتیریمد یها که اگرچه استفاده از روش دهد یم

 است یطیمح ستیز یگسترده با نهادها یو همکار قیدق یزیر برنامه ازمندیاقدامات ن نیکامل ا یمشکلات کمک کند، اما اجرا

 (.2011)اسمیت و ویلیامز،

 

‌یریگ‌جهینت-2-3

جامع و چندجانبه اتخاذ شود.  کردیرو کی دیباطله، با یاسده یطیمح ستیکاهش اثرات ز یکه برا دادمطالعه نشان  نیا جینتا

از نفوذ  یریهوا و جلوگ یها ندهیآلوده، کاهش انتشار آلا یها آب هیپسماند، تصف حیصح تیریشامل مد دیبا کردیرو نیا

به بهبود  دتوان یم نه،یزم نیدر ا یعموم یآگاه شیو افزا یفعال جوامع محل رکتمشا ن،یبه خاک باشد. همچن ها ندهیآلا

هدف،  نیبه ا یابیدست یبرا(. 2021جونز و همکاران،) باطله کمک کند یسدها یو کاهش اثرات منف ستیز طیمح تیوضع

و کنترل  شیپا یها طرح یبه همراه اجرا ها، ندهیآب و کاهش انتشار آلا هیدر تصف شرفتهیپ یها یاستفاده از فناور

هر پروژه قبل از اجرا و  یطیمح ستیز راتیتأث قیدق لیبه تحل دیبا ن،یوه بر ااست. علا یبه طور مستمر، ضرور یطیمح ستیز

 (.2022) براون و گرین،شود یریجلوگ یجد یطیمح ستیشود تا از بروز مشکلات ز یا ژهیتوجه و یربردا در طول بهره

‌

‌

‌
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Abstract 

Tailings dams, as one of the most significant environmental challenges of the mining industry, have considerable 

impacts on surrounding ecosystems and natural resources. This research evaluates the environmental pollutants 

produced by the tailings dam of the Saryan iron ore concentrate plant and examines the effects of these 

pollutants on water, soil, and air. In this study, the pollutants produced during the operation phase, including 

heavy metals, acid mine drainage, and chemicals, have been carefully identified and evaluated. The research 

methods employed involved qualitative analysis of pollutants using data collection from various sources such as 

fossil fuels and chemicals. The results showed that these pollutants can significantly reduce water and soil 

quality and lead to the destruction of local ecosystems. Solutions to mitigate these effects include improved 

waste management, treatment of polluted water, the use of insulating materials, and the involvement of local 

communities in environmental programs. This research emphasizes the need for a comprehensive and multi-

faceted approach to reduce the environmental impacts of tailings dams and provides suggestions for more 

sustainable management of these dams. 

Keywords: Environmental pollutants , tailings dam , concentrate plant 
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