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 چکیده

های غذایی نقش  اساسشی   و تداوم زنجیره های آبیعنوان تولید کنندگان مواد آلی در حیات اکوسیستمهجوامع فیتو پلانکتونی ب

پشروری در دریاهشه سشد    توسشعه آبشزی  در  فیتوپلانکتشونی مشو ر   ساختار جوامعدارند لذا بر این اساس در این پژوه  به بررسی 

تا  0131بصورت فصلی از زمستان طی یک دوره یک ساله پرداخته شده است. نمونه برداری  ن شرقیدر استان آذربایجا وحدت

ششاخه کشه ششام      3جشن  متعلشب بشه     02در بررسی جوامع فیتوپلانکتونیایستگاه نمونه برداری انجام شد،  3در  0111پاییز 

Chlorophyta (03،) جن Bacillariophyta  (01 ،) جنCyanobacteria (7 جشن ،) Euglenozoa (3  ) و جشن 

Myzozoa (2 ) مربوط به شاخه بیشترین تنوع  شناسایی گردید.جنChlorophyta      و بالاترین فراوانشی مربشوط بشه ششاخه

Cyanobacteria  درصشد و ششاخه   77عدد در لیتشر و فراوانشی    3033741تراکم با میانگین Myzozoa     بشا میشانگین تشراکم

خشود   بشه  را فیتوپلانکتشونی  سشالیانه  فراوانشی  و تشراکم  کمتشرین  و بیششترین  ترتیب بهدرصد  0 عدد در لیتر و فراوانی 000311

هشای فیتوپلانکتشونی و فصش  وجشود داششته      بررسی ا رات متقاب  فراوانشی فیتشو پلانکتشونی بشر حسشب ششاخه       اختصاص دادند.

(P<0.05 )هشای فیتشو پلانکتشون و    تشون بشر حسشب ششاخه    دار میشزان فیتوپلانک نتایج آزمون واریان  هند عامله تفاوت معنی و

 هشای دریاهشه  گروه اساس شاخص تغذیه گرایی در بر وحدتسد  دریاهة (.P>0.05دهد )ایستگاه و فصول را از خود نشان نمی

پششت سشد    مخشازن این گونه مطالعات برای برنامه ریزی جهت پرورش ماهی و مشدیریت منشابع آبشی در     گیرد.می قرار مزوتروف

 باشد.یضروری م

 

 .آذربایجان شرقی، استان وحدتفیتوپلانکتون، تراکم، تنوع، دریاهه  های كلیدی: واژه
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 مقدمه -1

 هشای آب در حتی و غذایی )غنی و کم( مواد با نمکزارها، شیرین، شور، هایآب از آبی هایزیستگاه همه در های گیاهیپلانکتون

 مشواد  جشذب  با که اند،آبی هایای اکوسیستمپایه بخ  گیاهی هایپلانکتون. اندپراکنده شده گرم آب هایهشمه و قطبی سرد

 و ششوند، می دیگر وبزرگ کوهک جانوران و جانوری هایپلانکتون به مواد این انتقال موجب آلی مواد به آن تبدی  و آب، مغذی

 بشرای  هشا پلانکتشون  جایگشاه  و تشث یر  درک .کننشد مشی  ممکن اکوسیستم غذایی زنجیره در را انرژی و مواد حرکت فرآیند این در

 (.0113)زمانپور و اژدری،  است حیاتیآبی  منابع مدیریت

 توجه مورد شرایط محیطی و آب کیفیت دادن نشان برای مناسب شاخص عنوان به فیتوپلانکتونی هایگونه از بسیاری رو این از

 در پلانکتشونی  جوامع. کنند فراهم aکلروفی   میزان تولید و مغذی مواد تغییرات مورد در را زیادی اطلاعات توانندمی و هستند

 و زمشان  بشه  وابسشته  تغییشرات  یا پلانکتونی جامعه پویایی این و هستند تغییر حال در زمان و مکان لحاظ از آبی هایاکوسیستم

 در زمشانی  تنوع. باشدمی بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی هایپدیده پیچیده انفعالات و فع  نتیجه ها،آن تنوع و ترکیب در مکان

 روابشط  . بررسشی (2113، 0)روی دارد اکوسیسشتم  یک متابولیسم فرایند در اساسی نق  فیتوپلانکتونی جامعه عملکرد و ساختار

 در مشو ری  نقش   تواندمی هاآن کننده کنترل فرآیندهای تفسیر و محیطی پارامترهای با ارتباط در هاآن مکانی و زمانی متقاب 

 فیتوپلانکتشونی  جامعه ساختار بر مؤ ر فاکتورهای از گروه دو همواره لذا. باشد داشته آبی هایاکوسیستم کارایی و عملکرد درک

 هشای پدیشده  دوم گشروه  گشردد و مشی  بشر  pH، ششوری  دمشا،  نور، مانند فیزیکی شرایط به اول گروه که هستند توجه مورد بیشتر

 (.0113)قرایی و همکاران،  شودیشام  م را مغذی مواد شام  شیمیایی

 زیسشتی  هایگروه با موجودات این متفاوت روابط و محیط هر در ها )پلانکتون گیاهی(فیتوپلانکتون حضور پیچیدگی به توجه با

 از ششده  برداششته  هشای  نمونشه  از فیتوپلانکتونی آنالیز جوامع ار اهمیت دارد.بسی فیتوپلانکتونی مختلف هایگروه شناخت دیگر،

 و هشا دریاهشه  بنشدی  طبقه و کندمی فراهم شرایط کلی آب درباره را ارزشمندی اطلاعات آبگیرها ها،دریاهه مانند آبی های بدنه

 (.0117کند )نوعدوست و شوکت، پذیرمی امکان )تروفیتک( ای تغذیه سطح و آب کیفیت نظر از را آبی مناب سایر

 زیسشتی  تنوع هایشاخص و جمعیتی تراکم پراکن ، تنوع، بررسی و یتوپلانکتونف شناسایی مورد در مختلفی مطالعات تاکنون

کشر   را مشورد بررسشی     سد آب کیفیت بر هافیتوپلانکتون تجمع ا ر( 0112)منوری و همکاران،  است. شده انجام ایران در آنها

های دریاهه سد حنشا، پرداختنشد.   توپلانکتون( بررسی پراکن ، فراوانی و تنوع زیستی فی0112) فرهادیان و همکاران، قرار داد. 

خوزسشتان را   اسشتان  در مشارون  سشد  دریاهشه  فیتوپلانکتون جوامع زیستی تنوع و فراوانی بررسی( 0117)نوع دوست و شوکت، 

ان دششت مغشان، اسشت    اهشه یدر در توپلانکتونیف یپراکن  و فراوان( به مطالعه 0117)باقری و همکاران،مورد مطالعه قرار دادند. 

در  هشا فیتوپلانکتشون  پشراکن   و فراوانشی  بشر  تث یرگشذار  محیطشی  عوام  شناسایی (0113)کتانی و همکاران،  پرداختند.  یاردب

 در آن نق  و فیتوپلانکتونی زیستی تنوع و جمعیتی ساختاربه بررسی ( 0111)خطیب و بابائی، شمی  انجام داد.  سد دریاهه

 فیتوپلانکتشون زیسشتی   تنشوع  ساختار  جمعتی و( مطالعه 0010)خطیب،  پرداخت. زنجان استان گلابر سد پروری دریاههآبزی
 تولیشدات  در گشذار  ا ر فیتوپلانکتونی جوامع ساختار بررسیبه بررسی  (0012و )خطیب،  زنجان میرزاخانلو دراستان سد دریاهه

  پرداخت. زنجان استان شویردر دریاهه سد اولیه

روی  بشر  ششرقی  طشول  دقیقشه  33 و درجشه  04 و ششمالی  عرض دقیقه 31 و درجه 17 غرافیائیج موقعیت با وحدت سد دریاهة

جشاده   از کم هایفاصله در و شهرستان مرکز از کیلومتری 00 فاصلة در آباد،بستان شهرستان در هایاوجان رودخانة از انشعابی

بشا   آن سشاخت  که بوده رسی هستة با خاکی نوع زا سد این. است شده واقع کردکندی روستای مجاورت در تبریز -اردبی  اصلی

 حاضر ایشن  حال در. رسید برداریبهره به 0130 سال در و آغاز کشاورزی جهاد وسیلةبه 0131 سال در کشاورزی کاربری هدف

 هشای ششاخه  دریاهشه،  ایشن  بشه  ورودی رودخانشة . دهدمی قرار آبیاری پوش  تحت را منطقه کشاورزی اراضی از هکتار 000 سد

  هایرودخانه آجی به سرانجام آن اضافی آب وحدت، سد دریاهة ساختن مشروب از پ  که بوده هایاوجان رودخانة از کوهک

                                                           
1
 Roy, 2008 
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 فیتوپلانکتونی جمعیتی ترکیب به مربوط مطالعات اگرهه. گرددمی ارومیه دریاهة وارد تبریز، از عبور از پ  و ریخته رود()تلخه

 حشال تشاکنون   ایشن  با است، گرفته صورت ایران مناطب از برخی در فیتوپلانکتونی هایشاخص زا استفاده با آب کیفیت و تعیین

مطالعات شیلاتی پ  از احداث سد صورت گرفته و سپ  برنامه  .است انجام نگرفته وحدت سد دریاهه برروی ایمطالعه هنین

هشا  از عواملی که سشبب تغییشر فراوانشی جمعیشت     گردد. در این خصوص آگاهیمدیریتی از نظر ماهیدارکردن دریاهه طراحی می

باشد. خصوصیات زیست شناختی، فیزیکی و شیمیایی، تعداد و اندازه ماهیان قابش  دسشترس از آن   شود امری بسیار مهم میمی

اولیشه   با توجه به اهمیت جمعیت فیتوپلانکتونی در تولیشدات  بنابراین (.0117، و همکاران مقدم پورغلامی)جمله عوام  هستند 

پشروری در دریاهشه سشد    در توسشعه آبشزی   فیتوپلانکتشونی مشو ر   ساختار جوامع بررسیجهت  حاضر مطالعههای آبی، اکوسیستم

 انجام گرفت.وحدت در استان آذربایجان شرقی 

 

 مواد و روشها -2

 منطقشه  (هشه دریا موقعیشت  و عمشب  وسشعت،  ششک ،  به با توجه مشخص شده است. 0در شک   وحدتموقعیت جغرافیایی سد 

متر بشوده   111ها از یکدیگر حدودگردید، فاصله تقریبی ایستگاه نییتع یمطالعات ستگاهیا 3( تا  سد و نزدیک پهنه آبی ورودی،

تا  0131از زمستان طی یک دوره یک ساله که  (،باشند دریاهه پیکره تمامی نماینده که ای بودهبه گونه هاایستگاه مح ) است

   (.0و جدول 0)شک  دیبرداری انتخاب گرد نمونهجهت فصلی بصورت  0111پاییز 
 

های مطالعاتی سد وحدت در استان آذربایجان شرقی . موقعیت جغرافیایی ایستگاه1جدول شماره   

 عرض  جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه

1 "E17'34°04 "N03'37°17 

2 "E13'34°04 "N02'37°17 

3 "E37'33°04 "N14'37°17 

4 "E07'34°04 "N01'37°17 

5 "E23'34°04 "N00'37°17 

 

 
  سد وحدت در استان آذربایجان شرقیهای نمونه برداری  . موقعیت ایستگاه 1شماره شکل 
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 متر( یک لیتر آب بشا اسشتفاده از   7تا  3آب با توجه به عمب متوسط دریاهه ) بین از برداری  جهت بررسی فیتوپلانکتونی، نمونه

بشرداری بشا ذکشر    هشای هشر ایسشتگاه در فشروف نمونشه     استفاده ششد. نمونشه  متر ، سانتی 3/4متر و قطر  23/2طول  به 0پلیکا  لوله

درآزمایششگاه  درصد تثبیت و سپ  به آزمایشگاه منتق  ششدند.   0به نسبت  2مشخصات کام  ریخته شده و بلافاصله با فرمالین

هشا   لیتری انتقال یافت. نمونه میلی 3  های به محفظه  کردن  از همگنشد و بعد  لیتر رسانده  یک  حجم  به  فیتوپلانکتونی  هاینمونه

  از نظر کمشی و کیفشی مشورد بررسشی قشرار گرفتنشد. جهشت         اینورت  میکروسکوپ  رسوب داده شدند و توسط  ساعت 20به مدت 

 از اسشتفاده  بشا  هشا فیتوپلانکتون جمعیتی تراکم محاسبه و بردارینمونه روش. استفاده شد  هشمی  ها از ترانسکتشمارش نمونه

، 3(، استاندارد متد )انجمن بهداشت عمشومی امریکشا  0131) 0(، بونی0173) 1و منابع موجود، سورینا های استاندارد دستورالعم 

و (، تیفشانی  0174و  0142) 7(، پرسشکات 0131) 4معتبر نظیشر ادمونسشون   منابع کمک نیز به فیتوپلانکتونی و شناسایی (2113

اسشتفاده از آزمشون   ( انجام گرفت. 2111) 00( و شی  و همکاران2110) 01تراپ و کوویچ ،(0131) 1مااوسین(، 0170) 3بریتون

هشای فیتشو   دار برحسب ایسشتگاه  ششاخه  آزمون تجزیه واریان  یک طرفه  جهت بررسی تفاوت معنی، هابرازش نرمال بودن داده

استفاده از آزمون تجزیه واریشان   و دار های غیر همگن و معنیی جهت معرفی گروهآزمون توک، پلانکتونی و فصول مورد بررسی

هشای پلانکتشونی  و   های پلانکتونی و همچنشین فصش  و گشروه   هند عامله جهت بررسی ا رات متقاب  بین ایستگاه و فراوانی گروه

و  2101نسخه  Excelرسم نمودارها با نرم افزار  د.استفاده گردیا رات متقاب  ایستگاه و فصول در میزان فراوانی فیتو پلانکتون 

 انجام شد. 21نسخه  SPSSتجزیه و تحلی  آماری با نرم افزار 

 

 نتایج -3

جشن  متعلشب بشه ششاخه      7ششاخه فیتوپلانکتشونی شناسشایی و ششمارش ششدند کشه        3جن  از  02مطالعه حاضر در مجموع 

Cyanobacteria  بیشترین میانگین فراوانشی سشالانه را   تعداد در لیتر(  3033741فراوانی درصد )میانگین  77با میزان فراونی

تعشداد   0001303)میانگین فراونی  درصد 00با میزان فراوانی  Chlorophytaجن  از شاخه  03 به خود اختصاص داده بود،

تعداد در  0104130فراوانی  درصد ) میانگین 1 با میزان فراونی Bacillariophytaجن  از شاخه  01در لیتر(  در رده دوم، 

و تعشداد در لیتشر(    071421 درصد ) میانگین فراوانشی  2با میزان فراوانی  Euglenozoa  از شاخه نج 3لیتر( در رتبه سوم، 

 (.4و شک   2)جدول شدند تعداد در لیتر( شناسایی  000311)میانگین فراوانی  Myzozoaجن  از شاخه   2در نهایت 

در  گونشه  بشت گردیشد.    22و کمتشرین آن درپشاییز بشا     گونه 23با میزان  و بهار در تابستانای فیتوپلانکتون بیشترین تنوع گونه

کلروفیتشا جشن   ، از ششاخه   Microcystisو Romeria ،Merismopediaهشای  شاخه سیانوباکتریا جن از فصول مختلف 

 و Achnanthes  ،Synedra ،Nitzschia هایجن  شاخه باسیلاریوفیتا از  ،ScenedesmusوAnkistrodesmus های
Navicula،  جن   زوآشاخه اوگلنوازTrachelomonas  هایجن  از شاخه میزوزوآوGymnodinium و Peridinium 

دار میزان فراوانی فیتوپلانکتونی بر حسب نتایج آزمون واریان  تفاوت معنی .غالب بودندهای مشاهده شده به سایر جن نسبت 

را بششا میششانگین  Cyanobacteria شششاخه آزمششون تششوکی (.P<0.05دهششد )توپلانکتششونی مختلششف را نشششان مششیهششای فیششاخه 

 Myzozoa ششاخه کمترین میانگین مربوط به  به عنوان بالاترین میانگین در یک گروه جداگانه قرار داده است  و 30337111

                                                           
1
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3
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5
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6
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7
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دار در فراوانشی فیتوپلانکتشونی بشر حسشب     ری تفاوت معنینتایج آزمون آماآورده شده است.  0شماره شک  جزییات در  .باشدمی

و کمترین مربشوط بشه ایسشتگاه     0بالاترین میانگین مربوط به ایستگاه شماره (. P>0.05دهد )نمیهای مختلف را نشان ایستگاه

دار را نششان  های فیتوپلانکتونی بر حسشب فصشول تفشاوت معنشی    همین آزمون برای تغییرات شاخه .(0شک  باشد )می 3شماره 

تعداد در لیتر و کمتشرین مربشوط بشه     0471714بالاترین میانگین تراکم مربوط به فص  زمستان با میزان (. P>0.05دهد )نمی

بررسشی ا شرات متقابش  فراوانشی     آورده شده است.  1شک  جزییات تغییرات در  .بوده است تعداد در لیتر 300003فص  تابستان

هشای  یعنشی تغییشرات فراوانشی ششاخه    ( P<0.05هشای فیتوپلانکتشونی و فصش  وجشود دارد )    هفیتو پلانکتشونی بشر حسشب ششاخ    

و ایسشتگاه قابش  مششاهد     هشای فیتوپلانکتشونی  باشد. همچنین ا رات متقاب  بین گروهفیتوپلانکتونی تابعی از تغییرات فصلی می

و  های فیتوپلانکتونن فیتوپلانکتون بر حسب شاخهدار میزانتایج آزمون واریان  هند عامله تفاوت معنی(. P>0.05باشد )نمی

 (.P>0.05دهد )ایستگاه و فصول را از خود نشان نمی

 

 . میانگین تراكم فیتو پلانکتونی3شکل شماره 

 1330-09، سال مختلف در فصول وحدتدریاچه سد 

 
  های. میانگین  فراوانی گروه2شکل شماره

 1330-09سال  ،فیتو پلانکتونی دریاچه سد وحدت

 
 های فیتو پلانکتونی دریاچه . تراكم گروه5شکل شماره 

 1330-09، سال در فصول مختلف وحدتسد 

 

میانگین تراكم فیتو پلانکتونی دریاچه  .4شکل شماره 

  1330-09، سال برحسب ایستگاه وحدت سد

 

 1330-09، سال وحدتد دریاچه سدر  پلانکتونیهای فیتوگروه سالانه درصد فراوانی.  6شکل شماره 
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 1330-09سال  ،وحدت سد و تغییرات فصلی فیتو پلانکتونی در دریاچه تنوع. نتایج بررسی 2جدول شماره 

 جنس/ شاخه  زمستان بهار تابستان  پاییز
    Phylum Bacillariophyta   

+ + + + Achnanthes 
- + + + Cymbella 

- + + + Diatoma 
- - + - Diploneis 

- + + + Gomphonema 
- + + + Navicula 
+ + + + Nitzschia 

- - + + Surirella 
+ + + + Synedra 

    Chlorophyta Phylum 
+ + + + Ankistrodesmus 

- - + - Carteria 
+ + - - Coelastrum 
+ + + - Codatella 

+ + - - Cosmarium 
+ + - + Crucigenia 

- + - + Dictyosphaerium 
- - - + Franceia 

+ + + - Kirchneriella 
- + + + Micractinium 
- - + + Oocystis 

- - - + Pandorina 

+ + + - Pediastrum 

- + - - Polyediropsis 

+ + + + Scenedesmus 
- + + + Staurastrum 

+ - - - Tetrastrum 
+ + - + Tetraedron 

    Cyanobacteria Phylum 
+ - - - Aphanothece 

+ - + - Merismopedia 
+ + + + Microcystis 
+ + + + Oscillatoria 

+ - + - Spirulina 
- + - - Phormidium 

+ - - + Romeria 

    Phylum Myzozoa   
+ - + + Gymnodinium 
- + + - Peridinium 

    Phylum Euglenozoa 
- + - - Euglena 
- - + - Lepocinclis 

+ + + - Phacus 
+ + + + Trachelomonas 

- + + - Strombomonas 
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 بحث -4

 کمشی  هایبررسی. ای دارندعمده تا یر آبی منابع یکژهیدروبیولو رژیم بر بوده که اکوسیستم هر عناصر مهمترین از هاپلانکتون

میشزان   بشا  ارتباط در منابع خودپالایی در هااهمیت پلانکتون به  انویه، و اولیه تولیدات مورد در این منابع در شده انجام کیفی و

 در آنهشا  نقش   آلودگی، همچنشین  وضعیت تعیین برای شاخص هایشناسایی گونه با هاآن مورد در تحقیقات و آلی هایآلودگی

 از بیوششیمیایی  و بیولشوژی  هشای برای پروسشه ( دما)حرارت  درجه عام  اگر است توجه . شایاناست مشخص ماهیان بچه تغذیه

 اساسی پروسشه  و ضروری فاکتورهای از هم آب شفافیت شود، محسوب مهم و ضروری عام  پلانکتون هایتکثیر ارگانیزم جمله

 .(0110) اسلامی خسرو شاهی و سلمان اف،  شودمی ارزیابی فتوسنتز

هشای منحصشر بفشرد گیاهشان، جشانوران و      ها بدلی  تولید و تنوع زیسشتی بشالا، گونشه   ها و دریاهههای آبی، از جمله تالابمحیط 

ها در صنایع مختلفی مانند امروزه ریزجلبک. های اکولوژیک بسیار بالایی برخوردارندو از ارزشها را در خود جای داده ریزجلبک

هشای مختلشف توسشط محققشین     های دریاهشه دارویی، غذایی، آرایشی و آبزی پروری کاربرد فراوان دارند. قبلا جمعیت ریزجلبک

مع فیوپلاکتونی نشان دهنده تغییرات محیطشی بلنشد مشدت و    مطالعه شده است و نتایج مطالعات آنها نشان داد که تغییر در جوا

 (.0113خسروی نیا و همکاران،  ) کوتاه مدت در اکوسیستم دریاهه هستند

 لیتشر  سشلول در  2010117 دریاهه سد وحشدت  در سالانه فیتوپلانکتون تراکم میانگین که داد نشان بررسی این از حاص  نتایج

 بشا  گلشبلا   سشد  دریاهشه  قبیش   از ایشران  در مختلشف  آبی منابع در شده انجام مطالعات در هآمد دست به نتایج با کهبوده است 

 سشالانه  تراکم میانگین با زنجان تهم سد دریاهه ،(0113و همکاران،  ی)محمد لیتر در تعداد 0411111  سالانه تراکم میانگین

 2311111فیتوپلانکتشون  سشالانه  فراوانشی  میشانگین  با هیتگر دریاهه (،0110تعداد در لیتر )میرزاجانی و همکاران،  2111111

تعشداد در لیتشر ) خطیشب،     0111111بین با میانگین تشراکم سشالانه   دریاهه سد توده( و 0114تعداد در لیتر )باقری و مکارمی، 

ن دهنده تولیدات فیتو پلانکتونی دریاهه سد وحدت که نشا سالانه تراکم میانگینپایین بودن  با توجه بهمشابهت دارد. ( 0111

تواند بدلی  تازه تاسی  بودن دریاهه و عدم وجود مواد مغذی فشراوان همچنشین ششرایط دمشایی     و می بودهاولیه کم در دریاهه 

 نامناسب توجیه کننده عدم پویایی جوامع فیتو پلانکتونی باشد.  

و  Cyanobacteria ششاخه  دو بشه  مربشوط در دریاهشه وحشدت    هشا فیتوپلانکتشون  سشالانه  میشانگین  فراوانشی  و تشراکم  بیشترین

Chlorophyta .وضشعیت  مطالعشه ( در خصوص 0113مطالعه فلاحی و همکاران ) با سهیحاص  در مقا نتایجبه  نتیجه فوق بود 

جن  فیتو پلانکتشون را   43شاخه و  4 مطالعه خود در هاآنکاراس مطابقت دارد.  ماهی ورود از بعد نئور دریاهه فیتوپلانکتونی

ششد. نتیجشه ذکشر     محسشوب  دریاهه غالب شاخه عنوان به جن  00با دارا بودن  Cyanobacteriaاسایی کردند که شاخه شن

 باشد. داشته همخوانی زیادی حد تا حاضر مطالعه نتایج با تواندمی شده

 ششوند محسشوب مشی   نیزمش  یرو اتیش اشکال موجشود ح  نیترقدیمیاز  یکیهستند که  یفتوسنتز یهاوتیپروکار یاانوباکتریس

در همشه   بشا  یانشد و تقر پراکنده ششده  عتیبه طور گسترده در طبیا انوباکتریس( 0143)و همکاران،  2شوف، ( 0173) 0مارگولی 

آنهشا   یگرم کشه دمشا  آب یهاتا هشمه کندیتجاوز نم گراددرجه سانتی -21جنوب که در آن دما هرگز از  قطب مانندها طیمح

 (.0113  ،و همکاران 1وارد)شوند  افتی ،تجاوز کند گرادانتیدرجه س 71تواند از یم

بیشان   (2102) 0ویتشون  غالب بودند. سد وحدت فص  زمستان و پاییز در دریاهه در Cyanobacteria شاخه مطالعه حاضر در

ای رششد و بقشا    های روی زمین غالبت دارند. جاییکه سشرمای ششدید و نبشود آب بشر    ترین محیطتدر سخ سیانوباکتریا کهنمود 

و  حضور دارندهای یخی حاوی برف و مناطب یخچالی و دریاهههایی با بستر یخی، نماید. آنها در اکوسیستممحدودیت ایجاد می

 بعنشوان  ،ها بطور فصلی غالبنشد که سیانوباکتریا در بسیاری از اکوسیستم رسند. این محقب بیان نمودگاهی به بیوماس بالایی می

                                                           
1
 Margulis, 1975 

2
 Schopf et al., 1965 

3
 Ward et al.,1998 

4
 Whitton, 2012 
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هشای حرارتشی   محیط هایی با شوری بالا،در اکوسیستم های یوتروف در مناطب معتدله طی فص  تابستان غالبند.هدر دریاه مثال

 توانند در ک  سال فراوان و غالب باشند.هایی با آلودگی نفتی سیانو باکتریا میو محیط

و قشادر بشه    تحمش  داششته  نها در مقاب  سرما اند آسرد یافت شده آبهایدریخ و  نمود سیانوباکتریا مکررا ن( بیا2117) 0نسنتیو

با توجه به تاب  خورشید حتی در درون یخ، یخ هنشد سشاله دریاهشه     کنندزنده ماندن هستند و در درجه حرات پایین رشد می

. اگرهشه اطلاعشات کمشی در مشورد وقشوع      توانند برای مدت طولانی باقی بمانند و فعالیت فیزویولوژیک داششته باششند  می خشک

 هندین سشال در یشخ قطشب ششمال  بشت ششده اسشت        با این حال حضور سیانوباکتریا انوباکتریا در یخ سالانه دریا وجود داردسی

 سشایر  با رقابت در مولکولی نیتروژن تثبیت دلی  توانایی به باکتریاسیانو که دهدمی نشان مطالعات (.0113و همکاران،  فلاحی)

 معنا است بدان این یابند.می برتری است، نیتروژنی منابع دارای محدودیتکه  یرایطش در خصوص به فیتوپلانکتونی هایشاخه

 فیتوپلانکتشونی  تجمعشات  در را غالشب  گشروه  و یافته افزای  هاآن تعدادفسفاتی  منابع از کمی میزان شدن فراهم محض به که

 .(0133 همکاران، و زادهعبدل ؛ 0173 کیانمهر،)دیار دهندمی تشکی 

یابشد و یشا نسشبت ازت بشه فسشفر      اکتریا برای رشد خود به فسفات نیازمندند در واقع هنگامیکه میزان فسفات افزای  مشی سیانوب

هشای  شرایط نیتروژن کم و فسفات بالا در سیستمگردد. تر میآبی فراهم -های سبزکند. شرایط برای رشد جلبککاه  پیدا می

 (.0117 ،2سلنر)است آبی  -های سبزآب شیرین اغلب به نفع جلبک

 0و2،1،00دریاهه سد وحدت به ترتیشب بشا    Myzozoaو  Chlorophyta، Bacillariophyta، Euglenozoaهای شاخه

هشا  دیشاتوم  و (Chlorophytaسشبز )  هشای جلبشک  بعنوان مثشال  بود. درصد فراوانی دارای کمترین میران میانگین تراکم سالانه

(Bacillariophyta در ) آبشی -سبز هایجلبک فراوانی و رشد اما اگر اند،غالب الیگوتروفی خاص هایآب (Cyanobacteria) 

 هشای یافتشه  واقعیت، این به توجه با .(0113است )زمانپور و اژدری،  آلودگی و یوتروفی حالت نشاندهنده برسد شکوفایی مرز به 

فعالی نداشتند فقط در  ها حضورفص  همه در  Bacillariophytaو Chlorophyta هایشاخه که دهدمی نشان پژوه  این

فصش   در Cyanobacteria تشراکم  همچنشین  و اندرشد داشتهبیشتر از شاخه سیانو باکتریا فص  تابستان و بهار بصورت اندکی 

 سد دریاهه وضعیت فیتوپلانکتونی دیدگاه رسد ازمی نظر به ها،داده این پایه بر ایی داشته است.زمستان و پاییز رشد قاب  توجه

 از هگشونگی  بهتری درک به توانمی مغذی مواد مانند دیگر مؤ ر هایعام  سنج  باد. ندارنقرار الیگوتروفی وحدت در شرایط 

 در آلودگی مواد آلی میزان بودن کم برای شاخصی نیز Euglenozoa شاخه  بودن درصد پائیناز طرفی  رسید. دریاهه تروفی

  .(0173پرست، )خدا شد شناخته دریاهه این

 تمشام  دریاهشه  ایشن  آب کشه  دهشد مشی  نششان  وحشدت  سشد  دریاهشة  آب شیمیایی و فیزیکی هایداده آنالیز از آمدهدستبه نتایج

های سطح تروفی سد وحدت از طریب شاخص بررسی. باشدمی دارا را شیرین آب در سازگار آبزیان تولید برای بافری خصوصیات

  هشای برای دریاهشه  شاخص فسفات (0132، 1او ای دی سی) میسر بوده بطوریکه بر اساس aفی  فسفات ک ، نیترات ک  و کلرو

های یشوتروف دارای  و برای دریاهه 10/1 -113/1های مزوتروف با دامنه و برای دریاهه 111/1 -107/1الیگوتروف دارای دامنه 

لیتر  درگرم میلی 120/1  -130/1فسفات ک  در دریاهه دامنه تغییرات لیتر بیان شده است.  درگرم میلی 114/1 -13/1دامنه

های مزوتروف طبقه بندی ششود.  باید جز  دریاههوحدت براین اساس دریاهه لیتر محاسبه شده  درگرم میلی 131/1با میانگین 

 بشه  نیشز  را هشه دریا تولیشدات  افشزای   فسشفر،  غلظت افزای  و شده محسوب هادریاهه در محدودکننده عوام  از یکی نیز فسفر

 )پشورغلامی  باششد مشی  مناسشب  و نرمشال  حد در پروریآبزی جهت وحدتدریاهه  در ارتوفسفات و ک  فسفر دارد. مقادیر همراه

 (. 0117 همکاران، و مقدم

 . میشانگین ششود مشی  محاسشبه  دریاهه تولیدات میزان آن اساس بر که است جلبکی زیتوده شدت از شاخصی عنوانبه aکلروفی 

 و حداکثر غلظت کلروفی لیتر  درمیکروگرم  07/0 -17/00با دامنه تغییرات  لیتر در میکروگرم 33/4دریاهه  aکلروفی   سالانة

                                                           
1
 Vincent, 2007 

2
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3
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a 17/00 خصوصشیات  وحشدت  دریاهشة  ،(0132، 0او ای دی سی) های معرفی شدهلیتر بوده که بر اساس شاخص در میکروگرم 

 -13/0تغییشرات   دامنشه  بشا  لیتشر  بشر  گرممیلی 713/1 مزوتروف هایدریاهه ازت برای ک  میانگیندهد. می نشان را مزویوتروف

 مقشدم  )پورغلامی گیردمی قرار مزوتروف هایدریاهه گروه در مبنا این بر وحدت دریاهة که شده لیتر ارائه در گرممیلی 140/1

 .(0132و همکاران،  2دریولنو ؛ 0117همکاران، و

 ایکننشده  تعیشین  عوام  سنج  دیگر عبارت به رسد.می مشک  نظربه فیتوپلانکتونی وامعج تنوع و توزیع در مؤ ر عوام  درک

 از اسشتفاده  و تشر مطالعات گسترده نیازمند عوام ، تردقیب معرفی و مشک  کنند،می ایجاد زمینه این در را تغییرات بیشترین که

 روابشط  خوار، پلانکتون فیتو تراکم موجودات دما، نور، ایی،غذ مواد غلظت هون عواملی در مجموع است. تردقیب آنالیز هایروش

 جوامشع  تنشوع  و توزیشع  در تواننشد مشی  سشایر عوامش    و آب عمشب  سشختی،  آب، هیشدرولوژی  هشوا،  و آب تغییشر در  آنتاگونیستی،

   (.0130باشند )غلامی و همکاران،  داشته فیتوپلانکتونی دخالت

با توجه  میلیون متر مکعب تعیین گردیده است. 0/3آب حدود  با حداکثر حجمهکتار  11بیشینه مساحت سطح دریاهه حدود 

 هکتار از ارضی منطقه به آب این دریاهه وابسته است، لذا در اواخشر تابسشتان   413به اینکه در فص  بهار و بویژه تابستان حدود 

 03. حشداکثر آبگیشری در ایشن سشد     ابدیهزار متر مکعب آب کاه  می 121هکتار حجم مرده و  4-3مساحت دریاهه به حدود 

و تعیین کننشده در   کی از فاکتورهای مهمیمتر برآورد نمود.  3-7حدود  توانو متوسط عمب دریاهه را می متر در پشت تا  سد

دامنشه   ششود. که از مشخصه های تعیین کننده در پراکن  و توزیع آبزیان محسشوب مشی   دمای محیط است پروریمباحث آبزی

 توجه با گراد اندازه گیری شده است.درجه سانتی 3/2 -7/22 آب دریاهه وحدت در فصول نمونه برداری درجه حرارتتغییرات 

 در کشه  عشواملی  مهمتشرین  از یکشی  در نظر گرفته شده است، توریستی و آبزی پروری کشاورزی، هدف با سد وحدت که این به

-مشی  کششاورزی  هشای زمین آبیاری دوره در سد آب از زیادی شدن مقدار خالی است گذار تا یر فیتوپلانکتون تراکم بودن پایین

 از را هافیتوپلانکتون از مختلفی هایجمعیت همچنین و ازت و فسفر مغذی مانند مواد زیادی مقدار آب، شدن خالی این باشد.

 تشراکم  کشاه   باعشث  نهایشت  در کشه  نمایشد مشی  جلوگیری دریاهه در مواد مغذی انباشت و افزای  از و کندمی خار  دسترس

 1397). ،مقدم و همکاران )پور غلامی شودمی فیتوپلانکتون

 .باششد پایدار مشی  بهمراه تولید از ماهی درحد بهینه افزای  سطح برداشت هاو دریاهه دف مدیریت شیلاتی درسدهای مخزنیه

برداششت سشه راه درپشی  دارد، ابتشدا انجشام      ریت شیلاتی برای برطرف کردن موانع وتغییرات در جمعیت ماهیان و افزای  یمد

باششد  تدابیر محیطی، سپ  تنظیم جمعیت ماهیان در رابطه با غذای موجود و در نهایت تنظیم وکنتشرل صشید و برداششت مشی    

در حد فاصش   روز احتمال یخبندان  020است که سالانه حدود ای برودت هوا در منطقه بستان آباد به اندازه .(1،0133کیمسی)

ر تا اسفند ماه وجود دارد. لذا با در نظر گرفتن مجموعه فاکتورهای درجه حرارت، یخبندان و میشزان سشاعت آفتشابی در طشی     آذ

در این دریاهه با محدودیت شدید دمایی مواجه بوده و تنهشا در دوره کوتشاهی از سشال از    توان گفت که پرورش گرمآبی سال می

   باشد.مهیا می رش ماهیان گرمآبیتا پایان تابستان برای پرو اسط بهاروا

 

 سپاسگزاری

آبهشای   پشروری آبشزی  هپژوهششکد  توسشط  ششرقی  آذربایجان استان شیلات ک  ادارة سفارش به خاص طرح قالب در تحقیب این

 هایآب پروری پژوهشکده آبزی ،و همکاران محترمشان آذربایجان شرقی استان شیلات مدیرک  ازبدینوسیله شد.  انجام داخلی

 ازهمچنشین   ،در روند اجرائشی ایشن مطالعشه   یشان ها مساعدت ی به دلآقای دکتر اکبر پورغلامی  طرح محترم از مجری و داخلی

 اکولشوژی آزمایشگاه پلانکتون و بخ   همکارانکلیه  زا های آماری وتحلی  داده ی دکتر فریبرز جمالزاد جهت انجام تجزیه وآقا

 گردد.میو قدردانی  تشکر

                                                           
1
 OEDC, 1982 

2
 Vollenweider et al., 1982 

3
 Kimsey,1985 
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 Abstract 

Phytoplankton communities as producers of organic matter play an essential role in the life of aquatic 

ecosystems and the continuity of food chains Therefore, on this basis, in this research, the structure of 

phytoplankton communities effective in the development of aquaculture in the Vahdat Dam Lake in East 

Azerbaijan Province has been investigated. Sampling was done seasonally during a one-year period from winter 

1389 to autumn 1390 in 5 sampling stations, In the investigation of phytoplankton communities, 42 genera 

belonging to 5 phylum, including Chlorophyta (18 genera), Bacillariophyta (10 genera), Cyanobacteria (7 

genera), Euglenozoa (5 genera) and Myzozoa (2 genera) were identified. The highest diversity is related to the 

phylum of Chlorophyta and the highest frequency is related to the phylum of Cyanobacteria with an average 

density of 8485760 numbers per liter and a frequency of 77% and the Myzozoa phylum with an average density 

of 141800 numbers per liter and an abundance of 1% accounted for the highest and lowest annual density and 

abundance of phytoplankton, respectively. Investigating the mutual effects of phytoplankton abundance in terms 

of phytoplankton phylum and seasons (P<0.05) and the results of the multivariate variance test do not show a 

significant difference in the amount of phytoplankton in terms of phytoplankton phylum and stations and seasons 

(P>0.05). Vahdat Dam Lake is placed in the group of mesotrophic lakes based on the nutrition index  . Such 

studies are necessary for planning fish breeding and water resources management in reservoirs behind the dam. 
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