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‌استان‌فارس
‌

‌‌3محمدهادی‌روحیان،‌‌2حمیدرضا‌محمودیان‌فرد،‌‌1صدیقه‌قاسمی
 ایران دکترای توسعه کشاورزی و کارشناس آموزش، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، فارس،  0

 ایران ، فارس، یآموزش معاونت فارس، و منابع طبیعی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی ،میت علأهی 2
 ایران ، فارس، اداره آموزش کارکنانفارس،  و منابع طبیعی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی ،ت علمیأهی 1

‌

‌چکیده

است، که بحث و جدال زیادی از لحاظ  یختهتولید محصولات ترار، در کشاورزی به لحاظ تاریخی آخرین تکنولوژی دستاورد بشر

در حالیکه تولید محصولات تراریخته با مزایایی که به همراه دارد، همه را تحت . فرهنگی، اجتماعی و سیاسی بوجود آورده است

ن محصولات یا دانند. برخی افراد نگران خطرات احتمالی ن تکنولوژی جدید را مثبت نمیای تأثیر قرار داده است، اما همه افراد

ن ای مسائل اخلاقی، مذهبی و فرهنگی تولید و مصرف باشند. البته برخی دیگر نگران می زیست محیطبرای سلامت انسان و 

از دیدگاه کارشناسان رامون محصولات تراریخته های اخلاقی پی چالشن پژوهش، بررسی ای باشند. لذا هدف اصلی می محصولات

ن محصولات ای  های اخلاقی و بررسی اسنادی چالش تابخانه ایکگیری از منابع ابتدا با بهره باشد که کشاورزی استان فارس می

ها با ابزار پرسشنامه گردآوری  استخراج شده و سپس با روش پیمایش دیدگاه کارشناسان کشاورزی، بررسی شده است. داده

ون اسان کشاورزی، مهمترین مسائل اخلاقی پیرامن پژوهش نشان داده است که از دیدگاه کارشنای شده است. نتایج حاصل از

جاد تغییرات ژنتیکی در ساختمان گیاهان دخالت، ای محصولات تراریخته به ترتیب اولویت عبارتند از دخالت در خلقت خدا با

ید، و دستکاری آفر را به همان گونه می ها آنبرای تولید محصولات وجود داشت، حتماً خداوند  نکه اگر شیوه بهتریای اعتقاد به

باشد. در نهایت با توجه به نتایج کسب  ی اخیر میها آنکی از دلایل به وجود آمدن بحری دخالت در خلقت خداوند،ژنتیکی و 

 شده، پیشنهاداتی ارائه شده است. 

 

 .های اخلاقی، کارشناسان کشاورزی محصولات تراریخته، چالشهای‌کلیدی:‌‌واژه
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 مقدمه‌-1

دنیا با جمعیت ده میلیارد نفری  2121شود که تا سال  میی زیادی مواجه بود. برآورد ها در خلال قرن بیستم، بشر با چالش

اشد. ضمن توجه به مسئله گرسنگی و فقر در جهان، معادل چهار میلیارد نفر با جمعیت کنونی داشته ب ای خود، فاصله

، به ها ن چالشای ی طبیعی دنیا نیز بایستی مورد حمایت قرار گیرند. مواجه شدن باها ی حفظ کننده حیات در محیطها یستمس

، به همراه ن اطلاعات و فنونای ی مداوم علمی، ابداع فنون مناسب جدید و انتشار گستردهها اطلاعات جدید حاصل از پیشرفت

ه لحاظ تاریخی آخرین تکنولوژی دستاورد (. ب0010، رضایی جنید و قنبرپوربه کارگیریشان در سرتاسر دنیا نیاز دارد )توان 

) Harfouche etبشر، بیوتکنولوژی است، که بحث و جدال زیادی از لحاظ فرهنگی، اجتماعی و سیاسی بوجود آورده است 

)2021 ,al.. ریسون و ها باشد. می تراریختهای بیوتکنولوژی درکشاورزی، تولید محصولات غذایی اربردهترین ک کی از مهمی

دانند  میا حیوانی ی را محصولات گیاهی ا ترانس ژن(ی )تراژن 0ژنتیکی تراریختهتولیدات  (Harrison et al., 2004)همکاران 

ا ی زریق آن به گونه دیگر، جهت انتقال خصیصه ونی و تا حیوای ک گونه گیاهیی شامل گرفتن ژن از میکه از طریق تکنیکهای عل

باعث افزایش عملکرد، کاهش نیاز به  ها آنو کشت و کار  تراریختهتولید محصولات شوند.  میویژگی دلخواه و مطلوب تولید 

افزایش  لید،ی توها ، افزایش ارزش غذایی محصولات، افزایش طول دوره انبار داری محصولات، کاهش هزینهها مصرف آفت کش

 ,.Sheikhha et al).باشد میدرآمد کشاورزان، کاهش قیمت غذا و هزاران مزیت دیگر برای تولیدکنندگان و مصرف کنندگان 

2007 ; Xi & Harris, 2006 ; Hu & Chen, 2004)  با مزایایی که به همراه  تراریختهدر حالیکه تولید محصولات

دانند. برخی افراد نگران خطرات  مین تکنولوژی جدید را مثبت نای  ، اما همه افراددارد، همه را تحت تأثیر قرار داده است

ی مربوط به مسائل اخلاقی، ها باشند. البته برخی دیگر از نگرانی می زیست محیطن محصولات برای سلامت انسان و یا احتمالی

 . (Chen & Li, 2007 ; Areni, 2005)کنند  میصحبت  تراریختهمذهبی و فرهنگی تولید و مصرف محصولات 

 

‌تراریختهضرورت‌استفاده‌از‌محصولات‌‌-2

مربوط به رشد سریع جمعیت جهان و افزایش  ها آنی زیادی مواجه بود، که مهمترین ها در خلال قرن بیستم بشر با چالش

 2121لیارد نفر و تا سال جمعیت گیتی به هشت می 2121زنند که تا سال  میباشد. تخمین  میتقاضا برای غذای بیشتر و بهتر 

عنی در مناطقی که ی ن رشد شتابناک در پهنه آفریقا، آسیا و آمریکای لاتینای ر خواهد رسید، که تقریباً تمامبه ده میلیارد نف

گیرد  میبرند، صورت  میاکنون نیز دارای جمعیت بیش از حد توسعه نیافته و فقیر بوده و در سختی و تنگی معیشت به سر 

 Population Refrence).هستند  ن مناطق ساکنای شود که حدود نود درصد جمعیت جهان در می(. گفته 0-0)نمودار

Bureau, 2007) خود  ای دهد که تعداد زیادی از مردم جهان به علت فقر و بیکاری برای رفع نیازهای تغذیه مینشان  ها آمار

د و آهن( ی  تغذیه، کمبودهای ناشی از مواد نادر )بخصوص ویتامین آ، به غذای کافی دسترسی ندارند. علاوه بر فقدان غذا و سوء

. از طرفی، افزایش تولید محصولات عمده زراعی )ذرت، برنج، گندم، کلزا، (0010، رضایی جنید و قنبرپور)نیز گسترده است 

نکه افزایش عملکرد ای ت. باسورگوم، سیب زمینی( بدون افزایش سطح زیر کشت، مستلزم بالا بردن عملکرد در واحد سطح اس

های اخیر نیز بعلت فرسایش،  تحت کشت فشرده قرار دارند و در طول سالیی که هم اکنون ها در واحد سطح در زمین

ولی افزایش تولید فقط بخشی از مشکل کمبود مواد غذایی را برطرف  ، امری ضروری است، اند حاصلخیزی خود را از دست داده

ی ها زمین 2121از طرف دیگر پیش بینی شده است که تا سال . )Khan et al., 20et al., 2021;  sMolotok  .کند می

ا اسیدی شدن، ی در اثر فرسایش خاک با آب، باد و ها ن زمینای ابد. چونی  درصد کاهش 02درصد به  22قابل کشت جهان از 

ی بیشتر به ها (. اختصاص زمین0111، همکاران دی ومحموشوند ) میکشت زیاد، چرای زیاد و نفوذ آب و ... به سرعت تخریب 

نکه کشاورزی نوین تولید مواد ای و منابع طبیعی چندان آسان نیست. با زیست محیطون تأثیر مخرب بر محصولات زراعی، بد

بودن، اثرات  و مواد شیمیایی را نیز به همراه داشته است که ضمن گران ها غذایی را بالا برده است، بکارگیری گسترده آفت کش

                                                           
1
-Genetically Modified Crops (Food)  
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از سویی دیگر، جمعیت در  (.0011اضی، ی قرهکهک و بر سلامت بشر و زیست بوم غیر قابل انکار است ) ها آنبالقوه تخریبی 

درصد آب شیرین است که  21/2نده نیز مواجه خواهد بود. از کل آبهای جهان فقط ای حال رشد جهان با مشکل بحران آب در

ن هم کاهش منابع آب شیری ،شود، که قابل بازیافت نیستند. با افزایش جمعیت می درصد آن در کشاورزی مصرف 72

چشمگیری خواهد داشت. تهیه آب شیرین برای آبیاری نوین و پر هزینه کشاورزی ضروری است که با افزایش استفاده انسان و 

گردد  مییایی کشاورزی به ندرت محدود کشاورزی و آلوده شدن توسط مواد زاید کشاورزی و استفاده بیش از حد از مواد شیم

)2020, icliK.( درصد انرژی فسیلی  71شود. نزدیک به  میکی دیگر از منابعی است که در تولید غذا مصرف ی  انرژی فسیلی

افته مقدار زیادی ی شود. تکنولوژی فشرده کشاورزی در کشورهای توسعه میجهان در هر سال توسط کشورهای پیشرفته مصرف 

روند،  مییی که به جای نیروی کارگر به کار ها ن، آبیاری و ماشیها کودهای شیمیایی، آفت کش رژی فسیلی را برای تهیهاز ان

کند  مین مسئله را حادتر ای کنند. انرژی فسیلی جهان نیز رو به اتمام است و افزایش جمعیت و نیاز برای غذای بیشتر میمصرف 

)l., 2021Khan et a2021; et al.,  Molotoks(.  بنابراین چالش بزرگی که بشر امروزی با آن مواجه است، دسترسی به

ن امر خود مستلزم تولید محلی محصولات غذایی عمده بر اساس عدم تخریب بیشتر منابع تجدید ناشونده و ای باشد که میغذا 

ن فن، ای  زمینه جلب نموده است. زیرا نای بدون آسیب به شرایط محیطی است. تکنولوژی تغییرات ژنتیکی توجه زیادی را در

ی گیاهان زراعی ها یی را که از نظر کشاورزی مفید هستند، به گونهها دهد که بتوان ژن میسان قرار سازوکارهایی را در اختیار ان

پرورش گیاه  اناتامک ،کنند میپیشگیری  ها ن فن آوری، با غالب شدن بر تمام سدهایی که از انتقال ژن در بین گونهای وارد سازد.

شود. اکثر  میگفته  تراریختهمحصولات  ها آنن فرآیند تولید محصولات جدیدی است که به ای را توسعه داده است. ماحصل

مصرف کمتر سموم شیمیایی، داشتن ارزش  ،ی تولیدها با عملکرد بالا، کاهش هزینه تراریختهمحققین معتقدند که محصولات 

 Abedi and)نده خواهد بود یآ  یای دیگری که به ارمغان آورده است، تأمین کننده امنیت غذایی درغذایی بالاتر و هزاران مزا

Alemzadeh, 2020). ی جامعی انجام ها ریزی رانجام برای رفع فوری نیازهای کشاورزی پایدار در جهان، لازم است برنامهس

ن میان استفاده از ای از منابع طبیعی تلاش شود. در شده و در جهت رفع نیازهای رو به رشد جمعیت جهان با هدف حفاظت

ن طریق، تولید محصولات غذایی اصلی ای ضروری است تا از ها ی مهم در سایر رشتهها فناوری مهندسی ژنتیک در کنار پیشرفت

ا میسر شود. کاهش پیدا کند و دسترسی بیشتر کشاورزان خرده پا به غذ محیطی زیستابد، مشکلات ی و کارایی تولید افزایش

طولانی نمودن زمان نگهداری و مزایای بیشمار دیگر، دریچه  ،غذاییبا افزایش میزان تولید، بهبود ارزش  تراریختهمحصولات 

ی همه جانبه تولید شوند، ها از امید بر روی کشاورزی دنیا گشوده که اگر با تحقیقات و آزمایشات دقیق و بررسی ای تازه

‌نده را تأمین کند. آی سلتواند امنیت غذایی ن می

‌

‌ران‌و‌جهانای‌‌وضعیت‌کشت‌محصولات‌تراریخت‌در‌-3

ن محصولات روز ای  تاکنون، تولید تجاری شده است و از آن زمان 0111مطابق اسناد موجود، اولین محصولات تراریخت در سال 

 2/0تراریخت در جهان از  لاتبه روز در حال افزایش است. آمارهای موجود حاکی از آن است که سطح زیر کشت محصو

آوری  ترین رشد فن سریع ی دهنده رسیده است که نشان 2122میلیون هکتار در سال  2/212 به 0111میلیون هکتار در سال 

علاوه در طول بیست سال گذشته، تعداد کشورهای تولیدکننده  به. غذایی است که در تاریخ کشاورزی ثبت شده است

حصول ازده می  ،2122. در سال رسیده است 2122در سال  کشور 22 به 0111ر در سال شوک 1 محصولات تراریخت از

 ، کاناداآرژانتین، آمریکا، برزیل تراریخته در جهان تولید شده است که بیشترین میزان تولید مربوط به سویا و ذرت بوده است.

تراریخت در آسیا  دکنندگان محصولاتین تولیبزرگتر چینو  بزرگترین تولیدکنندگان محصولات تراریخت در جهان و هند

  (.Abdul Aziz et al., 2022) باشند می

‌

‌

‌



یفناور ستیو ز یستیمطالعات علوم ز  

12-22، صفحات 0011تابستان  ،2 شماره ،01 دوره  

53 

 

‌‌تراریختهی‌محصولات‌ها‌ویژگی‌-4

ی ها مزایا و خطراتی عنوان شده است. در نتیجه ویژگی تراریختهی موجود، در رابطه با محصولات ها با توجه به پیشینه نگاشته

 کنیم. میمطرح  تراریختهو خطرات احتمالی محصولات  تراریختهایای محصولات را تحت عناوین مز تراریختهمحصولات 

 

‌تراریختهمزایای‌محصولات‌‌-4-1

 ها آنمهندسی ژنتیک تاکنون محصولات متعددی را تولید کرده است که عمدتاً از صفات بازار پسند برخوردار بوده و بعضی از 

برای استفاده  تراریختهکه اولین فرآورده غذایی  0111از سال  تراریختهلات . محصواند در سطح تجاری با موفقیت روبرو گردیده

ی تجاری ها . پیشرفت(0011اضی، ی )کهک و قرهدر آمریکا مجوز دریافت کرد، تاکنون مزایای زیادی را به ارمغان آورده است 

ره انبارداری میوه و سبزیجات، مقاومت به الات متحده و کانادا، بر روی صفاتی مانند طول دوای بدست آمده در کشورهایی نظیر

ن صفات منافعی را عاید کشاورزان و مصرف کنندگان کرده یا ی خاصی بوده است.ها جاد تحمل به علف کشای و ها ا ویروسی آفات

 توان در موارد زیر خلاصه کرد: میرا  تراریخته. به طور کلی مزایای محصولات (0010، رضایی جنید و قنبرپور)است 

)آلودگی آب،  زیست محیط: مصرف بیش از حد سموم شیمیایی اخیراً منجر به آلوده شدن  ها ف( مقاومت به آفات و بیماریلا

ی گیاهی و جانوری شده است. از طرفی محصولات تولید شده با ها خاک و هوا( با سموم و تهدید زیستگاههای طبیعی و گونه

اخته است. بنابراین با بکارگیری فنون اصلاح ژن و مقاوم شدن گیاهان اند به خطر سلامت تولید کنندگان را ها بکارگیری نهاده

آید و از طرف  میجلوگیری به عمل  محیطی زیستی ها افته و از آلودگیی ، استفاده از آفت کش تقلیلها نسبت به آفات و بیماری

 (.Jin et al., 2022; Chen et al,. 2022) شوند میدیگر محصولات سالم تری تولید 

به محصولاتی که بخش زایشی  ها شود و تزریق ژن مییی که باعث افزایش عملکرد ها ب( افزایش عملکرد : با جدا سازی ژن

 Van Esse) بسیار بالا است ها آنشود که عملکرد و تولید در واحد سطح  میی تولید تراریختهخوراکی است، محصول  ها آن

et al., 2020; Kumar et al., 2020). 

شود که  میی زنده و غیر زنده موجب ها ی زنده و غیره زنده: تولید محصولات حاوی مقاومت ذاتی به تنشها ج( تحمل به تنش 

ی است که تراریختهی زنده شامل تولید برنج ها یی از مقاومت به تنشها بتوان به پایدار کردن تولید سالیانه کمک نمود. مثال

پاپایا،  ای مقاوم به ویروس لکه قهوه تراریختهمقاوم شده است. همچنین تولید گیاهان  نجبرنسبت به ویروس موزاییک زردی 

ی غیر زنده ها ک مثال از تنشی ی مقاوم به بلایت بازگو کننده تحقیقات جاری هستند. همچنین به عنوانها سیب زمینی

ی ها ی خود تحمل بهتری به آلومینیوم در خاکها شهتوان به تولید گیاهانی اشاره کرد که با تولید زیاد اسید سیتریک در ری می

                   (.Spendrup et al., 2021; Jin et al., 2022) دهند میاسیدی نشان 

ی ساحلی و غیر ساحلی ها ی زیادی از زمینها ی رها شده: به خاطر شوری و قلیائیت بیش از حد، بخشها د( استفاده از زمین 

ک ژن مقاومت به شوری شناسایی و به گیاهان دیگر منتقل شده است و گیاهان ی .اند اده رها شدهتفاسبه صورت غیر قابل 

 .(0011اضی، ی )کهک و قره اند حاصل، به غلظتهای بالای نمک تحمل نشان داده تراریخته

دهد.  میچشم قرار ا کاهش دید ی ، کودکان زیادی را در معرض کوریA: هر ساله کمبود ویتامین ای ی تغذیهها ح( برتری

ی تولید کنند که دارای تراریختهبرنج  اند ک میکرو ارگانیسم توانستهی و 2محققین با تزریق سه ژن جدید از گیاه نرگس

 تراریختهباشد و زرد رنگ است (. همچنین تولید برنج  می Aبیشتر است ) بتاکاروتن ماده اولیه برای تولید ویتامین  1بتاکاروتن

 ,Jiang & Zhang) ی نظیر کم خونی در زنان حامله و کودکان را حل کرده استها بسیاری از بیماری، ترحاوی آهن بیش

2021) 

و( تقلیل فشارهای محیطی: موجودی آب کره زمین و بهره وری بهینه از آن امروزه در مرکز توجهات متخصصین جهان قرار 

و آب زیادی در  اند افتهی های هرز و تهیه بستر، به شدت فرسایشی زراعی بخاطر شخم زیاد برای کنترل علفها گرفته است. خاک

                                                           
2
 - Daffodils 

3
 - Beta carotene 
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ن ای رود، بنابراین در میی شخم زنی سبک سالهای زیادی است که در جوامع سنتی بکار ها رود. چون سیستم میهدر  ها آن

گیاهان مقاوم به د جاای ا مستلزمی ن امرای ن قبیل شرایط رشد پیدا کنند، ضروری است.ای نواحی تهیه محصولاتی که تحت

ن هم ای ست کهها ا مقاوم کردن گیاهان به علف کشی شوند و میی ریشه است، که در حال حاضر توسط شخم کنترل ها بیماری

در کشورهای در حال توسعه نشان داده است که مهندسی  ها تواند به عنوان جایگزینی برای شخم زنی بکار رود.  بررسی می

رضایی )ت در شرایط کمتر شخم خورده، ابزار مفیدی بوده اس ای ی ریشهها مقاومت به بیماری یها ژنتیک برای معرفی ژن

ی تولید و افزایش سهولت تولید، تأخیر در ها کاهش هزینه تراریختهاز دیگر مزایای تولید محصولات  .(0010، جنید و قنبرپور

)کهک و باشد  میی کمتر شخم خورده ها ان در زمیناهگیرسیدن میوه و سبزی و افزایش طول دوره انبارداری و امکان کشت 

 .(0011اضی، ی قره

افته و هم در حال توسعه از تکنولوژی اصلاح ژن که باعث افزایش ی در مجموع با توجه به مزایای ذکر شده هم کشورهای توسعه 

افته ی مغذی در کشورهای توسعهبرند، اما از آنجا که غذای  میشوند، سود   میبهره وری محصولات از طریق کاهش هزینه 

ن ای را از تراریختهازه کشورهای در حال توسعه، مزایای محصولات اند ن کشورها بهای ازه کافی وجود دارد، مصرف کنندگاناند به

برند و در انتخاب و مصرف  مین کشورها در امنیت غذایی به سر ای  . در واقع(Ortega et al., 2022) کنند میجهت دریافت ن

دهند.  میرا مد نظر قرار  زیست محیطی انسان و بر سلامت ها آنچون سلامتی و اثرات جانبی  حصولات غذایی بیشتر مسائلیم

اما در کشورهای در حال توسعه سه مشکل عمده وجود دارد که عبارتند از : تأمین غذا برای جمعیت زیاد و در حال رشد، سوء 

ک طرف نیاز غذایی جمعیت انبوه و ی نکه بتوان ازای ن کشورها برایای در. .Ortega et al)(2022 ,تغذیه و مشکلات اقتصادی

در حال رشد، مشکل سوء تغذیه و عوارض سلامتی آن را بر طرف نمود و از طرف دیگر بتوان در بازار جهانی رقابت کرد، باید به 

. سنگین تر بودن م هزینه را در بر دارد، متوسل شدی تولید پر بازده و با کیفیت و کها ی نوین اصلاح ژن که روشها تکنولوژی

ی جمعی و نگرش ها ک طرف و پیامهای مثبت رسانهی  از ها آندر مقابل خطرات احتمالی  تراریختهت وزنه مزایای محصولا

 ن کشورها چنینای  از طرف دیگر در کشورهای در حال توسعه باعث شده است که در میمطلوب افراد نسبت به کشفیات عل

 .(Ortega et al., 2022) سطح وسیعی پذیرفته شوندمحصولاتی در 

‌

‌تراریختهخطرات‌احتمالی‌محصولات‌‌-4-2

ن موضوع ای دهند و میکنند، احتمال بروز خطر را نیز افزایش  میی نوین به همان نسبتی که مسیر پیشرفت را کوتاه ها آوری فن

ری همراه باشد. هر چند تاکنون هیچ نوع اثر سوء سترۀ غیر قابل تصوتواند با سرعت و گ میی زیستی ها در حیطه فن آوری

ا فن آوری ی  گزارش نشده است، اما مانند هر دانش تراریختهدر مورد استفاده از بیوتکنولوژی مدرن و محصولات  ای اثبات شده

شاورزی ابراز سلامت انسان، دام و ک آوری برای تنوع زیستی، ن فنای  نوین دیگری، ملاحظاتی در مورد احتمال بروز اثرات سوء

جوامع بشری بر کسی پوشیده نیست، اما ملاحظات شده است. بنابراین گرچه نقش بیوتکنولوژی مدرن در پیشرفت و توسعه 

در مورد تولید و مصرف  میی عموها های مختلف را نیز باید مد نظر قرار دهیم. به طور کلی نگرانی ابراز شده توسط گروه

 باشد: میشامل موارد زیر  تراریختهمحصولات 

یی در استفاده از ها نگرانی زیست محیططرفداران  :زیست برای محیط تراریختهی مربوط به خطرات محصولات ها نگرانی الف(

به  ا صفات غریبه )مانند مقاومتی ها ن محصولات در محیط دارند که عبارتند از: امکان انتقال ژنای و رها سازی تراریختهگیاهان 

ی جدید، کاهش تنوع ها و باکتری ها جاد ویروسای ( و اثر گذاری بر موجودات غیر هدف،ها کشحشرات و مقاومت به علف 

و به سختی نابود  اند هم مقاوم شده ها ی هرزی که نسبت به علفکشها )حشرات و علف ها جاد ابر حشرات و ابر علفای زیستی،

ی ژنتیکی )با گرده افشانی توسط باد، باران، ها میان رفتن حاصلخیزی خاک و آلودگیشوند(، صدمه به موجودات مفید و از  می

 DNAمنتقل شده و  تراریختهبه مزارع زیر کشت محصولات غیر  تراریختهی گرده محصولات ها پرندگان و حشرات، دانه

 . (Jiang & Zhang, 2021) کند میرا آلوده  تراریختهمحصولات غیر 
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ا حساسیت در انسان، انتقال ی جاد بیماریای برای سلامتی انسان: احتمال تراریختهخطرات محصولات  وط بهی مربها نگرانی ب(

به سایر گیاهان در تغذیه انسان و اثرات ناشناخته آن  تراریختهژن از غذا به انسان و عوارض احتمالی آن، انتقال ژن از گیاهان 

و تبعات ناشناخته آن به  تراریختهت در محصولا  میافزایش تولید مواد س ،ها بر سلامتی، مقاوم شدن بدن به آنتی بیوتیک

 ;Kavhiza et al., 2022; Ding et al., 2024)  باشد مین زمینه ای ترین محورهای مورد بحث در سلامت انسان از مهم

Maitiniyazi & Canavari, 2020)     
ی اجتماعی در کشاورزی مدرن، کاهش امنیت غذایی ها م بی عدالتیاقتصادی: تداو-ی مربوط به خطرات اجتماعیها نگرانی ج(

جاد شکاف در حال توسعه بین اقتصاد ای  ، به خطر افتادن امرار معاش کشاورزان در کشورهای در حال توسعه،ها برای زنان و بچه

ی ها و جدال ها است که بحثواردی ترین م نده از مهمیآ یها داری و اقتصاد روستایی، به خطر افتادن امنیت غذایی نسل سرمایه

) & Maitiniyazi(. اسکریت 0010، محمودی و همکارانبوجود آورده است ) تراریختهیادی در مورد محصولات ز

)Canavari, 2020  قیمت  ی گزاف خرید بذر گرانها کشاورزان را مجبور به تحمل هزینه تراریختهکند که محصولات  میبیان

مقاوم شوند(، بعلاوه محصولات  ها کند )چون محصولات ممکن است به آفت کش میایی بیشتر یمیی شها و نهاده تراریخته

پا را بیشتر  ک کشور میان کشاورزان بزرگ و خردهی  افته و در حال توسعه و دری شکاف طبقاتی میان کشورهای توسعه تراریخته

 کند. می

 تراریختهپیرامون محصولات  ها یو نگران ها ی دیگر بحثها از جنبه ی اخلاقی، مذهبی و فرهنگیها : نگرانیها دیگر نگرانید(‌

 .)Ding et al., 2024( باشند که در ادامه به تفصیل بحث خواهند شد می

 تراریختهدر دنیا زیر کشت محصولات  ها میلیون هکتار از زمین 1/000ن نکته حائز اهمیت است که تا امروز که ای سرانجام ذکر

در هزاران آزمایش  تراریختها دیگر خطرات پیش بینی نشده گیاهان ی در مورد اثرات مضر محیطی و میعل رفته است، گزارش

در   میک  می. در واقع شواهد عل(Jiang & Zhang, 2021)المللی ارائه نگردیده است  صورت گرفته در عرصه بین ای مزرعه

جاد کرده است. ای  آلرژینادری که د دارد، به جز در موارد امروزی ناسالم است، وجو تراریختهنکه مصرف غذاهای ای  مورد

ملی علوم، جامعه سلطنتی بریتانیا، سازمان بهداشت جهانی و دیگر مؤسسات مشهور   میتحت حمایت آکاد  میی علها پانل

اگرچه تأکید  ند،باش میسالم  زیست محیطهم برای مصرف انسان و هم برای  تراریختهکه محصولات  اند گیری کرده چنین نتیجه

. در جدول (Steinwand & Ronald, 2020) اند ن محصولات داشتهای  زیادی بر انجام تحقیقات و آزمایشات دقیق در مورد

 ذکر شده است. تراریختهبرخی مزایا و خطرات احتمالی محصولات  0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌خطرات‌و‌منافع‌بیوتکنولوژی‌.1جدول

‌خطرات‌بیوتکنولوژی‌مزایای‌بیوتکنولوژی



یفناور ستیو ز یستیمطالعات علوم ز  

12-22، صفحات 0011تابستان  ،2 شماره ،01 دوره  

04 

 

 محیطی زیستمنافع  -0

A کاهش استفاده از آفت کشهای شیمیایی . 

 افزایش مقاومت محصولات در مقابل حشرات مخرب -

 کاهش مصرف سموم شیمیایی -

 ی هرز و استفاده از علف کشهای کم خطرها کنترل انتخابی علف -

B حفظ منابع آب و خاک . 

 ی زراعی، افزایشها کاهش عناصر غذایی موجود در زه آب -

 وری محصولات و حفظ لایه سطحی خاک بهره

کاهش عناصر اضافی خاک از طریق استفاده بهتر از کودهای  -

 شیمیایی

 از طریق جداسازی کربن خاک یها آنکاهش اثرات گازهای گلخ -

  محیطی زیستخطرات  -0

A تهدید تعادل اکولوژیکی . 

 زیست محیطژنتیکی به  تراریختهخطر ورود موجودات  -

بر تعادل اکولوژیکی  ها آنیش بینی بودن اثرات قابل پغیر  -

 زیست محیط

B کاهش تنوع بیولوژیکی . 

ی زیاد محصولات که ها و واریته گاوهاجاد دوقلوهای مرکب از ای -

 شود. میی سنتی ها منجر به محدودیت نژادها و واریته

و نژادهای تولید شده برای انهدام آفات و بیماریها،  ها واریته -

 ی مختلف آسیب پذیر هستند.ها بت به ترکیب واریتهنس

 منافع مربوط به سلامتی -2

A افزایش محصولات دارویی . 

تولید انسولین برای افراد مبتلا به دیابت از طریق تزریق ژن کد  -

 ن هورمون در باکتریای گذاری شده

 نترفرون و هورمون رشد انسانیای تولید -

رای هپاتیت یق مهندسی ژنتیک بی تولید شده از طرها واکسن -

A,B ... و 

 تعیین علت برخی بیماریهای خاص مثل کیست و ... -

B ی خوراکیها . تولید واکسن 

ی ضد مرگ و میر ها و سبزیجاتی که حاوی واکسن ها تولید میوه -

 باشند. میا بیماریهایی مثل هپاتیت و مالاریا ی و

ی ضد ها از ویتامین و سبزیجاتی که سطح بالایی ها تولید میوه -

 اکسید برای جلوگیری از سرطان و بیماریهای قلبی دارند.

و سبزیجاتی که حاوی ویتامین آ برای جلوگیری از  ها تولید میوه -

 باشند.  میمشکلات بینایی 

 خطرات سلامتی و  عدم امنیت  -2

A عدم کنترل . 

پیش  زنده هستند و بنابراین بسیار غیر قابل تراریختهموجودات  -

 شوند. میبینی که به سختی کنترل 

B سختی سنجش سلامتی . 

 سلامتی محصولات بیوتکنولوژیک کاملاً مورد اطمینان نیست. -

سلامتی محصولات بیوتکنولوژیک بر پایه بهترین اطلاعات  -

 موجود در همان لحظه است.

ی هدفمند و واقعی از سلامتی محصولات ها عدم وجود سنجش -

 بیوتکنولوژیک

 مسائل اخلاقی -1

Aعدم آسودگی و راحتی با دخالت در خلقت طبیعی . 

 مسائل مربوط به دستکاری موجودات زنده -

 ی شدید در مورد دخالت در خلقت خداها بحث -

 

Bمسائل مربوط به سلامتی و رفاه حیوانات . 

مسائل مربوط به سلامتی محصولات حیوانی که در  -

 .اند خلق شده rDNAآزمایشگاه

ی آزمایشگاهی که در اثر تزریق ها مثل خوک ،یات گذشتهجربت -

 .اند ژن هورمون رشد انسانی دچار فلجی و درد مفاصل شده

Cممنوعیت و تحریم مذهبی . 

مسائل مربوط به موضوعات اخلاقی در مورد انتقال ژن از  -

 ،برای گروههای مذهبی خاص حرام شده ها آنحیواناتی که گوشت 

 مانعی ندارد. ها آنرف گوشت به حیواناتی که مص

ا گوسفندی که در اثر انتقال ای ن سؤال کهای عدم توان در پاسخ به  -

 ا خوک ؟  ی ژن خوک خلق شده گوسفند است
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 منافع کشاورزی و تولیدات غذایی -1

A حفاظت علیه بیماریها . 

 ی حفاظت شده در مقابل بیماریهاها واریته -

 بیماریهای حیوانی برای افزایش انتقال ژنهای مقاوم به انواع -

 مصونیت

B افزایش بازده . 

ی تولید و افزایش بازده در هکتار با کاهش نیاز ها کاهش هزینه -

ی شیمیایی کارگر برای کنترل علفهای هرز و حشرات ها به نهاده

 موذی

بهبود باکتری و مایع تخمیر برای تولید لبنیات، گوشت،  -

 سبزیجات و دیگر محصولات

کسری ویژگیهای دلخواه را ی تواند میه از تکنولوژی ژن تفاداس -

ک گونه حیوانی به گونه دیگر منتقل کند، مثل تولید پروتئین ی از

 ا گاو و...ی در شیر گوسفند

C تنوع بیولوژیکی و پایداری . 

بیوتکنولوژی با افزایش تولید موجب کاهش فشار برای تجاوز  -

تهدید تنوع بیولوژیکی است، بیشتر بر حیات وحش که بزرگترین 

 شود. می

 

 

 

 

 

 (0172)قاسمی، منبع : 

‌

‌تراریختهمسائل‌اخلاقی‌پیرامون‌محصولات‌‌-5

نبوده  میی غیر علها مثبت و مفید تلقی شده، اما غالباً خالی از مشکلات و موانع و دغدغه ای رشد دانش بشری همواره پدیده

ن بخش، ای ن میان شاید بغرنج ترین مسائلای خلاقی است. دراه فرهنگی و گاه ایی که گاه دینی، گها است. مشکلات و دغدغه

فراهم کرده  ای انجامد. پیشرفت علم و فن آوری به تدریج زمینه میجاد تغییراتی در وضعیت طبیعی انسان ای مواردی است که به

ع و احوال بیولوژیک و فیزیولوژیک انسان، حیوانات است که چه بسا بتوان با دخالتها و اعمال تغییرات ژنتیکی، تغییراتی در اوضا

از  ها انحصار آن، پیامدهای وسیعی در عموم حوزه خصوص در صورت خارج شدنو گیاهان فراهم کرد. چنین تحولاتی به 

 نده از نظر مهندسی ژنتیک شاهد تغییراتیای سیاست و حقوق تا اخلاق و فلسفه خواهد داشت. بسیار محتمل است که دنیای

ن علم ای ن مبنا ضروری است که به موازات پیشرفتای درگیر کند. بر میو فرهنگ عمو باشد که علم را با مذهب، اخلاق، سیاست

معمولاً  0اخلاقیات (.0012رضاپور پورشکوهی و همکاران، صورت گیرد ) ها ن چالشای و فنون مربوط به آن، مطالعاتی در زمینه

نکه چه چیزی از نظر اخلاقی صحیح است و ای شود. بدین معنا که چگونه ما باید در مورد میاز فلسفه تعریف  ای بعنوان شاخه

شود. برخی به همان معنای اخلاقی  مینیز در معانی مختلف به کار گرفته  2ی کنیم. واژه اخلاقیگیر چه چیزی غلط، تصمیم

ک رفتار ی ت اخلاقی مطرح شده در موردج مربوط به سؤالا، تصمیمات و نتایها ، بحثها ن واژه به معنای نگرانیای  بودن است اما

واژه . (Harfouche et al., 2021) باشد میی مهم از مفاهیم و قوانین ها باشد که بر پایه نظام اخلاقی و تجزیه و تحلیل می

 -اصول اخلاقیبه معنای مجموعه نقطه نظرات و  Ethicبه معنی زیست )حیات( و واژه  Bio –بیواتیک از ترکیب پیشوند 

و حیات بشر را ارزیابی ی نوین بر سلامت ها ست. در واقع بیواتیک خطرات و محسنات حاصل از تأثیر فناوریفلسفی پدید آمده ا
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ن ای ، امکانات و توانمندیهای جدید را به بشر تقدیم داشته است. اما نکته قابل توجه درتراریختهکند. دسترسی به محصولات  می

جاد شده در موجودات زنده اطلاع زیادی ندارد، زیرا مدت زیادی از دستیابی ای ان از عواقب تغییر و تحولکه انسن است ای مقوله

جاد قوانین و مقررات مناسب از نظر اخلاقی، اقتصادی، معنوی، فرهنگی، ای بایست با میگذرد. بنابراین  مین ها ن فناوریای به

)محمودی اقدام نمود  زیست محیطبرای انسان، سایر موجودات زنده و حفظ  میعموجاد رفاه و امنیت ای سیاسی و غیره در جهت

جاد تغییرات محدودی در بعضی از گیاهان و حیوانات، ای  ه طور خاص، مهندسی ژنتیک بابیوتکنولوژی و ب (.0010و همکاران، 

یی که از نقد و اعتراض مصون ها موفقیتیی داشته است. ها در جهت افزایش بهره وری آنان، عمدتاً از منظر تغذیه، موفقیت

(. با تولید 0011، زاهدی پور و همکاران) اند نبوده و افراد بسیاری از مسائل اخلاقی، فرهنگی و مذهبی پیرامون آن بحث کرده

از دیدگاه اخلاقی  توان کیفیت و تنوع مواد غذایی را افزایش داد و کارایی تولید و بازاریابی آن را بالا برد. می تراریختهمحصولات 

از قبیل تولید غذای کافی  ای ی مختلف زنجیره غذایی، در زمینه حل مشکلات تغذیهها تواند در قسمت مین علم ای و انسانی

کنندگان در انتخاب مواد غذایی  جاد توانایی لازم برای دسترسی به غذا، هدایت و تشویق مصرفای منی غذا،ای  درمحیطی سالم،

سترسی به فناوری جدید مهندسی ژنتیک د. (0010)محمودی و همکاران، ن سلامتی و غیره راهگشا باشد مناسب برای تأمی

ن محصولات موجب ای . تولیداند جاد حیوانات و گیاهان مقاوم به بیماریها شده که رشد و تولید بیشتری فراهم کردهای  باعث

ی شور، خشک و ضعیف، افزایش ارزش غذایی محصولات و اه ، امکان کشت در زمینها کش افزایش عملکرد، مصرف کمتر آفت

تر از  ن محصولات که مغذیای  رفی با تولید انبوه و ارزانی انسان شده است. از طها درمان و پیشگیری بسیاری از بیماری

اهد شد. هستند، بسیاری از مشکلات کشورهای جهان سوم از جمله فقر، گرسنگی و سوء تغذیه حل خو تراریختهمحصولات غیر

 گرایان باشد ن محصولات مورد تأیید اخلاقای  ن مزایا باعث شده است که تولیدای  بنابراین از منظر اصول اخلاقی،

(Pattanapomgthorn et al., 2020.) هایی  بر عقاید و دیدگاه تراریختهی اخلاقی پیرامون محصولات ها بیشتر بحث

ن عقاید و ای  .).Harfouche et al(2021 ,پندارند  میرا صرفاً غلط  تهتراریخمتمرکز است که تولید و مصرف محصولات 

ا ی  انسان DNAموقعی که  ها ن نگرانیای  کنند. میکاری و تعمیر  ققین طبیعت را وصلهن نگرش استوارند که محای  ها، بر دیدگاه

 ,Sikora & Rzymski) را در بر گیرد ها سمیکروارگانیما ی  حیوان را شامل شده باشد، خیلی بیشتر است تا زمانی که گیاهان

. برای مسیحیان، نگرانی در مورد تلفیق خلقت خدا و آن دسته از فنون ساخت بشری است، که خلقت خدا را (2021

ک حیوان ی ی تأکید دارند که در اثر انتقال ژن از تراریختههودیان بر آن دسته از محصولات ی  مسلمانان و .کند میکاری  دست

مربوط به قوانینی است که  تراریختهی اخلاقی محصولات ها )مثل خوک( تولید شده باشد. از دیگر جنبهو حرام گوشت نجس 

ن امکان را داشته ای  برای مثال گیاهخواران باید .(Karalis et al., 2020) شود میکنندگان وضع  زادانه از سوی مصرفآ

مربوط به  تراریختهانات پرهیز کنند. جنبه اخلاقی دیگر محصولات ژن از حیو با انتقال تراریختهباشند که از محصولات گیاهی 

ن مسئله هستند که استفاده از محصولات ای  باشد. برخی مخالف میدر تماس با کشورهای جهان سوم  تراریختهغذاهای 

 میمشکل کمبود غذا و سوء تغذیه درکشورهای جهان سوم را حل خواهد کرد. کشورهای جهان سوم منابع مالی ک تراریخته

ا دارا هستند )مثل محصولات باشد ر میبرای استفاده از آن دسته از تکنولوژی اصلاح ژن که برای مردم کشورشان سودمند  

های چند ملیتی خارجی جهت انجام تحقیقات  نوع دوستانه  شرکتوجود دارد که   میمقاوم به خشکی( و احتمال ک تراریخته

 Harfouche et) و همکارانفوش ها . )Harfouche et al., 2021(ن کشورها وقت و هزینه صرف کنند ای  برای کمک به

al., 2021 را به سه دسته تقسیم بندی کرده است: تراریخته( مسائل پیرامون محصولات 

یی در مورد دستکاری و بازی با موجودات زنده ها تی خاطر با دخالت در خلقت خدا: که شامل نگرانیعدم آسودگی و راح الف(

 باشد. میو مباحث مربوط به دخالت در خلقت خدا 

ا آزمایشگاهی است که با ی مسائل مربوط به سلامتی و رفاه حیوانات: که شامل مسائل مربوط به سلامتی حیوانات اهلی ب(

تولید  تراریختهی ها باشد، مثل خوک میی مربوط به تجربیات گذشته ها ا نگرانیی .اند ژی اصلاح ژن خلق شدهبکارگیری تکنولو

 .اند شده با تزریق ژن هورمون رشد انسانی که دچار فلجی و درد مفاصل شده
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ر برخی گروههای مذهبی ال ژن از حیواناتی که دی اخلاقی در مورد انتقها ممنوعیت و تحریم مذهبی: که مربوط به نگرانیج(‌

ک ی با ژن تزریق شده از خوک، تراریختها گوسفند ای ن قبیل کهای باشد. همچنین سؤالاتی از میبه حیوانات دیگر  اند تحریم شده

 را به صورت زیر تقسیم بندی کرده است:  تراریختهبنت مسائل اخلاقی پیرامون محصولات  ک خوک.ی ای گوسفند است

اخلاق زیستی به معنای دلبستگی و برقرار کردن تعادل بین منافع و خطرات  : 1زیست محیطپیرامون مسائل اخلاقی  الف(

ی متفاوتی ها موجود در زمان گزینش و تصمیم گیری است. تفاوت منطقی بین انسان و غیر انسان منجر شده است که ارزیابی

صورت گیرد. برای مثال شعار برتری انسان بر غیر  ها ناا انسی  ات، گیاهان، حیوانها نیزماز کاربردهای بیوتکنولوژی در میکرو ارگا

قائل هستند  زیست محیطارزش و احترام خاصی برای  ها آنانسان در فرهنگ کاتولیک کوچک شمرده شده است. به نحوی که 

انسان باید حافظ خلقت  کنند که میبیان  ها آن. اند را مطرح کرده زیست محیطو به جای آن مفهوم مسئولیت انسان در برابر 

جاد ای  ک نگرش قوی محتاطانه نسبت بهی خدا باشد. با مرور مجدد روابط بین انسان و طبیعت، از منظر اخلاق زیستی نیاز به

ن محصولات اطلاع ای ن حق را دارند که نسبت بهای  کنندگان باشد. از طرف دیگر مصرف میتغییرات بسیار ناشناخته در طبیعت 

بی خطر باشند )مثل آن دسته از گیاهان و حیوانات  محیطی زیستابند و محصولاتی انتخاب کنند که از لحاظ ی  و آگاهی

)محمودی و همکاران، کمتری دارند محیطی زیستاثرات مخرب  تراریختهی که نسبت به گیاهان و حیوانات غیر تراریخته

0010.) 

‌ شود. به طوریکه  میی زراعی ها هش تنوع زیستی در اکوسیستمک طرف باعث کای از تراریخته تنوع زیستی : محصولاتب(

ک ی شود کاربرد نادرست و بی دقت بیوتکنولوژی ممکن است بر تنوع زیستی تأثیر منفی داشته باشد. مثلاً ممکن است میگفته 

ز لحاظ اخلاقی مناسب نصورت اای تلفیق شود که در ها از واریته میژن که از لحاظ اقتصادی به صرفه است با تعداد بسیار ک

جاد محصولات ای تواند تنوع زیستی را افزایش دهد که آن هم از طریق می تراریختهاما از طرف دیگر تولید محصولات  .نیست

در  گیرد. قابل ذکر است کشاورزی مدرن دامنه گیاهانی که میجدید و با بکارگیری تکنیکهای حفاظتی اثر بخش صورت 

 ی گیاهی را افزایش داده است ها وند را کاهش داده در حالیکه واریتهش میمحصولات غذایی مصرف 

به امنیت  تراریختهنده است. بیوتکنولوژی و تولید محصولات یآ پایداری : مفهوم پایداری بیانگر رابطه بین تولید حال و ج(

و امکان کشت  زیست محیطفاظت ن محصولات با کاربرد کمتر سموم شیمیایی به حای کمک خواهد کرد. آینده غذایی جهان در

ی خشک و شور و ... موجب دستیابی ها ی کمتر شخم خورده و جلوگیری از فرسایش خاک و امکان کشت در زمینها در زمین

ید محصولات رسند. اما تکنولوژی جد میخواهد شد و از لحاظ اخلاقی جایز و صحیح به نظر  آیندهک کشاورزی پایدار دری به

باشد و نیازمند وضع قوانین  میاز عدم اطمینان  ای ر تکنولوژی جدید دیگر هنوز ناشناخته است و دارای درجهمانند ه تراریخته

بر کشاورزی پایدار است. تولید  ها آنن محصولات در رابطه با تأثیر ای باشد. از جمله مسائل اخلاقی پیرامون میمحتاطانه 

ی هرز( ها شود )از طریق انتقال ژن مقاومت به حشرات و علف می ها ابر علف ای جاد ابر حشراتای گاهی باعث تراریختهمحصولات 

ی گرده ها جاد آلودگی ژنتیکی با گرده افشانی دانهای که نهایتاً سموم شیمیایی زیادی باید مصرف شود. از طرف دیگر امکان

ی بومی، تبدیل ها ین از بین رفتن گونههمسایه نیز وجود دارد. همچن تراریختهبه مزارع ارگانیک و غیر  تراریختهمحصولات 

ی زیادی در مورد اخلاقی بودن تولید و ها ی پر خطر و ... همگی به بحثها ی کم خطر آفات و بیماریها به گونهها شدن گونه

مباحث اخلاقی دیگر پیرامون تولید محصولات (. Pattanapomgthorn et al., 2020) ن محصولات دامن زده استای مصرف

شود و  میدخالت در خلقت خدا محسوب  تراریختهن مسئله است که تولید محصولات ای در مورد ها مربوط به نگرانی تهتراریخ

در اثر انتقال ژن از حیوانی حرام گوشت تولید شده  تراریختهکنند که اگر محصولات  میحتی برخی گروههای مذهبی بیان 

ن مسائل وجود دارد که ای (. از طرفی سؤالات زیادی پیرامونKim, 2001از لحاظ اخلاقی صحیح نیست ) ها آنباشند،  مصرف 

ک ی ای ک گوسفند استی ا گوسفند تولید شده در اثر انتقال ژن از خوکای گیرد: بعنوان مثال: میدر حیطه مسائل اخلاقی قرار 

تزریق  ها آنرشد انسان به  موجب آسیب به آن حیوان شود )مثل خوکهایی که ژن هورمون تراریختهخوک؟  اگر خلق حیوان 
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بدون برچسب گذاری  تراریختها فروش محصولات ای شده بود و دچار فلجی و درد مفاصل شدند( از لحاظ اخلاقی صحیح است؟

 عملی اخلاقی است؟

لیک، متشکل از رهبران مذهبی کاتو میلادی، ائتلاف بزرگی 0112پیرامون مسائل مذکور، در ماه مه سال  ها افتن بحثی با شدت

مخالفت خود را با اعطای پروانه ثبت اکتشافات مربوط به جانوران و  ها هودی، گروهی از مسلمانان، هندوها، بوداییی پروتستان،

ی انسان و ها ا بیوتکنولوژی مخالفتی نداشت و فقط با بهره برداری از ژنی ن ائتلاف با مهندسی ژنتیک وای اعلام کردند. ها آنانس

ک ی ن عمل حقوق قداست حیات انسان را بر هم زده و ارزش اشرف مخلوقات را در حدای د. از دیدگاه آنانجانوران مخالف بو

از طرف خداوند است که بایستی مورد تقدس و احترام واقع  ای ن گروه، حیات هدیهای دهد. از دیدگاه میکالای تجاری تقلیل 

ردن آن به محصولی است که صرفاً جهت منافع مالی، تولید و کالا، در واقع معادل تبدیل کک ی شود و تنزل حیات تا حد

 .(0010)محمودی و همکاران، شود  میفروخته 

ها  ا گروهی  در پیشرفت و توسعه جوامع بشری بر کسی پوشیده نیست، اما همواره برخی افراد تراریختهگرچه نقش محصولات 

را زیر پا گذاشته  میغیر انسانی خود، مسائل اخلاقی و منافع عموبرای رسیدن به اهداف تجاری، اقتصادی، سلطه طلبی و نیات 

جاد تغییرات ژنتیکی زیان آور برای انسان، ای . بنابراین شایسته است که هر نوع تلاش در جهتاند و قربانی امیال شخصی نموده

تهیه و  ها ن گونه فعالیتای سالممن و ای ت ضوابطی برای انجامممنوع اعلام شود. از طرف دیگر لازم اس زیست محیطحیوان و 

ن ضوابط نباید به ای ی مذکور را انجام داد. اما در عین حالها تدوین شود، تا بر اساس آن بتوان کار کنترل و نظارت بر فعالیت

ران ای بازدارنده تدوین شوند که بر مشکلات موجود پژوهشی و تولید به ویژه در کشورهای در حال توسعه نظیر کشورمان ای گونه

و در کنار آن توجه به  تراریختهن ضوابط باید تضمین استفاده از بیوتکنولوژی و محصولات ای بیفزایند. در واقع، هدف نهایی

 ن ضوابط برچسبای کی از مهمترینی ن فناوری و محصولات ناشی از آن باشد.ای من ازای ملاحظات ابراز شده در مورد استفاده

باشد. سازمان بهداشت جهانی توصیه کرده است که  میرعایت حقوق مصرف کنندگان  جهت تراریختهگذاری محصولات 

کند  مین حق مصرف کننده است که بداند محصولی که مصرف ای ن عنوان شوند وای حتماً دارای برچسب با تراریختهمحصولات 

 .(Jiang & Zhang, 2021)ا نه ی است تراریخته
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لذا در ابتدا با بررسی منابع . است پیمایشی تحقیقات نوع از ها داده گردآوری نظر از و است کاربردی ف،هد لحاظ از پژوهش این

، انجام شده و سپس از طریق پیمایش و تراریختهو مسائل اخلاقی پیرامون محصولات  ها ، مروری بر چالشیها آنو اسناد کتابخ

 تحقیق نای  متغیرن محصولات بررسی شده است. ای زی از اخلاقی بودنبا ابزار پرسشنامه دیدگاه و ادراک کارشناسان کشاور

ن متغیر به معنای دیدگاهها و نظرات متخصصان کشاورزی در ای . باشد می تراریختهدرک از اخلاقی  بودن  محصولات  شامل

نکه تولید محصولات ای در مورددیدگاهها و اعتقادات باشد. به عبارت دیگر  می تراریختهمورد مسائل اخلاقی پیرامون محصولات 

مضراتی  تراریختهی اخیر است، تولید محصولات ها آندخالت در خلقت خداوند است، دستکاریهای ژنتیکی علت بحر تراریخته

ا درمورد انتقال ژن از خوک ی شود، می ها آنجاد اختلال در مورد حیوانات و انسای دارد، موجب زیست محیطبرای سلامت انسان و 

ا نبودن آن پرسیده شده ی در کاهش فقر، گرسنگی و سوء تغذیه و اخلاقی بودن تراریختهفند و تأثیر تولید محصولات به گوس

به پاسخ بسیار  0باشد که امتیاز  میاست. دامنه پاسخ به سؤالات صورت بسیار مخالف، مخالف، بی نظر، موافق و بسیار موافق 

به پاسخ بسیار موافق داده شده  2به پاسخ موافق و امتیاز  0به پاسخ بی نظر، امتیاز  1پاسخ مخالف، امتیاز به  2مخالف، امتیاز 

باشند که بر اساس  مینفر  2121مروج سازمان جهاد کشاورزی استان فارس به تعداد-ن پژوهش کلیه کارشناسای جامعه آماری است.

 SPSS19 افزار نرم از استفاده با نهایتاً و گردآوری نامه رسشپ ابزار از استفاده با ها دادهنفر  انتخاب شدند.  122جدول مورگان 

 موضوعی متخصصین از تن چند اختیار در نامهپرسش تحقیق، ابزار روایی میزان سنجش برای .گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد

 از ها داده تحلیل و تجزیه در .آمد بدست 71/1 آلفا رمقادی. تأیید شد کرونباخ آلفای روش از استفاده با آن پایایی و قرارگرفت

 .شد استفاده( فراوانی و درصد)توصیفی  آمار
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ن ای ی اخلاقی، مذهبی و حقوقیها ی زیادی در مورد جنبهها ، نگرانیتراریختهبکارگیری فنون مهندسی ژنتیک در تولید گیاهان 

ا عدم ی ن مسئله در پذیرشای و دیدگاههای افراد پیرامون ها (. بررسی نگرش0011زاهدی پور و همکاران، بوجود آورده است ) فن

نکه تولید و مصرف محصولات ای باشد. مین محصولات و به طور کلی در پیش بینی تمایلات رفتاری افراد بسیار مهم ای پذیرش

تواند بعنوان عامل مهم تأثیر گذار بر  میا خیر،            ی لی اخلاقی محسوب شوداز نظر متخصصان کشاورزی عم تراریخته

ن محصولات خواهند بود. دراین ای و مروجان انمبلغنگرش عموم افراد جامعه شناخته شود. چرا که کارشناسان کشاورزی 

آمده است. همانطور  2ن بررسی در جدول ای ن رابطه بررسی شده است. نتایج حاصل ازای ی افراد درها تحقیق دیدگاهها و نگرش

. همانطور که (X= 72/02)باشد  میپایین  تراریختهشود میانگین درک افراد از اخلاقی بودن محصولات  میکه مشاهده 

دخالت در  تراریختهلات ن مسئله هستند که تولید محصوای شود، اکثریت قریب به اتفاق افراد مخالف و بسیار مخالف میملاحظه 

(. در واقع افراد مورد مطالعه از 1/20آفرید) می( واگر شیوه بهتری برای خلقت وجود داشت خدا 7/71خلقت خداوند است )%

ن مسئله اطلاع دارند که خداوند متعال شرایط را برای کشف علوم جدید ای و کارشناسان تحصیلکرده هستند و از قشر محققین

از طریق پیامبران و فرستادگانش، بقیه را به خود انسان واگذار نموده تا  ها آنت و با اعطای بخشی از علم به انسفر اهم نموده اس

ی ها افتهی ی خدا بقیه علوم را کشف کرده و بکارگیرد.ها وزی و تحقیق و تجسس در آفریدهاند خودش تلاش کند و با دانش

ن در حالی ای دانند و مین تراریختهی اخیر را در ارتباط با تولید محصولات ها آنافراد، علت بحر 20دهد که % مینشان  2جدول 

 برند.  مین رابطه بی نظر هستند و هنوز در شک و تردید به سر ای در 2/21است که %

 ‌تراریختهدرک‌کارشناسان‌کشاورزی‌از‌اخلاقی‌بودن‌محصولات‌‌.2جدول

اعتقااادات‌در‌مااورد‌بکااارگیری‌محصااولات‌‌

‌تراریخته

بسیار‌‌راوانیف

‌مخالف

بسیار‌‌موافق‌بی‌نظر‌مخالف

‌موافق

‌اولویت

جاااد تغییاارات ژنتیکاای در ساااختمان گیاهااان  ای -0

شاود و جاایز    میدخالت در خلقت خداوند محسوب  

 نیست.

 فراوانی

 درصد

70 

1/11 

000 

2/21 

11 

1/00 

00 

2/0 

2 

7/1 

0 

اگر شیوه بهتری بارای تولیاد محصاولات وجاود      -2

را بااه همااان گونااه   هااا آنخداونااد حتماااً  ،داشاات

 آفرید. می

 فراوانی

 درصد

10 

21 

027 

1/07 

22 

1/01 

21 

2/2 

0 

2/0 

2 

ی اخیار  هاا  آنکی از دلایل به وجود آمادن بحار  ی -1

همین دستکاری ژنتیکی و دخالت در خلقت خداوند 

 است.

 فراوانی

 درصد

21 

0/20 

011 

1/01 

21 

2/21 

01 

1/2 

0 

2/0 

1 

ر گیاری فناون مهندسای    چون ممکن است بکاا  -0

جااد  ای موجاب   هاا  آنژنتیک در مورد حیوانات و انسا 

 اختلال شود، از لحاظ اخلاقی صحیح نیست.

 فراوانی

 درصد

1 

1/2 

17 

1/22 

11 

7/11 

21 

1/27 

21 

7/1 

0 

باکیفیت عالی در  تراریخته میتولید محصولات دا -2

صورتی که باعث آسیب به دام شود از لحااظ اصاول   

 باشد. مین اخلاقی صحیح

 فراوانی

 درصد

0 

0/1 

22 

1/7 

21 

1/22 

012 

0/20 

02 

7/02 

2 

 1 07 17 011 10 01 فراوانیمصرف محصولات گوسفندی کاه در اثار انتقاال     -1
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را در صورت آسیب به دام، غیر اخلاقی  تراریختهافراد مورد مطالعه تولید محصولات  1/17، %2طبق نتایج بدست آمده در جدول

ن مسئله هستند که چون احتمال دارد فنون مهندسی ژنتیک در مورد حیوانات و ای افراد موافق و بسیار موافق 0/17دانند. % می

ظر بی نظر هستند و هنوز ن 7/11ن در حالیست که %ای باشد، میجاد اختلال شود، از لحاظ اخلاقی صحیح نای  موجب ها آنانس

ن است که مسئله خطرات ای  ن امرای  باشند. علت مین قضیه ای  مخالف و بسیار مخالف با 7/22همچنین %قاطعی ندارند.

نرسیده است. اما  مینون به اثبات مجامع علهنوز مورد بحث و جدال است و تا ک زیست محیطبرای انسان و  تراریختهمحصولات 

مسئله هستند که مصرف گوشت گوسفندی که در اثر انتقال ژن خوک تولید شده است  نای  افراد موافق و بسیار موافق %2/00

 میمطالعه مسلمان هستند و طبق اصول اسلا توان گفت افرد مورد میافته ی  نای  باشد. در توجیه میاز لحاظ مذهبی صحیح ن

ختار ژنتیکی گوسفند باعث تولید گوشتی کنند که انتقال ژن خوک به سا مین افراد فکر ای  باشد. میمصرف گوشت خوک حرام  

ن مسئله بی ای  نسبت به 17شود که % میی گوشت خوک را به ارث برده است. اما مشاهده ها ویژگی شود که همان صفات و می

تولید شده گوشت  تراریختهتوانند توجیه کنند که گوشت  میردید هستند و هنوز نن افراد هنوز در شک و تای  نظر هستند.

ن مسئله هستند که تولید ای افراد موافق و بسیار موافق 2/12حاکی از آن است که، % ها افتهی  ا گوشت خوک.ی  ند استگوسف

افراد  2/21باشند. اما % میباعث کاهش فقر و گرسنگی و سوء تغذیه شده و لذا از لحاظ اخلاقی قابل توجیه  تراریختهمحصولات 

باشند. در کل با توجه به میانگین به دست آمده در جدول تولید  میبی نظر  1/12د و %ن مسئله هستنای  مخالف و بسیار مخالف

افته ی  افته بای  نای  باشد. میاز دیدگاه متخصصان کشاورزی در سطح پایین، اخلاقی و صحیح  تراریختهو مصرف محصولات 

 باشد. میهمسو  (Sikora & Rzymski, 2021) سیکورا و ریمسکیحاصل از تحقیق 
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کای از  ی ی جدیاد، ها ی روز دنیا و شناخت جایگاه و موقعیت کشورهای مختلف جهان در استفاده از فناوریها آشنایی با پیشرفت

است که افزایش سطح زنادگی جمعیات    ای باشد. مفهوم توسعه پایدار توسعه میارکان اساسی تدوین راهبرد توسعه پایدارکشور 

بریم، تخریاب   میی که در آن به سر زیست محیطسازد، بدون آنکه منابع طبیعی محدود به پایان برسد و  میامکان پذیر جهانی را 

سازد و بدین ساان، راه   میا تکنولوژی، ابزار کلیدی است که مصرف مؤثرتر و کمتر منابع محدود را میسر ی ابد. فن آوریی بیشتری

ی عظایم آن در زمیناه   هاا  ی اخیر و قابلیات ها وری( در دههسریع بیوتکنولوژی )زیست فنا رشد. نماید میتوسعه پایدار را هموار 

ی نسبتاً زیاد حاصل ها جاد فرآوردهای ، صنعت و معدن و غیره وزیست محیطعلوم مختلف از جمله پزشکی، کشاورزی، دامپروری، 

ن علم جدید بایش  ای ست. صاحبنظران معتقدند کهاز آن توجه دانشمندان و دولتمردان کشورهای جهان را به خود جلب کرده ا

تواند چهرۀ جهاان و محایط زنادگی انساان را متحاول و دگرگاون ساازد. تولیاد گیاهاان           میاز سایر علوم شناخته شده بشری 

ظیار  ن زیست محیطباعث بالا رفتن درآمد کشاورزان و همچنین استفاده کمتر از مواد آلوده کننده  ها آنو کشت و کار  تراریخته

توانناد   مای آفت کش خواهد شد. مواد غذایی نیز امروزه با استفاده از تکنولاوژی تغییارات ژنتیکای    سموم شیمیایی قارچ کش و 

افته و در حال توسعه تولید گردد. همچنین فان تغییار و اصالاح ژن    ی تر در کشورهای توسعه بسیار مغذی تر، پر دوام تر و ارزان

باشد. با وجود مزایای زیاادی   میی مذکور ها ی به نژاد سنتی بوده و مکمل خوبی برای روشها وشبسیار سریع تر و دقیق تر از ر

برای کشورهای مختلف جهان به ارمغان آورده است، ولی تبدیل به کانون بحاث و جادال دانشامندان و     تراریختهکه محصولات 

 1/07 1/22 17 7/00 0/1 درصد ژن خوک تولید شده از لحاظ مذهبی صحیح نیست.

 ،باعاث کااهش فقار    تراریختاه تولید محصاولات   -2

تغذیه شده و لذا از لحاظ   اخلاقای  گرسنگی و سوء 

 باشد. میقابل توجیه 

 فراوانی

 درصد

00 

1/2 

22 

0/20 

011 

1/12 

22 

2/27 

21 

2/2 

2 

  72/02 ی اخلاقیها میانگین شاخص نگرش

متغیر‌است.‌22-4دامنه‌میانگین‌بین‌  
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ی ها و هنوز ناشناختهولوژی بسیار جدید و نو پاست ن تکنای ن است کهای محققین در نقاط مختلف جهان شده است. علت آن هم

ن محصاولات، احتماال باروز    ای کنند که باید علاوه بر ذکر مزایای میزیادی در مورد آن وجود دارد. بنابراین برخی محققین بیان 

دیگار،   ای فت. عدهرا نیز در نظر گر زیست محیطو  ها آنن محصولات برای سلامت انسای ی ناشناخته پیرامونها خطرات و ریسک

ن محصولات بر شرایط اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی، اخلاقای  ای گیرند و از اثرات تولید میدامنه وسیع تری از خطرات را در نظر 

سال است که مورد بازرسای و تفتایش    11پیشرفته اش  میبه هر حال بیوتکنولوژی مدرن با فنون عل .گویند میو مذهبی سخن 

ی مدرن بسیار به درک و نگرش ها ارد. درجوامع مدرن، پذیرش تکنولوژیی سیاسی در کل جهان قرار دها از سوی عموم و بحث

درساالهای   تراریختاه عموم بستگی دارد. بنابراین، انجام تحقیق و پژوهش برای تعیین درک و نگرش عموم نسبت به محصولات 

ن تحقیقات نشان داده است که  ای ن زمینه انجام شده است.ای ن دراخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته و تحقیقات زیادی نیز تا کنو

ا رد یا  در نقاط مختلف جهاان متفااوت اسات و عوامال مختلاف زیاادی بار پاذیرش         تراریختهنگرش مردم نسبت به محصولات 

لای همیشاه   باشاد. و  مای نگرش عامل کلیدی در شکل گیری رفتار فرد  بیوتکنولوژی از سوی مصرف کنندگان تأثیر گذار است.

شاوند. ماثلاً در    میکننده رفتار و جود دارند که مانع تبدیل نگرش به رفتار  شوند، بلکه عوامل کنترل میتار نمنجر به رف ها نگرش

ی هاا  داشاته باشاد، اماا نگارش     تراریختاه ممکن است فرد نگرش مثبت به تولید و مصرف محصولات  تراریختهمورد محصولات 

ن محصاولات و  ایا  ن محصولات، قیمت محصولات و شرایط افتصادی فارد، عادم دسترسای باه    ای همذهبی فرد نسبت ب -اخلاقی 

ن میاان نقاش متخصصاان کشااورزی درشاکل      ای ن محصولات شود. درای ن نگرش به رفتار خریدای عوامل دیگر مانع تبدیل شدن

ات باه  ه علت دانش کم جهت کسب اطلاعا باشد. چرا که عموم افراد جامعه ب میگیری نگرش و رفتار عموم بسیار مهم و اساسی 

شوند و نگرش و رفتار خود را مطاابق   مین محصولات متوسل ای متخصصان کشاورزی به عنوان منبع تولیدکننده و انتشار دهنده

ر ی دیگا ها ران بسیار جدید و نوپاست. اما درکشورای در تراریختهآوری جدید محصولات  دهند. فن میشکل  ها آنبا نگرش و رفتار 

ن نوآوری قرار خواهد گرفت. بسیاری از ای ا زود در معرضی گذرد. کشور ما نیز دیر مین تکنولوژی ای چندین سال است که از ورود

ن محصاولات  ایا  ناشی از عدم اطلاع و دانش کافی درماورد  تراریختهدر نقاط مختلف دنیا  در مورد محصولات  ها و جدال ها بحث

گیریها و اغتشاشات نشود، بایاد قبال از ورود آن باه کشاور، تحقیقاات      ن درای هیم کشور ما نیز دچاربوده است. بنابراین اگر بخوا

ن ایا  ن فان جدیاد بروناد. در   ای لازم را انجام داده و به خوبی اطلاع رسانی شود، تا عموم افراد جامعه آگاهانه به استقبال ای زمینه

کارشناسان کشاورزی معتقدند اگر محصاولات   ورد بررسی قرار گرفت.م تراریختهی اخلاقی پیرامون محصولات ها پژوهش چالش

جایز نیسات.   ها آنا سلامت حیوانات را تحت تأثیر قرار دهد، تولید و انتشار ی جاد بحران در محیط ریست شده وای تراریخت باعث

ن ایا   ی اخلاقای پیراماون  هاا  چاالش از نظر اخلاقی در حد متوسط اسات و اگار    تراریختهتولید و انتشار محصولات  ها آناز نظر 

وجود نداشته باشد، بدلیل کاهش تمایل مصارف کننادگان بارای     ها آنا توجیه منطقی و کافی در مورد ی محصولات حل نشود و

با مشکلاتی مواجه خواهاد شاد. بار اسااس نتاایج بدسات آماده پیشانهادات          ها آن، احتمالاً بازاریابی برای ها آنخرید و مصرف 

 شود: میر ارائه کاربردی زی

دارناد، لاذا پیشانهاد     تراریختاه نجا که کارشناسان کشاورزی نگرش متوسطی در مورد مسائل اخلاقی پیرامون محصولات آاز  -

ن محصاولات در کشاور تادوین شاده و در آن حتمااً      ایا  زیستی جامع و کامل در خصوص تولید و انتشار -منیای شود قوانین می

 فته شود.مسائل اخلاقی نیز در نظر گر

ی اخلاقای و  هاا  ی فنی، ریساک ها ، علاوه بر ارزیابی ریسکتراریختهل از اقدام به تولید و انتشار محصولات شود قب میپیشنهاد -

 درستی ارزیابی شود. ه بنیز ن محصولات ای اجتماعی

جهات مصارف گوشات     هاا  باشد و در شرع اسلام  برخای تحاریم   میاز آنجا که مذهب متخصصان کشاورزی دین مبین اسلام -

ی هاا  پژوهشای، برناماه  -ی آموزشیها وجود دارد، لازم است که از طریق برگزاری کلاس اند حیواناتی که نجس و حرام اعلام شده

رادیویی و تلویزیونی، تهیه بروشورها و چاپ مقالات در مجلات مذهبی نسبت به آگاده سازی مراجع مذهبی اقادام نماود تاا باا     

 ارائه دهند. تراریختهمورد مصرف محصولات بتوانند فتوای لازم را در  یمدانش و بینش صحیح عل
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که حااوی اطلاعاات کااملی در ماورد مناافع آن       تراریختهتدوین قوانینی در زمینه اجباری نمودن برچسب گذاری محصولات -

 باشد. میورزی بسیار مؤثر باشند، در افزایش درک مزایا و تمایلات رفتاری متخصصان کشا میبرای سلامتی  تراریختهمحصول 

بدون خطر و کم خطر به بازار مصرف منجار   تراریختهتدوین قوانین واعمال کنترل و نظارت دولتی نسبت به ورود محصولات  - 

 به افزایش اعتماد متخصصان کشاورزی و مصرف کنندگان خواهد شد.

لازم در ماورد   ای هتاا بتواناد کلیاه تحقیقاات زمینا     اباد  ی شود که سرمایه لازم و کافی به بخش تحقیقات تخصایص  میتوصیه  -

را انجام داده و در صورت سالم بودن آن محصول از هر جهت، اقدام به کشت و تولید انبوه نمایند و قبال از   تراریختهمحصولات 

 ران تحقیقات لازم انجام گرفته باشد.ای به بازار تراریختهورود محصولات 
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Abstract 

Historically, the last technology of human achievement in agriculture is the production of genetically modified 

crops, which has caused many cultural, social, and political debates. While the production of transgenic products 

with the benefits it brings has impressed everyone, but not everyone sees this new technology positively. Some 

people are concerned about the possible dangers of these products for human health and the environment. Of 

course, some others are concerned about the moral, religious, and cultural issues of production and consumption 

of these products. Therefore, the main goal of this research is to examine the ethical challenges surrounding 

transgenic products from the perspective of agricultural experts in Fars province, which were first extracted by 

using library resources and document review of the ethical challenges of these products, and then examined by 

surveying the views of agricultural experts. The data was collected with a questionnaire. The results of this 

research have shown that from the point of view of agricultural experts, the most important ethical issues 

surrounding transgenic crops, in order of priority, are interference in God's creation by creating genetic changes 

in the structure of plants, the belief that if there was a better way to produce crops, then God must have them. 

you create in the same way, and genetic manipulation and interference in God's creation is one of the reasons for 

the recent crises. Finally, according to the obtained results, suggestions have been presented. 
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