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 استادیار گروه قارچ شناسی دامپزشکی، دانشکده دامپزشکی، واحد بابل، دانشگاه آزاد اسلامی، بابل، ایران3

 مکاتبات مسئول*

 چکیده

 اشریشیااز خوراک دام جدا و خصوصیات ضدباکتریایی آن بر  آسپرژیلوس فومیگاتوسدر این مطالعه متابولیت ثانویه، مورتیرلا و 

آسپرژیلوس لیتر، میکرولیتر بر میلی 131متابولیت ثانویه مورتیرلا  MIC نتایج تحقیق نشان داد که مقدار بررسی شد. کلای
آسپرژیلوس لیتر، ر میلیمیکرولیتر ب 310نیز برای مورتیرلا  MBC لیتر بوده است و مقدارمیکرولیتر بر میلی 310فومیگاتوس
میکرولیتر بر میلی 370و310و320های های کپک مورتیرلا در غلظتلیتر بوده است. متابولیتمیکرولیتر بر میلی 100 فومیگاتوس

های کپک متر اطراف دیسک حاوی متابولیت تشکیل دادند و متابولیتمیلی  33.7و  10و  3322هایی به قطر ترتیب هالهلیتر به

متر اطراف دیسک حاوی میلی 7و  322.و  .هایی به قطر ترتیب هالهبه 130و  100و  480های در غلظت ژیلوس فومیگاتوسآسپر

 310های های کپک مورتیرلا در غلظتنتاج حاصل از آزمون هاله عدم رشد باکتری نشان داد که متابولیت متابولیت تشکیل دادند.

متر اطراف میلی 14و  12و  12322و  133.7های عدم رشدی به قطر ترتیب هالهلیتر بهمیلیمیکرولیتر بر   380و  370و  3.0و 

به 120و  130و  110و  100های با غلظت آسپرژیلوس فومیگاتوسهای کپک چاهک حاوی متابولیت تشکیل دادند و متابولیت

دست آمده متابولیت ثانویه مورتیرلا و اساس نتایج به بر تشکیل دادند. 133.7و  10322و  10322و  10هایی با قطر ترتیب هاله

عنوان ترکیب توان از متابولیت آنها بهداشتند و می اشریشیاکلایخصوصیات ضد باکتریایی برروی  آسپرژیلوس فومیگاتوس

 ها استفاده کرد.ضدمیکروبی جدید علیه میکروارگانیسم

 .آسپرژیلوس فومیگاتوس، اشریشیاکلایمتابولیت ثانویه، مورتیرلا،  :یکلیدواژه های 
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 مقدمه-1

های رایج باکتریایی در انسان و حیوانات است. این باکتری عامل اصلی ترین علل چندین مورد عفونتیکی از شایع اشریشیا کلی

شود. همچنین می های بالینی مانند مننژیت نوزادانانتریت است همچنین باعث عفونت مجاری ادراری، سپتی سمی و سایر عفونت

های ناشی از این باکتری با ظهور (. درمان عفونتCaruso et al., 2018با اسهال در حیوانات خانگی و مزرعه ارتباط دارد )

مقاوم به چند دارو در جهان حال افزایش است. این موضوع  اشریشیاکلایهای شود. شیوع سویهمقاومت ضدمیکروبی تهدید می

 (.Caldwell et al., 2019باشد )عناصر ژنتیکی متحرک مانند پلاسمیدها می دلیل گسترشعمدتا به

قارچ ها منبع خوبی برای تولید متابولیت های ثانویه فعال بیولوژیکی هستند. قارچ ها در محدوده وسیعی از زیستگاه ها مانند آب، 

سادگی شامل محیط های خشکی و دریایی می شود. زمین/خاک، هوا و همچنین در روی حیوانات و گیاهان زنده می مانند، که به 

با این حال، اکثر آنها زمینی هستند، در روی خاک زندگی می کنند یا روی اجساد مرده موجودات چند سلولی از جمله گیاهان و 

ها منابع چ(. قارCox et al., 2007حیوانات زنده می مانند و در بازیافت طبیعی اجساد مرده به ترکیبات آلی کمک می کنند)

های گذشته تا به امروز بشریت همواره با ( و از زمانAshu et al., 2017اکسیدانی و ضد باکتریایی هستند )بالقوه عوامل آنتی

عنوان یک منبع متنوع ترکیبات فعال زیستی که از ها بههای باکتریایی مواجه بوده است در این میان قارچمشکل گسترش عفونت

ها توانایی زیادی در ایجاد مقاومت های باکتریایی به این دلیل که باکتریاند. درمان عفونتخوردارند شناخته شدهاهمیت درمانی بر

(. بنابراین نیاز به کشف عوامل Humphries et al., 2018ای پیچیده است )طور فزایندهدر برابر عوامل ضدباکتری دارند به

عنوان گروه ها بهها باشند ضروری است. قارچهای مقاوم باکتریهای نوظهور یا سویهضدباکتری جدید که قادر به کنترل بیماری

های ضدباکتریایی تولید شده توسط کنند که تعداد زیادی از متابولیتهای ثانویه را تولید میها متابولیتمهمی از میکروارگانیسم

 (.Manges et al., 2019اند )عنوان دارو تأیید شدهآنها به

 روش کار

 شناسی ماکروسکوپی و میکروسکوپی بر روی محیط کشتشده از محیط به روش ریختهای جداسازیکپک: کپک شناسایی

با مشخصات میکروسکوپی کنیدیوفور های صاف و به رنگ سبز  آسپرژیلوس فومیگاتوسسابرو دکستروز آگار بررسی شدند. کپک 

ود یک سوم تا دو سوم سطح آن بارور بود شناسایی شد. کپک مورتیرلا پس از مایل به قهوه ای و وزیکول گلابی شکل که حد

 & Fallahiبررسی مورفولوژیک و دیدن اسپورانژیوم های کروی شکل و اسپور های تک سلولی با دیواره ی صاف شناسایی شد.)

Madani, 2014: Prakash 2014 .) 

روز در  14مدت ها بهسپس ارلن .ی سابرودکستروز براث منتقل گردیدهای کپک به ارلن حاونمونههای قارچی: تهیه متابولیت

روز بعدی بر روی  7صورت هوازی انجام شد و برای روز اول این فرایند به 7 .درجه در انکوباتور شیکردار قرار داده شدند 31دمای 

دست آمده از خارج شدند و برای جداسازی مایع بهها از انکوباتور هوازی شود سپس ارلنها پارافیلم زده شد تا شرایط بیدرب ارلن

 .(,Darshit 3018)های مخصوص منتقل شدند های موجود در محیط برای انجام سانترفیوژ به لولهکپک
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 آزمایش لوله 10بود، در  سابورود دکستروز براث کشت لیتر محیطمیلی 100 معادل که هر ارلن محتویاتها: متابولیت استخراج

لاندا،  1000با سمپلر  ، سانتریفیوژ شد. سپسدور در دقیقه 2000ای با دور دقیقه 10 نوبت 2شد، و در  مقادیر مساوی ریخته به

 3018)شد ریخته های جداگانهو در ارلن استخراجآرامی بود، به دارای خود قارچ که لیتر پایینیمیلی 1غیر از  ، بهلوله محتویات

Darshit,). 

 میکروبی کلکسیونبود که از  (ATCC 25922)اشریشیاکلایمنفی مورد مطالعه در این پژوهش باکتری گرمتهیه باکتری: 

  آید. دستبه شد تا باکتری جوان داده ، کشتخطی صورتمولر هینتون آگار به کشت روی محیط اخذ شد و بر آزاد بابل دانشگاه

 مهار رشد باکتری شده باعث که متابولیت غلظت حداقل برای تعیین: MIC))از رشد باکتری ممانعت غلظت حداقل آزمون

 مک نیم کدورت معادل با غلظت منفی از باکتری گرم میکروبی کار ابتدا سوسپانسیون شد، برای این عمل لوله 11 روش بود به

لاندا از  1 هر لوله بود. به مولرهینتون براث کشت لیتر محیطمیلی 1حاوی  هر لوله شد که تهیه آزمایش لوله 11شد.  فارلند تهیه

اضافه شد.  کپکی لیتر از متابولیتمیلی 1مقدار  ، به1 شماره لوله شد؛ در انتها به اضافه اشریشیاکلایفارلند  مک نیم سوسپانسیون

 . لولهیافت ادامه 10 کار تا لوله شد و این منتقل دوم لوله به لوله لیتر از اینمیلی 1، مقدار اول لوله محتویات کردن از مخلوط پس

 ساعت 34 مدتگراد بهسانتی درجه 27ها در انکوباتور نشد. در انتها لوله اضافه متابولیت آن شاهد بود و به در حکم 11 شماره

 Migliato etشد ) از رشد در نظر گرفته ممانعت غلظت عنواننشد به از رشد دیده ناشی کدورت در آن ای کهشدند. لوله انکوبه

2010al.,  .) 

موردنظر و  از رشد باکتری، از لوله ممانعت غلظت حداقل از تعیین پس: MBC))باکتری  کشنده غلظت حداقل آزمون

شد  داده خطی آگار کشت مولر هینتون کشت لاندا روی محیط 10 جداگانه، هر کدام صورتبه و بعد از آن قبل لوله یک همچنین

 .( ,.2010Migliato et alشدند ) انکوبه ساعت 34 مدتگراد بهسانتی درجه 27ها در انکوباتور و پلیت

 با کمک چند مرحله های موردنظر طیدر غلظت هاها، متابولیتدیسک برای تهیه: دیسک روش رشد به عدم هالهآزمون 

شد.  تا خشک گراد قرار گرفتسانتی درجه 0.در انکوباتور  دقیقه 30 مدتبه مراحل این شد و بین ها ریختهسمپلر روی دیسک

 2 شد. سپس داده آگار کشت مولر هینتون کشت در محیط چمنی صورتبه اشریشیا کلایفارلند مک نیم محلول سوسپانسیون

 فیکس در محیط پنس شد و توسط قرار داده روی پلیت جداگانه صورتبه قارچی های معین از هر متابولیتحاوی غلظت دیسک

 ,.Humphries et al)شدند  انکوبه ساعت 34 مدتگراد بهسانتی درجه 27ها در انکوباتور پلیت کردن و فیکس از کشت شد. پس

2018 .) 

توسط لوپ بر روی سطح محیط کشت مولر هینتون آگار به اشریشیاکلیدر این آزمون آزمون هاله عدم رشد به روش چاهک: 

متر از یکدیگر(، چهار عدد سانتی 3ای، یکنواخت و کامل کشت داده شد. سپس در فواصل منظم )تقریبا با فاصله صورت سفره

لیتر از میکرو 310و  330، 300ها مقادیر به ترتیب اد شد که در چاهکچاهک بر روی محیط کشت مولر هینتون آگار ایج

ها نفوذ حرکت نگه داشته شدند تا متابولیت کاملاً در داخل محیط و اطراف چاهکها بیمتابولیت قارچی ریخته شد. سپس پلیت

و درنهایت رشد یا عدم رشد در اطراف ساعت انکوبه شدند  34مدت گراد بهدرجه سانتی 27ها در دمای کند و بعد از آن پلیت

  .(,Darshit 3018متر بررسی شدند )ها بر حسب میلیچاهک

../../../../A%20Tesis%202/پایان%20نامه%20انجام%20شده/شهریور%201402/آزاد/blotus%20(1).doc#CR16
../../../../A%20Tesis%202/پایان%20نامه%20انجام%20شده/شهریور%201402/آزاد/blotus%20(1).doc#CR16
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 یافته های تحقیق-3

 نتایج جداسازی قارچ

شناسی تأیید کردند که بیش از یک کپک بر روی خوراک دام رشد کرده بود که شامل آسپرژیلوس فومیگاتوس و نتایج ازمون قارچ

های آسپرژیلوس فومیگاتوس و های گونهغلظت ممانعت از رشد اشریشیاکلی در مجاورت متابولیت قارچحداقل  .مورتیرلا بود

در این مطالعه  (.3های قارچی خصوصیت ممانعت از رشد باکتری اشریشیاکلی را داشتند )جدول متابولیت مورتیرلا نشان داد که

 310 اشریشیا کلیبر  آسپرژیلوس فومیگاتوست حاصل از در مجاورت متابولی اشریشیاکلای حداقل غلظت ممانعت از رشد

لیتر میکرولیتر بر میلی  131در مجاورت متابولیت حاصل از مورتیرلا  اشریشیاکلایمیکرولیتر  بود و حداقل غلظت ممانعت از رشد 

 بود.

 لیتر(در مجاورت متابولیت کپکی )میلی اشریشیاکلیحداقل غلظت ممانعت از رشد  -1جدول 

MIC متابولیت 

310 µl/ml آسپرژیلوس فومیگاتوس 

131 µl/ml   مورتیرلا 

 

 

 و آسپرژیلوس فومیگاتوس بر باکتری ای کلای کننده از رشد متابولیت مورتیرلاحداقل غلظت ممانعت-1نمودار 

 ( در مجاورت متابولیت های مورد مطالعهMBCنتایج آزمون تعیین حداقل غلظت کشندگی باکتری)

( و در  2میکرولیتر در میلی لیتر )لوله شماره  131طبق آزمون حداقل ممانعت کنندگی از رشد که در مورتیرلا در غلظت 

به همراه یک لوله قبل و دو   MIC( لوله ی  3میکرولیتر در میلی لیتر )لوله ی شماره  310در غلظت  آسپرژیلوس فومیگاتوس
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های گونهدر مجاورت متابولیت قارچ اشریشیاکلی م و در این بررسی حداقل غلظت کشندهرا مورد بررسی قرار دادی  MICلوله بعد 

 (2)جدول بود ml/μl  310و مورتیریلا  ml/μl  100 آسپرژیلوس فومیگاتوسهای 

 لیتر(در مجاورت متابولیت کپکی )میلی اشریشیاکلیحداقل غلظت کشندگی باکتری   -2جدول 

MBC متابولیت 

500 µl/ml آسپرژیلوس فومیگاتوس 

250 µl/ml   مورتیرلا 

 

 

 ای کلایباکتریبر  آسپرژیلوس فومیگاتوسحداقل غلظت کشدنگی متابولیت مورتیرلا و  -2نمودار

 به روش دیسک اشریشیاکلیهاله عدم رشد نتایج آزمون تعیین 

 131که نتیجه آن نشان داد که غلظت  اشریشیاکلیبر اساس نتایج آزمون غلظت ممانعت کننده از رشد متابولیت ثانویه مورتیرلا بر 

10میکرولیتر از متابولیت مورتیرلا در یک میلی لیتر سوسپانسیون حاوی 
بود قادر به  اشریشیا کلیکلنی  تشکیل دهنده باکتری  6

میکرولیتر است ،  310ممانعت از رشد آن شد و آزمون حداقل غلظت کشندگی مورتیرلا که نشان داد حداقل غلظت کشندگی در 

حاصل از مورد بررسی قرار گرفت که، نتایج  370و  310، 320غلظت  2آزمون هاله عدم رشد به روش دیسک طراحی شد و در 

میکرولیتر بر  370و  310و  320های های کپک مورتیرلا در غلظتآزمون تعیین هاله عدم رشد باکتری نشان داد که متابولیت

متر اطراف دیسک حاوی متابولیت تشکیل دادند و بر اساس نتایج میلی  33.7و 10و 3322هایی به قطر ترتیب هالهلیتر بهمیلی

که نتیجه آن نشان داد که اشریشیاکلی بر باکتری  آسپرژیلوس فومیگاتوساز رشد متابولیت ثانویه  آزمون غلظت ممانعت کننده

10در یک میلی لیتر سوسپانسیون حاوی  آسپرژیلوس فومیگاتوسمیکرولیتر از متابولیت  310غلظت 
کلنی  تشکیل دهنده  6

که نشان داد  آسپرژیلوس فومیگاتوسقل غلظت کشندگی بود قادر به ممانعت از رشد آن شد و آزمون حدا اشریشیا کلیباکتری 

 130و  100،  480میکرولیتر است ، آزمون هاله عدم رشد به روش دیسک در غلظت های  100حداقل غلظت کشندگی در 
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و  322.و  .هایی به قطر ترتیب هالهبه 130و  100و  480های در غلظت آسپرژیلوس فومیگاتوسهای کپک طراحی شد ومتابولیت

 متر اطراف دیسک حاوی متابولیت تشکیل دادند.میلی 7

بر هاله عدم رشد  Mortierellaو  Aspergillus Fumigatusهای های مختلف عصارهمقایسه اثر غلظت -3جدول 

 به روش دیسک اشریشیا کلیبر 

 320 310 370 p-Value 

Mortierella 9.33±0.58 10.00±0.00 9.67±1.53 0.496 

     

 480 100 130  

Aspergillus 

Fumigatus 6.00±0.00 6.33±0.58 7.00±0.00 
0.061 

 

 بر هاله عدم رشد به روش دیسک Mortierellaهای عصارههای مختلف اثر غلظت-3نمودار 

 

 بر هاله عدم رشد به روش دیسک Aspergillus Fumigatusهای های مختلف عصارهاثر غلظت-4نمودار 
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 به روش چاهک اشریشیاکلیهاله عدم رشد نتایج آزمون تعیین

 131که نتیجه آن نشان داد که غلظت  کلی اشریشیاطبق نتایج آزمون غلظت ممانعت کننده از رشد متابولیت ثانویه مورتیرلا بر 

10میکرولیتر از متابولیت مورتیرلا در یک میلی لیتر سوسپانسیون حاوی 
د قادر به کلنی  تشکیل دهنده باکتری اشریشیا کلی بو 6

میکرولیتر است ،  310ممانعت از رشد آن شد و آزمون حداقل غلظت کشندگی مورتیرلا که نشان داد حداقل غلظت کشندگی در 

مورد بررسی قرار گرفت. نتیاج حاصل از  380و  370، 3.0، 310غلظت  1آزمون هاله عدم رشد به روش چاهک طراحی شد و در 

میکرولیتر بر  380و  370و  3.0و  310های های کپک مورتیرلا در غلظتداد که متابولیت آزمون هاله عدم رشد باکتری نشان

متر اطراف چاهک حاوی متابولیت تشکیل دادند میلی 14و  12و  12322و  133.7های عدم رشدی به قطر ترتیب هالهلیتر بهمیلی

که نتیجه  کلی اشریشیابر باکتری  آسپرژیلوس فومیگاتوسو بر اساس نتایج آزمون غلظت ممانعت کننده از رشد متابولیت ثانویه 

10در یک میلی لیتر سوسپانسیون حاوی  آسپرژیلوس فومیگاتوسمیکرولیتر از متابولیت  310آن نشان داد که غلظت 
کلنی   6

 آسپرژیلوس فومیگاتوسبود قادر به ممانعت از رشد آن شد و آزمون حداقل غلظت کشندگی  اشریشیا کلیتشکیل دهنده باکتری 

 110،  100میکرولیتر است ، آزمون هاله عدم رشد به روش چاهک در غلظت های  100که نشان داد حداقل غلظت کشندگی در 

ترتیب هالهبه 120و  130و  110و  100های با غلظت آسپرژیلوس فومیگاتوسکپک  هایطراحی شد و متابولیت 120و  130،

 تشکیل دادند. 133.7و  10322و  10322و  10هایی با قطر 

برای  380و  370، 3.0، 310های و غلظت Aspergillus Fumigatus برای عصاره 120و  130، 110، 100های تأثیر غلظت

(. از آنجائی.-4و  4-1و نمودارهای  2-4عدم رشد به روش چاهک مورد ارزیابی قرار گرفت )جدول بر هاله  Mortierellaعصاره 

های موردبررسی از واریانس همگنی برخوردار نبودند از آزمون نتایج آنالیز آماری کریسکال والیس برای بررسی تفاوت که گروه

های مورداستفاده در تست داری بین غلظتنشان داد که تفاوت معنی های عدم رشد استفاده شد. نتایج آنالیز آماریمیانگین هاله

(. آنالیز تعقیبی نشان داد که هاله p=0.041وجود دارد ) Aspergillus Fumigatusباکتریال به روش چاهک برای عصاره آنتی

با یکدیگر ندارند. ازسوی داری تفاوت معنی Aspergillus Fumigatusاز عصاره  130و  110، 100های عدم رشد برای غلظت

غلظت دیگر نشان داد که از  2بزرگترین هاله عدم رشد را در مقایسه با  Aspergillus Fumigatusاز عصاره  120دیگر غلظت 

 دار بود. نظر آماری نیز معنی

به روش چاهک برای باکتریال های مورداستفاده در تست آنتیداری بین غلظتنتایج آنالیز آماری نشان داد که تفاوت معنی

از  370و  3.0، 310های (. آنالیز تعقیبی نشان داد که هاله عدم رشد برای غلظتp=0.048وجود دارد )  Mortierellaعصاره

بزرگترین هاله عدم  Mortierellaاز عصاره  380داری با یکدیگر ندارند. از سوی دیگر غلظت تفاوت معنی Mortierellaعصاره 

دار از نظر آماری تفاوت معنی 310غلظت دیگر نشان داد اما این افزایش قطر هاله عدم رشد تنها با غلظت  2با رشد را در مقایسه 

 داشت. 
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بر هاله عدم رشد  Mortierellaو  Aspergillus Fumigatusهای های مختلف عصارهمقایسه اثر غلظت -4جدول 

 به روش چاهک

 310 3.0 370 380 p-Value 

Mortierella 12.67±0.58 
a 13.33±0.58

 a, b
 13.00±0.00 

a, b
 14.00±0.00

 b
 0.048 

      

 100 110 130 120  

Aspergillus Fumigatus 

 

10.00±0.00
 a 10.33±0.58

 a
 10.33±0.58

 a
 12.67±0.58

 b
 0.041 

  

 

 

 بر هاله عدم رشد به روش چاهک Aspergillus Fumigatusهای های مختلف عصارهاثر غلظت-5نمودار 

 

 بر هاله عدم رشد به روش چاهک Mortierellaهای های مختلف عصارهاثر غلظت-6نمودار 
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 بحث و نتیجه گیری-4

بیمارستانی غیر قابل درمان ضرورت کشف و های های رایج و عفونتبیوتیکبا توجه به افزایش مقاومت باکتریایی نسبت به آنتی

 3011در تحقیقی که در سال ای در این زمینه در حال انجام است.شود و تحقیقات گستردههای جدید حس میبیوتیکتولید آنتی

آنتی بیوتیک  10گوشت بر روی تخته ی بریدن جدا شده از  کولای اشریشیاصورت گرفت دو گونه باکتری  Adetunjiتوسط 

درصد آنتی بیوتیک های مورد استفاده قادر به مهار رشد این باکتری نبوده اند از جمله  0.مختلف تست شد و بیش از 

Ciprofloxacin   ،Tetracycline   ،Amoxillin ، ،Chloramphenicol  ،Ampicillin و ، Gentamicin  بی اثر بوده

ها توانایی کم و معمولی در مهار این باکتری داشته اند تنها آنتی بیوتیک که باکتری حساسیت زیادی به  اند و دیگر آنتی بیوتیک

میلی متر بوده که ما در این تحقیق در متابولیت مورتیرلا با غلظت  10با هاله ممانعت از رشد به قطر    cefuroxim آن نشان داد 

های متابولیت .(Adetunji et al.,  2011)رشدی به همین اندازه ایجاد نمودیم  میکرولیتر در میلی لیتر هاله ممانعت از 310

خوراک دام به مواد  ها را دارا هستند. دلیل دارا بودن مواد ضدباکتریایی قابلیت نابودسازی و جلوگیری از رشد باکتریقارچی به

گردد و نیازهای روزانه و خاص دام را برطرف میمیشود، که با هدف دامپروری تولید غذایی مخصوص حیوانات اهلی اطلاق می

هایی نظیر کپک است. وجود کپک در خوراک دلیل غنی بودن از مواد مغذی؛ مستعد رشد میکروارگانیسمکنند. این ماده غذایی به

شود. در این تحقیق کپک های خطرناک برای سلامتی دام نیز میآورد باعث ایجاد مایکوتوکسینتنها ارزش غذایی آن را پایین مینه

مورداستفاده قرار  اشریشیاکلیموجود در خوراک دام جداسازی شد و متابولیت کپکی برای مطالعه اثرات ضدمیکروبی علیه باکتری 

 شناسیبرداری شود. نتایج آزمون قارچبیوتیکی بهرهعنوان منبع جدید و البته طبیعی آنتیگرفت تا از این ماده غذایی فاسد شده به

در  بود.  و مورتیرلاآسپرژیلوس فومیگاتوس تأیید کردند که بیش از یک کپک بر روی خوراک دام رشد کرده بود که شامل 

 1234تحقیقات قبلی نیز وجود انواع مختلف کپک در خوراک دام به اثبات رسیده بود. در تحقیق قانعیان و همکاران در سال 

های شیری شهر یزد ترین آلودگی قارچی خوراک دام در گاوداریآسپرژیلوس عمدهسیلیوم و های پنیمشخص شده بود که گونه

مشخص شده بود که این  (3010و همکاران ) Binupriya در تحقیق به تحقیق ما بود.اش( که م1234)قانعیان و همکاران،  بودند

لیتر شده است. این نتایج به کرولیتر بر میلیمی 400در غلظت  استافیلوکوکوس اورئوسمتابولیت قارچی قادر به مهار رشد باکتری 

کشی از متابولیت دیده نشد و همکاران اثر باکتری Binupriya نتایج حاصل از این تحقیق همخوانی دارد. با این وجود در تحقیق

 1است؛ زیرا در تحقیق مطالعه بوده  دلیل گونه آسپرژیلوس موردکه برخالف نتایج تحقیق ما بوده است. احتماال دلیل این تفاوت به

Binupriya  آسپرژیلوس اوریزهو همکاران ( 3010موردمطالعه بوده است Binupriya et al.,.) در تحقیق Corral  و همکاران

( یک نمونه آسپرژیلوس از نمونه آب دریای سرد جداسازی شد و مورد آنالیز ترکیبات تولیدکننده قرار گرفت، نتایج این 3018)

توانایی ساخت ترکیبی دارد که از خانواده سوربیسیلیونید است و خاصیت   2داد که آسپرژیلوس موردمطالعهتحقیق نشان 

گونه میکروبی شامل کپک و باکتری جدا شده از رسوبات دریایی قرار گرفت و  3ضدمیکروبی قویی دارد. این ماده بر روی بیش از 

که با غلظت ناچیز  استافیلوکوکوس اورئوسخصوص روی باکتری است بهمشخص شد که بر روی همه آنها اثر ضدمیکروبی داشته 

( 3011و همکاران ) Hameed در تحقیقات .(corral et al.,  2018)لیتر باعث مهار رشد آن شده بود میکروگرم در میلی 20

شیمیایی مشابه با ترکیبات های قارچی دارای ساختمان این ادعا به اثبات رسید، زیرا در این تحقیق مشخص شد که متابولیت

و  Liu در تحقیق .(,.3011Hameed et alشوند )ها میضدمیکروبی هستند و به همین دلیل باعث مهار رشد یا مرگ باکتری

سوربوسیلیکوناید از متابولیت مستخرج از کپک پنیسیلیوم ترستره جدا شد که  3 ترکیبات مشابه و از خانواده (2015)همکاران 

.در این تحقیق (Liu et al.,  2015)وصیات ضدمیکروبی متابولیت پنیسیلیوم نیز به آن نسبت داده شده بود علت اصلی خص
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لیتر بوده و در میکرولیتر در میلی 131های مورتیرلا در مجاورت متابولیت قارچ کلی اشریشیاحداقل غلظت ممانعت از رشد 

توجهیی مشاهده های دیگر اثر ضدمیکروبی قابلبوده است و درمورد قارچلیتر میکرولیتر در میلی 310 آسپرژیلوس فومیگاتوس

( ابتدا کپک آسپرژیلوس از خاک جدا شد، نتایج نشان داد که این قارچ  آسپرژیلوس 3031و همکاران ) Skanda در مطالعه نشد.

تعدد در متابولیت آسپرژیلوس عاملی برای آرکووردنسیسبود. آنالیز ترکیبات متابولیات آن نشان داد که وجود ترکیبات شیمیایی م

دست آمده از این تحقیق نشان داد نتایج به (.Skanda et al., 2021تواند باشد )ایجاد خصوصیات ضدمیکروبی متابولیت نیز می

اشرشیا ی جدا شده از خوراک دام قادر به مهار رشد باکتر آسپرژیلوس فومیگاتوسهای مورتیرلا و های گونهکه متابولیت قارچ
آسپرژیلوس لیتر، میکرولیتر بر میلی 131متابولیت ثانویه مورتیرلا  MIC نتایج تحقیق نشان داد که مقدار بودند. کولای

آسپرژیلوس لیتر، میکرولیتر بر میلی 310نیز برای مورتیرلا  MBC لیتر بوده است و مقدارمیکرولیتر بر میلی 310 فومیگاتوس
میکرولیتر بر  370و 310و 320های های کپک مورتیرلا در غلظتلیتر بوده است. متابولیتبر میلی میکرولیتر 100 فومیگاتوس

های کپک متر اطراف دیسک حاوی متابولیت تشکیل دادند و متابولیتمیلی 33.7و  10و 3322هایی به قطر ترتیب هالهلیتر بهمیلی

متر اطراف دیسک حاوی میلی 7و  322.و  .هایی به قطر ترتیب هالهبه 130و  100و  480های در غلظت آسپرژیلوس فومیگاتوس

 310های های کپک مورتیرلا در غلظتاج حاصل از آزمون هاله عدم رشد باکتری نشان داد که متابولیتنت متابولیت تشکیل دادند.

متر اطراف میلی 14و  12و  12322و  133.7های عدم رشدی به قطر ترتیب هالهلیتر بهمیکرولیتر بر میلی  380و  370و  3.0و 

به 120و  130و  110و  100های با غلظت آسپرژیلوس فومیگاتوسهای کپک چاهک حاوی متابولیت تشکیل دادند و متابولیت

 دست آمده متابولیت ثانویه مورتیرلا وبراساس نتایج به تشکیل دادند. 133.7و 10322و  10322و  10هایی با قطر ترتیب هاله

عنوان ترکیب توان از متابولیت آنها بهداشتند و می کلای اشریشیاخصوصیات ضد باکتریایی بر روی  آسپرژیلوس فومیگاتوس
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Abstract 

In this study, the secondary metabolite of Mortirella and Aspergillus fumigatus was isolated from animal feed and its 

antibacterial properties against Escherichia coli were investigated. The research results showed that the secondary 

metabolite MIC value of Mortirella was 125 μl/ml, A.  fumigatus was 250 μl/ml, and the MBC value for Mortirella 

was 250 μl/ml, Aspergillus fumigatus was 500 μl/ml. Metabolites of Mortirella at concentrations of 230, 250, and 

270 μl/ml formed halos with diameters of 9.33, 10, and 9.67 mm around the disc containing the metabolite, and 

metabolites of A. fumigatus at concentrations of 480, 500, and 520 formed halos with diameters of 6, 6.33, and 7 

mm around the disc containing the metabolite. They formed metabolites. The result of the bacterial growth halo test 

showed that the metabolites of Mortirella mold at concentrations of 250, 260, 270 and 280 μl/ml of Better formed 

growth halos with diameters of 12.67, 13.33, 13, and 14 mm around the well containing the metabolite, and the 

metabolites of A. fumigatus with concentrations of 500, 510, 520, and 530 formed halos with diameters of 10, 10.33, 

10.33, and 12.67. Based on the obtained results, the secondary metabolite of Mortirella and A. fumigatus had 

antibacterial properties against Escherichia coli and their metabolite can be used as a new antimicrobial compound 

against microorganisms. 
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