
 

 

 

 

 

 

 

 

 

843 

 

Online ISSN: 2476-4477 

Print ISSN: 2538-2071 

www.irijournals.com 

 علوم تربیتی مطالعات روانشناسی و

 1404 بهار ،1 شماره ،11 دوره

 348-362 صفحات

 یآموزش های در نظام یآموزش کیربات یها شگاهیتوسعه آزما یقیتطب یبررس

 یمدل مل  و ارائه المللی نیب
 

 ییصحرا ترایم
 رانیا ،، دانشگاه آزاد اسلامییدرس یزیکارشناس ارشد رشته برنامه ردانشجوی 

 

 چکیده

 ییپرداخته و الگو یالملل نیب یها در نظام یآموزش کیربات یها شگاهیآزما یساختارها یقیتطب لیپژوهش به تحل نیا

مطالعات  ،یجهان ینهادها یها گزارش ،یالملل نیب یاسناد علم لیتحل قیها از طر . دادهدهد یارائه م رانیا یبرا شده یساز یبوم

 یآموزش کیدر غرب، ربات دهد ینشان م ها افتهی. اند دهیاستخراج گرد یآموزش یها استیس لیو تحل شرویپ یکشورها یمورد

 یدرس یها آن در برنامه کیستماتیادغام س یشرق یایدر آس که یدرحال شود، یاجرا م یررسمیغ یها تیعمدتاً در قالب فعال

 ،یجیتدر کردیرو ،یبخش خصوص رکتمحتوا، مشا یساز یمعلمان، بوم یشامل توانمندساز تیمشهود است. عوامل موفق یرسم

 یطراح ،ینهاد نیب یها یهمکار قیاز طر رانیمشابه ا طیبا شرا ی. کشورهاباشد یم یمحل یریپذ و انعطاف ها نهیکاهش هز

 لهسا پنج یالگو ها، لیتحل یاند. برمبنا ارائه کرده یقابل انتقال یها مدل ،یبوم یو استفاده از ابزارها یا مرحله یها شگاهیآزما

 یها تیک دیبر آموزش معلمان، تول دیتأک ،یجیتدر کردی( با رویو تخصص شرفتهیپ ه،ی)پا یشامل سه سطح آموزش یشنهادیپ

و مشارکت  یآموزش یاستانداردها نیتدو ،یرساختیز یگذار هیموفق مستلزم سرما ی. اجراباشد یو مشارکت صنعت م یبوم

 است. یگذار استیدر س یریپذ با انعطاف نفع یذ ینهادها

 

 .رانیا ی، نظام آموزشSTEMآموزش ،یآموزش کیربات: کلید واژه ها
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 مقدمه

های نوظهور از جمله  شود، فناوری شناخته می "انقلاب صنعتی چهارم"و  "عصر تحول دیجیتال"عنوان در عصر حاضر که به 

ها را دستخوش تغییرات بنیادین  هوش مصنوعی، اینترنت اشیاء، واقعیت افزوده و رباتیک، شیوه زندگی، کار و یادگیری انسان

(، تا سال 2025مطابق با گزارش مجمع جهانی اقتصاد )(. 2018، 2؛ اسکیلتون و هاوسپیان2021، 1)روس و ماینارد اند کرده

های هوشمند قرار خواهند گرفت و مشاغل جدیدی ظهور  مشاغل موجود تحت تأثیر اتوماسیون و فناوری ٪50حدود  2030

  .های متفاوتی نسبت به گذشته هستند خواهند کرد که نیازمند مهارت

ای نامشخص و در حال  آموزان برای آینده سازی دانش آماده"سراسر جهان با چالش های آموزشی در  در چنین شرایطی، نظام

شود که بدانیم بسیاری از  تر می (. این چالش زمانی پیچیده2025، 3یو توسعه اقتصاد یمواجه هستند )سازمان همکار "تغییر

(. طبق گزارش 2018، نیوتوناند ) یجاد نشدهها مشغول به کار خواهند شد، هنوز اآموزان امروز در آن مشاغل آینده که دانش

از جمله تفکر انتقادی، خلاقیت،  21های قرن  (، آموزش باید فراتر از انتقال صرف دانش باشد و بر توسعه مهارت2023یونسکو )

 .همکاری و ارتباطات، تفکر محاسباتی و حل مسئله تمرکز کند

نویسی است، ظرفیت  فیقی از علوم کامپیوتر، الکترونیک، مکانیک و برنامهای که تل رشته آموزش رباتیک به عنوان رویکردی بین

اند که آموزش  مطالعات متعدد نشان داده (.2023، 4ها دارد )گزارش جهانی پایش آموزش قابل توجهی برای توسعه این مهارت

های نرم مانند کار  بهبود مهارتعلوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات(، منجر به ) STEM های رباتیک علاوه بر تقویت مهارت

 (.2024و همکاران،  5انگژشود ) تیمی، مدیریت پروژه، تفکر سیستمی و خودکارآمدی می

های  هایی در زمینه توسعه مهارت های اخیر، همچنان با چالش های صورت گرفته در سال رغم تلاش نظام آموزشی ایران، علی

(، محتوای 1401شاغل آینده مواجه است. طبق گزارش پژوهشکده تعلیم و تربیت )آموزان برای م سازی دانش فناورانه و آماده

فاصله قابل توجهی دارد. همچنین، مطابق با  21های قرن  آموزشی موجود در مدارس ایران با نیازهای بازار کار آینده و مهارت

ایران متحول خواهند شد و مشاغل  مشاغل موجود در ٪30، بیش از 1410(، تا سال 1400های مجلس ) گزارش مرکز پژوهش

 .های دیجیتال و تفکر محاسباتی خواهند بود جدید نیازمند مهارت

تواند راهگشای توسعه  در این راستا، مطالعه و بررسی تجارب موفق کشورهای مشابه از نظر فرهنگی، اقتصادی و آموزشی می

که از نظر شرایط اقتصادی و فرهنگی  در حال توسعههای رباتیک در نظام آموزشی ایران باشد. کشورهایی  آزمایشگاه

ها اند و بررسی تجارب آن های موثری در زمینه توسعه آموزش رباتیک برداشته های اخیر گام هایی با ایران دارند، در سال شباهت

 .تواند نکات ارزشمندی برای طراحی مدلی بومی و متناسب با شرایط ایران ارائه دهد می

 اهداف پژوهش 

 :پژوهش حاضر با اهداف زیر انجام شده است

 .های رباتیک آموزشی در زمینه توسعه آزمایشگاه المللیهای آموزشی بیننظامتحلیل تطبیقی تجارب  -

 .های رباتیک آموزشی در کشورهای مورد مطالعه شناسایی عوامل کلیدی موفقیت برنامه -
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 .های فرهنگی و نیازهای ایران سب با ارزشسازی محتوای آموزشی رباتیک متنا بررسی راهکارهای بومی -

 .های موجود های رباتیک در نظام آموزشی ایران با توجه به محدودیت ارائه الگوی پیشنهادی برای توسعه آزمایشگاه -

 .سنجی اجرای الگوی پیشنهادی در بافت آموزشی ایران فایده و امکان -تحلیل هزینه -

 سؤالات پژوهش

 های رباتیک آموزشی چگونه بوده است؟ در توسعه آزمایشگاه المللیهای آموزشی بینظامنهای  رویکردها و استراتژی -

 های رباتیک آموزشی در کشورهای مورد مطالعه کدامند؟ عوامل کلیدی موفقیت برنامه -

 های فرهنگی و نیازهای ایران چیست؟ سازی محتوای آموزشی رباتیک متناسب با ارزش راهکارهای بومی -

های موجود چگونه  های رباتیک در نظام آموزشی ایران با توجه به محدودیت رای توسعه آزمایشگاهالگوی مناسب ب -

 است؟

 شناسی پژوهش روش

مند منابع علمی و آموزشی، بررسی محبوبیت رباتیک به عنوان یک حوزه  هایی مانند تحلیل نظام ، از روشپژوهشدر این 

جهانی اقتصاد درباره توسعه مشاغل آینده، تحلیل منابع اینترنتی مربوط به کاربردی و روند آموزشی، تحلیل مطالعات مجمع 

های آموزشی رباتیک در مدارس، آموزش  و خارج از کشور و تربیت معلمان رباتیک، مقایسه برنامه یرانآموزش رباتیک در ا

ده در مجلات معتبر داخلی و پژوهشی منتشر ش-بررسی مقالات علمی :همچنین، .ها استفاده شده است غیررسمی و دانشگاه

 .المللی، اسناد بالادستی آموزش و پرورش، و منابع مرتبط با آموزش رباتیک های بین های سازمان خارجی، گزارش

 شناسی رباتیک آموزشی مفهوم

ای است که از تلفیق علوم مختلف از جمله مهندسی مکانیک، الکترونیک، کامپیوتر، هوش  رشته رباتیک آموزشی یک حوزه میان

رباتیک آموزشی را استفاده از فناوری رباتیک در فرآیند آموزش ( 2024اویانگ و ژو)مصنوعی و علوم تربیتی شکل گرفته است. 

رباتیک به عنوان ابزار  ،رباتیک به عنوان موضوع یادگیری) در قالب سه رویکرد اصلی تواند کند که می و یادگیری تعریف می

( آزمایشگاه رباتیک 2024و همکاران ) 6فنچامپز .مورد استفاده قرار گیرد (ای برای یادگیری رباتیک به عنوان زمینه ،یادگیری

استفاده از منابع، تجهیزات و راهنمایی مناسب، به  توانند با آموزان می کنند که در آن دانش آموزشی را فضایی تعریف می

توانند از یک کلاس ساده با چند کیت رباتیک تا  ها می ها بپردازند. این آزمایشگاه نویسی و آزمایش ربات طراحی، ساخت، برنامه

زات الکترونیک متنوع های برش لیزری و تجهی بعدی، دستگاه فضاهای پیشرفته مجهز به ابزارهای پیچیده مانند پرینترهای سه

 .متغیر باشند

 مبانی نظری رباتیک آموزشی

 :ها عبارتند ازترین آنهای نظری متعددی استوار است که مهم رباتیک آموزشی بر بنیان

 7گرایی سازنده -

تعامل با گرایی پیاژه بر این اصل استوار است که یادگیری فرآیندی فعال است که در آن، یادگیرنده از طریق  نظریه سازنده

آموزان با طراحی، ساخت و آزمایش  (. در آموزش رباتیک، دانش1۷77پردازد )پیاژه،  محیط به ساخت درک و دانش خود می
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کنند، آزمایش  سازی می شوند، فرضیه های واقعی روبرو می کنند. آنها با چالش ها، فعالانه در ساخت دانش خود مشارکت می ربات

 (.2021، همکارانو  8تیلورکنند ) درک خود را اصلاح میکنند، و بر اساس نتایج،  می

 ۷گرایی اجتماعی سازنده

منطقه "کند. بر اساس نظریه او، یادگیری در  ( بر اهمیت تعامل اجتماعی در فرآیند یادگیری تأکید می1۷78ویگوتسکی )

تواند با راهنمایی افراد  انجام دهد و آنچه میتواند به تنهایی  افتد؛ یعنی فاصله بین آنچه یادگیرنده می اتفاق می "تقریبی رشد

شوند و فرصت مناسبی برای  های رباتیک معمولاً به صورت گروهی انجام می ماهرتر یا همکاری با همسالان انجام دهد. پروژه

که آموزش ( نشان دادند 2023و همکاران ) 10کارادمیرکنند.  یادگیری مشارکتی، تبادل ایده و آموختن از همسالان فراهم می

 .کند های ارتباطی، مذاکره و حل تعارض را نیز تقویت می های فنی، مهارت رباتیک به صورت گروهی، علاوه بر توسعه مهارت

 11یادگیری مبتنی بر طراحی

(. 2013و همکاران،  12پوئنتهاین رویکرد بر طراحی و ساخت محصولات واقعی به عنوان روشی برای یادگیری تأکید دارد )گومز

ها برای حل مسائل واقعی، مفاهیم علمی و مهندسی را در عمل تجربه  آموزان با طراحی و ساخت ربات در آموزش رباتیک، دانش

آموزان را افزایش  نشان دادند که یادگیری مبتنی بر طراحی در رباتیک، انگیزه تحصیلی و خودکارآمدی دانش هاآنکنند.  می

 .دهد می

 13ئلهیادگیری مبتنی بر حل مس

(. در آموزش رباتیک، 1۷80این رویکرد بر استفاده از مسائل واقعی به عنوان نقطه شروع یادگیری تأکید دارد )بارو و تمبلین، 

های واقعی مانند طراحی رباتی برای حمل اشیا، پاکسازی محیط یا حرکت در مسیر مشخص مواجه  آموزان با چالش دانش

( نشان دادند که این 2022انگ و همکاران )ژگیرند.  های مختلف را به کار می و مهارت شوند و برای حل این مسائل، دانش می

 .دهد های جدید را به طور معناداری افزایش می رویکرد، توانایی حل مسئله، تفکر انتقادی و توانایی انتقال دانش به موقعیت

 14یادگیری مبتنی بر بازی

کاری، چالش و بازخورد فوری برای ایجاد انگیزه و افزایش مشارکت یادگیرندگان این رویکرد از عناصر بازی مانند رقابت، هم

هایی از کاربرد این رویکرد در آموزش  های گروهی، نمونه (. مسابقات رباتیک و چالش2023، و همکاران 15کائوکند ) استفاده می

در آموزش رباتیک، انگیزه درونی، مشارکت ( نشان دادند که رویکرد مبتنی بر بازی 2023و همکاران ) 16چنرباتیک هستند. 

 .دهد آموزان را افزایش می فعال و تداوم یادگیری دانش
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 مروری بر پیشینه پژوهش

 المللی مطالعات بین

و  17سلکوکاند.  آموزان را تأیید کرده های دانش های متعددی تأثیر مثبت آموزش رباتیک بر یادگیری و توسعه مهارت پژوهش

 ٪27المللی، نشان دادند که آموزش رباتیک به طور متوسط  پژوهش بین 45ر یک مطالعه فراتحلیلی روی ( د2020همکاران )

آموزان را  انگیزه تحصیلی دانش ٪41، و STEM نمرات دروس ٪1۷خلاقیت و تفکر انتقادی،  ٪32های حل مسئله،  مهارت

 .دهد افزایش می

ها تأثیر  ر زمینه آموزش رباتیک، به این نتیجه رسیدند که این آموزشمطالعه موردی د 23( در بررسی 2022و همکاران ) 18هو

آموزان دارد. همچنین، این مطالعه نشان داد که  نویسی و خودکارآمدی دانش های تفکر محاسباتی، برنامه مثبتی بر توسعه مهارت

 .را کاهش دهد STEM های تواند شکاف جنسیتی در رشته آموزش رباتیک می

های  در مالزی دریافتند که این برنامه علاوه بر بهبود مهارت« رباتیک برای همه»( در بررسی برنامه 2021) و همکاران 1۷ادریس

سال اجرای این برنامه،  8شده است. طبق این پژوهش، طی  STEM های فنی، منجر به کاهش شکاف جنسیتی در رشته

 .یافته است افزایش ٪23های فنی و مهندسی  مشارکت دختران در رشته

در ترکیه نشان دادند که این برنامه با تمرکز بر « مدارس هوشمند برای آینده هوشمند»( در بررسی برنامه 2010) 20گوندوز

کننده در این  آموزان مدارس شرکت برخوردار، توانسته است شکاف دیجیتالی را کاهش دهد. نتایج نشان داد که دانش مناطق کم

 تجربه را تحصیلی انگیزه در افزایش ٪40 و علوم، و ریاضی نمرات در افزایش ٪27 دیجیتال، های هارتم در بهبود ٪35برنامه، 

 .اند کرده

رغم  در هند، به این نتیجه رسیدند که علی«  22نگینکریآتال ت شگاهیآزما» ( در بررسی برنامه 2023) 21میشرا و گوپتا

های منابع، این برنامه توانسته است با استفاده از رویکردهای نوآورانه مانند استفاده از مواد بازیافتی و محلی، آموزش  محدودیت

ای غیردولتی ه برخوردار گسترش دهد. طبق این پژوهش، مشارکت بخش خصوصی و سازمان رباتیک را به مناطق روستایی و کم

 .در تأمین منابع و توانمندسازی معلمان، عامل کلیدی موفقیت این برنامه بوده است

در سنگاپور، نشان دادند که ادغام آموزش رباتیک در « تفکر محاسباتی برای همه»( در بررسی برنامه 2023) همکارانو  23ولی

آموزان شده است. این  سباتی، حل مسئله و خلاقیت دانشبرنامه درسی رسمی مدارس، منجر به بهبود معنادار در تفکر محا

 .پژوهش همچنین نشان داد که برنامه منظم توانمندسازی معلمان، عامل کلیدی در اجرای موفق این برنامه بوده است

 مطالعات داخلی

اند.  ر مقیاس محدود بودههایی در زمینه آموزش رباتیک انجام شده است، اما عمدتاً به صورت موردی و د در ایران نیز پژوهش

( در تاثیر آموزش رباتیک بر مهارت های حل مسئله درس فیزیک دانش آموزان متوسطه اول، نشان 13۷۷و همکاران ) بادله
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های تفکر محاسباتی  های رباتیک، نسبت به گروه کنترل، عملکرد بهتری در آزمون کننده در دوره آموزان شرکت دادند که دانش

 .اند داشته

تاثیر آموزش سازه های رباتیک بر تفکر انتقادی و خلاقیت و یادگیری » ( در پژوهشی با عنوان 13۷۷) دی و همکارانسجا

های رباتیک تأثیر معناداری بر  به این نتیجه رسیدند که آموزش با سازه« درس ریاضی دانش آموزان متوسطه اول شهر تهران

زان متوسطه اول و بر ابعاد ارزشیابی، استنباط و استدلال استقرایی تفکر انتقادی آمو ابعاد ابتکار، انعطاف و بسط خلاقیت دانش

های رباتیک تأثیر معناداری  سازه  آموزان دارد. آموزش آموزان و همچنین تأثیر معناداری بر یادگیری درس ریاضی دانش دانش

 . آموزان ندارد  بعد سیالی خلاقیت و در ابعاد تحلیل و استدلال قیاسی تفکر انتقادی دانش

استفاده از هوش مصنوعی و فناوریهای نوین آموزشی در محتوای آموزشی » ( در پژوهشی با عنوان1402زاده نودهی )حنیفه

 های تهران، اصفهان و خراسان رضوی اجرا شده است، نشان دادند که  که در برخی مدارس استان« مدارس 

های جدیدی را ها و فرصتآموزشی در محتوای آموزشی مدارس، امکانپذیریهای نوین استفاده از هوش مصنوعی و فناوری

این . دهدآموزان ارائه میبرای بهبود کیفیت یادگیری، تحول مثبت در روند آموزش، و ارتقاء سطح تفکر و هوشی دانش

گرایی واحدها آموزشی کمک نتیجهتوانند به بهترین شکل ممکن، محتوای آموزشی را غنی و متنوع نمایند و به ها میتکنولوژی

 .کنند

آینده ی مدارس هوشمند و برنامه های توسعه تکنولوژی های "در پژوهشی با عنوان (1402و همکاران ) درمانی شکردشت

های جدیدی را برای یادگیری با استفاده از فناوری های نوظهور، فرصت مدارس هوشمندبه این نتیجه رسیدند که  "آموزشی

کیفیت  کنند. این امر منجر به تحول در نظام آموزشی سنتی و ارتقایفراهم می همکاری و تعامل سازی شده،شخصی

ادایم جدید در حوزه آموزش و پرورش، از به عنوان یک پار مدارس هوشمند .آموزان می شودبرای همه دانش آموزش

گیری کنند. این مدارس با بهرهآموزان استفاده میدانش      های مدرن برای بهبود فرآیند یادگیری و تجربه تحصیلی تکنولوژی

 .گذارندآموزان امکانات جدیدی را در اختیار میدهند و به دانشهای آموزشی را تغییر میها، محیطاز این فناوری

ربات های کمکی آموزشی و کلاس های درس هوشمند )استفاده از هوش "در پژوهشی با عنوان (1402رسولی و صادقی )

آیند( در مدارس )به عنوان مثال، جایی که کودکان برای یادگیری گرد هم میکه با فرض این "مصنوعی در آموزش و پرورش

-آموزان ادامه میشوند و معلمان به نظارت و ترویج یادگیری در میان دانشو رباتیک اداره می هوش مصنوعی سال آینده با 25

هایی از کارهای فعلی های آموزشی به معلمان کمک کنند و نمونهی درس فردا، روباتهاشود که در کلاسدهند. پیشنهاد می

-های درس هوشمندی که از حسگرها برای حمایت از یادگیری استفاده میدر زمینه روباتیک را ارائه دهند. همچنین کلاس

 .ا در کلاس اجرا نمایندهای جدید تدریس رتوانند روشمی به کار گرفته شوند،  AIED کنند با برنامه های

 های رباتیک آموزشی آزمایشگاهجهانی در توسعه رویکردها و تجارب 

شود و روند توسعه آن نشان  های فناوری اطلاعات و ارتباطات محسوب می دارترین حوزه در حال حاضر، رباتیک یکی از آینده

اقتصاد جهانی تبدیل شود. این امر به این دلیل است که امروزه های اصلی  تواند به یکی از پایه های آینده می دهد که در سال می

عملکرد صنایع مدرن، مانند خودروسازی، میکروالکترونیک، ساخت ابزارهای ماشینی، صنایع نظامی، فضایی، هوانوردی، پزشکی، 

رباتیک به نوبه خود نیاز توسعه سریع صنعت  .های رباتیک دشوار است خدمات، مصارف خانگی و غیره، بدون استفاده از سیستم

ای برای متخصصانی در زمینه  به آموزش متخصصان واجد شرایط را افزایش داده است، زیرا در حال حاضر تقاضای فزاینده

  .ها وجود دارد نویسی ربات طراحی، ساخت و برنامه

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%B3%20%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%D9%85%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%D9%85%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%B3%20%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%B3%20%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%D9%88%D8%B4%20%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%87%D9%88%D8%B4%20%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C/
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شده است. علاوه بر این، رباتیک یک  و جهان یراناین عوامل منجر به افزایش محبوبیت رباتیک به عنوان یک روند آموزشی در ا

های نوین در تولید،  های مهم علمی و مهندسی است که بر استفاده فعال از فناوری روش مؤثر و پرطرفدار برای آموزش شاخه

و سطح بالای فکری متخصصانی که در اقتصاد نوآورانه فعالیت خواهند کرد، متکی است  (ICT) فناوری اطلاعات و ارتباطات

 (.201۷، 24روتینسکا)است

آموزان و تربیت  ، مطالعه تجربیات جهانی در زمینه آموزش دانشیرانبرای اجرای مؤثر رباتیک آموزشی در فرایند یادگیری در ا

 .معلمان آینده رباتیک ضروری است که این تحقیق نیز در همین راستا انجام شده است

ها مطابق با نیازهای روز  رسانی محتوای آموزشی در مدارس و دانشگاهروز تربیت متخصصان آینده در حوزه رباتیک مستلزم به

آموزان در سراسر جهان است. برای جلب  طور که مشخص است، رباتیک یک ابزار مؤثر برای آموزش مهندسی دانش است. همان

نویسی،  ها در برنامهتوجه کودکان به خلاقیت فنی و تحریک رشد تفکر مهندسی، معلمان واجد شرایطی لازم است که نه تن

(. بنابراین، 2018، 25شناسی نیز مهارت داشته باشند )ایونکوینا های تدریس، پداگوژی و روان فیزیک و الکترونیک، بلکه در روش

آموزان مطابق با روندهای مدرن، استانداردها و  سازی معلمان آینده برای کار با دانش های تربیت معلم، آماده وظیفه دانشگاه

 .ت فعلی، از جمله آموزش معلمان رباتیک، استالزاما

ها به عنوان یک بخش ضروری از تربیت معلمان آینده از  های آموزشی دانشگاه بدین ترتیب، امروزه اجرای رباتیک در برنامه

 (.201۷ای برخوردار است )استروتینسکا،  اهمیت ویژه

 :نتایج پژوهش در کشورهای مختلف جهان

های آموزشی سازنده مبتنی بر رباتیک( از جمله اولین تحقیقات  آموزش معلمان با استفاده از روش)  TERECoPپروژه : اروپا

های آموزشی  های رباتیک در برنامه اساسی در اروپا برای تربیت معلمان رباتیک بود. نتایج این پروژه منجر به گنجاندن ماژول

 (.2010، 27بردنفلد؛ 200۷، 26)الیمیسیس .شد 2010ها از سال  برخی دانشگاه

کند. همچنین، این سازمان در  بعدی برگزار می هایی برای تربیت معلمان رباتیک و چاپ سه دوره  (CREA)28سازمان  :اسپانیا

 .های علمی مشارکت دارد آموزی و پژوهش مسابقات رباتیک دانش

 :دانمارک

 MIT که با همکاری  LEGO Mindstorms محصولاتدر حوزه آموزش رباتیک فعالیت دارد.  1۷80از دهه  LEGOشرکت  

 .(201۷، 2۷)آنوار روند های جهان برای آموزش علوم کامپیوتر و مهندسی به کار می اند، در بسیاری از دانشگاه توسعه یافته

  :چک

های  وسعه مهارتهای آزمایشی، تأثیر مثبت آموزش رباتیک را بر کیفیت یادگیری و ت دانشگاه چارلز در پراگ، از طریق پروژه

 .(2015، 30چکیوان انو ی مارکتا چرنوخووا) نویسی تأیید کرده است برنامه
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 :سوئیس

در این کشور به منظور توسعه آموزش رباتیک برای کودکان و تربیت معلمان متخصص در این   PReSOو  Thoolپروژه  

 .(2013، 31)لیتیناس و آلیمیسیس زمینه اجرا شده است

 :آمریکا

های پیشرو  برنامه و اردوهای تابستانی، در دانشگاه های فوق های متعددی برای آموزش رباتیک، عمدتاً در قالب کلاس برنامه 

32ملون یکارنگ کیربات یآکادم " مانند
تحقیقات مختلف در ایالات همچنین،  .(2025، 33مزیتا کیاکونوم) توسعه یافته است "

و  اند نویسی، ریاضیات، فیزیک، هندسه و غیره پرداخته رباتیک در فرآیند یادگیری برنامهمتحده، به بررسی کارایی استفاده از 

ویژه،  سازی معلمان، در تحقیقات مختلف بررسی شده است. به در فرآیند آماده  STEMادغام رباتیک آموزشی با دروس 

نویسی، طراحی مهندسی و یادگیری مبتنی بر  برنامههای موضوعی رباتیک در دروسی مانند ریاضیات،  پیشنهاد شده که ماژول

 .حل مسئله گنجانده شوند

 :روسیه

عنوان یک موضوع مستقل وجود نداشت.  به "رباتیک"، در مدارس روسیه درسی با عنوان 2020-201۷در آغاز سال تحصیلی 

شود. با این  های غیررسمی ارائه می زشبرنامه و در قالب آمو عنوان یک فعالیت فوق در حال حاضر، آموزش رباتیک عمدتاً به

طبق برنامه آموزشی  .وجود دارد "فناوری"هایی برای ادغام آن در حوزه  حال، طبق طرح جدید استاندارد آموزشی ملی، برنامه

در بخش )عنوان مباحث جداگانه در دوره علوم کامپیوتر  اجرا شده است، آموزش رباتیک به 2015ملی متوسطه روسیه که از 

اندازهای  های مدرن مادی، اطلاعاتی و انسانی و چشم فناوری"در بخش )( و دوره فناوری "نویسی ها و عناصر برنامه الگوریتم"

توسعه رباتیک آموزشی و آموزش مداوم "علاوه بر این، در روسیه برنامه جامعی تحت عنوان  .( گنجانده شده است"ها توسعه آن

تصویب شده است. هدف این  2014در سال  "آژانس توسعه نوآوری"سازمان غیرانتفاعی  وجود دارد که توسط " IT در حوزه

ای، مکاترونیک، رباتیک و خلاقیت فنی و علمی  سازی رایانه برنامه، توسعه سیستم آموزش مداوم در حوزه فناوری اطلاعات، مدل

 (.201۷، 34ااستراتینسکدر کشور است )

 کشورهای آسیایی

های کلاسی به  ای برای معلمان رباتیک طراحی شده است تا در آموزش و چین، راهنماهای آموزشی ویژه در کره جنوبی، ژاپن

 (.2014، 35ها کمک کند )اگوچی آن

 :سنگاپور

ریزی  های درسی رسمی و هم غیررسمی گنجانده شده است. این کشور در حال پایه در سنگاپور، رباتیک هم در برنامه

، دولت TechSkills Acceleratorسعه هوش مصنوعی از طریق آموزش است. در چارچوب برنامه های لازم برای تو زیرساخت

های  ها، ارائه دوره اندازی کرده که رباتیک نیز بخشی از آن است. یکی از این طرح های فناورانه راه دو طرح برای توسعه مهارت
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، هدف جذب (هوش مصنوعی برای همه) برای مثال، پروژههای هوش مصنوعی است.  رایگان برای آشنایی عموم مردم با فناوری

 .سالان شاغل را دارد آموزان دبیرستانی و بزرگ کننده، ازجمله دانش شرکت 10000

 :چین

، در 2014شود. در  های رباتیک می رباتیک در چین بسیار محبوب است و سالانه حدود یک میلیارد یورو صرف تجهیز کلاس

ای از مؤسسه  تأسیس شد که بر اساس برنامه  China RobotCصنایع هوافضای چین، شرکت شهر شیان، یکی از مراکز 

آموزان و دانشجویان و  های این شرکت، آموزش رباتیک به دانش . یکی از مأموریتاستطراحی شده  (کارنگی ملون )آمریکا

های حضوری و آموزش آنلاین برای  ورهآموزش معلمان شامل د .ها است همچنین تربیت معلمان رباتیک برای مدارس و کالج

 "مبانی هوش مصنوعی"کتاب درسی  2018برای آموزش رباتیک، دولت چین از سال  .فراگیرانی از مناطق دورافتاده چین است

شود. این کتاب درسی به سفارش دولت  مدرسه متوسطه انجام می 40ها معرفی کرده است. این آزمایش در  را در مدارس و کالج

 .(201۷ا، استراتینسکرای گنجاندن این حوزه در برنامه درسی مدارس ابتدایی و متوسطه نوشته شده است)چین ب

 بحث و بررسی

های غیررسمی و همچنین تربیت معلمان رباتیک  مطالعه تجربیات جهانی در زمینه آموزش رباتیک آموزشی در مدارس، آموزش

 :دهد که نشان می

 .روند آموزشی جهانی تبدیل شده استدر حال حاضر، رباتیک به یک  -1

های آموزشی غیررسمی گنجانده شده است، زیرا به طور  رباتیک آموزشی در خارج از کشور، عمدتاً در برنامه -2

 .های درسی مدارس ادغام نشده است سیستماتیک در برنامه

های آموزشی،  برنامه، دوره های فوق های آموزش رباتیک آموزشی اغلب ساختاریافته نیستند و بیشتر در کلاس روش  -3

آموزان برای  سازی دانش ها برای آماده شوند. همچنین، این دوره مدارس تابستانی و اردوهای آموزشی برگزار می

 .اند مسابقات رباتیک طراحی شده

برای جذب کودکان به خلاقیت فنی و تقویت تفکر مهندسی، معلمان ماهری مورد نیاز هستند که توانایی آموزش   -4

های کارشناسی ارشد گنجانده شده است که  باتیک را داشته باشند. در برخی کشورها، تربیت این معلمان در برنامهر

 .شود و علوم کامپیوتر آموزش داده می STEM عنوان یک ماژول جداگانه در دروس در آن رباتیک به

و وبینارهای متعددی برای ارتقای مهارت های آموزشی، سمینارها  های آموزشی، کارگاه در بسیاری از کشورها، دوره  -5

 .شود معلمان برگزار می

 :سوالات مورد بحث درباره رباتیک آموزشی

 عنوان یک درس مستقل در مدارس تدریس شود؟ آیا رباتیک آموزشی باید به -

 ادغام شود، بهترین درس برای ادغام آن کدام است؟ STEM اگر قرار است رباتیک آموزشی در دروس -

 گنجانده شود، چه نسبت و ساختاری باید رعایت شود؟ STEM هایی در دروس عنوان ماژول یک آموزشی بهاگر ربات -

 ها باشد؟ های تربیت معلمان کدام رشته آموزش رباتیک آموزشی باید بخشی از دوره -
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 انداز تحقیقات آینده گیری و چشم نتیجه

عنوان  دهد که در اروپا و ایالات متحده، این موضوع هنوز به میمطالعه تجربیات جهانی در زمینه آموزش رباتیک آموزشی نشان 

تأکید دارند. برای   STEM های تحقیقات جهانی بر ادغام رباتیک در برنامه. شود یک درس مستقل در مدارس تدریس نمی

شود. بیشتر  با تمرکز بر ریاضیات و علوم طبیعی تدریس می STEM مثال، رباتیک در بسیاری از کشورها در قالب دروس

ها به  آموزان و جذب آن های یادگیری دانش های انگیزشی رباتیک برای افزایش فعالیت المللی از جنبه مؤسسات آموزشی بین

 .برند بهره می STEM آموزش

های  دهد که در برخی کشورها، معلمان از طریق دوره مطالعه تجربیات جهانی در زمینه تربیت معلمان رباتیک نشان می

های کارشناسی ارشد  که در برخی کشورها رباتیک در برنامه بینند، درحالی ها و سمینارهای تخصصی آموزش می شی، کارگاهآموز

 .گنجانده شده است

کنند، بلکه مواد  تنها محصولات خود را عرضه می ، نهLEGOهای رباتیک، مانند  های تولیدکننده تجهیزات و کیت شرکت

آموزان تهیه  های آنلاین و ابزارهای ارزیابی را نیز برای معلمان و دانش های درسی، دوره برنامهآموزشی، منابع الکترونیکی، 

ها  شود که این شرکت آموزان بر اساس تجهیزاتی طراحی می های آموزشی معلمان و دانش کنند. در بسیاری از موارد، برنامه می

 .کنند تولید می

ها بر اساس نیازهای روز جامعه  روزرسانی محتوای آموزشی در مدارس و دانشگاه آموزش آینده متخصصان رباتیک نیازمند به

ای برخوردار  عنوان یک بخش ضروری از آموزش مدرن از اهمیت ویژه های درسی به است. بنابراین، گنجاندن رباتیک در برنامه

ها برای آموزش معلمان و  بهترین روشتواند به انتخاب  مطالعه تجربیات جهانی در زمینه آموزش رباتیک آموزشی می .است

 .آموزان در اوکراین کمک کند دانش

 های رباتیک آموزشی وامل کلیدی موفقیت برنامهع

 :های رباتیک آموزشی عبارتند از بر اساس تحلیل تطبیقی انجام شده، عوامل کلیدی موفقیت برنامه

 ها آموخته ت و توسعه تدریجی بر اساس درسشروع با تعداد محدودی مدرسه پایلو: ای رویکرد تدریجی و مرحله -

 های حمایتی گذاری در آموزش مستمر معلمان و ایجاد شبکه سرمایه: توانمندسازی معلمان -

 انطباق محتوا با زمینه فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی: سازی محتوا بومی -

 و تجهیزاتها در تأمین مالی، آموزش  آپ ها و استارت جلب همکاری شرکت: مشارکت بخش خصوصی -

 برنامه به سمت ادغام در برنامه درسی رسمی های فوق حرکت تدریجی از فعالیت: تلفیق با برنامه درسی -

 های محلی های رباتیک با مسائل واقعی و چالش ارتباط دادن پروژه: های واقعی تأکید بر پروژه -

 ای دسترسی برابرقیمت بومی و مواد بازیافتی بر های ارزان استفاده از کیت: ها کاهش هزینه -

 ها، صنعت و مراکز نوآوری ایجاد ارتباط بین مدارس، دانشگاه: توسعه اکوسیستم -

 اجازه به مدارس برای تطبیق برنامه با نیازها و شرایط محلی: پذیری محلی انعطاف -

 پایش و ارزیابی منظم برنامه و اصلاح بر اساس بازخوردها: ارزیابی مستمر -

 الگوی پیشنهادی برای ایران

های  بر اساس مطالعات تطبیقی انجام شده و با در نظر گرفتن شرایط خاص ایران، الگوی پیشنهادی برای توسعه آزمایشگاه

 :شود رباتیک در نظام آموزشی ایران به شرح زیر ارائه می
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 انداز و اهداف کلان چشم

آموزانی خلاق، نوآور و  که منجر به پرورش دانشهای رباتیک آموزشی در سراسر کشور  ای از آزمایشگاه توسعه شبکه: انداز چشم

 .های نوین شود توانمند در حل مسائل واقعی با استفاده از فناوری

 :اهداف کلان

 شامل تفکر انتقادی، خلاقیت، همکاری و ارتباطات 21های قرن  توسعه مهارت -

 آموزان در دانش STEM های تقویت سواد دیجیتال و مهارت -

 های فنی و مهندسی، به ویژه در دختران افزایش علاقه به رشته -

 توسعه روحیه کارآفرینی و نوآوری از سنین پایین -

 کاهش شکاف دیجیتالی بین مناطق مختلف کشور -

 تقویت صنعت بومی رباتیک و هوش مصنوعی -

 رویکرد اجرایی

 :ن تطبیق داده شده استاست که با شرایط ایرا کشورهاییهای  رویکرد پیشنهادی برای ایران، ترکیبی از نقاط قوت مدل

 ای رویکرد مرحله

 :ساله است 5ای  الگوی پیشنهادی مبتنی بر رویکرد مرحله

 .های مختلف مدرسه منتخب در استان 100اجرای پایلوت در (: )سال اول 1مرحله  -

 .مدرسه با تمرکز بر تربیت معلمان پیشرو 500گسترش به (: )سال دوم 2مرحله  -

 .های بومی مدرسه و آغاز تولید کیت 2000به  توسعه(: )سال سوم 3مرحله   -

 صنعت. با ارتباط تقویت و کشور مدارس ٪50پوشش (: )سال چهارم 4مرحله   -

 رسمی. درسی برنامه در تدریجی ادغام و مدارس ٪80پوشش پنجم(:  سال) 5 مرحله  -

 ی رباتیکها بندی آزمایشگاه تقسیم

 :شوند های رباتیک در سه سطح طراحی می آزمایشگاه

 (:: آزمایشگاه پایه )مدارس ابتدایی1سطح 

 نویسی و رباتیک با استفاده از ابزارهای ساده تمرکز بر مفاهیم اولیه برنامه -

 محور هزینه و رویکرد بازی های کم استفاده از کیت -

 (:: آزمایشگاه پیشرفته )مدارس متوسطه اول2سطح 

 یهای کاربرد نویسی ربات تمرکز بر طراحی، ساخت و برنامه -

 تر و ترکیب با آموزش الکترونیک های پیشرفته استفاده از کیت -

 (:: آزمایشگاه تخصصی )مدارس متوسطه دوم3سطح 
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 های پیچیده و تخصصی با کاربردهای واقعی تمرکز بر پروژه -

 های رباتیک آموزان برای مسابقات و پژوهش سازی دانش ای و آماده استفاده از ابزارهای حرفه -
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Abstract 
This study provides a comparative analysis of the structures of educational robotics laboratories in international 

systems and presents a localized model for Iran. Data were extracted through the analysis of international 

scientific documents, reports of global institutions, case studies of leading countries, and analysis of educational 

policies. Findings show that in the West, educational robotics is mainly implemented in the form of informal 

activities, while in East Asia, its systematic integration into formal curricula is evident. Success factors include 

teacher empowerment, content localization, private sector participation, a gradual approach, cost reduction, and 

local flexibility. Countries with similar conditions to Iran have presented transferable models through inter-

institutional cooperation, phased laboratory design, and the use of local tools. Based on the analysis, the 

proposed five-year model includes three levels of education (basic, advanced, and specialized) with a gradual 

approach, emphasis on teacher training, production of indigenous kits, and industry participation. Successful 

implementation requires infrastructure investment, development of educational standards, and participation of 

interested institutions with flexibility in policymaking. 
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