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‌

‌

‌‌چکیده

منسجم با  گیری تصمیمتغییر تمرکز از مداخلات مبتنی بر بخش به سمت  دهنده نشانمشاهده روندهای شهر هوشمند جهانی 

( مشهود ICMPs) مدیریت شهری یکپارچه های پلتفرماین حرکت به سمت ادغام در ظهور لاعات کلان داده است. استفاده از اط

بررسی و رشد قدرت محاسباتی، تحقیقات محدودی در زمینه  ICMPsتوسط  تولیدشده های دادهبا وجود حجم بالای است. 

در این است.  شده انجام یکپارچه شهر هوشمند  ریزی برنامهمدیریت و توسعه ابزارهای کمیّ برای  منظور به ها دادهاستفاده از این 

 ICMPs های دادهبا هدف بررسی استفاده از  سازی مدلتوسعه و ارزیابی چارچوب  منظور بهمطالعه، طراحی فرایند تحقیقات علوم 

از طراحی و  ای خلاصهین مقاله دنبال شد. اشهر هوشمند  های بخشدر سراسر  ها وابستگیو  افزایی همشناسایی  منظور به

 از تمرین پرداخته است.  آمده دست بهچارچوب را ارائه کرده و به بحث درباره طراحی دانش علمی  سازی پیاده

 

 طراحی مدل یکپارچه؛ گیری تصمیمکلیدی عملکرد؛  های شاخص: شهرهای هوشمند؛ کلیدی‌واژگان
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 مقدمه

(، به سمت این چالش گام برداشته و در دهه گذشته انفجاری در راه حل های شهر ITدر سطح جهانی، صنعت فناوری اطلاعات )

زیادی وجود دارد، اما دگرگونی شهرها با سرعت و (. در حالی که فناوری های شهر هوشمند IEC ،5015هوشمند رخ داده است )

این اختلاف به دلیل عدم وجود یک چشم انداز (. اعتقاد بر این است که IEC ،5015) شود میبه شیوه پیش بینی شده ای دنبال ن

(. در تلاش برای پر کردن این شکاف، IBM ،5010 ،IEC ،5015شهری است ) های بخشرایج و همکاری در سراسر استراتژیک 

های یکپارچه با اطلاعات کلان  گیری تصمیمتمرکز مشاهدات روندهای اخیر شهر هوشمند از مداخلات مبتنی بر بخش به سمت 

(. 5012، 5015، متونی، گوگلیمرتی و بیسگنا، 5012، شیلچر و همکاران، 5012گول و همکاران،  –)فرناندز ده تغییر کرده است دا

( مشهود است )جامعه پروتکل شهری، ICMPsمدیریت یکپارچه شهری ) های پلتفرماین حرکت به سمت یکپارچگی در ظهور 

ارائه  ICMPs(. هدف 5012، ژوهادار و همکاران، IBM، 5013 ،IEC ،5015، 5018، هوآوی، 5014، کوهن، 5012، 5015

 سازی بهینهدیدگاهی واحد از عملیات ها در بسیاری از سازمان هاست، بنابراین این مساله به مقامات شهری اجازه بهبود کارایی و 

 ه شیوه ای یکپارچه می دهد. ی مانند واکنش اضطراری، حمل و نقل، انرژی، آب و امنیت عمومی را بهای بخشخدمات در 

و رشد قدرت محاسباتی، تحقیقات محدودی در زمینه بررسی استفاده از  ICMPsتوسط  تولیدشدهبا وجود حجم وسیع اطلاعات 

است )لومباردی و همکاران،  شده انجامو مدیریت منسجم شهر هوشمند  ریزی برنامهتوسعه ابزارهای کمیّ برای  منظور به ها دادهاین 

(. در حالی که تکتیک 5018، واستراد و کالیتز، 5012، شیلدر و همکاران، 5050، پلورسو، 5012، 5015، ماتینو و همکاران، 5015

چند معیاره رایج و نوظهور در بهبود تصمیمات چند منظوره در سطح پروژه )گرکو، ارگوت و فیگویرا،  گیری تصمیمهای آنالیز 

(. این 5050در حل مشکلات چند معیاره کامل مشخص موثر است )فوجیتا و همکاران، ( و 5015، گرگوری و همکاران، 5012

و برای سوق دادن ی متقابل بین بخشی بوده ها وابستگیو  افزایی هممحدود به انجام وظایف استراتژیک تر شناسایی تکنیک ها 

، وسترادت و 5012، ماتونی و همکاران، IBM ،5010) شود میشهرهای هوشمند به سمت سطح بالاتری از کارایی ضروری تلقی 

 (. 5018کالیتز، 

توسعه و ارزیابی  منظور به( 5008، پفرز و همکاران، 5015علمی )جانسون و پرجون، طراحی در این مطالعه، فرایند تحقیق 

 و مدیریت یکپارچه شهر هوشمند دنبال شد.  ریزی برنامهبرای  سازی مدلچارچوب 

 

‌وهشمبانی‌نظری‌و‌پیشینه‌پژ

 چارچوب‌سازی‌پیادهطراحی‌و‌

، استانداردهای فنی و مدیریتی ها دادهتوسعه  منظور بهدر حال حاضر کارهای گسترده ای توسط سازمان های استاندارد بین المللی 

معه ، جا5012است )برند، کارا و والرز،  شده انجام ICMPsیکپارچه و همکاری در  گیری تصمیممورد نیاز برای حمایت موثر از 

، موسسه 5015، منشور داده باز، 5013، مانیکا و همکاران، ITU ،5012، 5012، ایزو، IEC ،5015، 5015پروتکل شهری، 

مفهومی با هدف ایجاد درک بصری رایج  های مدل(. تاکنون، توسعه استانداردهای مدیریتی بر روی طراحی 5014استاندارد بریتانیا، 

( قابل مقایسه با هدف KPIsکلیدی عملکرد ) های شاخصعاملات آن ها و توسعه جهانی اصلی شهر هوشمند و ت های بخشاز 

، ایزو، IEC ،5012، ایزو / 5015)جامعه پروتکل شهری، تعیین اهداف شفاف توسعه برای هر بخش شهری متمرکز بوده است 

5014 ،ITU ،5018 ،5014، موسسه استانداردهای بریتانیا، 5015، مک کارنی ،U4SSC ،5012 .) 

و مدیریت یکپارچه شهر  ریزی برنامهکلیدی عملکرد شهر هوشمند چشم انداز مشترک لازم برای  های شاخصبه این ترتیب، ظهور 

شهر هوشمند با توسعه یک  KPI(. تمرکز این مطالعه بر روی تکمیل چارچوب های 5015هوشمند است )جامعه پروتکل شهری، 

 سازی مدلبه طور خاص، این مقاله به توصیف توسعه و ارزیابی چارچوب های بین بخشی است. ابزار کمیّ با هدف تقویت همکاری 

سایی اهداف بین بخشی مشترک شهری و شنا های بخش ی بینها وابستگیبخشی را با تعیین می پردازد که همکاری های بین 
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عد از شهر هوشمند یعنی مدیریت جرم متمرکز تقویت می کند. برای محدود کردن دامنه تحقیق، این مطالعه تنها بر روی یک بُ

 است. 

و مدیریت یکپارچه شهری اشاره به دستیابی به راه حل های چند بخشی سینرژیک برای حل  ریزی برنامهدر این مقاله، مفهوم 

برد بوده  –برد (. این مساله به معنای دستیابی به راه حل های 5015ی پیچیده شهر هوشمند دارد )گرگوری و همکاران، ها چالش

برای بهره مندی همزمان از بیش از یک بخش شهری استفاده می کند. علاوه بر این، مفهوم که به طور کارامدی از منابع محدود 

نتیجه (. DEATو مدیریت یکپارچه به معنای شناسایی و تطبیق عوامل اجتماعی، اقتصادی و یا زیست محیطی است ) ریزی برنامه

کرد یکپارچه برای مدیریت جرم و جنایت شامل شناسایی اهداف مشترک به عنوان حوزه های بالقوه همکاری این است که یک روی

شهر و همچنین شناسایی عوامل خارجی  های بخششهری که وظیفه مدیریت جرم را بر عهده دارند و دیگر  های بخشبین 

هدف این مطالعه بر مدیریت جرم داشته باشند، است.  منفی تأثیرغیرعمدی ناشی از فعالیت های سایر بخش ها که ممکن است 

 بوده که از این رویکرد چند بخشی برای مدیریت جرم حمایت کند.  سازی مدلتوسعه و ارزیابی یک چارچوب 

‌

‌معیارهای‌چارچوب

در ادامه ذکر  سازی مدلتوسعه و ارزیابی چارچوب  کننده ( هدایت5008، پفرز و همکاران، 5015معیار طراحی )جانسون و پرجون، 

 شده است. 

  بوده که  سازی مدلمتعدد شهری، نیاز به یک چارچوب  های بخششناسایی اهداف مشترک در میان  منظور به: 1معیار

مربوطه را علاوه بر اهداف سنتی مدیریت جرم در بربگیرد. علاوه بر این، این چارچوب نیازمند  های بخشاهداف توسعه همه 

 دیگر را مشخص کند. های بخشکه روابط بین اهداف مدیریت جرم و اهداف گنجاندن مدلی بوده 

  سازی مدلدیگر بر جرم و جنایت، چارچوب  های بخششناسایی اثرات منفی احتمالی فعالیت ها در  منظور به: 5معیار 

تحقق این  منظور بهشد. شهری با های بخشوابستگی جرم در سایر  سازی مدلنیازمند گنجاندن یک مدل پیشگو بوده که قادر به 

 بالقوه ای بر جرم است باید شناسایی شود.  تأثیرمعیار، ویژگی های کلیدی در هر بخش که دارای 

  توسط  تولیدشده های دادهنیازمند اهرمی برای استفاده از موج  مورداستفاده های مدل :3معیارICMPs  هستند. در حال

درک اکتشافی رفتار سیستم های  منظور بهشهری  ریزی برنامهتصمیمات مدیریت و حاضر، یک شیوه استاندارد برای پایه گذاری 

دلیل  این مساله تاحدی به(. 5018، وستراد و کالتز، NMBM ،5018، 5015پیچیده شهری وجود دارد )گرگوری و همکاران، 

های داده باز رایج می شوند )برندز و  و پورتال ICMPs(. همچنان که 5012موجود است )وستراد، کالتز و کولن،  های دادهکمبود 

، منشور داده 5013، مانیکا و همکاران، ITU ،5012، 5012، ایزو، IEC ،5015، 5015، جامعه پروتکل شهری، 5012همکاران، 

رایج  غنی از داده که قادر به تست فرضیات های مدلفرصتی برای بررسی توسعه (، 5014، موسسه استانداردهای بریتانیا، 5015باز، 

 شهری است، وجود خواهد داشت.  های بخشی متقابل بین ها وابستگیدرباره 

  شهری و ویژگی های  های بخشباید بتوانند تعاملات پیچیده پیش بینی شده بین  مورداستفاده های مدل: 4معیار

 (. 5012مکاران، گول و ه –، فرناندز 5015، باتی و مارشال، 1222زیربنایی آن ها را با هم تطبیق دهند )آلن، 

 

‌پیشنهادی‌سازی‌مدلچارچوب‌

 (: 1پیشنهادی زیر تحقق یابد )شکل  سازی مدلپیش بینی شده که این معیارها بتواند از طریق چارچوب 

  داده ورودی: ظهور چارچوب هایKIP  ،کلیدی  های شاخصاز  ای مجموعه( 5015شهر هوشمند )جامعه پروتکل شهری

شهری فراهم می سازد.  های بخشائه کرده و بنابراین ابزارهایی جهت شناسایی اهداف توسعه همه عملکرد و اهداف بخشی را ار

بخشی  های شاخص( نشان داد که بسیاری از این متغیرها با 5012علاوه بر این، بررسی متغیرهای کلیدی موثر بر جرم )وستراد، 
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شهر  های شاخصاز  ای مجموعهنابراین، تصمیم به انتخاب زیرشهری موجود همپوشانی دارد. ب KPIگنجانده شده در چارچوب های 

با انجام این کار، مدل به عنوان ورودی مدل پیشنهادی است، گرفته شد.  مورداستفادهرایج  گوهای جرمهوشمند که مرتبط با پیش 

ید، چون استانداردهای مدیریت را تحقق بخش 3را تحقق بخشید. علاوه بر این، این انتخاب ویژگی های ورودی معیار  5و  1معیار 

ICMP های داده، توصیه به جمع آوری KPI  .می کند 

  می تواند با توسعه یک مدل پیشگوی واحد  5و  1هر دو معیارهای  سازی مدلمدل پیشگو: پیش بینی شده که الزامات

از آنجا که پیچیدگی ی کند، تحقق یابد. ورودی شرح داده شده در بالا پیش بینی م های دادهکه میزان جرم را به عنوان تابعی از 

توسعه مدل پیشگو  منظور بهبتواند با استفاده از یک شبکه عصبی مصنوعی  4این روابط مشخص نیست، انتظار می رود که معیار 

 تحقق یابد. 

  ی ورودی شهری می تواند با انجام آنالیز حساسیت بر رو های بخشبین  افزایی همآنالیز حساسیت: پیش بینی شده که

 های شاخصدر این جا، شهری شناسایی شود.  های بخشدر دیگر  KPIsتعیین حساسیت نسبی میزان جرم به  منظور بهمدل 

(، یا 1کلیدی عملکرد که قویا بر میزان جرم و جنایت تاثیرگذارند، ممکن است اهداف بین بخشی مشترکی را تشکیل دهند )معیار 

 (.5وامل خارجی احتمالی بوده که نیازمند بررسی است )معیار ع دهنده نشاندر مقابل، ممکن است 

‌

‌ورودی‌های‌داده

از شهر هوشمند بوده که مطابق با  ای مجموعهپیشنهادی شامل زیر  سازی مدلدر چارچوب  مورداستفادهورودی  های داده

جهت توسعه و نشان دادن چارچوب  نتهراباز با قابلیت دسترسی راحت برای شهر  های دادهپرکاربردترین پیشگوهای جرم است. 

شهر هوشمند پیشنهادی توسط جامعه پروتکل  KPIی از چارچوب های شاخصقرار گرفت.  مورداستفادهپیشنهادی  سازی مدل

)پری و همکاران،  ، انتخاب شدشود میپیش بینی جرم هدایت  های مدل( که توسط پیشگوهای جرم پرکاربرد در 5015شهری )

 (.5012، وستراد، 5013

در یک سپس این جداول ایجاد شد.  1321-1401برای سال های  PUMAاقدامات سالانه برای هر برای هر متغیر جدولی از 

لعه در این مطا مورداستفادهی هر متغیر بود. بنابراین، جدول داده  دهنده نشانجدول واحد ترکیب شد که ستون های این جدول 

و شناسه های سال در  PUAMدسته چند تایی برای هر سال بود.  15با  PUMAs 55 یک از دسته داده بود که هر 220شامل 

حذف  منظور بهعلاوه بر این، توسعه شبکه های عصبی استفاده نشد و پیش بینی ها صرفا بر اساس ویژگی های مکانی انجام شد. 

هر متغیر قبل از ی ورودی انتخابی، ابتدا در میان ویژگی ها مورداستفادهسوگیری معرفی شده توسط طیف وسیعی از مقیاس های 

کلیدی عملکرد،  های شاخص(. توضیحات بیشتر منابع داده، انتخاب 5014ادامه توسعه مدل استاندارد سازی شد )هایر و همکاران، 

همکاران،  ، واستراد و5012و پیامدهای مدیریتی مرتبط در جای دیگر شرخ داده شد )واستراد،  ها چالشو  ها دادهآماده سازی 

5012 .) 

( نیست )جامعه پروتکل شهری، CPAجامعه پروتکل شهری ) های شاخصدقیق  سازی پیادهذکر شده  های شاخصبه طور کلی، 

در این  مورداستفادهشاخص  55موجود اتخاذ شده است. از میان  های داده(، بلکه مطابق با پیشگوهای جرم مرتبط به هم و 5015

جدیدی به دلیل قابلیت دسترسی به  های شاخصمربوطه نبود. در این موارد،  CPAشاخص مرتبط با  مطالعه، تنها چهار شاخص

به طور خاص، این چهار شاخص مربوط به شیوع برای آن ها وجود نداشت، ایجاد شد.  CPAمربوطه که هیچ شاخص  های داده

 است. (ID 37و دیوار نگاری ) (ID 16جرایم مواد مخدر ) (،ID 12کودک آزادی ) (،ID 11مادران مجرد )

و  ها وزنشامل انتخاب نوع شبکه،  گذارد می تأثیرجدید  های دادهنحوه تعمیم شبکه عصبی به بر پارامترهای کلیدی طراحی که 

(. تنظیم این فرا پارامترها اغلب 5002، تان و همکاران، 5015است )هان و همکاران، اولیه و ثابت منظم سازی  های سوگیری

 ازنظر، یافتن مدل بهینه برای یک مشکل خاص، یک فرایند آزمون و خطا بوده که اغلب درنتیجه. شود میدستی انجام  رتصو به
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خودکار فراپارامترهای شبکه  سازی بهینهجهت  افزاری نرم، ابزارهای ها چالشاست. برای دور زدن این  بر زمانمحاسباتی پرهزینه و 

( توسعه یافته )سورمایل، 5005مدیر مدل که توسط سورمایل ) افزاری این ابزارها یعنی بسته نرم زوجود دارد. در این مطالعه، یکی ا

 . گیرد میقرار  مورداستفادهاولیه برای مدیریت جرم در شهرهای هوشمند  های مدلاز  ای مجموعهتوسعه  منظور به( 5004

 

 

‌نام‌متغیر‌مورداستفاده‌های‌شاخص‌سازمان‌شناسه

1 CECM رویدادها هزار نفر جمعیت 100دها به ازای هر رویدا 

5 DOF 
ارزش ملک ارزیابی شده )تجاری / مسکومی( نسبت به میانگین 

 ارزیابی شده کل شهر )تجاری / مسکونی(

V1  ،)مسکونی(V5 

 )تجاری(

3 MOEO )بیکاری نرخ بیکاری )درصد 

4 MOEO 
( )بانک PUMA/ بین  PUMA)در  Theil’sشاخص نابرابری 

 (5014انی، جه

ineqT1r  ،)درون(

ineqT2r )بین( 

2 DOE بدون دیپلم درصد جمعیت بدون دیپلم 

8 DOE مدرک درصد جمعیت با مدک تحصیلی بالا 

11 DYCD زن درصد خانوارها با زنان مجرد 

15 ACS 
 100تعداد سوء مصرف معتبر / نادیده گرفتن بررسی ها به ازای هر 

 هزار نفر
 سوء مصرف

13 DYCD  باروری سال 44تا  15زن ببن سنین  1000نرخ باروری به ازای هر 

14 CCRB 
 کل شکایات غیرنظامی برعلیه اعضاء متحد پلیس نیویورک

 هزار نفر جمعیت 100اداره به ازای هر 
 یکپارچگی

15 HRA; 

DOHMH 
 بیمه شهروندان بالغ نیویورکی بدون بیمه سلامت )درصد(

12 DOHMH; 

NYPD 
 مواد مخدر جمعیت نفر 100ط به مواد مخدر به ازای هر جرایم مربو

50 DHS 
تکدی و بی خانمانی درخواست مربوط به اردوگاه های  311تعداد کل 

 هزار نفر جمعیت 100به ازای هر  گری
 بی خانمان

51 NYCHA مسکن اجتماعی درصد مسکن اجتماعی 

55 DOT  در واحد سطحمیانگین تعداد چراغ های خیابان قطع شده در روز SL 

54 DCP درصد نوع کاربری اراضی P1 – P11 
52 DCP  شاخص تنوعTheil’s L  ،تنوع (5014)بانک جهانی 

33 NYPD  هزار نفر جمعیت 100سرقت )خیابانی / خانگی / تجاری( به ازای 
سرقت خیابانی، خانگی، 

 مسکونی

34 NYPD  زار نفر جمعیته 100دستبرد )خیابانی / خانگی / تجاری( به ازای 
دستبرد خیابانی، خانگی، 

 مسکونی

32 DOT شاخص حجم عابر پیاده pedIndex 
32 NYPD;  دیوار نگاری هزار نفر جمعیت 100دیوار نگاری به ازای گزارشات 
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DSNY; 

EDC 

38 DOHMH; 

DEP 
 PM غلظت ماده ذره ای ریز

 

توسعه یافته با استفاده از بسته نرم افزار مدیر مدل را تشکیل  های مدلیک شبکه عصبی ساده رو به جلو با یک لایه پنهان مبنای 

، تنها یک واحد خروجی استفاده شد. ویژگی شود میپیش بینی های عددی استفاده  منظور بهاز آنجا که این مدل ها . می دهد

 های دادهبت منظم سازی بهینه از اصلی نرم افزار مدیر مدل، استفاده از یک الگوریتم یادگیری بیزی برای استخراج خودکار ثا

از انواع شبکه جایگزین را خودکار پارامترهای منظم سازی  سازی بهینه(، بنابراین نیاز به 5012ورودی است )شهریاری و همکاران، 

ی سورمیل، ها نوزاز بین می برد. بنابراین، طراحی شبکه تنها بر روی تغییر تعداد واحدهای پنهان و انتخاب اولویت های اولیه برای 

متعدد با تعداد متفاوتی  های مدلمدیر مدلگ شامل آموزش " افزاری نرممتمرکز است. فرایند آموزش بسته  5004، سورمیل، 5005

پیش بینی در یک  منظور بهسپس مدل ها (. 5ست )معمولا ها وزن( و اولویت های متفاوت در 55تا  1از واحدهای پنهان )معمولا 

از مدل ها برای بهبود بیشتر دقت  ای مجموعهدر نهایت ده شده و بر اساس عملکرد پیشگو، رتبه بندی شد. مجموعه تست استفا

 (. 5004، 5005پیشگو استفاده شد )سورمیل، 

، ابزاری برای تعیین عدم قطعیت شود میبیزی انجام  سازی بهینهعلاوه بر استخراج خودکار ثابت منظم سازی بهینه، که در الگوریتم 

به طور کلی، در حالی که شبکه های عصبی (. 1225ست )مک کای، ها وزنش بینی های مدل برای یک مجموعه معین از پی

در مناطقی از ارائه می دهند، اما این شبکه ها عدم قطعیت در تعیین تابع برازش  ها دادهاز  ای مجموعهبهترین عملکرد را برای 

(. بسته به 5012، شهریاری و همکاران، 1222است، را شرح نمی دهند )بادشیا،  و یا شلوغپراکنده  ها دادهفضای ورودی که 

فراپارامترهای انتخابی، توابع زیادی وجود دارد که می تواند در مناطق نامشخصی از فضای ورودی بدون به خطر انداختن تناسب 

( )مک کای،  BNNsه های عصبی بیزی )(. شبک1222برون یابی شود )بادشیا، دقیق هستند،  های دادهمناطقی که غنی از 

این  دهنده نشان( اجازه به محاسبه نوارهای خطا 5004، 5005)سورمیل،  "مدیر مدل"توسعه یافته با استفاده از نرم افزار  (1225

ها  ریگی تصمیماین دانش می تواند با نشان دادن قابلیت اطمینان پیش بینی های مدل، به شکل بهتری . عدم قطعیت را می دهد

 را اطلاع رسانی کند. 

 

 

‌شناسه‌شاخص‌سازمان‌شناسه‌شاخص‌سازمان

 32 همکاری توسعه اقتصادی 15 اداره خدمات کودکان

 15 مدیریت منابع انسانی 14 هیئت بررسی شکایت غیرنظامی

 5-3 دفتر شهرداری برای فرصت اقتصادی 52، 54 شهری ریزی برنامهاداره 

 2 دار برای سیاست و برنامه های اقلیمدفتر شهر 2-8 وزارت آموزش

 51 مقامات مسکن شهر نیویورک 38 اداره حفاظت از محیط زیست

 34-33، 12 بخش پلیس نیویورک 5 وزارت دارایی

 32 اداره بهداشت 38، 12-15 وزارت بهداشت روان و سلامت

 1 دفتر مدیریت و هماهنگی سطح شهر 50 اداره خدمات بی خانمان ها

   32، 55 حمل و نقلاداره 

   11،13 اداره توسعه جوانان و جامعه
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مدیر " افزاری نرمبا استفاده از بسته  BNNsبرای مدیریت جرم در شهرهای هوشمند توسعه یافت.  BNNsدو در این مطالعه، 

مدل ها به ترتیب شد.  از ویژگی های ورودی استاندارد ذکر شده اجراء ای مجموعه( و 5004توسعه یافته توسط سورمیل ) "مدل

عمدی با هدف محصور  صورت بهتوسعه یافت. انتخاب جرم ها  شهر تهرانپیش بینی سرقت خیابانی و دزدی خیابانی در  منظور به

، دو جرم الگوهای فضایی شود میدیده  2و  2کردن طیف وسیعی از رفتار سیستم تا حد امکان انجام شد. همانطور که در اشکال 

انواع متفاوتی از جرم یعنی جرم اموال )سرقت( و جرم خشن )دزدی( است.  دهنده نشاناین جرایم شان می دهند. متفاوتی را ن

 عملکرد شبکه عصبی توسعه یافته شرح داده شده است. 

 

 و‌بررسی‌نتایج‌و‌بحث

ساده تر رگرسیون  ایه مدلبه طور کلی، دقت پیش بینی های شبکه عصبی قابل مقایسه با دقت پیش بینی صورت گرفته توسط 

خطی در مناطق با پراکندگی جمعیت فضای ورودی  های مدلخطی است. با این حال، شبکه های عصبی عملکرد بهتری نسبت به 

مقادیر هدف استاندارد شده به طور قابل توجهی از مقدار هنجار منحرف شده(. شبکه های عصبی میزان جرم دارند )یعنی جایی که 

 مورداستفادهخطی پیش بینی می کنند. با این حال، این مساله احتمالا به دلیل روش های  های مدلنسبت به را با دقت بیشتری 

نمونه  های مدل(. صرفنظر از پیچیدگی مدل انتخابی، دقت خوب پیش بینی 5004اعمال شده است )سورمیل،  افزاری نرمدر بسته 

در این مطالعه، موثرتر هستند. این  مورداستفادهس های زمانی و مکانی نشان می دهد که این مدل ها در پیش بینی جرم در مقیا

در این مطالعه برای تایید  مورداستفاده های شاخصمساله نشان می دهد که همپوشانی کافی بین محرک های جرم و مجموعه 

 .شهر هوشمند برای پیش بینی جرم وجود دارد KPIsاستفاده از 

شهر هوشمند نیست، بلکه با توجه به پیش بینی های جنایی مرتبط و  KPIsاجرای دقیق در مطالعه  مورداستفاده های شاخص

در این مطالعه مرتبط با شاخص شهر هوشمند  مورداستفادهشاخص  55مورد از  4موجود اتخاذ شده است. علاوه بر این،  های داده

هیچ شاخص شهر  برای مواردی کهمرتبط  های دادهبه  جدیدی به دلیل دسترسی های شاخصمربوطه نیست. در این موارد، 

 . شود میهوشمندی برای آن ها وجود ندارد، ایجاد 

 

‌آنالیز‌عامل‌اکتشافی

( چهار گروه بسیار مرتبط از متغیرها )عوامل( پنهان در داده ورودی یعنی 5014( )هایر و همکاران، EFAآنالیز عامل اکتشافی )

A1, A2, A3  وA4  درصد از کل واریانس را به خود اختصاص دادند 52عوامل استخراج شده . دهدرا نشان می . 

 

    فاکتورها 

 5/8 2/11 2/14 2/53 درصد کل واریانس توضیح داده شده

 A1 A2 A3 A4 متغیرها
 1/0 3/0 -1/0 2/0 سوء مصرف

 -1/0 1/0 0 -2/0 آسیایی

assResidence 2/0 1/0- 1/0 1/0 

assStreet 8/0 4/0 3/0 1/0 

 -5/0 -5/0 -1/0 8/0 سیاه

 4/0 -2/0 4/0 -5/0 مدرک



و سیاستگذاری مطالعات آینده پژوهی  

35-48، صفحات 1401 زمستان، 4، شماره 8دوره   

04 
 

 -3/0 4/0 5/0 -5/0 تنوع

 3/0 5/0 5/0 2/0 مواد مخدر

 5/0 0 -1/0 1/0 رویدادها

 0 8/0 -5/0 8/0 زن

 -1/0 -5/0 1/0 1/0 باروری

 3/0 4/0 0 0 دیوار نگاری

 1/0 2/0 2/0 5/0 اسپانیایی

 5/0 1/0 -1/0 -1/0 بی خانمان

ineqT1r 2/0 5/0 5/0- 4/0 

ineqT2r 2/0- 0 5/0- 0 

 -8/0 1/0 0 1/0 بیمه

 1 2/0 2/0 8/0 یکپارچگی

larCommercial 0 5/0 1/0- 1/0- 

larResidence 2/0 8/0 4/0 0 

larStreet 5/0 1/0- 1/0- 2/0 

 2/0 3/0 -4/0 4/0 بدون دیپلم

P1 5/0- 5/0 1/0- 0 

P10 4/0 5/0- 5/0- 0 

P11 0 1/0- 1/0- 1/0 

P2 5/0 1/0 3/0 4/0 

P3 5/0 3/0 1/0 1/0 

P4 0 2/0 0 5/0 

P5 1/0- 5/0 1/0 3/0 

P6 0 2/0 1/0- 0 

P7 05/0 5/0 5/0 3/0 

P8 0 3/0- 3/0 0 

P9 1/0- 2/0 0 5/0 

pedIndex 0 5/0 1/0 4/0 

PM 5/0 2/0 4/0 0 

robCommercial 8/0 0 4/0- 5/0 

robResidence 8/0 3/0 3/0- 4/0 

robStreet 0 3/0 5/0- 5/0 

SL 0 3/0 0 5/0 

socialHousing 2/0 1/0 1/0 4/0 
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 0 4/0 -5/0 2/0 بیکاری

V1 3/0- 4/0 4/0- 5/0 

V5 5/0- 2/0 3/0- 4/0 

 5/0 -5/0 1/0 -2/0 سفید

 

 5/0شد. تنها امتیازات عامل بالاتر از  با انتخاب حالتی با بالاترین امتیاز عامل تعیین PUMAسپس، حالت اصلی در هر 

 قرار گرفت، چون این موارد دارای انحراف کافی از میانگین بودند.  مورداستفاده

 مشاهده شده است:  3.5جذب کننده در بخش  ایالاتدر رابطه با آنالیز حساسیت، دو پیامد پیش بینی شده از وجود 

A.  ا مفهوم حوضه های جذب در سیستم های پویای پیچیده است. حوزه مشابه بخوشه بندی متغیرهای حالت مشاهده شده

، سندزیمر و همکاران، 5011جاذبه منطقه ای در فضای حالت بوده که در آن سیستم تمایل به ماندن دارد )گاندری و همکاران، 

. این حالت تعادل می تواند (5015، وستلی و همکاران، 5011، 5002، وستلی، پاتون و زیمرمان، 5004، والکر و همکاران، 5002

رژیم سیستم فعلی توصیف شود که توسط قوانین اصلی حاصل از شبکه های سازمانی و اجتماعی پایه و زیرساخت های به عنوان 

، این رژیم شود می(. از آنجا که رژیم های حالت مختلف توسط قوانین مختلفی اداره 5011)وستلی و همکاران،  شود میغالب اداره 

تفسیر معنادار نتایج آنالیز حساسیت،  منظور بهتمالا پاسخ متفاوتی به مجموعه مشابهی از ویژگی های ورودی می دهند. ها اح

 (. 5015محقق باید بداند که هر سیستم تحت بررسی در کدام حالت قرار دارد )وستلی و همکاران، 

B. وستلی و 5004بقت دارند )والکر و همکاران، از آنجا که حوزه های مختلف جاذبه با مناطق خاص در فضای حالت مطا ،

، درنتیجه(، آن ها احتمالا در مناطقی از فضای ورودی که خارج از این حوزه ها قرار دارد، نشان داده می شوند. 5011همکاران، 

ری برای کمت های دادهدرجه بالاتری از عدم قطعیت در پیش بینی های شبکه عصبی در این مناطق وجود خواهد داشت، چون 

 (. 5012آموزش شبکه در دسترس است )فرانسیچینی و همکاران، 

 

‌گیریبحث‌و‌نتیجه

 منظور به ها داده، تحقیقات محدودی در زمینه بررسی استفاده از این ICMPsارائه شده توسط  های دادهبا وجود سیل عظیم 

صورت گرفته است. هدف این مقاله توصیف توسعه و و مدیریت یکپارچه شهر هوشمند  ریزی برنامهتوسعه ابزارهای کمیّ برای 

شهری و شناسایی اهداف  های بخشبین  ها وابستگیبوده که همکاری های بین بخشی را با تعیین  سازی مدلارزیابی یک چارچوب 

ی هوشمند محدود کردن دامنه تحقیق، این مطالعه تنها بر روی یک بُعد از شهرها منظور به. دمشترک بین بخشی تقویت می کن

 یعنی مدیریت جرم متمرکز شد.

و چارچوب های  ICMPsحاصل از  های دادهفرض اصلی این مطالعه این است که همکاری های بین بخشی می تواند با استفاده از 

KPI  پیشنهاد شده که با در نظر شهری تقویت شود.  های بخششناسایی اهداف مشترک بین  منظور بهنوظهور شهر هوشمند

شهر هوشمند به عنوان ورودی، رویکرد ترکیبی کاربرد شبکه های عصبی بیزی و آنالیز حساسیت می تواند به عنوان  KPIگرفته 

تست امکان سنجی این فرضیه، دو مدل اولیه برای مدیریت  منظور به. قرار گیرد مورداستفادهابزاری برای شناسایی این اهداف 

 ه و ارزیابی قرار گرفت.یکپارچه جرم در شهرهای هوشمند مورد توسع

که نشان می دهد همپوشانی کافی بین  (RQ 2اولیه در پیش بینی جرم موثر است ) های مدلنتایج این مطالعه نشان می دهد که 

 منظور بهشهر هوشمند  KPIsدر این مطالعه برای اعتبار سنجی استفاده از  مورداستفاده های شاخصمحرک های جرم و مجموعه 

  (.RQ 1وجود دارد ) پیش بینی جرم
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 نام متغیر سازمان شناسه
سرقت خیابانی 

(A2) 

دزدی خیابانی 

(A2) 

دزدی خیابانی 

(A1) 

1 CECM 03/0 03/0 -03/0 رویدادها 

3 MOEO 01/0 -08/0 54/0 بیکاری- 

4 MOEO 
ineqT1r  ،)درون(ineqT2r 

 )بین(
83/0 58/0 12/0 

2 DOE 52/0 52/0 05/0 بدون دیپلم- 

8 DOE 31/0 22/0 -05/0 مدرک 

11 DYCD 35/0 11/1 4/0 زن 

15 ACS 03/0 52/0 -22/0 سوءمصرف- 

13 DYCD 05/0 -01/0 51/0 باروری 

14 CCRB 52/0 5/0 82/0 یکپارچگی 

15 HRA; 

DOHMH 
 42/0 12/0 42/0 بیمه

12 NYDP 03/0 53/0 15/0 مواد مخدر 

50 DHS 18/0 02/0 51/0 بی خانمانی 

51 NYGHA 33/0 -5/0 54/0 مسکن اجتماعی 

55 DOT SL 01/0 03/0- 02/0- 

52 DGP 05/0 08/0 -02/0 تنوع- 

32 DOT pedIndex 52/0 0 15/0- 

32 
NYPD; 

DSNY; 

EDC 
 -11/0 -04/0 -05/0 دیوار نگاره

38 DOHMH; 

DEP PM 51/0 08/0 01/0- 

 

شهر هوشمند نیست، بلکه بر اساس پیش بینی های جرم مرتبط  KPIsدقیق  سازی پیادهدر این مطالعه  مورداستفاده های شاخص

در این مطالعه مرتبط با شاخص شهر هوشمند  مورداستفادهشاخص  55مورد از  4موجود اتخاذ شده است. علاوه بر این،  های دادهو 

احی که هیچ شاخص شهر مربوطه برای نو های دادهبه دلیل دسترسی به جدیدی  های شاخصمربوطه نیست. در این موارد، 

 IDکودک آزاری ) (،ID 11هوشمندی وجود ندارد، ایجاد شد. به طور خاص، این چهار شاخص مربوط به شیوع مادران مجرد )

پیشنهادی برای  سازی مدلتوصیه شده که چارچوب  درنتیجهاست.  (ID 37و دیوار نگاری ) (ID 16جرایم مواد مخدر ) (،12

اصلی بخش را تشکیل نمی  KPIsگسترش یافته، در حالی که به طور سنتی بخشی از  KPIsنویه توصیف شناسایی مجموعه ثا

این توصیه مشابه با مفهوم  (.RQ 5همسایه ردیابی می شوند ) های بخشبالقوه آن ها بر  تأثیردهد، اما با این وجود، به دلیل 

 (. 5015ت )بیگز و همکاران، آستانه نگرانی بالقوه اعمال شده در حوزه مدیریت منابع طبیعی اس

‌
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