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ارزیابی اقتصادی تولید فولاد به روش کوره بلند و قوس الکتریکی با توجه به 

 انرژی های حاملقیمت  یآزادساز
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 چکیده

 های طرح، ارزیابی سوددهیبه منظور تخصیص بهینه و جلوگیری از اتلاف منابع و افزایش  با توجه به محدود بودن منابع،

. در مورد صنعت فولاد که با سایر صنایع بالا دست و پایین دست خود ارتباط باشد می ناپذیر اجتناب، ضروری و گذاری سرمایه

اقتصادی جامعه  های بخش، هرگونه تغییر و تحول در فرآیند تولید آن تأثیرات قابل توجهی بر سایر صنایع و سازد میوسیعی برقرار 

حاضر کوشیده است با مقاله این صنعت از اهمیت زیادی برخوردار است  های ارزیابی، لذا مطالعات توجیهی و گذارد میبر جای 

مالی، مجتمع فولاد مبارکه و شرکت  های تحلیلاستفاده از متدهای پیشرفته علمی، از جمله تکنیک های اقتصاد مهندسی و 

با توجه به  پژوهشمورد بررسی و ارزیابی قرار دهد. این  ها یارانهدفمند کردن را قبل و بعد از اجرای قانون ه آهن ذوبسهامی 

 سر سربهاین تحقیق نیز با مشخص کردن نقطه  در پرداخته است. ها فرضیهتکنیک های مشخص شده به ارزیابی و پاسخ دادن به 

بالا، به علت بالا بودن نسبت پوشش  های فیتظرکه تکنولوژی قوس الکتریکی در  شود میتولید برای هر دو تکنولوژی، نشان داده 

محصول و  شده تمامباشد. در حالی که تکنولوژی کوره بلند با توجه به پایین بودن بهای  پذیر توجیه تواند میخود  ثابت های هزینه

 داشته باشد. گذار سرمایهجاذبه کافی برای  تواند میپایین تولید  های ظرفیتثابت، در  های هزینهنسبت پوشش 

 

 ارزیابی اقتصادی، ارزش فعلی خالص، نرخ بازده داخلی، تکنولوژی تولید فولاد کلید واژگان:
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 مقدمه

که توان بالقوه خود را تبدیل به سرمایه عملی کرده  سازد میتکنولوژی ما را قادر  .تکنولوژی برای اقتصاد مانند غذا برای انسان است

 .دهد میرا  المللی بینو بر موانع فائق آمده و بالاخره تکنولوژی است که به یک ملت توان رقابت 

در رشد و  ای برجستهکه هم به علت محصول خاص و هم به علت نوع تکنولوژی نقش  باشد میصنایع فولاد در زمره صنایعی  

اهمیت فولاد در توسعه کشور ها به حدی است که مصرف آن یکی  .توسعه کشور های پیشرفته صنعتی و در حال رشد ایفا می کند

و  باشد میدر حال رشد توسعه یافتگی  سطح ی ازمصرف فولاد هر کشور تابع چون .شود میاز شاخص های اصلی توسعه محسوب 

به ویژه  صنعتی کشور های بخشرشد به  خود انعکاسی است از سطح درآمد، درجه تخصصی شدن اقتصاد کشور نیز توسعه یافتگی

اغلب از شاخص مصرف سرانه فولاد به به همین دلیل  .وابسته است ساختمان سازی و در کل صنایع با مصرف سرانه بالای فولاد

با توجه به محدود بودن منابع مالی می بایست برای به دست آوردن منافع اقتصادی بیش تر  .شود میعنوان شاخص توسعه استفاده 

بدیهی است که  .خارجی و داخلی کافی باشد برنامه ریزی و تحقیق نمود گذار سرمایهو رسیدن به سودی که برای جذب 

را تأمین می کند  گذار سرمایهدر بخش سود آور و رسیدن به بالاترین بازده سرمایه هم منافع کل کشور و هم منافع  گذاری سرمایه

خصوصی جذب می کند که این به معنای ایجاد اشتغال و افزایش  گذاری سرمایهبیش تر را به خصوص در بخش  گذاری سرمایهو 

این راه شناسایی زمینه های مناسب و سودآور و مهمتر از آن ارتقا سطح بهره وری و کارایی بیش اولین قدم در  ؛ کهتولید ملی است

 .باشد میهای قبلی با توجه به سطح تکنولوژی کارا تر در کشور  گذاری سرمایهتر 

ر علم حساسی است و ها دارد بسیا گذاری سرمایهعلم ارزیابی طرح ها به دلیل تأثیر زیادی که در تصمیم گیری های اقتصادی و 

شناخت نقاط ضعف و برتری معیارهای مختلف موجود در این زمینه و امکان مقایسه فرمول ها و شاخص های مختلف موجود برای 

هرچند بیش تر این فرمول ها به نتایج مشابهی می رسند ولی هرکدام نقاط قوت و  .این منظور، از اهمیت خاصی برخوردار است

ن را دارا می باشند و شناخت این فرمول ها برای فرد محقق به طور گسترده و برای افرادی که از نتایج ضعف مربوط به خودشا

ضمن ارزیابی نظری تحقیق و نقد و بررسی نقاط  تحقیقدر این  .باشد میارزیابی ها استفاده می کنند به طور مختصر امری ضروری 

در خارج و داخل کشور و مواردی از کاربرد آن در اقتصاد کشور نیز مورد  ضعف و قوت آن ها، سعی شده است تا تاریخچه این علم

 .بررسی قرار بگیرد

ی بسیاری از پروژه های بخش پذیر توجیهانرژی  های حاملو آزادساری قیمت  ها یارانهاز آن جا که با اجرای طرح هدفمند کردن 

خصوصی و دولتی در پاره ای از ابهام فرو رفته است سعی برآن شد تا با ارائه این تحقیق حداقل پرده ابهام را از نوع انتخاب 

انرژی به بررسی سبد ترکیب بهینه ای از  های حاملتکنولوژی تولید در صنعت فولاد کشور کنار زده و بر مبنای آزاد سازی قیمت 

میلیون تن در سال بررسی  2٢تکنولوژی تولید فولاد برای دست یابی به میزان تولید فولاد مطابق با سند چشم انداز به میزان 

 :به عنوان اهداف پروژه معرفی کرد توان مینماید، بر این اساس موارد زیر را 

 تن فولاد میلیون 2٢ارزیابی و امکان سنجی اقتصادی تکنولوژی تولید فولاد برای تولید  •

 در روشهای مختلف تولید فولاد(IRR)و (NPV)بدست آوردن شاخص های اقتصادی مطرح در ارزیابی طرح ها از قبیل  •

 ها یارانهارزیابی حالات فوق در شرایط اجرای طرح هدفمند کردن  •

 بازده پر و مطمئن گذاری سرمایه یک معرفی جهت صنعت بخش فعالان به کمک •

 سودآور و پربازده متنوع در بخش فولادسازی به بخش خصوصی گذاری سرمایهمعرفی جاذبه های  •

 

 مبانی نظری

هریک از این سه مرحله خود به  .و بهره برداری است گذاری سرمایه، گذاری سرمایهدوره تکامل یک پروژه شامل مراحل پیش از 

 .باشد میدوره هایی قابل تقسیم است که برخی از آن ها در بر گیرنده فعالیت های صنعتی مهمی 
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 گذاری سرمایهمرحله پیش از 

نیز انجام آن ها ضروری  گذاری سرمایهعملیاتی وجود دارد که گاه ممکن است حتی در مرحله  گذاری سرمایهدر مرحله پیش از 

به نتیجه قابل اطمینان و حاکی از عملی بودن طرح  گذاری سرمایهبنابراین به مجرد آن که مرحله اولیه مطالعات پیش از  ؛باشد

این مطالعات معمولا به طور جداگانه انجام می گیرد و . شود می، مرحله راه اندازی و برنامه ریزی اجرایی طرح آغاز شود میمنتهی 

تی که انجام مطالعات امکان سنجی را تقبل می کنند، ممکن است فاقد نیروی انسانی مجرب و علت این است که بیشتر مؤسسا

، علاوه بر یاری گذاری سرمایهمرحله پیش از  .متخصص فنی صلاحیت دار برای انجام مطالعات در کلیه زمینه های مورد نظر باشند

 .سازد میپروژه را مهیا  و اجرای شود می، مبنای اتخاذ تصمیم نیز گذار سرمایهرساندن به 

 مطالعه شناسایی امکانات

بدل شود، برای  گذاری سرمایه های طرحبرخلاف وضعیت موجود در کشورهای پیشرفته، شناسایی امکانات صنعتی که بتواند به 

افزایش همراه با  .کشورهای در حال توسعه به خصوص آن دسته ای که در مراحل اولیه رشد صنعتی هستند مشکل بزرگی است

رشد صنعتی، شناسایی این گونه امکانات بیش از پیش توسط بخش تجاری، اعم از خصوصی و دولتی انجام می گیرد ولی بی تردید 

دخالت دولت و سایر مؤسسات مسئول در بخش صنعت در امر شناسایی این امکانات که ممکن است در مراحل مختلف توسعه 

 .اقتصادی وجود داشته باشد ضروری است

کشورهایی که برنامه ریزی صنعتی وجود دارد، عمل شناسایی اولیه پروژه به راحتی انجام پذیر است، زیرا ساز و کار برنامه  در 

مبتنی بر معیارهای مشخص است  ریزی در این کشورها خود شاخص های دقیق اقتصادی را همراه با اولویت های هر بخش که

ترتیبی اتخاذ کرد که  گذاری سرمایهبا انتخاب مطلوب ترین دانسته های امکانات  توان میرت در غیر این صو .عرضه می کند

در مطالعات شناسایی امکانات، فرصت  .ی هدایت شود که از اولویت برخوردار باشدهای بخشهای صنعتی به  گذاری سرمایه

 .و یا انگاره ها در زمینه پروژه ها باید مشخص شود گذاری سرمایه

 ی های پیش از مطالعه امکان سنجیبررس

انگاره اجرای یک پروژه لازم است در یک بررسی دقیق و همه جانبه به دقت تشریح شود، اما تدوین یک مطالعه امکان سنجی که 

 بنابراین قبل از اختصاص منابع ؛، کار بسیار پر هزینه و وقت گیری استسازد میاخذ تصمیم مشخصی را درباره پروژه ای ممکن 

مالی برای صرف هزینه در مورد این گونه مطالعات لازم است در بررسی های پیش از مطالعه امکان سنجی از انگاره اجرای پروژه، 

 .ارزیابی مقدماتی به عمل آید

 از مرحله توان میدر آن صورت می گیرد،  گذاری سرمایهزمانی که مرحله شناسایی امکانات یک پروژه با یقین به امکان پذیری 

در مورد یک بخش یا منابع، هرگاه بررسی امکانات حاوی داده های کافی  .بررسی پیش از مطالعه امکان سنجی صرف نظر کرد

مطالعه امکان سنجی را آغاز کرد و یا بر اساس داده های مزبور به این نتیجه رسید که باید از بررسی  توان میاست، مبنی بر این که 

 (1۳7۱میرمطهری،) .از انجام بررسی پیش از مطالعه امکان سنجی چشم پوشی کرد توان میصورت پروژه صرف نظر کرد، در این 

که از نظر اقتصادی یک پروژه مورد تردید بوده و تنها جنبه مشخصی از آن با بررسی  شود میان سنجی زمانی انجام کام مطالعه 

این گونه میان بر زدن ها ممکن است در تعیین اقلام فرعی  .پروژه باشددقیق بازار و یا بررسی های عملی، حاکی از قابلیت دوام 

 .تولیدی مفید فایده باشد، ولی از نظر محاسبه اقلام اصلی هزینه فاقد ارزش است های هزینهو محاسبه  گذاری سرمایهیک 
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 مطالعه امکان سنجی

در یک پروژه صنعتی باید متضمن مبانی فنی، اقتصادی و بازرگانی  گذاری سرمایهمطالعه امکان سنجی برای اتخاذ تصمیم در مورد 

این مطالعه باید عوامل مهمی را که با تولید یک محصول ارتباط دارد همراه با روش های جایگزین برای تولید این محصول،  .باشد

با استفاده از تکنولوژی ویژه یا  این گونه مطالعه باید با ظرفیت مشخص طراحی و در محل خاص .معین و آن ها را تحلیل کند

و تولید و درآمد فروش مشخص، بازده  گذاری سرمایه های هزینهتکنولوژی هایی که با مواد و نهاده های خاصی ارتباط دارند، و با 

 .را معین و ارائه نماید گذاری سرمایه

اری از مطالعات امکان سنجی دارای پوشش یکسان یا مشابهی هستند، هرچند با توجه به عواملی از قبیل ماهیت صنعت، یبس

مربوطه از سوی دیگر ممکن است از لحاظ  های هزینهو سایر  گذاری سرمایهبزرگی و پیچیدگی واحد تولید مورد نظر از یک سو و 

اما به طور کلی یک مطالعه امکان سنجی مطلوب باید  ؛فات بسیاری وجود داشته باشدجهت گیری و تأکید مسائل مورد اشاره اختلا

اجزای اصلی و پی آمدهای یک پروژه را مورد تحلیل قرار بدهد، به ویژه که هر گونه نارسایی در این زمینه، سودمندی مطالعه را 

زار محلی و شرایط تولید ارتباط داشته باشد و این امر مطالعه ی امکان سنجی باید با عوامل تولیدی موجود، با .سازد میمحدود 

مطالعه امکان سنجی به خودی خود، یک هدف نیست،  .مستلزم تحلیلی است که باید برحسب هزینه ها و درآمدها صورت پذیرد

اصله از مطالعه ، که این تصمیمات الزاما نباید موافق با نتایج حگذاری سرمایهبلکه وسیله ای است برای اخذ تصمیم درباره 

 (.1۳7۱میرمطهری،)باشد
 

 ارزیابی اقتصادی پروژه از دیدگاه ملی و اجتماعی

در تحلیل هزینه و فایده خصوصی، ارزیابی طرح ها از دیدگاه یک بنگاه خصوصی صورت می گیرد، بنابراین در این نوع تحلیل 

آن چه به طور ضمنی در  .دخالت داشت گذاری سرمایهمبنای محاسبات فایده ها و هزینه ها در واقع بر مبنای وجوهی بود که در 

به حداکثر رسانیدن ارزش فعلی خالص جریان  گذاری سرمایهاین است که هدف اصلی  شود میتحلیل هزینه و فایده خصوصی فرض 

وجوه نقدی مربوط به طرح مورد نظر است در مقابل در تحلیل هزینه فایده اجتماعی، ارزیابی طرح ها از دیدگاه یک جامعه به 

و منافع خصوصی بر روی هزینه ها و منافع اجتماعی در این نوع تحلیل تمرکز اصلی به جای هزینه ها  .صورت کلی انجام می گیرد

بوده در نتیجه آنچه مسلم است این است که این هزینه ها و منافع با آنچه مورد توجه بنگاه های تولید خصوصی قرار می گیرد 

 .کاملاً متفاوت است

های  گذاری سرمایهاز دیدگاه اجتماعی و  گذاری سرمایهفایده اجتماعی ابزاری است برای ارزیابی  -گفت تحلیل هزینه توان می 

علت  .بخش عمومی، این نوع تحلیل در سال های اخیر مخصوصاً در کشورهای در حال توسعه مورد توجه زیادی قرار گرفته است

 .های عمومی در این کشورها ایفا نموده است گذاری سرمایهاین امر نقش مهمی است که 

برای مثال با وجودی که در  .باشد میعمومی نیز با خصوصی متفاوت  های طرحح است که اهداف اجرای همچنین لازم به توضی 

خصوصی اهدافی از قبیل به حداکثر رسانیدن سود خصوصی، حفظ موقعیت در بازار، حفظ ثبات ساختار شرکت در زمینه  های طرح

اجتماعی اهدافی از قبیل به حداکثر رسانیدن  های طرحدر  .دارایی ها و بدهی ها و به حداکثر رسانیدن فروش عنوان شده است

درآمد ملی، رفاه اجتماعی، حفظ تعادل بین تولید درآمد و توزیع آن، تشویق و بهبود وضعیت توسعه منطقه و بهبود کیفیت محیط 

 .شود میو زندگی افراد دنبال 

وه ارزیابی طرح ها از دیدگاه خصوصی و اجتماعی کاملاً متفاوت است گفت که مفاهیم مورد توجه و اهداف و نح توان مین یبنابرا 

و در سیستم قیمت گذاری از  شود میبخش خصوصی از مفاهیم فایده و هزینه خصوصی استفاده  های طرحبرای مثال در ارزیابی 

اجتماعی از نرخ تنزیل  های طرحدر حالی که در ارزیابی  .شود میقیمت موجود در بازار و نرخ تنزیل موجود در بازار استفاده 
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فرصت از دست رفته اجتماعی است استفاده  های هزینهاجتماعی و از قیمت های سایه ای که در حقیقت معرف 

 (.1۳7۷یادگاری،)شود می

 

 قیمت های سایه ای و ارزیابی اقتصادی طرح ها

مبادلاتی را قیمت های بازار  یاین صورت قیمت ها هنگامی که مبادلات در دنیای واقعی بر اساس عرضه و تقاضا انجام پذیرد در

در مقابل هنگامی که قیمت ها به طور ضمنی در مبادلات وارد شوند مخصوصاً در مبادلاتی که هدفشان به حداکثر  .می نامند

ن قیمت های بنابرای ؛قیمت های سایه ای می گویند .آنگاه به این قیمت ها .یک تابع هدف باشد( به حداقل رسانیدن)رسانیدن 

سایه ای مناسب با توجه به نوع هدف تعیین می شوند بنابراین در مواردی که قیمت های موجود در بازار بیان کننده قیمت واقعی 

نیستند در این صورت باید قیمت های سایه ای که در حقیقت معرف هزینه واقعی اجتماعی منابع و مواد اولیه مورد استفاده در 

 (.1۷82جاست، ) بنای محاسبات قرار دادطرح می باشند را م

تشریح این موضوع که چرا در مورد کشورهای در حال توسعه، قیمت های بازار منعکس کننده منافع اجتماعی نیستند  یبرا 

 .به موارد زیر اشاره نمود توان می

بخش کشاورزی بسیار شدید است که باعث  در کشورهای در حال توسعه اکثراً رشد تقاضا نسبت به عرضه مخصوصاً در :تورم -1

چنانچه تورم با نرخ یکنواختی در مورد همه کالاها و خدمات ادامه داشته باشد  .وجود یک تورم دائمی در اقتصاد کشور می گردد

ماعی و سیاسی استفاده کرد ولی به دلایل اجت توان میباز هم از معیار قیمت ها برای اندازه گیری هزینه ها و فایده ها اجتماعی 

قیمت ها در بخش ها و زمینه های خاصی کنترل می شوند، بنابراین این قبیل قیمت ها در مقایسه با سایر قیمت ها منافع و 

 .اجتماعی را به طور یکنواخت و واقعی نشان نمی دهند های هزینه

با توجه به وجود تورم  .باشد میدر کنترل دولت معمولاً در کشورهای در حال توسعه، قیمت یا نرخ ارز خارجی  :کنترل نرخ ارز -2

قیمت ها داخلی با قیمت های جهانی متفاوت می شوند، روند قیمت کالاهای خارجی به پول  شود میوقتی نرخ ارز ثابت نگه داشته 

هزینه حقیقی آن داخلی پایین تر از روند قیمت کالاهای داخلی خواهند شد یا قیمت یک کالای وارداتی به پول داخلی کمتر از 

چنانچه سرعت افزایش حجم پول کم نشود و یا به طریقی تورم مهار نشود تقاضای ارز خارجی برای  باشد میبرای یک کشور 

واردات بیش تر از عرضه آن خواهد بود در این صورت دولت باید واردات را محدود نماید و لذا در اکثر موارد موجب افزایش قیمت 

 .نه تهیه یا تولید آن ها می گرددکالاها نسبت به هزی

ا مزد پرداختی به او برابر است در کشورهای صنعتی ر بظریه رقابت کامل، تولید نهایی کادر چارچوب ن :نرخ مزد و اشتغال ناقص -۳

زیادتر است و مقداری انحراف از این اندازه وجود دارد لکن در کشورهای در حال توسعه معمولاً انحرافات از این معیار خیلی 

بسیاری از کشورهای در حال توسعه با نظام خانوادگی به دلیل تولید خانوادگی معمولا کارگر بیش از محصول نهایی خود مصرف 

 .می کنند

جدید اگر از تعداد این قبیل کارگران کاسته شود و به کارهای دیگر مثلاً صنعتی مشغول شوند  گذاری سرمایهبنابراین حتی بدون 

نشان دهنده تولید  تواند میبه این ترتیب دستمزد ن .نهایی در کشاورزی افزایش خواهد یافت این پدیده اشتغال ناقص استتولید 

اشتغال ناقص در بخش عمومی نیز معمولاً به چشم  .نهایی کارگر و به عبارت دیگر نشان دهنده هزینه اجتماعی واقعی اشتغال باشد

 .ز کارمندان کمتر از دستمزد واقعی دریافتی آنان استمی خورد و تولید نهایی پاره ای ا

را به عنوان فایده اجتماعی آن در نظر می گیرند و هزینه تهیه وجوه  گذاری سرمایهسود حاصل از  :تفاوت در هزینه سرمایه -4

ابر باشند، باید نرخ های مختلف بر گذاری سرمایهاگر خطرهای حاصل از  .را نیز هزینه اجتماعی آن تلقی می کنند گذاری سرمایه

است نیز با هم برابر باشند فقط اختلاف در نرخ های بهره باید نشان دهنده تفاوت در خطر  گذاری سرمایهبهره که هزینه تهیه وجوه 

باشد در پاره ای از کشورها در حال توسعه به دلایل مختلف از جمله کمی اطلاعات اشخاص و انحصارها در عرصه  گذاری سرمایه
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ند نماینده هزینه واقعی سرمایه توان میبنابراین این نرخ ها ن باشد میرمایه، اختلاف بین نرخ های بهره بسیار زیاد و نامعقول س

 .باشند

بزرگ اقتصادی بر روی کل اقتصاد جامعه تأثیر می گذارند  های طرحدر کشورهای کوچک در حال توسعه  :بزرگ های طرحاثر  -٢

 .معیار دقیقی برای ارزیابی فایده های اجتماعی آن طرح باشد تواند میطرح به تنهایی نبنابراین سودآوری خود 

در خصوص حمایت باید گفت یکی از راه های صنعتی کردن کشور حمایت از صنایع داخلی  :ه های وارداتی و حمایت داخلییسهم 

که قیمت داخلی تولیدات بالاتر از  شود میو قرار دادن تعرفه های گمرکی و سهمیه های وارداتی است در عین حال این امر باعث 

لباً برای تولید صنایع دیگر مورد استفاده قرار می قیمت واردات کالاهای مشابه آن ها باشد از آنجا که محصولات یک صنعت غا

قیمت کالاهای صادراتی صنایع ای که از صنایع نوع اول استفاده کرده اند در (یا داده های سایر صنایع را تشکیل می دهند)گیرند 

از صادرات، دولت مجبور  در صورت حمایت باشد میبازارهای جهانی افزایش یافته و قابل رقابت با قیمت کالاهای دیگر کشورها ن

بنابراین قیمت های کالاهای (با حمایت دولت)تولید آن ها تعیین نماید  های هزینهکه قیمت کالاهای صادراتی را کمتر از  باشد می

 .صادراتی کمتر از ارزش اجتماعی واقعی آنان خواهد بود

 

 وه تحلیل سودآوری و اقتصادی پروژه هایش

 شت سرمایهگبر دوره ضابطه

امفار با استفاده از گردش جریانات نقدی ورودی و خروجی پروژه که در مراحل قبل به عنوان داده های اصلی دریافت ک افزار نرم

نرم افزار دوره  .دهد میکرده است محاسبه مربوط به دوره برگشت سرمایه را انجام داده و نتیجه را به همراه یک نمودار ارائه 

در این نوع محاسبه از دوره  .دهد میبرگشت سرمایه را به صورت پویا و متحرک به طور جداگانه محاسبه و در نمودار مجزا نمایش 

، به جای استفاده از جریانات نقدی ورودی و خروجی پروژه از جریانات نقدی ورودی و خروجی تنزیل شده (پویا)برگشت سرمایه 

 .د و در حقیقت توجه ویژه ای به مسأله ارزش زمانی پول می نمایداستفاده می کن

 

 گذاری سرمایه ساده بازده نرخ ضابطه

به صورت تجمعی و یا  تواند میکه  باشد میاولیه  گذاری سرمایهنشان دهنده نسبت سود خالص به  گذاری سرمایه ساده بازده نرخ

گذاری مقایسه شده و در صورت فزونی، طرح مورد نظر  شود این نرخ سپس با نرخ بازده مورد نظر سرمایه سال به سال محاسبه

نرم افزار این معیار را نیز به راحتی محاسبه نموده و پاسخ را به همراه یک  .پذیرفته شده و در غیر این صورت مردود خواهد شد

 :لازم به ذکر است که این نرم افزار بازده را در سه حالت ارائه می کند دهد میارائه نمودار 

 مجموع بدهی ها +حقوق صاحبان سهام =نرخ بازده کل حقوق  =سود خالص +ل حقوق ک :اول حالت 

 ثروت خالص بازده نرخ =خالص سود + سهام صاحبان حقوق :دوم حالت 

 گذاری سرمایهنرخ بازده  =بهره +سود خالص  + گذاری سرمایهل ک :سوم حالت 

 

 (NPV)نونی طرح ک خالص ارزش ضابطه

به همراه  (سال به سال و کلی یا جمعی)ن محاسبات با دقت انجام و نتایج آن در قالب خالص جریانات نقدی تنزیل شده یا

در ضمن حساسیت طرح به عواملی چون  .دهد میانجام داد ارائه  توان مینموداری که تحلیل حساسیت را نیز به راحتی برای آن 

که البته درصد افزایش یا کاهش توسط  شود میعملیاتی نمایش داده  های هزینهافزایش یا کاهش در دارایی های ثابت، فروش و 

 .کاربر تعیین می گردد
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 (IRRنرخ بازده داخلی )گذاری سرمایه بازده نرخ ابطهض

ن است که اطلاعات مربوط به نرخ بازده داخلی را در قالب نمودار ارائه می نماید به صورتی که خالص یا محاسبه در افزار نرم حسن

و نرخی که خالص ارزش فعلی را صفر می کند همان نرخ بازده  دهد میارزش فعلی طرح را در نرخ های مختلف تنزیل نمایش 

 های هزینههمچنین حساسیت نرخ بازده داخلی به عواملی چون افزایش یا کاهش در دارایی های ثابت، فروش و  .داخلی است

 .زیادی برخوردار استنمودار تحلیل حساسیت از اهمیت و گویایی بسیار  شود میعملیاتی مورد بررسی قرار گرفته و نمایش داده 

 متعدد بازده داخلی یها نرخ

مواقع به دلیل این که جریانات نقدی برخی از پروژه ها دارای الگوی خاصی می باشند به عبارت دیگر گردش نقدی  یبعض در

و این جریان متناوب به همین شکل ادامه یافته و از جریان  شود مینخست منفی سپس مثبت و بعد از آن منفی و در پی آن مثبت 

در چنین حالتی  .پیروی نمی کند، طرح با بیش از یک نرخ بازده داخلی روبرو است( در حالت عادی)یک بار منفی و تا پایان مثبت 

چندین روش جلوگیری در محاسبه بیش از یک نرخ بازده داخلی، پیشنهاد شده که به کارگیری آن ها مستلزم محاسبات زیادی 

دی پروژه را به حالت عادی برگردانده و نرخ نرم افزار به طور خودکار از بروز چنین مشکلاتی جلوگیری کرده و جریانات نق .است

 .بازده داخلی طرح را به صورت واحد محاسبه می کند

 سالانه معادل ارزش ضابطه

، امکان تعیین سودآوری آن ها و بنابراین مقایسه بر مبنای شود میبه صورت رایگان عرضه  عمرانی که محصول آن ها های طرح در

جهت بررسی این امر، ارزش فعلی  .بنابراین جهت تعیین طرح برتر، بایستی حداقل هزینه را لحاظ نمود ؛این سود آوری وجود ندارد

نرم افزار به راحتی و با وجود  .کمتر انتخاب خواهد شد های هزینهو  شود میجریانات خروجی گزینه های مختلف با یکدیگر مقایسه 

بنابراین بایستی  ؛دار هستند، ارزش فعلی را محاسبه و ارائه می کندی که از جریانات خروجی نقد پیچیده ای برخورهای طرح

تعمیرات و نگهداری سالیانه هر طرح را جداگانه وارد برنامه نمود و سپس نرم افزار ارزش فعلی  های هزینهجریانات خروجی از جمله 

 .هر طرح را به راحتی ارئه خواهد داد

 ل بی اطمینانی طرح هایتحل

داشت که در عمل، آینده همیشه با ابهام و عدم اطمینان روبرو است و بنابراین به ندرت امکان دارد که رویدادهای ستی توجه یبا

مالی طرح ها مسأله اطمینان و  های تحلیلتوجه به این امر موجب آن می گردد که در  .آینده با پیش بینی های قبلی تطبیق یابد

موجود این مسأله را تا حدودی حل نمود از جمله شیوه های بررسی بی اطمینانی و  ابهام را نیز در نظر گرفت و با چند روش

و (و تحلیل حساسیت ارزش فعلی سر سربهاز جمله تحلیل )به تحلیل حساسیت  توان میریسک و منظور داشتن آن در محاسبات 

 .تحلیل احتمالات اشاره کرد

 :ل حساسیتیتحل -الف

حساسیت نتایج  تواند مین توجه ویژه ای به مسأله تحلیل حساسیت شده است و با کاربرد این تحلیل در هر زمینه ای یتخم در

تحلیل خود را نسبت به تغییرات ایجاد شده در هر یک از اقلامی که در تحلیل ها وجود دارد مورد ارزیابی قرار دهد، به عنوان مثال 

قلامی که در تحلیل ها وجود دارد مورد ارزیابی قرار دهد، به عنوان مثال با ایجاد تغییر در مقدار با تغییر ایجاد شده در هر یک از ا

تغییرات در نتایج تحلیل از جمله سود هر  توان می ...، نرخ تنزیل وگذاری سرمایه های هزینهتولید،  های هزینهفروش، قیمت فروش، 

است که تأثیر تغییرات  سر سربهاز جمله مصداق های تحلیل حساسیت، تحلیل نقطه  سال و مواردی از این قبیل را ملاحظه نمود

قت و سرعت بسیار بالا را با د سر سربهنرم افزار تحلیل نقطه  .دهد میهزینه و مقدارتولید را بر سودآوری طرح مورد بررسی قرار 

 .دهد میانجام داده و نتایج را در قالب محاسبات عددی و نمودارهای گویا ارائه 
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 :ل احتمالاتیتحل - ب

که معمولاً این درصد  باشد مین درصد احتمال وقوع یک رویداد در یک مجموعه از رویدادهای مختلف قابل پیش بینی ییتع منظور

 .ها بر اساس تجربیات گذشته و نظر کارشناس تعیین می گردد

در این زمینه در هر  .باشد میقادر به دریافت وضعیت های گوناگون و در صد احتمال مربوط به هریک ن ییتنها به خود افزار نرم 

ارزش های مورد انتظار را محاسبه و به صورت عدد خالص  توان میمورد خاص که مسأله عدم اطمینان و احتملات وجود دارد، 

جهت تحلیل وارد نرم افزار کرد این مسأله از جمله نقطه ضعف های این نرم افزار است ولی به دلیل کارایی های بسیار آن در سایر 

 شود میعمرانی در ایران ملاحظه ن های طرحهم چنین به دلیل این که معمولاً چنین وضعیت هایی در ارزیابی مالی زمینه ها، 

 .شود میچیزی از شایستگی های نرم افزار کاسته ن

 ن مالی طرح هایتأم مسائل

تاریخ دقیق نیاز به آن ها، برآورد و ح تأمین منابع مالی مورد نیاز طرح، ابتدا بایستی وجوه مورد نیاز و یصح روش انتخاب جهت

از صورت دریافت و پرداخت های طرح که مبنای محاسبه سودآوری طرح قرار می گیرد،  توان میبه این منظور  .پیش بینی گردد

 .استفاده کرد

بازپرداخت آن، بایستی تعیین نیاز دقیق طرح به وجوه نقدی و همچنین شیوه استفاده از وجوه پیش بینی شده و چگونگی  یبرا 

عمرانی را که درآمدزا هستند را  های طرحبرنامه ریزی مالی طرح، ترازنامه های آینده و همچنین صورت سود و زیان آن گروه از 

 .تدوین و تنظیم نماید

دریافت ، عمده این نرم افزار آن است که پس از ورود اطلاعات مربوط به طرح در رابطه با جریانات نقدی ورودی و خروجی یژگیو 

خود به طور خودکار، ترازنامه، صورت سود و زیان و صورت گردشی وجوه نقد را برای سال هایی که  ها و پرداخت های طرح

بنابراین با استفاده از این نرم افزار  ؛ت را به عبارتی برای دوره عمر طرح تهیه می کندجریانات نقدی در مورد آن ها وجود داشته اس

صحیحی از دارایی ها و  جالب است که نرم افزار خود طبقه بندی .هیچ مشکلی در رابطه با تهیه صورت های مالی وجود ندارد

مرتبطی که مابین صورت های مالی مختلف وجود دارند را به و اقلام  دهد میبدهی های جاری و غیر جاری را در تراز نامه انجام 

 .درستی شناسایی می کند

این نرم افزار به  .گذارد میرات ایجاد شده در سرمایه در گردش نیز از جمله اطلاعات مفید دیگری است که در اختیار کاربر ییتغ 

ها و دارایی های جاری است، استخراج و سرمایه در گردش را  طور خودکار، کلیه اطلاعات وارد شده ای را که مربوط به بدهی

لازم به ذکر است که نرم افزار برخورد خاصی با  .محاسبه می کند و تغییرات آن را در سال های مختلف عمر طرح ارائه می نماید

پروژه، امری است که  در حالت معمول سرمایه در گردش مورد نیاز طی سال های مختلف عمر .مسأله سرمایه در گردش دارد

ولی نرم افزار  .محاسبه آن مشکل است، چرا که سرمایه در گردش از حساب های های مختلفی که برآوردی است محاسبه می گردد

در رابطه با اقلام دارایی و بدهی جاری یک سؤال از کاربر در مورد روزهای گردش هریک از آن ها می پرسد و بر اساس آن سرمایه 

 .محاسبه می کند در گردش را

 ه اقتصادی و اجتماعییتوج

ل اقتصادی و اجتماعی در مجموعه گزارش توجیه طرح آن است که اطمینان حاصل گردد که وجوه کافی برای ادامه یتحل از هدف

طرح عملیات وجود دارد، کم هزینه ترین روش که برای تحقق درآمد حاصل از طرح مورد استفاده قرار می گیرد، توزیع فایده 

 .منطبق با اهداف آن است و آثار زیست محیطی طرح در تحلیل اقتصادی آن منظور شده است

ن نکته ضروری است که جهت تحلیل اقتصادی یک طرح نرخ بازده داخلی و خالص ارزش فعلی تنها معیارهایی نیستند یا به توجه 

ند در این زمینه مورد توان میدیر گوناگون دیگری نیز وجود دارند که بلکه نسبت ها و مقا .ند مورد استفاده قرار گیرندتوان میکه 

از امتیازات این نرم افزار آن است که علاوه بر نرخ بازده داخلی و خالص ارزش فعلی، اطلاعات مفید  .استفاده مفید قرار گیرند
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استفاده از این اطلاعات پردازش شده، علاوه بر با  .اقتصادی بسیار سودمند خواهند بود های تحلیلکه در  دهد میدیگری نیز ارائه 

، ارقامی نیز جهت پشتیبانی از این شود میآن که توجیه کلامی در زمینه حفظ و تأمین منابع ملی از ناحیه اجرای طرح ارائه 

 .توجیهات ارائه می گردند
 

 آزمون مطلوبیت نسبی و مطلق

که برای استفاده از ضابطه ارزش افزوده به منظور  شود میمیابی منابع و تعدد هدف ها و خواستها در کشور توصیه ک به توجه با

گام اول استفاده از آزمون مطلوبیت مطلق به منظور  .این کار با استفاده از دو گام انجام گیرد گذاری سرمایه های طرحارزشیابی 

گام  .شود میم یعنی آزمون مطلوبیت نسبی برای تعیین اولویت و رتبه بندی طرح ها انجام پس از آن گام دو .قبول یا رد طرح است

 .دوم به منظور تعیین ارزش طرح در سه وضع مختلف یعنی کمبود سرمایه، کمبود ارز و کمبود نیروی کار در نظر گرفته شده است

تحلیل سود آوری طرح  .یاب تولید مورد سنجش قرار می گیرددر این موارد ارزش افزوده طرح در قبال استفاده کارآمد از عامل کم

پاکزاد، )به آزمون مطلق محدود کرد و در صورت ضرورت و وجود اطلاعات لازم آزمون مطلوبیت نسبی را نیز به آن افزود توان میرا 

 (.24۳، ص1۳۱٢

 روش تحقیق

 .فایده بوده و از روش ارزیابی اقتصادی استفاده شده است -پژوهش به جهت ماهیت تحقیق از نوع کاربردی و تحلیل هزینه در این

که در این تحقیق برای ارزیابی اقتصادی انواع تکنولوژی تولید فولاد در باشد میگردآوری اطلاعات به شیوه اسنادی و کتابخانه ای 

انجمن آهن و فولاد ایران، سایت  للیالم بینمجله )کشور ابتدا از منابع معتبر علمی وتحقیقاتی و کارخانجات پیشرو در این صنعت 

اقدام به جمع آوری اطلاعات فنی نمود سپس بعد از باز بینی و محاسبات  (...اصفهان،  آهن ذوبجهانی فولاد، مجتمع فولاد مبارکه، 

و نرخ بازگشت  (NPV)فایده از شاخص های ارزش فعلی طرح  -لازم در تجزیه و تحلیل اقتصادی طرح بر مبنای الگوی هزینه

و برای محاسبه این شاخص ها و بدست آوردن جواب های دقیق تر و نمودارهای بیش تر مثل  شود میاستفاده  (IRR)داخلی 

 .شود مینمودارهای تحلیل حساسیت از نرم افزار کامفار استفاده 
 

 تعیین نرخ تنزیل

درصد بابت پوشش  ٢/2درصد باضافه  ٢/17 مبنی بر 1۳87ل با توجه به نرخ سپرده های بلند مدت یک ساله در سا پژوهشاین  در

نرخ  و 87درصد معادل نرخ سپرده های یک ساله قطعی در سال  20احتمالی، نرخ تنزیل برابر  های هزینهو  گذاری سرمایهریسک 

که برابر با  1۳87تنزیل برای حقوق صاحبان سهام با توجه به نرخ سپرده های بلند مدت پنج ساله و نرخ رسمی تورم در سال 

 .درصد در نظر گرفته شده است 2۱بوده است معادل  درصد 4/2٢

موارد زیادی هم چون بهره بردای از منابع ارامترها در اقتصاد محسوب می شود و در پ ترین مهم از یکی اجتماعی تنزیل نرخ 

 .طبیعی، در مورد تنزیل مصرف و پس انداز ملی، محاسبه هزینه فرصت اجتماعی و تحلیل فایده و هزینه اجتماعی به کار می رود

فعالیت بخش نرخ تنزیل اجتماعی را می توان با رویکرد های مختلف، معادل نرخ بهره بازار، نرخ بهره استقراض دولت و نرخ سود 

خصوصی در نظر گرفت، ولی هیچ کدام از این نرخ ها رجحان جامعه را نشان نمی دهند و به همین دلیل رویکرد اصلی که استفاده 

می شود این است که نرخ تنزیل اجتماعی معادل نرخ رجحان زمانی اجتماعی است، یعنی جامعه چقدرحاضر است در آینده 

 تواند میدر این صورت عوامل زیادی  .بب صرف نظر کردن از یک واحد مصرف امروز داشته باشدمصرفی بیش تر از یک واحد به س

در این نرخ مؤثر باشد، هم چون احتمال زنده ماندن، کشش مطلوبیت نهایی مصرف و یا رشد مصرف در آینده، با استفاده از رویکرد 

مطلوبیت نهایی مصرف و نرخ تنزیل مبتنی بر مرگ و میر  طبق فرمول رمزی شامل نرخ رشد مصرف واقعی سرانه، کشش مذکور و

درصد برآورد شده که از این نرخ می توان در تحلیل  2/7نرخ تنزیل اجتماعی درایران  1۳٢۳-1۳8۱و بر اساس آمار سری زمانی 
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می توان عامل تنزیل اجتماعی  با استفاده از این نرخ .فایده پروژه های اقتصادی و ارزیابی طرحهای اقتصادی استفاده نمود -هزینه 

  را بصورت 
1

1  
دست می آید و برای تبدیل ارزش یک واحد پول،   ∞ 03۷۳۷امل تنزیل   2/2S عریف کرد که با در نظر ت  

عامل تنزیل گرفتن زمان یک در زمان صفر به کار می رود یا به عبارت دیگر جامعه زمانی حاضر است که از یک ریال زمان حال 

افزار ، که این عدد همان ضریب تبدیل مورد نظر نرم  (1۳88، عبدلی)بیشتر مصرف کند072۳11صرف نظر کند که در آینده 

 .باشد میجهت تبدیل قیمت ها به قیمت اقتصادی 

 

 ها یارانه حذف از بعد قیمت اعمال چگونگی

 بر اساس نتایج پژوهشمختلف تولید و پیش بینی های لازم، در این  های بخشو تأثیر آن بر قیمت های  ها یارانهتأثیر حذف  یبرا

و با رضایت کارفرما و مالک پروژه  "بر شرکت فولاد مبارکه ها یارانهبررسی آثار اقتصادی اجرای قاتون هدفمند کردن  "پروژه 

بر مبنای جداول  ها یارانهقرار گرفته است، اقدام به اعمال تغیرات قیمت بعد از حذف  ین تحقیقدر اختیار ا )مجتمع فولاد مبارکه(

 .ی موجود می نمایدها فرضیهرد اشاره شده بر و تجزیه و تحلیل حساسیت در موا

و همچنین ارقام  ها یارانهح است تابع تخمینی مورد استفاده شد در پروژه مذکور بر اساس اهداف قانون هدفمند کردن یتوض به لازم 

انرژی در بازار خلیج فارس در قالب فرمول زیر اقدام به پیش بینی  های حاملکشور و قیمت  1۳8۷مندرج در لایحه بودجه سال 

 .انرژی کرده است های حاملقیمت 

Y=  انرژی های حاملسطح درآمد حاصل از هر یک از 

=c1 ر هایی همچون میزان مصرف، فاصله های قیمتی و میزان تولیدیمتغ شامل 

=c2 حامل هار های مربوط به هماهنگی رفتاری با بقیه یمتغ شامل 

 
انرژی در چند سناریو پیش بینی قیمت انجام  های حاملاز و به کمک نرم افزار مطلب برای ین مورد اطلاعات و بالا فرمول به توجه با 

به شرح زیر  تحقیقبهترین سناریو برای این  1۳۷0شده است که با توجه به شرایط جامعه، وبرنامه دولت در لایحه بودجه سال 

 .انتخاب گردیده است

 

 ها یارانهانرژی بعد از اجرای طرح هدفمند کردن  های حاملش بینی افزایش قیمت پی( ۱) جدول

 شرح
 مت قبل از اجرای طرحیق واحد

 (ریال)
 ب تغییریضر (ریال)مت پیش بینی یق

 ۴/۵ 4٢00 1000 تریل نیبنز

 ۲۴/۲۴ 4000 1۱٢ تریل ازگ نفت

 ۲۲/۴۵ 2٢00 ٢/۷4 تریل ورهک نفت

 ۲۱/۵ 1200 ٢7 تریل از مایعگ

 ۹۷/۵ 800 1۳8 عبکمترم از طبیعیگ

 ۴/۴۷ 7٢0 1۱7 لو واتکی برق

 روژه فولاد مبارکهپ :مآخذ
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 ب تأثیر افزایش قیمت حامل ها بر سطح قیمت های پایه به ازای هر ده درصدیضر(۲) جدول

 ندیفرآ ها حامل
 واحد

 درصد

 0/٢ درصد افزایش قیمت 10ب تأثیر افزایش قیمت بنزین بر سطح قیمت های پایه به ازای هر یضر نیبنز

 0/۱ درصد افزایش قیمت 10ب تأثیر افزایش قیمت نفت گاز بر سطح قیمت های پایه به ازای هر یضر ازگ نفت

 0/1 درصد افزایش قیمت 10ب تاثیر افزایش قیمت نفت کوره بر سطح قیمت های پایه به ازای هر یضر ورهک نفت

 0/2 درصد افزایش قیمت 10ب تأثیر افزایش قیمت گاز مایع بر سطح قیمت های پایه به ازای هر یضر از مایعگ

 0/2 درصد افزایش قیمت 10ب تأثیر افزایش قیمت گاز طبیعی بر سطح قیمت های پایه به ازای هر یضر ازطبیعیگ

 0/2 درصد افزایش قیمت 10ب تأثیر افزایش قیمت برق بر سطح قیمت های پایه به ازای هر یضر برق

 روژه فولاد مبارکهپ :مآخذ

می خواهیم با  پژوهش، در این 1۳87ت به این معرفی اجمالی از پروژه های مورد ارزیابی و ارائه داده های آن ها در سال یعنا با 

 .فایده روش های تکنولوژی کوره بلند و قوس الکتریکی در تولید فولاد بپردازیم -استفاده از نرم افزار کامفار به تحلیل هزینه

 

 بحث و نتیجه گیری

در این  .ابی فنی این دو طرح توسط مهندسین مجتمع فولاد مبارکه و مشارکت مهندسین شرکت فولاد تکنیک انجام شده استیارز

بخش سعی شده است قیمت ها، اعداد و ارقام گزارش شده توسط مهندسین مورد کارشناسی مجدد بگیرد ولی در مورد مسائل 

را  مقالهانی قصد استفاده از مطالب این گذار سرمایهچنان چه  شود میبنابراین توصیه  ؛باشد میفنی، اصل به اعتماد بر این گزارش 

 .را مورد مشاوره قرار دهنددارند، مهندسین این صنعت 

 بررسی فرضیه اول

دارای توجیه اقتصادی  ها یارانهتکنولوژی قوس الکتریکی در سطوح بالای تولید در قبل و بعد از اجرای طرح هدفمند کردن -1

 .باشد می

درصد برای حقوق صاحبان  4/0درصد برای کل سرمایه و حدود  ۳7/0تغییر یک درصدی در ظرفیت تولید نرخ بازده داخلی حدود  

تکنولوژی قوس الکتریکی نسبت به تغییر در ظرفیت تولید دارای حساسیت کمی بوده و به  دهد می، که نشان یابد میسهام تغییر 

در کل  .این معنی است که برای رسیدن به نرخ بازده داخلی مورد نظر، باید با شدت بیشتری در ظرفیت تولید افزایش ایجاد کرد

دارای خالص ارزش فعلی مثبت برای کل سرمایه و حتی حقوق  تواند میبالاتر  های ظرفیتاشاره کرد که این تکنولوژی در  توان می

ی این تکنولوژی به وضوح پذیر توجیهنقطه سربه سر تولید را برای  توان میصاحبان سرمایه باشد به طوری که در جدول زیر 

 .مشاهده کرد

 سربه سر های ظرفیترد تکنولوژی قوس الکتریکی در کعمل خلاصه-۳ جدول

 (ها یارانهقبل از هدفمند کردن )درصد ۲۲ یلتنز نرخ در

 (تن)ظرفیت تولید
 مرز تولید در حالت سود حسابداری مرز تولید در حالت سود اقتصادی

۳7۱2۷8٢ ۳7۱2۷84 ۳077818 ۳077817 

 -8۳/4 0/8٢ ۳8۷2۷٢1 ۳8۷2۷٢۱ خالص ارزش فعلی کل سرمایه

 81 20 20/81 2٢/IRR (%) 2٢نرخ بازده داخلی

NPV 2۷8۷4۳4 -2۷8۷4۳0 -0/4 4/۳2 حقوق صاحبان سهام- 
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IRR  حقوق صاحبان سرمایه
(%) 

2۱ 2۱ 1۷/۷ 1۷/۷ 

 محقق محاسبات :مآخذ

تن در سال، هم خالص ارزش  ۳077817مشاهده کرد که در تولید فولاد به این روش در ظرفیت  توان میبا توجه به جدول فوق  

اما تنها با افزایش یک تن در ظرفیت تولید،  ؛منفی است گذاری سرمایهفعلی حقوق صاحبان سرمایه و هم خالص ارزش فعلی کل 

تولید برای بدست  سر سربهتولید در این ظرفیت را، نقطه  توان میدر حقیقت  .شود میخالص ارزش فعلی در کل سرمایه، مثبت 

 .حسابداری در این تکنولوژی دانستآوردن سود 

تن در سال را مرز تولید برای ورود به ظرفیت تولید با سود اقتصادی مورد توجه  ۳7۱2۷84ظرفیت تولید  توان میدر ادامه  

اخص ها ، که با یک تن افزایش در تولید، شرکت وارد منطقه سود اقتصادی شده و تمام ششود میان دانست و مشاهده گذار سرمایه

 .در این ظرفیت در بر دارد گذار سرمایهرا برای جذب 

قابل  تواند میتن در سال،  ۳7۱2۷8٢بالاتر از  های ظرفیتادعا کرد که تکنولوژی قوس الکتریکی برای تولید در  توان میدر کل  

توجیه باشد و با توجه به نرخ پایین حساسیت این تکنولوژی نسبت به تغییرات در ظرفیت تولید، برای افزایش خالص ارزش فعلی 

 .کل سرمایه، باید شدت بیشتری ظرفیت تولید را افزایش داد

که با تغییر یک درصدی در ظرفیت تولید  نتایج مشابهی بدست می آید به طوری ها یارانهدر تحلیل طرح، بعد از هدفمند کردن  

، که نشان یابد میبرای حقوق صاحبان سهام تغییر  درصد 0/28درصد برای کل سرمایه و حدود  0/27نرخ بازده داخلی حدود 

ی هم نسبت به تغییرات در ظرفیت تولید دارای حساسیت کم ها یارانهتکنولوژی قوس الکتریکی حتی بعد از هدفمند کردن  دهد می

البته در  .بوده و به این معنی است که برای رسیدن به نرخ بازده داخلی مورد نظر باید با شدت بیشتری ظرفیت تولید را افزایش داد

که با کاهش حساسیت، نرخ بازده داخلی نسبت به قبل از  شود میانرژی، مشاهده  های حاملشرایط جدید با هدفمند کردن یارانه 

درصد دارد، به طوری که در  ۳2، برای قرار گرفتن در ظرفیت تولید با سود اقتصادی، افزایشی معادل ها انهیاراجرای هدفمند کردن 

تن در سال  ٢001۳8۳بالاتر، به  های ظرفیتکه میزان ظرفیت سربه سر تولید در این حالت با تمایل به  شود میجدول زیر مشاهده 

 .رسیده است

بیان کرد، به طوری که با افزایش تولید، و پایین بودن  قبلابا توجه به نسبت های پوشش هزینه  توان میلید را دلیل این افزایش تو 

نسبت پوشش هزینه در این تکنولوژی، این روش تولید باید تولید خود را با سرعتی بیشتر از رشد هزینه ها بعد از اجرای قانون 

 .شود می سر سربهتیجه باعث بالا رفتن میزان تولید خود در نقطه افزایش دهد، در ن ها یارانههدفمند کردن 

 سربه سر های ظرفیترد تکنولوژی قوس الکتریکی در کعمل خلاصه-۴ جدول

 (ها یارانهبعداز هدفمند کردن )درصد ۲۲ل یتنز نرخ در 

 )تن( ظرفیت تولید
 حسابداریمرز تولید در حالت سود  مرز تولید در حالت سود اقتصادی

٢001۳8۳ ٢001۳82 402۷470 402۷4۱۷ 

 -0/٢2 ۳/۷8 4۳804۳0 4۳804۳4 خالص ارزش فعلی کل سرمایه

 8۳ 20 20/8۳ 2٢/IRR (%) 2٢نرخ بازده داخلی

NPV ۳118۷۷8 -۳۳18۷۷٢ -1/٢۷ 1/8۳ حقوق صاحبان سهام- 

IRR  حقوق صاحبان سرمایه
(%) 

2۱ 2۱ 1۷/۷1 1۷/۷1 

 محقق محاسبات :مآخذ
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ی تولید به روش قوس پذیر توجیهتمام این نتایج و حتی نسبت های مالی و اقتصادی بیش تری که در تخمین به دست آمد، نهایتاً  

را نشان  ها یارانهتن در سال را، بعد از اجرای قانون هدفمند کردن  ٢001۳8۳بالا، به خصوص بالاتر از  های ظرفیتالکتریکی در 

 .شود میرد  نتیجه فرضیه، در دهد می

 بررسی فرضیه دوم

 .باشد میدارای توجیه اقتصادی ن ها یارانهنولوژی کوره بلند در سطوح پایین تولید در قبل و بعد از اجرای طرح هدفمند کردن کت-2

که با افزایش یک درصدی در ظرفیت تولید، نرخ بازده  شود میقبل مشاهده  قسمتدر بررسی این فرضیه با توجه به جدول در 

 1/1٢درصد افزایش و برای یک درصد کاهش در ظرفیت تولید، نرخ بازده داخلی برای کل سرمایه حدود  0/14داخلی حدود 

و پایین بودن حساسیت نسبت ، که نشان دهنده حساسیت بالای این تکنولوژی نسبت به کاهش ظرفیت تولید یابد میدرصد کاهش 

برای حقوق صاحبان سهام نیز با افزایش یک درصدی در ظرفیت تولید، نرخ بازده داخلی معادل  .باشد میبه افزایش ظرفیت تولید 

 .یابد میکاهش  درصد 1/۳1درصد افزایش و در مقابل با یک درصد کاهش در ظرفیت تولید، نرخ بازده داخلی معادل  0/1۱

اشاره کرد که با وجود حساسیت بالای این تکنولوژی نسبت به کاهش ظرفیت تولید، این روش تولید غالباً در  توان میدر کل  

 .نسبت به تکنولوژی قوس الکتریکی کاربرد داشته باشد تواند میمقادیر کمتر تولید، 

 

 سربه سر های ظرفیترد تکنولوژی کوره بلند در کعمل خلاصه-۵ جدول

 (ها یارانهقبل از هدفمند کردن )درصد ۲۲ل یتنز نرخ در

 (تن)ظرفیت تولید
 مرز تولید در حالت سود حسابداری مرز تولید در حالت سود اقتصادی

17٢۷۳۷۳ 17٢۷۳۷2 1۱٢0۱۱7 1۱٢0۱۱۱ 

 -8/8٢ 8/۳2 18۱۱۱۳0 18۱۱۱48 خالص ارزش فعلی کل سرمایه

 20 20 2٢/٢٢ IRR (%) 2٢/٢٢نرخ بازده داخلی

NPV 1٢4۷۷٢۱ -1٢4۷۷42 -8/۱۳ ٢/۱2 حقوق صاحبان سهام- 

IRR  حقوق صاحبان سرمایه
(%) 

2۱ 2۱ 20/12 20/12 

 محقق محاسبات :مآخذ

 

تن در سال، هم خالص ارزش  1۱٢0۱۱۱مشاهده کرد که در تولید فولاد به این روش در ظرفیت  توان میبا توجه به جدول فوق  

اما تنها با افزایش یک تن در ظرفیت تولید،  ؛منفی است گذاری سرمایهفعلی حقوق صاحبان سرمایه و هم خالص ارزش فعلی کل 

تولید برای بدست  سر سربهتولید در این ظرفیت را، نقطه  توان میدر حقیقت  .شود میخالص ارزش فعلی در کل سرمایه، مثبت 

 .آوردن سود حسابداری در این تکنولوژی دانست

آن را مرز تولید برای ورود به ظرفیت تولید با سود اقتصادی مورد توجه  توان میتن در سال، که  17٢۷۳۷2اما در ظرفیت تولید  

که با یک تن افزایش در تولید شرکت وارد منطقه سود اقتصادی شده و تمام  شود میان دانست، قرار گرفته و مشاهده گذار سرمایه

 .را در این ظرفیت با خود دارد گذار سرمایهشاخص ها برای جذب 

درصد  1/۱٢ده داخلی حدود ، با افزایش یک درصدی در ظرفیت تولید، نرخ بازها یارانهدر تحلیل طرح، بعد از هدفمند کردن  

برای  .یابد میدرصد کاهش  1/22افزایش و برای یک درصد کاهش در ظرفیت تولید، نرخ بازده داخلی برای کل سرمایه حدود 

درصد افزایش و در مقابل با یک  2/24حقوق صاحبان سهام نیز با افزایش یک درصدی در ظرفیت تولید، نرخ بازده داخلی معادل 

نشان از حساسیت بالای این تکنولوژی  ؛ کهیابد میدرصد کاهش  ۳/٢7ظرفیت تولید، نرخ بازده داخلی معادل  درصد کاهش در
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که در حالت کاهش تولید تغییر  شود میالبته مشاهده  .باشد می ها یارانهنسبت به تغییر در ظرفیت تولید، بعد از هدفمند کردن 

اما ؛ باشد میکل کاهش تولید دارای حساسیت بسیار بالاتری نسبت به افزایش تولید  در .شود میچندانی در نرخ بازده داخلی ایجاد ن

 .دهد میبا افزایش تولید این تغییر به حدی قابل تأمل است، که نرخ بازده داخلی را نسبت به افزایش تولید حساسیت دار نشان 

 توان میدانست، که با استناد به این نتیجه  ها یارانهکردن انرژی بعد از هدفمند  های حاملافزایش قیمت  توان میدلیل این امر را 

، با داشتن حساسیت پایین نسبت به ها یارانهاستدلال کرد، که تکنولوژی کوره بلند در حالت قبل از اجرای طرح هدفمند کردن 

برای  توان می، ها یارانهفمند کردن پایین را اقتصادی تر می کند، اما با اجرای قانون هد های ظرفیتتغییر ظرفیت تولید، تولید در 

 .بالاتری جستجو کرد های ظرفیترهایی از متضرر شدن، تولید با این روش را در 

مرز تولید با  سر سربه، ظرفیت تولید در نقطه ها یارانهالبته علی رغم نتایج بالا، باید توجه داشت که با اجرای قانون هدفمند کردن  

پاسخ داد، به  توان میثابت  های هزینهاین موضوع را با توجه به جدول پوشش  ؛ کهدارد درصد 1/۱۷کاهشی معادل  سود اقتصادی

ثابت در این تکنولوژی، این روش تولید نیازی به افزایش بیشتر تولید، نسبت به  های هزینهطوری که با بالا بودن نسبت پوشش 

محصول و پایین تر  شده تمامندارد، و این امر با تکیه بر پایین بودن بهای  ها ارانهیافزایش قیمت ها بعد از اجرای هدفمند کردن 

که حتی تغییرات مبتنی بر حساسیت بالای  باشد میبودن حساسیت در افزایش تولید نسبت به کاهش تولید به قدری تأثیر گذار 

 .دهد یمپوشش  ها یارانهنرخ بازده داخلی را بعد از اجرای قانون هدفمند کردن 

 

 سربه سر های ظرفیترد تکنولوژی کوره بلند در کعمل خلاصه-۲ جدول

 (ها یارانهبعد از هدفمند کردن )درصد ۲۲ل یتنز نرخ در

 (تن)ظرفیت تولید
 مرز تولید در حالت سود حسابداری مرز تولید در حالت سود اقتصادی

17۳0144 17۳014۳ 1۱21۳47 1۱21۳4۱ 

 -12/8۱ ٢/2٢ 1۷۱۷۱٢2 1۷۱۷۱71 خالص ارزش فعلی کل سرمایه

 IRR (%) 2٢/٢7 2٢/٢7 20 20نرخ بازده داخلی

NPV 1۱۳٢7٢٢ -1۱۳٢740 -۱/78 8/2۱ حقوق صاحبان سهام- 

IRR  حقوق صاحبان سرمایه
(%) 

2۱ 2۱ 20/11 20/11 

 محقق محاسبات :مآخذ

 

تکنولوژی کوره بلند به خصوص در  به این نکته پی برد که توان می خوبی به ها یارانهبا توجه به شرایط قبل از هدفمند کردن  

 .باشد میی بیشتری پذیر توجیهپایین دارای  های ظرفیت

، حتی با بالا رفتن حساسیت نرخ بازده داخلی در افزایش تولید، به علت اختلاف ها یارانهاما بعد از اجرای قانون هدفمند کردن  

بالای حساسیت نرخ بازده داخلی که در حالت افزایش و کاهش تولید وجود دارد، و بالاتر بودن این حساسیت نسبت به کاهش 

نیز در  ها یارانهاجرای قانون هدفمند کردن  ثابت، نهایت این تکنولوژی بعد از های هزینهتولید و نتایج حاصله از نسبت پوشش 

 .شود میرد  ها یارانهدر شرایط قبل و بعد از هدفمند کردن  در کل فرضیه .باشد می پذیر توجیهپایین  های ظرفیت

 بررسی فرضیه سوم 

 .باشند نمیانرژی از حساسیت بالایی برخوردار  های حاملنولوژی های تولید نسبت به نوسانات قیمت کت -۳

درصد نرخ  8/8۷، حدود ها یارانهانرژی بعد از هدفمند کردن  های حاملبا اعمال افزایش قیمت  IRR تیحساس نمودار به توجه با 

، که نشان دهنده حساسیت یابد میافزایش  آهن ذوبدرصد در کارخانه  1/8 و حدودبازده داخلی در مجتمع فولاد مبارکه کاهش، 
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به دلیل  آهن ذوبدر حالی که کارخانه  .باشد میانرژی  های حاملبسیار بالای مجتمع فولاد مبارکه نسبت به نوسانات قیمت 

استفاده از کک و گاز کک تولید شده در فرآیند تولید به عنوان منبع اصلی انرژی به جای گاز طبیعی مورد استفاده در مجتمع 

 .انرژی به شدت بکاهد های حاملارکه توانسته است از شدت حساسیت نسبت به نوسانات قیمت فولاد مب

مجتمع فولاد مبارکه نسبت به نوسانات قیمت  (NPV)و (IRR)نتیجه گرفت که با توجه به تکنیک های  توان میل ک در 

، یعنی برای تکنولوژی قوس الکتریک باشد میاز حساسیت بالایی برخوردار ن آهن ذوبانرژی از حساسیت بالا و شرکت  های حامل

 .شود میپذیرفته  رد و برای تکنولوژی کوره بلند فرضیه فرضیه

 

 بررسی فرضیه چهارم

 نولوژی های تولید نسبت به نوسانات قیمت محصول و مواد اولیه بر پایه قیمت های جهانی از حساسیت بالایی برخوردارکت -4

 .باشند نمی

عملیاتی افزایش یافته، نرخ  های هزینهدرصد  20در کارخانه فولاد مبارکه در حالی که تنها کمی بیش از  IRR نمودار به توجه با 

درصد افزایش یابد، نرخ بازده داخلی کل سرمایه منفی و در  ۳0عملیاتی  های هزینهو اگر  شود میبازده داخلی کل سرمایه صفر 

 های هزینهکه به طور متوسط در ازای هر یک درصد افزایش در  باشد میو به این معنا  دهد میدرصد کاهش را نشان  44حدود 

 .یابد میدرصد کاهش  1/4٢7عملیاتی نرخ بازده کل 

 10تر از که اگر درآمد فروش کمی بیش شود مینوسانات قیمت محصول به سراغ درآمد های فروش رفته و مشاهده  یبررس در 

 ۳٢درصد کاهش در درآمد فروش، نرخ بازده داخلی حدود  20درصد کاهش یابد، نرخ بازده داخلی کل سرمایه صفر شده و با 

درصد افزایش  1/7۱به عبارتی به ازای هر یک درصد تغییر در درآمد فروش، نرخ بازده داخلی  .شود میدرصد کاهش یافته و منفی 

 .یابد می

و با  شود میعملیاتی، نرخ بازده داخلی کل سرمایه صفر  های هزینهدرصد افزایش در  ۳0با کمی بیش از  آهن ذوبارخانه ک در اما 

یعنی به ازای هر یک  ؛شود میکاهش یافته و منفی  درصد ٢0/4عملیاتی، نرخ بازده کل سرمایه  های هزینهدرصد افزایش در  40

با بررسی درآمد فروش مشاهده  .یابد میدرصد نرخ بازده داخلی کل سرمایه کاهش  1/2۱عملیاتی  های هزینهدرصد تغییر در 

درصد کاهش درآمد فروش این نرخ  ۳0درصد در درآمد فروش، نرخ بازده داخلی صفر شده و با  20که با کاهش بیش از  شود می

یعنی به ازای هر یک درصد تغییر در درآمد فروش نرخ بازده داخلی کل سرمایه  درصد می رسد، -۱2/8 درصد کاهش به ٢2/٢با 

 .یابد میدرصد افزایش  1/72

و  (IRR)عملیاتی و درصد های ذکر شده و با استفاده از تکنیک  های هزینهرات نرخ بازده داخلی کل سرمایه در ییتغ به توجه با 

(NPV) هر دو روش تولید یا به عبارتی هردو تکنولوژی، نسبت به نوسانات قیمت مواد اولیه از حساسیت  که شود می، مشاهده

هم چنین با بررسی درآمد فروش و استفاده از تکنیک های فوق به این نتیجه می رسیم که هر دو  .زیادی برخوردار هستند

نیز دز این فرضیه  د، که با توجه به توضیحات فوق فرضیهتکنولوژی نسبت به نوسانات قیمت محصول از حساسیت بالایی برخوردارن

 .شود میرد 

 

 شنهاداتپی

 خاص طور به

که دولت گرایش بیش تری به این تکنولوژی  شود میتکنولوژی قوس الکتریکی مشاهده  یمل خالص افزوده ارزش به توجه با -1

 اهداف به توجه با لذا .تحلیل سود آوری، دارای اولویت نیستدارد، اما باید توجه داشت که این روش تولید در شاخص های دیگر 

قانون اساسی وخصوصی سازی در کشور، برای این که دولت بتواند شرکت های تحت پوشش  44شور و در راستای اصل ک یاقتصاد
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راتی در فرآیند تولید و خود را که با تکنولوژی قوس الکتریکی مشغول به فعالیت هستند به بخش خصوصی واگذار نماید، باید تغیی

هم چنین اقدام به بالا بردن دیگر شاخص ها، خصوصاً شاخص نرخ بازده داخلی برای  .ادغام روش های مختلف تولید ایجاد کند

 .ان بخش خصوصی به این عرصه را ایجاد کندگذار سرمایهصاحبان سهام کرده و جاذبه ای برای ورود 

با توجه به شرایط مکانی و جغرافیایی منطقه و نهایتاً با تکیه بر ظرفیت اسمی  شود میان در این صنعت توصیه گذار سرمایه به-2

پایین  های ظرفیتمیلیون تن نمایند، البته در  ٢/5بالای  های ظرفیتمورد طرح خود، اقدام به انتخاب تکنولوژی قوس الکتریکی در 

 .تری برخوردار استنیز تکنولوژی کوره بلند از مقبولیت بیش

 عام طور به

صنایع تولید فولادی که در کشور با تکنولوژی قوس الکتریکی مشغول به تولید هستند برای ایجاد یک حاشیه  شود میتوصیه  -1

انرژی توان  های حاملسود مطمئن اقدام به ترکیب تکنولوژی های جدید با تکنولوژی موجود کرده، تا در برابر حذف یارانه 

 .ایستادگی و تغییر شرایط را به نفع خود داشته باشند

حمل مواد اولیه و محصولات جهت مصارف داخلی و به خصوص صادرات، شرکت های  های هزینهجهت کاهش  شود میتوصیه  -2

تا با ایجاد شرکت  شود میهم چنین در این زمینه به بخش خصوصی پیشنهاد  .فولاد سازی اقدام به همکاری های بیشتری نمایند

 .را برای این صنعت مادر درکشور فراهم سازند المللی بینهای مدیریت صادرات شرایط رقابتی 

، با حمایت از این صنایع و عدم دخالت در امور شود میبه دولت توصیه  المللی بیناین صنعت در بازار  های ظرفیت به توجه با -۳

ه سریع تر این کارخانه ها به بخش خصوصی شرایط را جهت رونق اقتصادی در این مدیریتی و قیمت گذاری و واگذاری هرچ

 .صنعت فراهم سازد

با پویا تر شدن و شفاف سازی بیش تر در قیمت های بورس کالا، به نسبت زیادی در این صنعت رونق ایجاد شده و هم چنین -4

است که مسئولان با حمایت از چنین مطالعاتی زمینه را برای د یام .یابد میدلالی ها حذف شده و رانت های دولتی نیز کاهش 

مطالعات بعدی فراهم سازند و ارزیابی طرح ها قبل از اجرا، به صورت یک فرهنگ اقتصادی تبدیل شود تا زمینه ای برای قرار 

 .گرفتن اقتصاد کشور در بهترین مسیر را فراهم سازد
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