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1 -9كفحات   

 از استفبدٌ بب (قسيیه استبن) خرريد ريدخبوٍ ای آبراٍَ رسًببت اقتصبدی ارزیببی

ای مبًَارٌ َبی دادٌ پردازش  
 

 3، سیذ رضب مُرویب 2، تقی وبئی 1زَرا کیبمیری 

 دا٘ـدٛی واسؿٙاػی اسؿذ صٔیٗ ؿٙاػی التلادی دا٘ـٍاٜ پیاْ ٘ٛس، لضٚیٗ *1
 ْ ٘ٛس ٔشوض لضٚیٗاػتادیاس ٌشٜٚ صٔیٗ ؿٙاػی دا٘ـٍاٜ پیا 2
 دا٘ـیاس ٌشٜٚ صٔیٗ ؿٙاػی دا٘ـٍاٜ پیاْ ٘ٛس ٔشوض لضٚیٗ 2

 

 چکیذٌ

ٞای  تشیٗ ػشؿاخٝ یىی اص تضسيایٗ سٚدخا٘ٝ تاؿذ.  دٚٔیٗ سٚدخا٘ٝ اػتاٖ اص ٘ظش حدٓ آٚسد ٚ تضسٌی حٛصٜ ٔیخشسٚد سٚدخا٘ٝ 

ٌیشد. لؼٕت  خٙٛب ص٘داٖ ٚ ٔٙغمٝ آٚج ػشچـٕٝ ٔی ویّٛٔتشی 60لضای ٚ استفاػات لیذاس دس  ٞای ٌٛی ٚ اص وٜٛتٛدٜ سٚد ؿٛس 

ویّٛٔتشی خٙٛب ؿشلی  16آتاد ٚالغ دس  ٞای ٔتؼذد ایٗ سٚدخا٘ٝ دس دٞىذٜ ػّی ٞای خشلاٖ اػت. ؿاخٝ ٟٔٓ آتٍیشٞای آٖ وٜٛ

س تالادػت ٔی سٚد دٚ ػش ؿاخٝ اكّی ایٗ سٚدخا٘ٝ دآٚج سٚد ٚ وّٙدیٗ  دٞٙذ. لیذاس تٝ ٞٓ پیٛػتٝ ٚ ایٗ سٚدخا٘ٝ سا تـىیُ ٔی

تا تٛخٝ تٝ ٚػؼت ٘احیٝ ٔغاِؼاتی ٚ تٙٛع ِیتِٛٛطیىی آٖ دس ایٗ پظٚٞؾ ػؼی ؿذٜ تا تا اػتفادٜ اص تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ ای ٚ تاؿٙذ. 

تىٙیىٟای ػٙدؾ اص دٚس ٔٙاعك داسای پتا٘ؼیُ تالای ٔؼذ٘ی ؿٙاػایی ٚ خٟت ٔغاِؼات تؼذی ٚ اػتفادٜ تٟیٙٝ ٔٛسد اسصیاتی 

ETMٗ ساػتا؛ اص تلاٚیش ػٙدٙذٜ لشاس ٌیش٘ذ. دس ای
 TERRAٚ ٕٞچٙیٗ اص تلاٚیش ػٙدٙذٜ اػتش ٔاٞٛاسٜ  7ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت  +

تشای ا٘داْ پشداصؽ ٞا تٟشٜ ٌشفتیٓ تا پلاػشٞای حٛصٜ آتشیض خشسٚد ٚ ػایش ٘ٛاحی تٝ دلت تشسػی ٌشدد. ٔغاِؼات ػٙدؾ اص 

ا٘داْ پزیشفت وٝ تٝ ٚضٛح ٔىاٖ  M-ratioٚ ٕٞچٙیٗ سٚؽ )وشٚػتا(  دٚس دس ایٗ ٘احیٝ تٝ سٚؽ تحّیُ ٔؤِفٝ ٞای اكّی

ٞای تدٕغ پلاػشٞای سٚدخا٘ٝ خشسٚد ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٙاعك دٌشػاٖ ؿذٜ ٚ أیذتخؾ ٔؼذ٘ی سا ٔتٕایض ٚ ؿٙاػایی ٔیىٙٙذ. ػپغ 

ٞای پیؾ  وا٘ی ػٍٙیٗ اص ٘احیٝ خشسٚد، دلت ٔحاػثات ٚ ٘مـٝ-تا اػتفادٜ اص وٙتشَ ٞای كحشایی ٚ تشداؿت ٞای طئٛؿیٕیایی

-ٜ آتشیض خشسٚد ٔیش پلاػشی دس حٛصداٚسی تیؾ اص پیؾ تٝ اثثات سػیذ. ٘تایح حاكُ ٔؤیذ حضٛس ػٝ ٘احیٝ داسای اِٚٛیت رخای

 تاؿٙذ.

 

 .اػتش ػٙدٙذٜ ِٙذػت، ٔاٞٛاسٜ دٚس، اص ػٙدؾ پلاػش، خشسٚد،َبی کلیذی:  ياشٌ
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 :مقذمٍ

فشاٞٓ آٔذٖ ٔٛخة ٘تیدٝ  دساػت وٝ  آٚاسیٛد رخیشٜ ٔؼذ٘ی دس سػٛتات ٚخٕ٘ایاٍ٘ش وا٘ؼاسٞای پلاػشی تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ 

. دس ایٗ ساػتا؛ ػًٙ ٞا ٚ وا٘ٝ ٞا پذیذ آٔذٜ ا٘ذ وٝ اص فشٚپاؿی ٚ تاسٟ٘ـتاػت وا٘یٟای ػٍٙیٗ اسصؿٕٙذ دس ٟ٘ـتٝ ٞایی 

ػشؿاخٝ ٞای آٖ، اص  خٟت تـخیق دلیك تدٕغ سػٛتات حٛصٜ آتشیض خشسٚد، تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ٚػؼت حٛصٜ آتشیض ٚ تٙٛع

ٔغاِؼات دٚسػٙدی خٟت تفىیه ایٗ ٔٙاعك تٟشٜ تشدیٓ تا ضٕٗ ؿٙاػایی ٚ تفىیه سػٛتات آتشفتی، ٔٙاعك دٌشػاٖ ؿذٜ ٚ 

تٛدٜ ٞای ٘فٛری دس ٘احیٝ ٘یض ٔـخق ؿذٜ ٚ دس ا٘تٟا ٔٙتح تٝ ٘مـٝ پیؾ داٚسی اص ٔٙاعك أیذتخؾ ٔؼذ٘ی حٛصٜ آتشیض 

 خشسٚد ؿٛد.

ETMایٗ پظٚٞؾ تّفیمی اص ٘تایح حاكُ اص پشداصؽ ٞای تلاٚیش ػٙدٙذٜ  تشای ایٗ ٔٙظٛس دس
ٚ ٕٞچٙیٗ  7ِٙذػت  ٔاٞٛاسٜ +

ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ. پغ اص ایداد ٘مـٝ پیؾ داٚسی، وٙتشَ ٞای  TERRA ٔاٞٛاسٜ ASTERتلاٚیش ػٙدٙذٜ 

٘احیٝ  3ٍٙیٗ دس ٘احیٝ ا٘داْ ؿذ وٝ دس ٟ٘ایت وا٘ی ػ-كحشایی تا ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ػیؼتٕاتیه تا ٞذف تشسػی ٞای طئٛؿیٕیایی

خٟت ا٘داْ ٔغاِؼات تىٕیّی دس ایٗ حٛصٜ ؿٙاػایی ٚ تشای ا٘داْ ٔغاِؼات تؼذی ٔؼشفی ٌشدیذ٘ذ. تخـی اص سٚدخا٘ٝ ٞای ٟٔٓ 

 ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػت دس ایٗ تلٛیش ٘ماط ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی وٙتشِی ٘یض ٔـٟٛد اػت. 1دس حٛصٜ آتشیض خشسٚد دس ؿىُ 

 
کبوی سىگیه ویس -: ومبیش ريدخبوٍ َبی مُم حًزٌ آبریس خرريد کٍ در آن وقبط ومًوٍ برداری شئًشیمیبیی1شکل 

 وشبن دادٌ شذٌ اوذ.

 بحث ي ريش تحقیق

ETMتا اػتفادٜ اص تلاٚیش  (1987، 1)وشٚػتا دس ایٗ تخؾ اتتذا سٚؽ تحّیُ ٔؤِفٝ ٞای اكّی
دس ٘احیٝ ٔغاِؼاتی ٔٛسد  +

 یٔ ASTER ( تا اػتفادٜ اص تلاٚیش ػٙدٙذ1395ٜ )ٟٔش٘یا، M-Ratioسٚؽ ٌیشد ٚ ػپغ تٝ ٔغاِؼٝ  تشسػی لشاس ٔی

 پشداصیٓ.

یه تىٙیه ٔثتٙی تش اكَٛ خثش ٚ آٔاس اػت وٝ تٛػیّٝ آٖ ٔی تٛاٖ تٝ تالاتشیٗ حذ تفىیه عیفی  1تحّیُ ٔؤِفٝ ٞای اكّی

یٍی ٔشتثظ تا یه پذیذٜ صٔیٗ ؿٙاختی ٔٛسد تحّیُ آٔاسی تؼذادی اص ٔؤِفٝ ٞای ٕٞؼا PCAپذیذٜ ٞا دػت یافت. دس سٚؽ 

                                                           
1 Crosta 
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اػتخشاج ٔی ٌشد٘ذ وٝ استثاط ٔؼتمیٓ تا تٕایض عیفی پذیذٜ ٔٛسد ٘ظش داؿتٝ ٚ  2ٚ وٕیت ٞای خاف تٙاْ تشداس ٚیظٜ لشاس ٌشفتٝ

سٞای ٚیظٜ ٔتؼذدی اص تٙاتشایٗ تشدا؛ حتٕاً یىی اص آٟ٘ا تٝ ِحاػ وٕی تا تشداسٞای ٔداٚسؽ اختلاف ٔؼٙاداس ٚ ٔحؼٛع داسد

چٙذیٗ تا٘ذ ٔتؼّك تٝ ػٙدٙذٜ ٞا تذػت ٔی آیذ وٝ حذالُ یىی اص آٟ٘ا داسای تٕایض عیفی ٔؼٙاداس تا تشداسٞای ٔداٚس تٛدٜ ٚ 

 ٞذف ا٘تخاب ٔی ؿٛ٘ذ. PCتؼٙٛاٖ 

ؾ تیٙی ٌشدیذٜ وٝ كشف ٘ظش اص ٔفْٟٛ سیاضی ٔؤِفٝ ٞای اكّی دٚ ٘ٛع ػّٕیات تحّیُ تشداسی دس ٘شْ افضاسٞای پشداصؿٍش پی

دس صٔیٗ ؿٙاػی التلادی واستشد  4اػت وٝ تیؾ اص سٚؽ تحّیُ خٕؼی 3یىی اص آٟ٘ا تحت ػٙٛاٖ تحّیُ ٔؤِفٝ اكّی ا٘تخاتی

 داسد.

تٝ ؿشح صیش  (1987) 5وشٚػتا ٚ ٔٛس ٚ تش اػاع اٍِٛی پیـٟٙادی ETM یٞاتا تأویذ تش دادٜ  PCA دس ایٗ تخؾ ٔشاحُ

 ایداد ؿذٜ ا٘ذ؛

 Pc1 . Pc2. Pc3 . Pc4تٝ ٔٙظٛس تِٛیذ چٟاس تشداس ؿاخق تا ػٙاٚیٗ؛  5.4.3.1٘تخاب تا٘ذٞای اِف( ا

 Pc1.Pc2. Pc3 . Pc4تٝ ٔٙظٛس تِٛیذ چٟاس تشداس ؿاخق تا ػٙاٚیٗ؛  7.5.4.1ب( ا٘تخاب تا٘ذٞای 

سٚوؼیذی آٞٗ تشٌضیذٜ ٚ تٝ اص ٔشحّٝ اِف تؼٙٛاٖ ؿاخق تٕایض عیفی وا٘ی ٞای اوؼیذی ٚ ٞیذ (Pc4)ج( ٔؤِفٝ اكّی چٟاسْ 

 ٔٙظٛس ٔی ٌشدد. F٘اْ ٔؤِفٝ 

 ٔٙظٛس ٔی ٌشدد. H اص ٔشحّٝ ب تؼٙٛاٖ ؿاخق تٕایض عیفی وا٘ی ٞای سػی تشٌضیذٜ ٚ تٝ ٘اْ ٔؤِفٝ( Pc4)د( ٔؤِفٝ چٟاسْ 

 H ٚ F فٝ ٞایػّٕیات خٕغ خثشی ٔؤِ ENVI)سیاضیات تا٘ذٞا( دس ٘شْ افضاس  Band Mathخ( تا اػتفادٜ اص دػتٛساِؼُٕ 

 Float(b1) + float(b2) صیش ا٘داْ ٔی ؿٛد؛ تلٛست

 لشاس ٔی ٌیش٘ذ تا ٟ٘ایتاً خٕغ خثشی صیش حاكُ ؿٛد؛ H ٚ F یشٔمادتٝ تشتیة  b1 ٚ b2 یشٞایٔتغدس ایٗ ٔؼادِٝ تٝ خای 
Float (H) + float (F) = H+F 

 اػتفادٜ PCA تشویة تا٘ذٞا ٚ تِٛیذ ٕ٘ایٝ تشویثی تٛاٖ اص تشتیة صیش تشای یٔ F ٚ H ٚ H+Fٔؤِفٝ ٚ( اوٖٙٛ تا داؿتٗ ػٝ 

 ٕ٘ٛد.
Red: H 

Green: H + F 

Blue: F 

ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػت ٚ اص  2ؿىُ دس حٛصٜ خشسٚد حاكُ ٔی ؿٛد وٝ دس  6وشٚػتاتذیٗ تشتیة ٕ٘ایٝ تشویثی ٔؼشٚف تٝ سٚؽ 

 ٞاِٝ ٞای دٌشػا٘ی تا ٔٙـأ ٌشٔاتی ٚ ٞیذسٚٔٛسفیىی ٚ ... اػتفادٜ ٔی ٕ٘اییٓ. آٖ تشای ؿٙاػایی سػٛتات آتشفتی،

( تغییشات 741یا  742)ٞیذسٚتشٔاَ( پغ اص حلَٛ اعٕیٙاٖ اص پی ػًٙ آرسیٗ ٔٙغمٝ )تٛػظ  تشای دٌشػا٘ی ٞای ٌشٔاتی

)تشویة  صسد ٚ ٘اس٘دی ٔؤیذ ٕٞیافتی وا٘یایی سع ٚ اوؼیذ ٞای آٞٗ تٛدٜ ٚ تیؾ اص ػایش تىٙیه ٞا عیف ٔشئی دس ٔحذٚدٜ

تا٘ذٞا ٚ ٘ؼثت ٌیشی آٟ٘ا( ٚخٛد دٌشػا٘ی ٌشٔاتی سا اثثات ٔی ٕ٘ایذ. دس ٚالغ ٘تیدٝ تحّیُ ٔؤِفٝ ٞای اكّی تٝ سٚؽ وشٚػتا 

ٞذ وٝ دس ایٗ ػشی اص ٔغاِؼات سخؼاسٜ ٞای دٌشػاٖ ؿذٜ تا فاكّٝ اعٕیٙاٖ دػتیاتی تٝ ٔٙاعك أیذ تخؾ سا افضایؾ ٔی د

دس خش سٚد ٔـٟٛد ٘یؼت ٚ ایٗ  ، دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ، آثاس دٌشػا٘ی ٌشٔاتی2ٔٙـأ ٞیذسٚتشٔاَ ٞؼتٙذ. تا تٛخٝ تٝ ؿىُ 

یىی ٔی تٛاٖ تٝ سٚؽ چٙذاٖ واستشدی تشای حٛصٜ سػٛتی ٘ذاسد. تشای اثثات ٚخٛد سخؼاسٜ ٞای ٌشٔاتی تا ٔٙـأ ٞیذسٚٔٛسف

سع ٞا تٝ سً٘ لشٔض  2ؿىُ تغییشات سً٘ لشٔض )ٚخٛد سع( ٚ آتی )اوؼیذ آٞٗ( دس ٕ٘ایٝ تشویثی وشٚػتا اؿاسٜ ٕ٘ٛد وٝ دس 

 تیشٜ ٚ سً٘ ٞای آتی سٚؿٗ ٕ٘ایاٍ٘ش تشویثات اوؼیذ آٞٗ ٔی تاؿٙذ.

                                                                                                                                                                                     
1 Principle Component Analysis – PCA 
2 EigenVector 
3 Selective PCA 
4 Cummulative PCA 
5 Crosta &Moore 
6 Crosta 
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تٝ ٔشاتة  PCAی حاكُ اص سٚؽ ٚخٝ ٔـخق سٚؽ وشٚػتا تا ػایش سٚؽ ٞای پشداصؽ دس ایٗ اػت وٝ تؼذاد پیىؼُ ٞا

تٙاتشایٗ ضشیة اعٕیٙاٖ حاكُ اص سٚؽ ؛ وٕتش اص تشویثات تا٘ذی ػادٜ تٛدٜ ٚ ٚالؼاً آثاس دٌشػا٘ی ٌشٔاتی سا افضایؾ ٔی دٞذ

تیؾ اص سٚؽ ٞای دیٍش ٔی تاؿذ.  وشٚػتا تشای تِٛیذ ٘مـٝ ٞای پیؾ داٚسی تش اػاع ؿٛاٞذ دٚسػٙدی تشای ٘ٛاحی دٌشػا٘ی

مایؼٝ اِٚٛیت اػتفادٜ اص سٚؽ وشٚػتا تشای ؿٙاػایی ٚ تفىیه آثاس دٌشػا٘ی ٌشٔاتی تیـتش اص آثاس تدٕغ سػٛتات دس دس ٔماْ ٔ

حٛصٜ ٞای ٞیذسٚٔٛسفیىی ٔی تاؿذ ِزا دس ٘احیٝ خشسٚد ایٗ ٘ؼثت ٌیشی ٘اواسآٔذ اػت صیشا ایٗ سٚؽ دس ؿٙاػایی ٞاِٝ ٞای 

س وٝ دس ؿىُ ٘یض ٔـخق اػت تخؾ لاتُ تٛخٟی اص حٛاؿی سٚدخا٘ٝ ٞیذسٚٔٛسفیىی چٙذاٖ ٔٛفك ٘یؼت چشا وٝ ٕٞا٘غٛ

خشسٚد ٚ تشاػت ٞای آتشفتی آٖ دس عیف صسد وشٚػتا لشاس داس٘ذ وٝ ایٗ سً٘ دس خلٛف احتٕاَ ٞیذسٚتشٔاَ تٛدٖ اػت وٝ تا 

سفتٝ  M-ratioػشاؽ سٚؽ ٍ٘اٜ اخٕاِی تٝ سٚدخا٘ٝ ٔی تٛاٖ دسیافت وٝ فالذ آثاس دٌشػا٘ی اػت ٚ تشای اثثات ایٗ ٚالؼیت تٝ 

 ایٓ وٝ ٔختق حٛصٜ ٞای سػٛتی ٚ سخؼاسٜ ٞای ٞیذسٚٔٛسفیىی اػت.

 
ETM یرتصبي)کريستب( از حًزٌ آبریس خرريد ) : ومبیٍ تحلیل مؤلفٍ َبی اصلی2شکل 

 (2،12،2مبًَارٌ لىذست  +

٘احیٝ تٛدٜ ٚ سع ٞای تا ٔٙـأ  ٕٞا٘غٛس وٝ ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد ؿثىٝ ٞای ٞیذسٚٔٛسفیىی دس ساػتای ٌؼُ ٞای اكّی دس ایٗ

 ػٛپشطٖ تٝ سً٘ لشٔض تیشٜ دس ساػتای سٚدخا٘ٝ ٕ٘ایاٖ ا٘ذ.

 

 Asterٚ واستشد آٖ دس ؿٙاػایی ٞاِٝ ٞای سػٛتی )ٞیذسٚٔٛسفیىی( دس تلاٚیش ػٙدٙذٜ  M-ratioٔؼشفی تشویة تا٘ذی 

ػاختاس ٚ ٔٙغك تشویة تا٘ذٞایؾ  ( وٝ اص ٘ظش1394یه ٘ٛع ٘ؼثت ٌیشی تا٘ذی اتذاػی اػت )ٟٔش٘یا،  M-Ratioسٚؽ 

 Fe)دس دٚسػٙدی تشسػی ٘ؼثت تغییشات آٞٗ دٚ ظشفیتی  Ehؿثاٞت صیاد تٝ فشَٔٛ ػاتیٙض داسد. ٔثٙای تـخیق تغییشات 
 Fe)تٝ ػٝ ظشفیتی  (++

ٚ ٞش چٝ ( Eh >0)اػت تغٛسی وٝ ٞش چٝ یٖٛ ػٝ ظشفیتی تیـتش تاؿذ ٘ـا٘ٝ ؿشایظ اوؼیذی  (+++

 اػت.( Eh < 0)یٖٛ دٚ ظشفیتی تیـتش تاؿذ ٘ـا٘ٝ ؿشایظ احیایی 
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تٝ سٚؽ ٘ؼثت ٌیشی تا٘ذی فشاٞٓ ؿذٜ  Ehأىاٖ ؿٙاػایی پتا٘ؼیُ  VNIRتا اػتفادٜ اص تغییشات عیفی  Asterدس ػٙدٙذٜ 

ؼاسٜ ٞای اوؼیذی ٚ تفىیه ( ٘حٜٛ تـخیق سخ1394)ٟٔش٘یا،  Mratioیؼٙی تا اػتفادٜ اص اٍِٛسیتٓ  (2006، 1)ٌیضاسد اػت

 آٟ٘ا اص سخؼاسٜ ٞای احیایی تا تأویذ تش حٛصٜ ٞای سػٛتی تٝ ؿشح صیش تیاٖ ٔی ٌشدد:

 for ferric 2/1تٝ ٔٙظٛس ؿٙاػایی تشویثات وا٘یایی حاٚی واتیٖٛ آٞٗ ػٝ ظشفیتی  1/2ٔشحّٝ اَٚ: تِٛیذ ٘ؼثت تا٘ذی 

Iron 

تا ٞذف ؿٙاػایی  Band Mathدػتٛساِؼُٕ ٚ خٕغ خثشی آٟ٘ا تٛػظ  2/1ٚ  3/2ٔشحّٝ دْٚ: تِٛیذ ٘ؼثت ٞای تا٘ذی 

 تشویثات وا٘یایی حاٚی آٞٗ دٚ ظشفیتی

 تٝ ٔٙظٛس افضایؾ وٙتشاػت تیٗ ػاص٘ذٞای حاٚی آٞٗ ٚ فالذ آٞٗ 1/3ٔشحّٝ ػْٛ: تِٛیذ ٘ؼثت تا٘ذی 

 ٔشحّٝ چٟاسْ: تِٛیذ ٕ٘ایٝ تشویثی ٔغاتك دػتٛساِؼُٕ صیش:
Red: 2/1 

Green (2/3 + 1/2) 

Blue: 3/1 

 تا دس ٘ظش ٌشفتٗ فشم صیش: HSV یّتشفٔشحّٝ پٙدٓ: اػٕاَ 
Band 7 (Aster) = High Resolution 

دس حٛصٜ آتشیض  M-ratio یثیتشواػت. تٛكیف تغییشات سً٘ ٞا دس ؿىُ تا ٕ٘ایٝ  3ٔغاتك ؿىُ  M-Ratio یپشداصؿٟا٘تایح 

 خشسٚد تٝ لشاس صیش اػت:

 ف سخؼاسٜ ٞای آٞٗ فشیه اػت )ٔحیظ ٞٛاصدٌی تا دسكذ اوؼیظٖ تالا(سً٘ لشٔض ٔؼش

 سً٘ ػثض ٔؼشف سخؼاسٜ آٞٗ فشٚ اػت )ٔحیظ ؿثٝ احیایی یا احیایی تا دسكذ اوؼیظٖ پاییٗ(

دس ایٗ تلٛیش سً٘ آتی تیشٜ ٕ٘ایاٍ٘ش سع ٞای حاكُ اص فشآیٙذٞای ػٛپشطٖ تٛدٜ ٚ تا ٔؼیش آتشاٞٝ ٞا ٚ ٘یض سٚدخا٘ٝ خشسٚد 

فشٚ تٛدٜ ٚ ٔشص سٚیذاد وا٘ٝ صایی تا احتٕاَ غٙی ؿذٌی  –ٔغاتمت داس٘ذ. سً٘ صسد ٚ ٘اس٘دی تیاٍ٘ش آغـتٍی سخؼاسٜ ٞای فشیه 

 دیشصاد لّٕذاد ٔی ٌشدد.

تا ٚخٛد تشویثات اوؼیذی ٚ  1/3٘ؼثت  Asterدس عیف ٘ضدیه تٝ ٔادٖٚ لشٔض ػٙدٙذٜ  ETMتش خلاف دادٜ ٞای 

آٖ  Ehتشای تـخیق وا٘ٝ صایی آٞٗ ٚ تغییشات  1ٚ  2داسد. ِزا فمظ اص ٘ؼثت ٞای تا٘ذی  ٞیذسٚوؼیذٞای آٞٗ ٔغایشت

اػتفادٜ ٔی ٌشدد. تـخیق ٚاحذٞای آٞٗ فشٚ اص فشیه واستشد صیادی دس صٔیٗ ؿٙاػی التلادی داؿتٝ تٝ ٚیظٜ دس حٛصٜ ٞای 

ا افضایؾ آٞٗ فشٚ ٔٛاخٝ ٞؼتیٓ ٚ تا دٚس ؿذٖ اص سػٛتی وٝ سخؼاسٜ غاِة ٔاػٝ ٚ ؿیُ داس٘ذ. دس ٔداٚست ؿیُ ٞا ٚ ٔٛاد آِی ت

تؼذادی اص رخایش دیشصاد تٕایُ تٝ ٕٞیافتی تا آٞٗ فشٚ سا داس٘ذ )ٔثُ اٚسا٘یْٛ( ٚ تشخی  ٔحیظ احیا آٞٗ فشیه غاِة ٔی ٌشدد.

 )ٔثُ آِٛٔیٙیْٛ ٚ ٚا٘ادیْٛ(. دیٍش ٔحیظ ٞای اوؼیذی سا ٔی پؼٙذ٘ذ

ذٜ، ٔحتٛای ٔٛاد اسٌا٘یه ٔٛخٛد دس ػاص٘ذ تٛدٜ تغٛسیىٝ تا افضایؾ ؿیُ، صغاَ، ٘فت، ٌاص دس حٛصٜ ٞای سػٛتی ػأُ تؼییٗ وٙٙ

 واٞؾ یافتٝ ٚ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٔحیظ احیایی اػت. Ehٔمذاس  ...ٚ تمایای اػتخٛاٖ ٞای فؼیُ ؿذٜ ٚ 

ٝ خشسٚد ٔؤثش تٛدٜ اػت. تٝ كٛست ٔٙحلش تفشدی دس ؿٙاػایی ٚ تفىیه ٞاِٝ ٞای ٞیذسٚٔٛسفیه ٔٙغم Mratio٘تایح سٚؽ 

 Fe) یهفش، ٔی تٛاٖ ٚخٛد سخؼاسٜ ٞای سػٛتی غٙی اص اوؼیذ آٞٗ 3تغٛسیىٝ تا تٛخٝ تٝ ؿىُ 
( سا تا سً٘ لشٔض )پشاوٙذٜ( +++

٘ـاٖ دٞذ. ٕٞچٙیٗ سً٘ ػثض ٔؼشف ٚخٛد ػاص٘ذ ؿیّی اسٌا٘یه ٔٙؼٛب تٝ ؿٕـه وٝ اص ؿشایظ احیایی تا ٔحتٛای سع 

ً٘ ٞای ٔیا٘ٝ لشٔض تا ػثض )صسد ٚ ٘اس٘دی( ٔؼشف سخؼاسٜ ٞایی ٞؼتٙذ وٝ دس آٟ٘ا تغییش تذسیدی تشخٛسداس اػت. ٕٞچٙیٗ س

Fe 
2+ /

Fe 
ٔـاٞذٜ ٔی ٌشدد. اص آ٘دا وٝ چٙیٗ تغییشات عیفی ٔٙدش تٝ ٟ٘ـت رخایش سػٛتی دس ٔحیظ ٞای ػٛپشطٖ ٔی  +3

وٝ خٟت ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ٚ آ٘اِیضٞای طئٛؿیٕیایی تٛكیٝ ٌشدد ِزا تغییشات سً٘ صسد ٚ ٘اس٘دی تا تأویذ تش ٘ٛاحی ٔشصی آٟ٘اػت 

 ٔی ٌشدد.

                                                           
1 gizzard 
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 ( در حًزٌ آبریس خرريد2،12)تصًیر سىجىذٌ استر،  M-ratio: ومبیش ريش 3شکل 

تا تٛخٝ تٝ تلٛیش فٛق سػٛتات سٚدخا٘ٝ خشسٚد تٝ سً٘ آتی دس ساػتای آٖ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ ٚ ػاص٘ذ ؿیّی ؿٕـه ٘یض تٝ سً٘ 

 ق ؿذٜ اػت.ػثض دس تلٛیش ٔـخ

 

 

 :وتیجٍ گیری

دس ایٗ پظٚٞؾ، تا اػتفادٜ اص تىٙیه ٞای دٚسػٙدی تٝ واس تشدٜ ؿذٜ تٕایض ٚ تـخیق پلاػشٞا، ٚاحذٞای ػٍٙی ٚ ٔٙاعك 

دٌشػا٘ی ٔشتثظ تا آٖ ٞا دس حٛصٜ آتشیض خشسٚد تٝ ٚضٛح ؿٙاػایی ٚ تشای ٌاْ ٞای تؼذی ٔغاِؼاتی تؼیاس واسآٔذ اػت. اػتفادٜ 

٘یض تٝ ػٙٛاٖ سٚؿی ٘ٛیٗ دس ػّٓ دٚسػٙدی ٚ ٔغاِؼٝ ٘تایح حاكُ اص آٖ دس ٘احیٝ ٘ـاٍ٘ش تٕایض دلیك تشخی  M-ratioاص سٚؽ 

اص پذیذٜ ٞا اص خّٕٝ پلاػشٞا دس ایٗ سٚؽ اػت وٝ خٟت تـخیق رخایش پلاػشی دس ػایش ٘ٛاحی ٘یض ٔی تٛا٘ذ ٔٛسد اػتفادٜ 

 غاِؼات دٚسػٙدی تاؿذ.لشاس ٌیشد ٚ تٝ خٟت تذػت ایٗ سٚؽ ٌأی ٘ٛیٗ دس ٔ
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٘احیٝ تٝ ػٙٛاٖ ٘ٛاحی ٞذف دس خشسٚد ؿٙاػایی ٚ تشای ا٘داْ  M-ratio ،3دس ٟ٘ایت پغ اص تّفیك اعلاػات حاكُ اص سٚؽ؛ 

ٔغاِؼات تىٕیّی پیـٟٙاد ٌشدیذ٘ذ. ٔلان ٞای تـخیق ٘ٛاحی ٞذف دس ٘احیٝ خشسٚد ػثاستٙذ اص: ٚخٛد عیف ٔشئی لشٔض دس 

M-ratio  وٝ ٘ـاٍ٘شFe 
وٝ ٘ـاٍ٘ش ٔحتٛای سػی ٔٙغمٝ  M-ratioیؼٙی ؿشایظ وألاً اوؼیذاٖ، ٚخٛد عیف ٔشئی ػثض دس  +3

ػثض ٔی تاؿذ ٚ ٔؼٕٛلاً تا سً٘ ٞای صسد ٔایُ تٝ ٘اس٘دی سٚی -تا احتٕاَ دسخٝ احیایی اػت، ٔلان ػْٛ وٝ عیف تشویثی لشٔض

 Feاسیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ تلٛیش دیذٜ ٔی ؿٛد یؼٙی خایی وٝ تٛأٔاً سع ٚ اوؼیذٞای آٞٗ د
2+ /

Fe 
 دس حاَ تغییش اػت. +3

. 

 : وقشٍ پیش دايری مىبطق امیذبخش معذوی بر اسبس مطبلعبت ديرسىجی در حًزٌ آبریس خرريد4شکل 

 (2،12، سىجىذٌ استر، M-Ratio یرتصً)

 

 اػت.ٔغاتك تلٛیش فٛق تش اػاع ٚػؼت حٛصٜ آتشیض ٚ تٙٛع ِیتِٛٛطی ٔٛخٛد ٘ٛاحی ٞذف ؿٙاػایی ٌشدیذٜ 
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Abstract 
 
Khar Rud River is the second river in terms of basin largest and volume. The river is one of the largest branches 

river Shur and the Goyghazar mountains and Gheydar heights and 60 km south of Zanjan and comes Avaj area. 

An important part of its basin is Kharqhan mountains. Several branches of the river in Aliabad village located 

about 16 kilometers southeast of Gheydar are interconnected and the river form. Kolenjin Rud and Avaj Rud 

highs are two main tributaries of the river in the upper position. Depending on how large an area of study and 

diversity of its lithological in this study, using satellite imagery and remote sensing, identify Mineral top 

potential areas and evaluated further studies and for optimal use. In this regard, the Landsat 7 ETM + sensor 

images as well as images of ASTER satellite TERRA has got to do the processing of placer Khar Rud basin and 

other areas to be examined carefully. Remote sensing studies in this area by using principal component analysis 

(Crosta) and also by M-Ratio was done with clearly Khar Rud river placer gathering places as well as of 

hydrothermal alteration areas and promising mineralization are distinct and identifiable. Then use the control 

field and harvest geochemical-heavy mineral Khar Rud district, the accuracy of calculations and drawings 

prejudices proved more than ever. The results confirmed the presence of three areas priority in the catchment 

area of Khar Rud are placer deposits. 
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