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 چکیذٌ

ٌصضز. ای ٔیایطاٖ ٘یع تیف اظ ؾٝ زٞٝ اظ واضتطز آؾفاِت تطای پٛقف جازٜ زض .ٞا اؾتتطیٗ پٛقف زض جازٜآؾفاِت فٕسٜ

قٛ٘س وٝ ٞطوساْ تٙاتط ٚیػٌی ٞای ٔتٕایع ( تمؿیٓ ٔیHMA( ٚ زاك )CMAؾطز ) ٌطٜٚ زٚ تٝ فٕستا فاِتیٔرّٛط ٞای آؾ

تاقٙس. اؾتفازٜ اظ آؾفاِت ؾطز اظ ٘ٛؿ ضٚزٔیىؽ زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ٛز، زض ضٚؾاظی ٞای آؾفاِتی ٔٛاضز واضتطز ذانی ضا زاضا ٔیذ

جٛیی فٕسٜ زض ٔیعاٖ ؾٛذت ٔهطفی ٚ ٔاقیٗ آلات ٔٛضز تٛا٘س نطفٝذكه ٘یاظی تٝ پیف ٌطْ ٕ٘ٛزٖ ٘ساضز. ایٗ ٔٛضٛؿ ٔی

أا ایٗ ٔٛضٛؿ تایس تا تٛجٝ تٝ فٕط ٔفیس آؾفاِت ؾطز زض ٔمایؿٝ تا آؾفاِت ؛ اقتٝ تاقس٘یاظ ضاٞؿاظی ٚ ٘یع ٞعیٙٝ ا٘تماَ آٖ ز

اظ ایٗ پػٚٞف ٔمایؿٝ التهازی تٟیٝ ٚ اجطای ضٚیٝ ٞای اؾفاِتی ٌطْ ٚ ؾطز )ضٚزٔیىؽ( زض  ٞسف ٌطْ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیطز.

ك، ضٚـ آٖ اظ زیسٌاٜ ٞسف، تٛنیفی ٚ اظ زیسٌاٜ تا تٛجٝ تٝ ٔٛضٛؿ تحمی تاقس. ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه ٚ قٟطؾتاٖ ایطا٘كٟط ٔی

وٝ ترف اَٚ زض ٔٛضز زازٜ ٞا ٚ قسٜ پطؾكٙأٝ اؾتفازٜ  اتعاضاظ  ٞا ٘یع زازٜ یجٕـ آٚضجٟت  ٘ٛؿ پػٚٞف، واضتطزی ٔی تاقس.

ُ ٚ ترف زْٚ قأ ٔیعاٖ ؾاتمٝ زض ظٔیٙٝ ضاٞؿاظی(ٚ  لاتیتحه ت،ی)ؾٗ، جٙؿ یٕ٘ٛ٘ٝ آٔاض یقٙاذت تیجٕق یٞا یػٌیٚ

 ٚ ٝ یتجع ا٘جاْ ٔٙؾٛض  تٝ .ذٛاٞٙس تٛز قأُ ٞعیٙٝ اجطا، فٕط ٔفیس ٚ ظٔاٖ اجطا ؾٙجف فٛأُ ؾٝ ٌا٘ٝ یتطا ییپطؾف ٞا

٘تایج ٘كاٖ ٔیسٞس وٝ آؾفاِت  ته ٕ٘ٛ٘ٝ ای اؾتفازٜ قسٜ اؾت. Tٔتغیطٞا ٘یع اظ آظٖٔٛتاحیط ٌصاضی ٔیعاٖ ٚ  آٔاضی یٞاُ یتحّ

ٞعیٙٝ ٞای اجطایی، فٕط ٔفیس ٚ ظٔاٖ اجطا ٘ؿثت تٝ آؾفاِت ٌطْ زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه ٚ  ؾطز زاضای واضایی تیكتط تٝ ِحاػ

قٟطؾتاٖ ایطا٘كٟط ٔیثاقس. اظ تیٗ ٔتغیطٞای ٞعیٙٝ اجطا، فٕط ٔفیس ٚ ظٔاٖ اجطا ٘یع ٔتغیط ٞعیٙٝ اجطا تیكتطیٗ تاحیط ضا تط 

 تٟیٍٙی آؾفاِت ؾطز زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه زاضز.

 

 .ذكه ٚ ٌطْ ٔٙاعك ضٚٔیىؽ، ؾطز آؾفاِت تٟیٍٙی اجطا، ظٔاٖ ٔفیس، فٕط اجطا، ٞعیٙٝ َای كلیذی: ياصٌ
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 مقذمٍ

-زض ایطاٖ ٘یع تیف اظ ؾٝ زٞٝ اظ واضتطز آؾفاِت تطای پٛقف جازٜ (.2016، 1)جیٕع ٞا اؾتتطیٗ پٛقف زض جازٜآؾفاِت فٕسٜ

قٛ٘س وٝ ٞطوساْ تٙااتط ٚیػٌای   ( تمؿیٓ ٔیHMAاك )( ٚ زCMA) ؾطز ٌطٜٚ زٚ تٝ فٕستا فاِتیٔرّٛط ٞای آؾٌصضز. ای ٔی

ؾاِٝ ضلٓ لاتُ تاٛجٟی اظ افتثااضات تراف     ٞط تاقٙس.ٞای ٔتٕایع ذٛز، زض ضٚؾاظی ٞای آؾفاِتی ٔٛاضز واضتطز ذانی ضا زاضا ٔی

ی تاط  فٛأاُ ٔتقاسز  . ٌاصضز قٛز وٝ ٔست ظیازی اظ ظٔاٖ احساث ضٚواف لثّای آٖ ٕ٘ای   ٞایی ٔی ضاٜ ٚ تطاتطی نطف ضٚوف ضاٜ

ٞاای   ٞاای ٔرتّاد زؾاتٝ تٙاسی واطز. ٔكرهاات ٔرّاٛط        تٛاٖ زض ضزٜٔی فّٕىطز ضٚوكٟای آؾفاِتی ٔٛحط٘س. ایٗ فٛأُ ضا

ٝ        آؾفاِتی قأُ ذهٛنیات لیط ٚ ٔهاِح ٞاای   ؾٍٙی، عطح اذاتلاط ٚ عاطح ضارأت ضٚوكاٟای آؾافاِتی، فّٕىاطز واضذا٘ا

زٖ آٟ٘ا ٚ ٔؿائُ اجطایی زض احساث ضٚوكٟای آؾفاِتی، اظ جّٕاٝ  آؾفاِت زض شذیطٜ ٚ ٌطٔایف لیط ٚ ٔهاِح ؾٍٙی ٚ ٔرّٛط وط

ٞای ضٚؾاظی واضتطز زاضز، ٔكطٚط تط آٖ وٝ تٕاْ ضٛاتظ ٚ ٔقیاضٞاای   آؾفاِت ؾطز زض وّیٝ لایٝزض ایٗ تیٗ  .ایٗ فٛأُ ٞؿتٙس

تط ٚ اؾااؼ لیاطی تاطای    ٞای تطافیىی ٔؿیط تطای آٖ ضفایت قٛز. ایٗ ٘ٛؿ آؾفاِت زض لكطٞای ضٚیٝ، آؾا  -عطاحی ٚ ٔحسٚزیت

٘كاطیٝ  ) تٛا٘س ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌیاطز تطافیه ؾثه ٚ ٔتٛؾظ ٚ زض لكط اؾاؼ لیطی تطای تطافیه ؾٍٙیٗ ٚ ذیّی ؾٍٙیٗ ٔی

اؾتفازٜ اظ آؾفاِت ؾطز زض لایٝ ضٚیٝ زض قاطایظ تطافیاه ؾاثه ٚ ٔتٛؾاظ     ( 1390 ؾاظٔاٖ ٔسیطیت ٚ تط٘أٝ ضیعی وكٛض، 234

ٖ   ٌیطز ٚ اجطاینٛضت ٔی پاصیط اؾات. زض ناٛضت تثاسیُ ٚضاقیت       آٖ تطای قطایظ تطافیه ؾٍٙیٗ، تقٙٛاٖ لایٝ اؾااؼ أىاا

تطافیه اظ حاِت ؾثه ٚ ٔتٛؾظ تٝ ؾٍٙیٗ تطای ٔؿیطی وٝ اظ ایٗ ٘ٛؿ آؾفاِت تقٙٛاٖ لایٝ ضٚیاٝ زض آٖ اؾاتفازٜ قاسٜ اؾات،     

ٖ  101)٘كاطیٝ   ازٜ ٕ٘اٛز تایؿت اظ آؾفاِت ٌطْ تقٙٛاٖ ضٚوف تطای جٌّٛیطی اظ تطٚظ ذطاتی اؾتفٔی ٔاسیطیت ٚ تط٘أاٝ    ؾااظٔا

تاوٖٙٛ ٔرّٛط ٞای آؾفاِت زاك تیكتطیٗ اؾتفازٜ ضا زض لكط ضٚیٝ زض ضاٜ ٞای تا تطافیه ؾثه ٚ یا اؾاؼ  (.1382 ضیعی وكٛض،

واٝ   آؾفاِت ٌطْ ٔرّٛعی اظ ٔهاِح ؾٍٙی ٚ لیط ذااِم اؾات   (.1389،)ٞاقٕیاٖ ٚ واٚٚؾی تخثیتی تٝ ذٛز اذتهال زازٜ ا٘س

زضجٝ ؾا٘تیٍطاز زض واضذا٘ٝ آؾفاِت تٟیاٝ ٚ   163اِی حساوخط  105تٙسی ٚ لیط ٔهطفی، زض زٔایی تیٗ حسالُ  تط حؿة ٘ٛؿ زا٘ٝ

ٔا٘ٙس تؿتط ضٚؾاظی تمٛیت قسٜ، ظیطاؾاؼ، اؾاؼ، پٛقكاٟای ٌٛ٘ااٌٖٛ   )قسٜ ضاٜ  زض ٔحسٚزٜ ٕٞیٗ حطاضت ضٚی ؾغٛح آٔازٜ 

 COLDآؾفاِت ؾاطز )  (.2016، 2)ٔیٍٙٛئی جًٛ٘ ٚ ٕٞىاضاٖ قٛز پرف ٚ وٛتیسٜ ٔی (ٞای تتٙی آؾفاِتی ؾطز ٚ ٌطْ ٚ ضٚیٝ

MIXقٛز وٝ ٔٛاز اِٚیٝ آٖ زض زٔاای ٔحایظ ٔرّاٛط    ( تٝ ٔرّٛعی اظ ٔهاِح ؾٍٙی ٚ لیط ٔرّٛط ٚ یا أِٛؿیٖٛ لیط ٌفتٝ ٔی

قطایظ ٔرتّد جاٛی  (. 2016، 3)ویاً٘ ٚاً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ قٛزقٛ٘س. آؾفاِت ؾطز ضٚز ٔیىؽ زض ٔحُ ؾاذت جازٜ ٔرّٛط ٔی

ٕٔىٗ اؾت اؾتفازٜ اظ ا٘ٛاؿ ذانی اظ اؾفاِت ضا تٛجیٝ ٕ٘ایس. تٝ ٚیػٜ زض ٔٙاعك تا آب ٚ ٞٛای ٌاطْ ٚ ذكاه پاضأتطٞاای ظیاط     

اظ آؾفاِت ؾطز اظ ٘ٛؿ ضٚزٔیىؽ زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه ٘یاظی تاٝ پایف ٌاطْ ٕ٘اٛزٖ      اؾتفازٜ تٛا٘س تحت تاحیط لطاض ٌیطز.ٔی

جٛیی فٕسٜ زض ٔیعاٖ ؾٛذت ٔهطفی ٚ ٔاقیٗ آلات ٔٛضز ٘یاظ ضاٞؿاظی ٚ ٘یع ٞعیٙٝ ا٘تماَ آٖ تٛا٘س نطفٝٔٛضٛؿ ٔی ٘ساضز. ایٗ

تٙااتطایٗ  ؛ أا ایٗ ٔٛضٛؿ تایس تا تٛجٝ تٝ فٕط ٔفیس آؾفاِت ؾطز زض ٔمایؿٝ تا آؾفاِت ٌطْ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیاطز ؛ زاقتٝ تاقس

ٞعیٙٝ اجطا ضٚی جازٜ، ٔاقیٗ آلات، ؾٛذت ٔهطفی، ٘یاطٚی ا٘ؿاا٘ی ٚ ٘ماُ ٚ ا٘تماالات      ٞعیٙٝ اجطا قأُ ٞعیٙٝ تِٛیس آؾفاِت،

ٔفیس آؾفاِت تیكتط تٝ آؾیة پصیطی آؾفاِت زض ٔٛاجٟٝ تاا قاطایظ    فٕط تاقس.یىی اظ ٔتغیطٞا زض تطضؾی التهازی آؾفاِت ٔی

س تطن ذٛضزٌی ٚ تغییط قىُ ضاٜ )زض احاط ؾارت   آب ٚ ٞٛایی ٚ تطافیىی ٔحُ اجطا تؿتٍی زاضز. تطذی اظ ا٘ٛاؿ ذطاتی جازٜ ٔا٘ٙ

افتس. آؾفاِت ٌطْ ٘ؿثت تٝ ٔٛاضز آؾیة پصیطی یاز قسٜ ٔماٚٔات تیكاتطی   قسٖ ضاٜ( تیكتط زض ٞٛای ؾطز ٚ یرثٙساٖ اتفاق ٔی

رااب ٘اٛؿ   تٛا٘اس زض ا٘ت افتس، ایٗ ٔٛضٛؿ ٔای أا تا تٛجٝ تٝ آٖ وٝ زض آب ٚ ٞٛای ٌطْ ٚ ذكه ایٗ قطایظ وٕتط اتفاق ٔی؛ زاضز

ٞا ٘كاٖ زٞس ٘ماط آؾیة پصیطی یاز قسٜ فٕاط ٔفیاس آؾافاِت زض ٔٙااعك ٌاطْ ٚ      آؾفاِت ٔٛحط تاقس؛ ِصا زض نٛضتی وٝ تطضؾی

زٞس، آؾفاِت ؾطز ٕٔىٗ اؾت زض ٔمایؿٝ تا آؾفاِت ٌاطْ تطتاطی التهاازی یاتاس. زض     ذكه ضا تغٛض جسی تحت تاحیط لطاض ٕ٘ی

چمسض ظٔاٖ اجطای ضاٜ  ٞط ٍط اظ ٔتغیطٞای ٔٛضز تٛجٝ زض تطضؾی التهازی آؾفاِت اؾت.٘تیجٝ ٔیعاٖ فٕط ٔفیس آؾفاِت یىی زی

ٞای ٔازی ٚ ٔقٙٛی تیكتطی تطای پطٚغٜ زاضز. آؾفاِت ؾطز زاضای ؾاطفت تیكاتطی زض اجاطا اؾات ظیاطا      عٛلا٘ی تط تاقس ٞعیٙٝ

                                                           
1 James 
2 Minghui Gong et al 
3 Qiang Wang et al 
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آلات ٔطتٛعٝ ٚ ٘مُ ٚ ا٘تمااَ آٖ ٚ ٘یاع ظٔااٖ     ٘یاظی تٝ ٌطْ وطزٖ آؾفاِت زض ٔحُ ضاٞؿاظی ٘ساقتٝ ٚ تٙاتطایٗ ٘یاظی تٝ ٔاقیٗ

ؾطز تٝ زٚ ضٚـ وّی ؾاذتٝ ٚ پطزاذتٝ ٔی قٛز یىی آؾفاِت ؾطز پیف ؾااذتٝ واٝ    آؾفاِت اجطای ٌطْ وطزٖ آؾفاِت ٘ساضز.

زض ٔحُ واضذا٘ٝ آؾفاِت ؾاذتٝ ٔی قٛز ٚ تا تٛجٝ تٝ ٘ٛؿ لیط ٚ حلاَ ٔهطف قسٜ ٔی تٛا٘س تا ٔستی تٝ ناٛضت آٔاازٜ ٔهاطف    

زٔیىؽ وٝ زض ٚالـ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ٘أف پیساؾت ٔرّٛط زض ٔحُ ضاٜ ٔی تاقس ٚ اِثتٝ ٞط وساْ اظ زٚ ٚز ٚ زیٍطی آؾفاِت ضقٛ

زٔیىؽ تكاىیُ قاسٜ اظ   ٚضٚـ ٔرّٛط زض ٔحُ ضاٜ یا ضٝ ؾطز ت آؾفاِت .فطْ تالا تٝ ظیط ٔجٕٛفٝ ٞای تؿیاضی تمؿیٓ ٔی قٛز

ٞط یه تایس تٝ عٛض جساٌا٘ٝ زاضای ٔكرهاتی تاقٙس وٝ زض ٟ٘ایت ؾاظ٘سٜ ٔرّاٛعی  زٚ فاظ فٕسٜ لیط ٚ ٔهاِح ؾٍٙی ایٗ زٚ فاظ 

ای تاطای   تاقٙس تا ٔكرهات فٙی فٕٛٔاً زض وكٛضٞای ٔرتّد ز٘یا اظ اؾتا٘ساضزٞای ٔرتّفی پیطٚی ٔی قٛز وٝ تٛنید جساٌا٘ٝ

تٝ أىا٘ات ٔٛجاٛز آٟ٘اا زاضای ٔلاحؾااتی    ٞط یه اظ ٔٛاضز فٛق زاضز أا تٝ جطات ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ اغّة ایٗ ٔكرهات تاتٛجٝ 

ٔی تاقس ٚ زض ٟ٘ایت زض تٛضیح اذیط تایس ٌفت پصیطفتٝ تطیٗ ٔرّٛط آ٘ؿت وٝ تاتٛجٝ تٝ أىا٘ات ٔٛجاٛز تاالاتطیٗ افاساز ضا اظ    

یه ٔٛضز ٘ؾط ٞایی وٝ زض اؾتا٘ساضزٞا آٔسٜ وٕتط ٘ثاقس تا تتٛا٘س زض ٔماتُ قطایظ ٔرتّد جٛی ٚ تطاف ذٛز اضائٝ زٞس ٚ اظ حسالُ

ٞاای  ایطاٖ زض اغّة ٔٙاعك ذٛز زاضای آب ٚ ٞٛای ٌطْ ٚ ذكه اؾت. اظ آٖ جا وٝ اغّة اؾتفازٜ اظ ضٚیٝ وكٛض .اؾتمأت ٕ٘ایس

ٞای ٔقسٚزی زض ضاتغٝ تا اتقاز فٙی تٟیٝ ٚ اجطای آؾفاِت تٛؾظ ٔطاجـ شی ضتظ ٌاعاضـ  آؾفاِتی تهٛضت تجطتی تٛزٜ ٚ تطضؾی

ائّی وٝ زض تالا شوط قس، زض ایٗ تحمیك تٝ تطضؾی ضٚـ التهازی تطای اجطای آؾفاِت زض ٔٙاعك ٌطْ قسٜ اؾت ٚ تا تٛجٝ تٝ ٔؿ

 قٛز.ٚ ذكه اظ عطیك ٔمایؿٝ التهازی آؾفاِت ٌطْ ٚ ؾطز )ضٚزٔیىؽ( پطزاذتٝ ٔی

 اَذاف پضيَؼ

 ذكه ٚ ٌطْ ٔٙاعك زض ٌطْ آؾفاِت تا ٔمایؿٝ زض ؾطز آؾفاِت اجطای ٞعیٙٝ تطضؾی-

 ذكه ٚ ٌطْ ٔٙاعك زض ٌطْ آؾفاِت تا ٔمایؿٝ زض ؾطز آؾفاِت ٔفیس طفٕ تطضؾی-

 تطضؾی ظٔاٖ اجطای آؾفاِت ؾطز زض ٔمایؿٝ تا آؾفاِت ٌطْ زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه-

 پیؾیىٍ پضيَؼ

زض ذهٛل ضٚؾاظی آؾفاِت ٚ اضظیاتی الهازی ٚ فٙی آٖ ٔغاِقات ٔتقسزی نٛضت پصیطفتٝ وٝ ٔیتٛاٖ ٔٛاضز ظیط ضا تقٙٛاٖ 

:٘ٝ ٔغطح ٕ٘ٛزٕ٘ٛ  

( زض تحمیمی تحت فٙٛاٖ تٛؾقٝ اٍِٛی اضظیاتی التهازی ضٚؾاظی آؾافاِت ٔاؾاتیىی ؾاٍٙسا٘ٝ ٞاای زض زٚضٜ     1391) ظٔا٘ی فط

ٞای ظٔا٘ی وٛتاٜ ٚ تّٙس ٔست تٝ تطضؾی آ٘اِیع التهازی آؾافاِت ٔاؾاتیىی ؾاٍٙسا٘ٝ ٞاای ٚ تاتٗ آؾافاِتی زض زٚ تاطْ ظٔاا٘ی         

( زض پػٚٞكی تحت فٙٛاٖ تطضؾی فّاُ وااٞف   1387) عثاعثایی ٚ ٕٞىاضاٖ یاضی ضا اضائٝ ٕ٘ٛز.پطزاذتٝ ٚ تطای ٞط وساْ ٔسَ ض

 ذطاتی ظٚزضؼ فٕط ضٚیٝ ٞای آؾفاِتی ضٚوف ٞا زض ٔٙاعك ٌطٔؿیط تا تطضؾی ضٚوف ٞای آؾفاِتی زض اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ، فٛأُ

 ٞای فأُ ٔیاٖ اظ .قس٘س تٙسی ضتثٝ ذطاتی ایجاز یجعئ ٚ وّی فٛأُ ٔطاتثی، ؾّؿّٝ تحّیُ ا٘جاْ تا ضیكٝ یاتی وطز٘س. آٟ٘ا ضا

( زض تحمیمی تحت فٙٛاٖ 1390) پٛضا٘یاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ ٌطفتٙس. لطاض فٛأُ اظ ؾایط تالاتط آؾفاِت واضذا٘ٝ ٚ اجطایی ٔؿایُ انّی،

ٔٙغماٝ  یاه ٔرّاٛط آؾافاِتی ٔمااْٚ زض تطاتاط قیاضقاسٌی تاطای        ، عطح یه ٔرّٛط آؾفاِتی ٔماْٚ تطای ٔٙغماٝ ٌطٔؿایطی  

ٝ ٔٙؾاٛض  تا . تاٛز  قأُ تطضؾی ضٚؾاظی آؾفاِتی ٌطٔتطیٗ ٔٙغماٝ آب ٚ ٞاٛایی وكاٛض ذٛاٞاس    ضا پیكٟٙاز زاز٘س وٝ  ٌطٔؿیطی

    ٝ  زؾتیاتی تٝ ٞسف ایٗ پػٚٞف فّٕیات اضظیاتی فّٕىطز ٚ ویفیت ٔرّٛط آؾفاِتی ٔٛضز اؾتفازٜ، چٍاٍٛ٘ی ٚضاقیت لیاط ٚ زا٘ا

اضظیاتی تحّیّی ٔست ظٔاٖ تاضٌاصاضی  ( زض تحمیك ذٛز تحت فٙٛاٖ 1390) طواضذاوی ٚ ؾ .قسٜ نٛضت ٌطفت تٙسی تىاض ٌطفتٝ

 تاا اؾاتفازٜ اظ ٘اطْ افاعاض     اتتسا ؾااذتاض ضٚؾااظی ٔاٛضز ٘ؾاط،     تط تقساز ؾیىُ تاضٌصاضی ٔٙجط تٝ ذطاتی زض ضٚؾاظیٟای آؾفاِتی

KENLAYER ٜایٙغاٛض ٘تیجاٝ ٌیاطی قاس واٝ       وطز٘س. زض ایٗ تحمیاك ٔحاؾثٝ  ضا ٔسَ ٌطزیس ٚ ٚاوٙكٟای تحطا٘ی ؾاظٜ ضا

ٚ ایٗ تغییاط ٚاتؿاتٝ تاٝ ٘اٛؿ ٚ      ٌطززٚ ٘ٛؿ ذطاتی ٔكاٞسٜ قسٜ زض ؾغح ضٚؾاظی ٔی تغییطؾطفت تاض فثٛضی تافج تغییط ٔمساض

زض ٔٛضز وّیٝ ٔحٛضٞا، افعایف ؾطفت تاضٌصاضی، تافج ٌؿتطـ تطوٟای ذؿاتٍی ٚ وااٞف افات ٚ    ٚ  تاقسٚظٖ ٔحٛضفثٛضی ٔی

( زض یاززاقت تحمیماتی ذٛز تحت فٙٛاٖ اضظیااتی احاط ٘اا٘ٛ ضؼ    1394) فأطی ٚ ٕٞىاضاٖ .ٌطززؾاظی ٔیذیعٚ قیاض قسٌی ضٚ
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ٞاای ظیطاؾااؼ ٚ اؾااؼ اظ ٔماٚٔات      یٝلاؿتط ٚ تفطو ایٙىٝ  تا(، HMAٌطْ )تط ضفتاض تغییط قىُ زائٓ ٔرّٛط ٞای آؾفاِتی 

 لاحفاِت ٚ انا ؾا طی آتاضتا لیاط یاطای افاعایف ٔماٚٔات      ٛالذا ٟثاٛز  تٛضزاض اؾت اظ افعٚز٘ی ٘اا٘ٛ ضؼ یاطای   ذطتطی وافی تاضت

ٖ  ط قیاض افتازٌی زض ضٚؾاظیٟای ا٘قغاف پاصیط اؾاتفازٜ قاسٜ اؾات    تطاتهٛنیات فٙی آٖ زض ذ ( زض 2011) 1. پطاتیىاٛ ٚ ٕٞىااضا

ٞ  لیط وٕیت ٚ ویفیت تط ٔٙغثك عطح فٕط آ٘اِیع تطضؾی تٝپػٚٞف ذٛز  عیٙاٝ  پطزاذتٙس. ٞسف ایٗ ٔغاِقٝ ٔسِؿاظی ٚاتؿاتٍی 

تطای یاه زؾاتٝ زازٜ قاسٜ اظ     PAچطذٝ فٕط ضٚؾاظی تط ویفیت تیٙسض آؾفاِت ٚ تقییٗ وطزٖ ضاتغٝ وٕی ٔیاٖ غّؾت لیط ٚ 

قطایظ ٔطظی ٔی تاقس. ٘تایج ایٗ تحمیك ٘كاٖ زاز وٝ غّؾت تیٙسض آؾفاِت ٔی تٛا٘س تٝ قست ضٚی فٕط ٔٛضز ا٘تؾاض ضٚؾاظی ٚ 

PA ( زض ٔماِٝ ذٛز 2016) 2. ٘اظَ ٚ ٕٞىاضاٖوٝ ٔسیطیت ؾاذت ٚ لطاضزاز تٝ حؿاب آٚضزٜ قٛزٚ تٙاتطایٗ لاظْ اؾت  احط تٍصاضز

پطزاذتٙس. اٞساف انّی ایٗ تحمیك اضظیاتی  GTRتٝ اضظیاتی فّٕىطز تّٙس ٔست ٚ ٞعیٙٝ ٞای چطذٝ فٕط ضٚؾاظی ٞای آؾفاِتی 

ٚ  GTRٜ اظ تیٙاسضٞای آؾافاِت انالاح قاسٜ     ذهٛنیات ٔىا٘یىی ٚ فّٕىطز فیّس تّٙس ٔست ٔرّٛط ٞای آؾفاِتی تاا اؾاتفاز  

 (2014) 3. فطا٘اه ٚ وؿااتاتی  ٔمایؿٝ آٟ٘ا تا آٟ٘ایی وٝ تا اؾتفازٜ اظ تیٙسضٞای انلاح قسٜ پّیٕطی ؾاذتٝ قسٜ تٛز٘س، ٔی تاقس

ٗ ا .( زض اؾتفازٜ ٞای تعضٌطاٞی ٔرتّاد ضا اضائاٝ زاز٘اس   RAP) ییافتتاظفایسٜ ضٚؾاظی آؾفاِتی -ضٚـ تطای تحّیُ ٞعیٙٝ یه  یا

زض ایٗ واضتطزٞای تعضٌطاٞی پَٛ ضا پؽ ا٘ساظ ٔی وٙس. ٔمساض نطفٝ جٛیی ٔای تٛا٘اس تاٝ     RAPتحّیُ ٘كاٖ زاز وٝ اؾتفازٜ اظ 

 قأُ قسٜ اؾت، افعایف یاتس. RAPنٛضت ٕ٘ایی ظٔا٘ی وٝ ٔمازیط تعضي تىاض تطزٜ قس ٚ ظٔا٘ی وٝ یه زضنس تعضٌتطی اظ 

فٙٛاٖ ٔغاِقٝ احط ظیؿت ٔحیغی ٚ التهازی آؾفاِت ٔرّٛط ٌطْ تاا آؾافاِت ٔرّاٛط     زض پػٚٞكی تحت( 2016) 4وؿتا ٚ تٙتا

زاك، تٝ ٔٙؾٛض اضظیاتی پتا٘ؿیُ ٔعایای التهازی ٚ ظیؿت ٔحیغی واضتطزٞای ایٗ ٔرّٛط ٞا، یه تتٗ آؾفاِتی ٔسَٚ تالای ٌطْ 

ایاٗ ٔغاِقاٝ ٘كااٖ زاز واٝ      یج٘تا ی تِٛیس قس.تا یه افعٚز٘ی قیٕیایی تِٛیس قس ٚ یه تتٗ آؾفاِتی ظتط ٌطْ تا یه افعٚز٘ی آِ

ٖ   ٞعیٙٝ حساوخط تسؾت آٔسٜ تیاٖ ٔی وٙس وٝ تِٛیس ٔرّٛط ٌطْ آؾافاِتی ٔطتٛعاٝ ٔعیات التهاازی زاضز.      5غقاًٙ ٚ ٕٞىااضا

 )تتٗ ؾایٕا٘ی پطتّٙاس(   PCCتٝ تطضؾی ذهٛنیات ٔرّٛط ٞای آؾفاِتی ؾطز تا تٛزٜ زا٘ٝ ای انلاح قسٜ اظ ضٚؾاظی  (2015)

% أِٛؿیٖٛ تٝ ٔحتٛای آؾفاِتی زض ٔرّٛط ٞای تاظیافتی، ایٗ ذهٛنیات ٔی تٛا٘اس  5ٜ پطزاذتٙس ٘تایج ٘كاٖ زاز وٝ تا ذطز قس

افعایف زازٜ قسٜ تاقس. ٔرّٛط تاظیافتی ؾطز ٘كاٖ زاز ٔماٚٔت ٔىا٘یىی تالاتط، ٔماٚٔت تٟتط تا زٔاای تاالا ٚ ذؿااضت ٘اقای اظ     

 ٟثٛز تركیس.ٚ یىٙٛاذتی ؾاذتاض ضٚؾاظی ضا ت ضعٛتت

 ريػ پضيَؼ

ٔمایؿٝ التهازی تٟیٝ ٚ اجطای ضٚیٝ ٞای اؾافاِتی ٌاطْ ٚ ؾاطز )ضٚزٔایىؽ( زض     تٛجٝ تٝ ٔٛضٛؿ تحمیك وٝ  تا پػٚٞف حاضط.

 جأقٝ آٔاضی ایاٗ تحمیاك   تاقس، اظ زیسٌاٜ ٞسف، تٛنیفی ٚ اظ زیسٌاٜ ٘ٛؿ پػٚٞف، واضتطزی ٔی تاقس.ٔی ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه

ٞاای اؾافاِت ٌاطْ یاا ؾاطز قٟطؾاتاٖ       اٖ، واضفطٔایاٖ، واضقٙاؾاٖ ٚ اؾاتیس فقاَ زض ظٔیٙٝ ضاٞؿاظی جازٜ٘فط اظ پیٕا٘ىاض 100

ٞاای اؾافاِت   پیٕا٘ىاضاٖ، واضفطٔایاٖ، واضقٙاؾاٖ ٚ اؾاتیس فقاَ زض ظٔیٙٝ ضاٞؿاظی جازٜ اظ ٘فط 80تقساز  وٝ تاقٙسایطا٘كٟط ٔی

تا اؾتفازٜ اظ اتعاض پطؾكاٙأٝ الاساْ تاٝ     .ا٘س قسٜ  ا٘تراب یا عثمٝ تهازفی یطیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ تا وٝ اؾت ٌطْ یا ؾطز قٟطؾتاٖ ایطا٘كٟط

 ٔٛضز تحّیُ لاطاض ٌطفات.   ٞا زازٜی زضیافتی، ٞا پاؾدی تٝ زٞ ٕ٘طٜقسٜ ٚ پؽ اظ  ٔٛضزٔغاِقٌٝطزآٚضی اعلافات اظ جأقٝ آٔاضی 

جّٕاٝ   اظ ٕ٘ٛزاضٞای فطاٚا٘ای  ٚ جساَٚ اظ ٞا آٖ ٕ٘ٛزاضی ٕ٘ایف ٚ اعلافات ٚ ٞا زازٜ آٔاضی، یٞاُ یتحّ ٚ  ٝیتجع ا٘جاْ ٔٙؾٛض  تٝ

 ٞاا  زازٜ اتتسا ٕ٘ٛ٘ٝ یٞا یػٌیٚ تٛنید ٔٙؾٛض  تٕٝٞچٙیٗ  ا٘حطاف اؾتفازٜ قسٜ، ٚ پیكیٙٝ وٕیٙٝ، ٔیا٘ٝ، ٔیاٍ٘یٗ، یٞا قاذم

تاه ٕ٘ٛ٘اٝ ای    Tٔاٖٛ  آظ ته ٕ٘ٛ٘ٝ ای اؾتفازٜ ذٛاٞس قاس.  Tزض ٔطحّٝ تقس جٟت آظٖٔٛ فطضیٝ ٞا اظ آظٖٔٛ  ،قسٜ یآٚض جٕـ

ا٘س ٚ یاا   ضٚز وٝ تٛاِی ٔمازیط ٔتغیطٞا ضا ترٛاٞیٓ آظٖٔٛ ٕ٘اییٓ وٝ آیا تهازفی تٛزٜ یه آظٖٔٛ آٔاضی اؾت وٝ ٔٛالقی تٝ واض ٔی

زض اضتثاط تا ٔقٙازاضی یه آظٖٔٛ ٔثٙی تاط تاییاس یاا ضز     یٕٗٞچٙ قٛز. زض ایٗ آظٖٔٛ تٛاِی ٔتغیطٞا ٟٔٓ ٚ انُ اٍ٘اقتٝ ٔی .٘ٝ
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ٝ 5تٝ احتٕااَ وٕتاط اظ    قٛز وٝ ذٛا٘سٜ ٔی« ٔقٙازاض»یه ضاتغٝ اظ ٘ؾط آٔاضی  ظٔا٘ی آٖ؛ فطضیٝ ی ٔاٛضز ٘ؾاط ٘اقای اظ     % ضاتغا

 اقس ٘كاٖ اظ ٔقٙازاضی آٖ ٔیثاقس.ت 05/0وٝ اٌطضطیة ٔقٙازاضی وٕتط اظ  تهازف تٛزٜ تاقس

 معزفی متغیزَای پضيَؼ

 َشیىٍ اجزا-1

-تٛاٖ تٝ زؾتٝٞای اجطای آؾفاِت ضا ٔیاتعاض ٔٙاؾة، ا٘طغی ٚ ٘یطٚی ا٘ؿا٘ی ٔاٞط زاضز. ٞعیٙٝاجطای ٞط پطٚغٜ ٘یاظ تٝ ٔٛاز ذاْ، 

ُ  ا٘ؿاا٘ی،  یاطٚی ٘ ٔهطفی، ؾٛذت آلات، یٗٔاق اجطا ضٚی جازٜ، یٙٝٞع تِٛیس اؾفاِت، یٙٝٞع ٞای فٕسٜ ظیط تمؿیٓ ٕ٘ٛز: ٚ  ٘ما

 ا٘تمالات

 عمز مفیذ-2

ٓ    فٕط آؾفاِت تغٛض فٕسٜ تحت تاحیط ٔیعاٖ آؾیة پصی تاطیٗ ٘مااط   طی آٖ زض ٔماتُ قطایظ تطافیىای ٚ آب ٚ ٞاٛایی اؾات. ٟٔا

قىُ ضاٜ زض  ییطتغ ،افتس(اتفاق ٔی رثٙساٖیؾطز ٚ  یتط احط ٞٛا ی )وٝ ٔقٕٛلاذٛضزٌ تطن آؾیة پصیطی آؾفاِت فثاضت اؾت اظ:

 قىُ ضاٜ زض احط فكاض تطافیىی تالا ییطتغ ،احط ؾرت قسٖ ضاٜ

 سمان اجزا-3

 اجاطای  ظٔاٖ فٙٛاٖ تٝ جازٜ تطزاضی تٟطٜ ظٔاٖ تا آٖ فانّٝ ٚ قسٜ قطٚؿ ظیطؾاظی قطٚؿ ظٔاٖ اظ آؾفاِت ٚغٜپط یه اجطای ظٔاٖ

 قٛز.ٔی ٌطفتٝ ٘ؾط زض پطٚغٜ

 بُیىگی آعفالت عزد ريدمیکظ در مىاعق گزم ي خؾک-4

تٛجاٝ تاٝ پاضأتطٞاای    ایٗ ٔتغیط زض ٟ٘ایت ٔكرم ذٛاٞس وطز وٝ اؾتفازٜ اظ آؾفاِت ضٚزٔیىؽ زض ٔٙاعك ٌاطْ ٚ ذكاه تاا    

 ٞعیٙٝ اجطا، فٕط ٔفیس ٚ ظٔاٖ اجطا تٛجیٝ التهازی تٟتطی ٘ؿثت تٝ آؾفاِت ٌطْ زاضز یا ذیط.

 

 
مذل مفًُمی پضيَؼ-1ومًدار   

 

مباوی وظزی پضيَؼ-2  

ٚ... وااضتطی   ٞای ضٚؾاظی تٝ فٙٛاٖ جؿٓ ٚاؾظ تیٗ ذان تؿتط ٚ چطخ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٘مف تؿیاض ٟٕٔی زض ایٕٙی حطوت، ٞعیٙٝ

ا تٛجٝ تٝ فّْٛ ٔسیطیت ضٚؾاظی ٚ ٔسیطیت ٔٙاتـ، تطای اضظیاتی ٚ اضظقیاتی عطحٟا اظ ٟٔٙسؾای اضظـ ٚ التهاز ٟٔٙسؾای  زاضز. ت

اؾتفازٜ ٔی قٛز. تحّیُ ٞعیٙٝ عاطح تاا ٍ٘ااٜ ٟٔٙسؾای اضظـ ٚ زضاظ ٔاست تااحیط تؿعایی زض حفؼ ٔٙاتـ ٚ ترهیم ٞسفٕٙاس  

 .ٞای ضاٞؿاظی زاضز تٛزجٝ
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 راٌ ريعاسی زیتمذی

 ٔسیطیت .ضاٟٞا قثىٝ ضٚؾاظی تاظؾاظی یا تطٔیٓ، تٟؿاظی ٔساْٚ، اضظیاتی ٍٟ٘ساضی، ؾاذت، عطاحی، تٝ ٔطتٛط فقاِیتٟای تٕأی

 تٝ یافتٗ زؾت تطای تهٕیٓ ٌیطی تٝ ضٚؾاظیٟا قثىٝ تٝ ؾاظٔا٘سٞی تط فلاٜٚ ضٚقٟا وٝ ٚ اتعاض اظ اؾت ای ٔجٕٛفٝ ضاٜ ضٚؾاظی

 (.1392، 101)٘كطیٝ  وٙس ٔی وٕه لثَٛ، لاتُ ؾغحی زض ضٚؾاظیٟا ٍٟ٘ساضی تطای التهازی ٚ ٔؤحط زضاظ ٔست ٞای تط٘أٝ

 ريدمیکظ(محل )آعفالت عزد مخلًط در 

ُ  ٔرّاٛط  ؾاطز  آؾافاِت  ٚ واضذا٘اٝ ای  ؾاطز  آؾفاِت زؾتٝ زٚ تٝ تٛأٖی اجطا ٚ تٟیٝ ضٚـ تطحؿة ضا ؾطز آؾفاِت  زض ٔحا

 :قٛزٛط زض ٔحُ تٝ زٚ ضٚـ ظیط تٟیٝ ٔیآؾفاِت ؾطز ٔرّ .وطز تمؿیٓ

قٛز ٚ ؾپؽ فُٕ اذاتلاط ٚ  ٞا زض وٙاض ٚ أتساز ضاٜ ضیؿٝ قسٜ ٚ ضٚی آٖ لیطپاقی ٔی ٘ٛؿ ٔرّٛط زض ٔحُ، وٝ ؾٍٙسا٘ٝ -اِد

 .ٌیطزپرف تا ٌطیسض یا ٚؾایُ ٘ؾیط آٖ ا٘جاْ ٔی

ٞای ؾیاض ا٘جاْ ٚ ٔرّٛط تٟیٝ قسٜ تطای پرف  اضذا٘ٝٞا زض و ٘ٛؿ ٔرّٛط زض واضٌاٜ ؾیاض، وٝ فُٕ اذتلاط لیط ٚ ؾٍٙسا٘ٝ -ب

 .قٛزتٝ ٔحُ ٔهطف حُٕ ٔی

 آعفالت عزد كارخاوٍ ای

قاٛز. زض  یٞای حاتت ٚ ٔطوعی آؾفاِت تٟیٝ ٚ ؾپؽ تطای پرف تٝ ٔحُ ٔهطف حٕاُ ٔا   ای زض واضذا٘ٝ آؾفاِت ؾطز واضذا٘ٝ

ٞا ٚ اذتلاط تا لیاط ٔكااتٝ آؾافاِت ٌاطْ      ، تٛظیٗ ؾٍٙسا٘ٝتٙسی ٞای لاظْ جٟت تٙؾیٓ زا٘ٝ ٞای آؾفاِت ؾطز، وٙتطَ واضذا٘ٝ

ای تطای آ٘ىٝ ٔحهَٛ اظ ویفیت ٔٙاؾثی تطذٛضزاض تاقس، چاٝ زض قاطایظ ٔهاطف     ٔقٕٛلا آؾفاِت ؾطز واضذا٘ٝ. قٛزضفایت ٔی

 .قٛزلیطٞای ٔحَّٛ ٚ یا لیطٞای أِٛؿیٖٛ، ٔهاِح ؾٍٙی حطاضت زازٜ ٔی

 آعفالت گزم

اِای   105تٙاسی ٚ لیاط ٔهاطفی، تایٗ حاسالُ       ٔهاِح ؾٍٙی ٚ لیط ذاِم اؾت وٝ تط حؿة ٘ٛؿ زا٘ٝآؾفاِت ٌطْ ٔرّٛعی اظ 

زضجٝ ؾا٘تیٍطاز زض واضذا٘ٝ آؾفاِت تٟیٝ ٚ زض ٔحسٚزٜ ٕٞیٗ حاطاضت ضٚی ؾاغٛح آٔاازٜ قاسٜ ضاٜ ٔا٘ٙاس تؿاتط        163حساوخط 

ض ز .قاٛز ٞای تتٙی پرف ٚ وٛتیسٜ ٔای  ضٚیٝضٚؾاظی تمٛیت قسٜ، ظیطاؾاؼ، اؾاؼ، پٛقكٟای ٌٛ٘اٌٖٛ آؾفاِتی ؾطز ٚ ٌطْ ٚ 

تطیٗ ٘ٛؿ آٖ اؾت وٝ اظ اذاتلاط ٔهااِح ؾاٍٙی     تطیٗ ٚ تازٚاْ ٞای آؾفاِت ٌطْ، تتٗ آؾفاِتی ٕٔتاظتطیٗ، ٔماْٚ ٌطٜٚ ٔرّٛط

 تٙسی ٔٙؾٓ ٚ پیٛؾتٝ ٚ لیط ذاِم، ضٕٗ افٕاَ وٙتطَ ٚ ٘ؾاضت زلیك زض وّیٝ ٔطاحُ تِٛیس تٝ زؾت ٔطغٛب ٚ قىؿتٝ تا زا٘ٝ

 .آیسٔی

 آعفالت َای ویمٍ گزم

 ٚ قاسٜ  افعٚز٘ی ٞا جثطاٖ اظ اؾتفازٜ اظ ٘اقی زٔای افعایف ٌطْ، ٘یٕٝ ٔرّٛط ٞای ؾاذت آٚضی فٗ ؽٟٛض تا اذیط، ؾاِٟای زض

 لیٕات  ٘اٌٟاا٘ی  تا افاعایف  اذیط ؾاِٟای زض. اؾت قسٜ فطاٞٓ ٔرّٛط ؾاذت زض تطاقٝ تیكتط ٞای زضنس اظ اؾتفازٜ أىاٖ ٘یع

 ـ ٘یع نٙقت آؾفاِت زض .اؾت یافتٝ ٌؿتطـ ٘فتی ٜ ٞای فطآٚضز ٔهطف واٞف تطای تلاقٟا فت،٘ جٟا٘ی  ؾااذت  تاطای  تالا

ٗ  ٔٛاز اؾتفازٜ اظ ٚ ٔتساَٚ ٌطْ ٔرّٛط ٞای اظ پاییٗ تط زٔاٞای زض ٔٙاؾة تاویفیت ٔرّٛط َ  زض لیاط  جاایٍعی  ـ حاا  ٌؿاتط

 ـ زض .واطز  اقاضٜ ٌطْ ٘یٕٝ ٔرّٛط ٞای ؾاذت آٚضی فٗ تٝ تٛأٖی ٔرّٛط ؾاذت ٘ٛیٗ ضٚقٟای اظ جّٕٝ .اؾت  تاا  ایاٗ ضٚ

ٖ  تٝ ؾاذت ٔرّٛط تطای اذتلاط زٔای ٔرّٛط، ؾاذت فطآیٙس زض انلاحات تطذی ا٘جاْ یا افعٚز٘ی ٞا اظ اؾتفازٜ  تاا  20 ٔیاعا

ٝ  ضاجـ ٔرتّد، ٍ٘طا٘ی ٞایی ٔحمماٖ تحمیمات ٘تایج اؾاؼ تط حاَ تا ایٗ .یاتس ٔی واٞف ؾا٘تیٍطاز ی زضجٝ 50  فّٕىاطز  تا

ٝ  قسٜ ؾاذتٝ ٔرّٛط ٞای حؿاؾیت ٚ ذؿتٍی تطاتط زض ٔرّٛط ٘أٙاؾة ٗ  تا  ـ ضعٛتات  تطاتاط  ضٚـ زض ایا  اؾات  قاسٜ  ٌاعاض

 (.1394 )افلاوی،
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 یافتٍ َای پضيَؼ

تجعیٝ ٚ تحّیُ ٔتغیطٞای ٞعیٙٝ اجطا، فٕط ٔفیس ٚ  ؾپؽ زض ایٗ ترف اظ پػٚٞف تٝ اعلافات تٛنیفی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔاضی پطزاذتٝ،

 ته ٕ٘ٛ٘ٝ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. Tتا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ  اجطاظٔاٖ 

 

 
 تًسیع ردٌ َای عىی پاعخگًیان-2ومًدار 

 

 
 نتًسیع جىغی پاعخگًیا-3ومًدار 
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 پاعخگًیانمیشان عابقٍ فعالیت تًسیع -4ومًدار 

 

 
 یلات پاعخگًیانتًسیع میشان تحص-5ومًدار 

 

 مًلفٍ َای َشیىٍ اجزا بز بُیىگی آعفالت عزد در مىاعق گزم ي خؾک

ٝ ٞع ی،ٔهاطف  ؾاٛذت ی، ٞعیٙٝ ا٘ؿا٘ یطٚیِ٘ٔٛفٝ ٞای زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ زض اضتثاط تا ایٗ ٔتغیط فثاضتٙس اظ: ٞعیٙٝ   ٗیٔاقا  یٙا

ؾطز زض ٔمایؿٝ تا آؾافاِت ٌاطْ زض ٔٙااعك     ؾفاِتآ ٘مُ ٚ ا٘تمالات ، ٞعیٙٝسیتِٛ یٙٝٞع جازٜ، ضٚی اجطای یٙٝٞع آؾفاِت، آلات

 ٌطْ ٚ ذكه
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 تک ومًوٍ T : وتایج آسمًن1جذيل 

 

 مًلفٍ َای َشیىٍ اجزا

t df Sig. (2-tailed) Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

 1.45 1.24 1.35 .000 79 25.15 یاوغاو یزيیوَشیىٍ 

 1.68 1.34 1.51 .000 79 17.73 یمصزف عًختشیىٍ َ

 2.51 2.08 2.30 .000 79 21.43 آلات هیماؽ َشیىٍ

 1.89 1.65 1.77 .000 79 28.83 َشیىٍ اجزای ريی جادٌ

 1.91 1.48 1.70 .000 79 15.84 ذیتًل ىٍیَش

 2.37 1.72 2.05 .000 79 12.73 وقل ي اوتقالات َشیىٍ

 

ِٔٛفاٝ ٞعیٙاٝ    ٞعیٙٝ اجطا تط تٟیٍٙی آؾفاِت ؾطز زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكاه، حیط ٌصاضی ٚ إٞیت ِٔٛفٝ ٞای تازض تحّیُ ٔیعاٖ 

. اؾات  05/0واٛچىتط اظ   pٕٞچٙیٗ چٖٛ ٔماساض   تٛزٜ،تیكتط  ِٔٛفٝ ٞاوٝ زض ٔمایؿٝ تا زیٍط ٔیثاقس  28.83 اجطای ضٚی جازٜ

تٙاتطایٗ ٔیاعاٖ إٞیات ٚ تااحیط ٞعیٙاٝ اجاطا تاط       ؛ ازاضی ٚجٛز زاضزٕٞچٙیٗ زض ؾایط ِٔٛفٝ ٞا ٘یع ٔقٙ پؽ ٔقٙازاض ٘یع ٔیثاقس.

 تٟیٍٙی آؾفاِت ؾطز زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه وٕتط اظ آؾفاِت ٌطْ ٔیثاقس.

 میشان اَمیت ي تاثیزگذاری مًلفٍ َای عمز مفیذ بز بُیىگی آعفالت عزد در مىاعق گزم ي خؾک

ٗ  ذاٛضزٌی  ط فثاضتٙس اظ: تطنِٔٛفٝ ٞای زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ زض اضتثاط تا ایٗ ٔتغی  تاطن  تطقای،  ذاٛضزٌی  تاطن  ذاظ،  زٚ تای

 ٞاای  تطن ا٘مثاضی، ذٛضزٌی تطن تقطیضی، ذٛضزٌی تطن ٔٛظائیىی، ذٛضزٌی تطن ٞلاِی، ذٛضزٌی تطن ا٘قىاؾی، ذٛضزٌی

تا آؾفاِت ٌاطْ زض   ؾطز زض ٔمایؿٝ ؾفاِتتالا آ تطافیىی فكاض احط زض ضاٜ قىُ تغییط قسٖ، ؾرت احط زض ضاٜ قىُ تغییط ای، ِثٝ

 ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه

 تک ومًوٍ Tوتایج آسمًن : 2جذيل 

 

 مًلفٍ َای عمز مفیذ

t df Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

 2.73 1.91 2.32 .000 79 11.30 تزک خًردگی بیه دي خظ

 2.75 2.54 2.65 .000 79 49.38 تزک خًردگی بزؽی

 2.28 1.6 1.97 .000 79 12.73 تزک خًردگی اوعکاعی

 1.81 1.48 1.65 .000 79 20.19 تزک خًردگی َلالی

 3.51 3.08 3.30 .000 79 30.74 ی مًسائیکیتزک خًردگ

 2.03 1.54 1.78 .000 79 14.40 تزک خًردگی تعزیضی

 3.23 2.86 3.05 .000 79 33.68 تزک خًردگی اوقباضی

 2.82 1.97 2.40 .000 79 11.18 تزک َای لبٍ ای

ؽکل راٌ در اثز عخت  زییغت

 ؽذن
14.38 79 000. 2.75 2.36 3.13 

تغییز ؽکل راٌ در اثز فؾاار  

 تزافیکی بالا
19.01 79 000. 2.11 1.89 2.33 
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ٝ  طز زض ٔٙااعك ٌاطْ ٚ ذكاه،   فٕط ٔفیس تط تٟیٍٙی آؾفاِت ؾتاحیط ٌصاضی ٚ إٞیت ِٔٛفٝ ٞای زض تحّیُ ٔیعاٖ   تاطن  ِٔٛفا

پاؽ  . اؾت 05/0وٛچىتط اظ  pٕٞچٙیٗ چٖٛ ٔمساض  تٛزٜ،تیكتط  ِٔٛفٝ ٞاوٝ زض ٔمایؿٝ تا زیٍط ٔیثاقس  49.38تطقی ذٛضزٌی

تٙاتطایٗ ٔیعاٖ إٞیت ٚ تاحیط فٕاط ٔفیاس تاط تٟیٍٙای     ؛ ٕٞچٙیٗ زض ؾایط ِٔٛفٝ ٞا ٘یع ٔقٙازاضی ٚجٛز زاضز ٔقٙازاض ٘یع ٔیثاقس.

 آؾفاِت ؾطز زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه وٕتط اظ آؾفاِت ٌطْ ٔیثاقس.

 میشان اَمیت ي تاثیزگذاری متغیز سمان اجزا بز بُیىگی آعفالت عزد در مىاعق گزم ي خؾک

 

 ومًوٍ تک T آسمًن : وتایج3 جذيل

-t df Sig. (2 متغیز سمان اجزا

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 

 2.92 2.20 2.56 .000 79 14.20 سمان اجزا

 ٔیثاقاس.  14.20ظٔاٖ اجطا تط تٟیٍٙای آؾافاِت ؾاطز زض ٔٙااعك ٌاطْ ٚ ذكاه،      تاحیط ٌصاضی ٚ إٞیت ٔتغیط زض تحّیُ ٔیعاٖ 

تٙاتطایٗ ٔیعاٖ إٞیت ٚ تاحیط ظٔااٖ اجاطا تاط تٟیٍٙای     ؛ ٔقٙازاض ٘یع ٔیثاقس پؽ. اؾت 05/0وٛچىتط اظ  pٕٞچٙیٗ چٖٛ ٔمساض 

 آؾفاِت ؾطز زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه وٕتط اظ آؾفاِت ٌطْ ٔیثاقس.

 

میشان اَمیت ي تاثیزگذاری متغیز َای َشیىٍ اجزا، عمز مفیذ ي سمان اجزا بز بُیىگی آعفالت عزد در مىاعق گازم  

 ي خؾک

 ومًوٍ تک T آسمًن وتایج: 4 جذيل

-t df Sig. (2 متغیز سمان اجزا

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

َشیىٍ اجزا بز بُیىگی 

آعفالت عزد در مىاعق گزم ي 

 خؾک

39.73 79 000. 10.68 10.15 11.22 

عمز مفیذ عمز مفیذ بز 

بُیىگی آعفالت عزد در 

 گزم ي خؾک مىاعق

26.04 79 000. 24.00 22.16 25.83 

سمان اجزا بز بُیىگی آعفالت 

 عزد در مىاعق گزم ي خؾک
14.20 79 000. 2.56 2.20 2.92 

 

تط تٟیٍٙی آؾفاِت ؾطز زض ٔٙاعك ٌاطْ ٚ   ٔتغیط ٞای ٞعیٙٝ اجطا، فٕط ٔفیس ٚ ظٔاٖ اجطاتاحیط ٌصاضی ٚ إٞیت زض تحّیُ ٔیعاٖ 

ٔتغیطٞاا  واٝ زض ٔمایؿاٝ تاا زیٍاط     ٔیثاقاس   39.73اجطا تط تٟیٍٙی آؾفاِت ؾطز زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه  ٔتغیط ٞعیٙٝ ذكه،

ٕٞچٙیٗ زض ؾایط ٔتغیطٞاا ٘یاع ٔقٙاازاضی     پؽ ٔقٙازاض ٘یع ٔیثاقس. اؾت، 05/0وٛچىتط اظ  pٕٞچٙیٗ چٖٛ ٔمساض  تٛزٜ،تیكتط 

تط تٟیٍٙی آؾفاِت ؾطز زض ٔٙاعك ٌاطْ ٚ ذكاه    یس ٚ ظٔاٖ اجطاتٙاتطایٗ ٔیعاٖ إٞیت ٚ تاحیط ٞعیٙٝ اجطا، فٕط ٔف؛ ٚجٛز زاضز

 وٕتط اظ آؾفاِت ٌطْ ٔیثاقس.
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 وتیجٍ گیزی

ٞای تا تٛجٝ تٝ آٖ وٝ زٔای ٞٛا زض تٟیٝ ٚ اجطای اؾفاِت ٘مف ٟٕٔی زاضز، تطضؾی پاضأتطٞای التهازی تٟیٝ ٚ اجطای ضٚیٝ

-آٖ اؾتفازٜ اظ ٞط یه ضا تا تٛجٝ تٝ قطایظ تٟیٝ ٚ اجطا ضطٚضت ٔیاؾفاِتی زض ٔٙاعك ٔرتّد تا تٛجٝ تٝ قطایظ آب ٚ ٞٛایی 

تٛا٘س ٘مف ٟٕٔی زض نطفٝ ای زض ایطاٖ اؾفاِت اؾت، تطضؾی آٖ ٔیتطیٗ پٛقف جازٜٞٓ چٙیٗ اظ آ٘جا وٝ ٌؿتطزٜ تركس.

ٞٛای ٌطْ ٚ ذكه  آ٘ىٝ اغّة ٔٙاعك وكٛض زاضای آب ٚ چٝ ٞای اؾفاِٙی زض وكٛض زاقتٝ تاقس.جٛیی التهازی اجطای ضٚیٝ

ای اؾتفازٜ زض وكٛض ٔا ؾاَ ٞا اؾت اظ ضٚـ اؾفاِت ٌطْ تطای پٛقف جازٜ ای وكٛض اؾفاِت اؾت.تٛزٜ ٚ فٕسٜ پٛقف جازٜ

تطی ٘ؿثت تٝ اؾفاِت ٌطْ اؾت، أا ٕٞعٔاٖ زض قطایغی قٛز. اؾفاِت ؾطز ضٚزٔیىؽ زاضای ٞعیٙٝ تٟیٝ ٚ اجطای پاییٗٔی

زض حاِیىٝ ٘تایج حانُ اظ پػٚٞف تا  تطی زاضزٜ، قطایظ جٛی ٔا٘ٙس ید ظزٌی عَٛ فٕط پاییٕٗٞچٖٛ فكاضٞای ظیاز تٝ جاز

فٕط ٔفیس ٚ  ته ٕ٘ٛ٘ٝ ٘كاٖ ٔیسٞس وٝ آؾفاِت ؾطز زاضای واضایی تیكتط تٝ ِحاػ ٞعیٙٝ ٞای اجطایی، Tتىاض ٌیطی آظٖٔٛ 

اظ تیٗ ٔتغیطٞای ٞعیٙٝ اجطا، فٕط  تاقس. ط ٔیظٔاٖ اجطا ٘ؿثت تٝ آؾفاِت ٌطْ زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه ٚ قٟطؾتاٖ ایطا٘كٟ

 ٔفیس ٚ ظٔاٖ اجطا ٘یع ٔتغیط ٞعیٙٝ اجطا تیكتطیٗ تاحیط ضا تط تٟیٍٙی آؾفاِت ؾطز زض ٔٙاعك ٌطْ ٚ ذكه زاضز.

 پیؾىُادات

 ٞای تا واضایی تالا ذاضجی زض تٟیٝ آؾفاِت ٚ زاذّی تجاضب ٔغاِقٝ-

 تحمیماتی جٟت تِٛیسات ٚ تٟطٜ تطزاضی آؾفاِت ا٘سیكی ٚ ٞٓ ٚ واضقٙاؾی جّؿات تطٌعاضی -

 ذهٛنی ٚ قٙاؾایی تطتطیٗ قطوت ٞای ذهٛنی زض تِٛیسات ترف تا واضقٙاؾی جّؿات تطٌعاضی-

 زض جٟت اؾتفازٜ اظ تِٛیسات ٚ فٙاٚضیٟای ضٚظ ز٘یا زض تٟیٝ تٟیٙٝ آؾفاِت ٔطتٛعٝ ترههی ٕ٘ایكٍاٟٞای اظ تاظزیس-

ٖ  ٚ ٔٛضٛؿ تیكتط تطضؾی ٞسف اضظیاتی تا ٚ ٘ؾاضت زفتط فٙی ٘كؿت تطٌعاضی- ٛ  ٚ تحاج  أىاا ذهاٛل تىااضٌیطی ٚ    زض ٌفتٍا

 پیٍیطی ٚ فّٕیاتی ؾاظی تط٘أٝ ٞا

 ذال ٔحیغی قطایظ ٚ واضذا٘ٝ تٝ ٘یاظ فسْ ٚ ٘مغٝ ؾِٟٛت ٚ زؾتطؾی زض ٞطتا زض ٘ؾط ٌطفتٗ اؾتفازٜ اظ آؾفاِت تٟیٙٝ -

 ٕ٘ٛزٖ واضٌاٜ ٚ فسْ ٚجٛز ٔقضلات ا٘ثاض أىاٖ ٚ عٛلا٘ی ٔؿافتٟای حُٕ تٝ ٔىاٖتا تٛجٝ تٝ ا اؾتفازٜ اظ تٟتطیٗ ٘ٛؿ آؾفاِت-

 ٔحیغی ظیؿت

 

 مىابع ي ماخذ

 ٚ اجطا ٌیطی، واض تٝ قطایظ جٙثٝ اظ ٔقاتط ضٚؾاظی ٘ٛیٗ ٞای ضٚـ ٔمایؿٝ ٚ تطضؾی(. 1394) ؾاؾاٖ افلاوی، .1

 298 قٕاضٜ ٌعاضـ. تٟطاٖ قٟط ضیعی تط٘أٝ ٚ ٔغاِقات ٔطوع. ٍٟ٘ساضی

، عاطح یاه ٔرّاٛط آؾافاِتی     (1390) .ٔحٕسضضا؛ ٔحٕسحؿیٗ قفیقی؛ تٟازض تصضافكاٖ ٚ پٛیا تیٕاٛضظازٜ  ،پٛضا٘یاٖ .2

 ، ؾٕٙاٖ، زا٘كٍاٜ ؾٕٙاٖقكٕیٗ وٍٙطٜ ّٔی ٟٔٙسؾی فٕطاٖ ٔماْٚ تطای ٔٙغمٝ ٌطٔؿیطی،

 ٔٙجاط  تاضٌاصاضی  ؾیىُ تقساز تط تاضٌصاضی ظٔاٖ ٔست تحّیّی اضظیاتی(. 1390. )فّیطضا ؾطواض، ٚ ٔٙهٛض فّی ذاوی، .3

 .ؾٕٙاٖ زا٘كٍاٜ. ؾٕٙاٖ. فٕطاٖ ٟٔٙسؾی ّٔی وٍٙطٜ قكٕیٗ. آؾفاِتی ضٚؾاظیٟای زض ذطاتی تٝ

 101ضاٜ، ٘كطیٝ قٕاضٜ  فٕٛٔی فٙی ٔكرهات (،1382) وكٛض ضیعی تط٘أٝ ٚ ٔسیطیت ؾاظٔاٖ .4

 101ٝ قٕاضٜ ضاٜ، ٘كطی فٕٛٔی فٙی ٔكرهات (،1392) وكٛض ضیعی تط٘أٝ ٚ ٔسیطیت ؾاظٔاٖ .5

ٝ  ٔاؾاتیىی  آؾافاِت  ضٚؾاظی التهازی اضظیاتی اٍِٛی ( تٛؾق1391ٝ) یلازٔ ظٔا٘ی فط، .6  زٚضٜ زض( SMA) ای ؾاٍٙسا٘

ٖ  وٙفطا٘ؽ ٟٔٙسؾی حُٕ ٚ ٘مُ ٚ تطافیه ایاطاٖ،  یٗزٚاظزٕٞ ٔست، تّٙس ٚ وٛتاٜ ظٔا٘ی ٞای ٖ  ،تٟاطا حٕاُ ٚ   ؾااظٔا

 ٘مُ ٚ تطافیه

(. تطضؾی فُّ واٞف فٕط ضٚیٝ ٞای آؾفاِتی ضٚوف 1387ذا٘ی، أیط. ) عثاعثایی، ؾیس فثاؼ؛ ذّیّی، ٟٔسی؛ نفی .7

 چٟاضٔیٗ وٍٙطٜ ّٔی ٟٔٙسؾی فٕطاٖ.ٞا زض ٔٙاعك ٌطٔؿیط. 
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Abstract 

Asphalt is the main cover on the road. We are passing three decades of asphalt usage cover on the road in Iran. 

The asphalt mixes are mainly divided into cold (CMA) and hot (HMA) groups that each of them has special 

usage in asphalt pavements, due to its distinctive features. When we are using cold asphalt in the type of road-

mix in warm and dry areas, we don't require preheating. Therefore, we are major savings in the amount of fuel 

consumed and the machinery required for construction as well as the cost of its transfer. However, we have to 

consider this issue in order to effective usage of cold asphalt, which can compare to hot asphalt. The purpose of 

this research is economic comparing and preparation of hot and cold road-mix in warm and dry areas. According 

to the research issue, the method is descriptive in terms of purpose, and it's effective in terms research. We are 

using a questionnaire to collect information. The first part is about demographic information and demographic 

characteristics of the statistical sample (age, gender, education, and background in road construction). The 

second part contains questions for measuring the three factors, including running costs, effective usage, and 

runtime. In order to this, we are using T-test to perform statistical analyses and effective variables. The results 

show that the running costs variable have the most effect on the optimization of cold asphalt in hot and dry areas 

among the variables such as running costs, effective usage, and runtime. 
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