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 چکیدٌ

ٔمِٛٝ تٟیٙٝ ػاصی ٔلشف ا٘شطی یىی اص ٔٛضٛػات حایض إٞیت دس وـٛس ٔا ٔیثاؿذ. اصآ٘زا وٝ ػاختٕاٟ٘ا یىی اص ٟٕٔتشیٗ 

دسكذ اص ا٘شطی وـٛس دس تخؾ ػاختٕاٖ ٔلشف ٔی  40ٔلشف وٙٙذٌاٖ ا٘شطی ٞؼتٙذ ٚ عثك تشاص٘أٝ ا٘شطی وـٛس، ػالا٘ٝ 

ِزا پشداختٗ تٝ تشسػی ٘مؾ ٚ ارضای داخّی ٚ  (.ٚتلاي تاػیؼات فٙیٔلشف سا ػاختٕاٟ٘ای اداسی داس٘ذ ) شیٗتیـت ؛ ٚؿٛد

تیشٚ٘ی آٟ٘ا اص ٔٙظش ٔیضاٖ ٔلشف ٚ یا تّفات ا٘شطی اص ضشٚسیات اػاػی خٛاٞذ تٛد. سٚؿٟای تٟیٙٝ ػاصی تش حؼة ؿشایظ 

ٔلاِح تا ضشیة حشاستی پاییٗ، ػایك واسی دیٛاس، ػمف، وف ٚ ػاختٕاٖ یؼٙی اَٚ دس ٔشحّٝ احذاث ػاختٕاٖ ٔخلا ا٘تخاب 

ِِٛٝ ٞا ٚ ٘لة پٙزشٜ ٞای دٚ رذاسٜ. دْٚ دس ٔشحّٝ تٟشٜ تشداسی اص ػاختٕاٖ ٔخلا تا ٘لة ؿیش تشٔٛػتاتیه تشسٚی سادیاتٛس، 

ٚب ػایت ) ٌیش٘ذٔی  ٘لة ٔـؼُ پشتاصدٜ، ٘لة دسصٌیش، ػایك واسی ٔٛتٛسخا٘ٝ ٚ ٞٛؿٕٙذ ػاصی ٔٛتٛسخا٘ٝ ٔٛسد تٛرٝ لشاس

دس ایٗ ٔماِٝ تا تٛرٝ تٝ تؼذد ػاختٕاٟ٘ای لذیٕی دسػاصٔاٖ تؼیذ، یىی اص ػاختٕاٟ٘ای لذیٕی ایٗ  (.ٟٔٙذػاٖ تاػیؼات

ػاصٔاٖ ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت تا ٔیضاٖ تالای ٔلشف ٌاص دس ایٗ ػاصٔاٖ دس صٔؼتاٖ تشسػی ؿٛد اٌش دیٛاسٞای خاسری 

تش پـٓ ػًٙ ػایك واسی ٚ ٘لة پٙزشٜ ٞای دٚ رذاسٜ ٚ ٔٛتٛسخا٘ٝ ٞٛؿٕٙذ ٔی ؿذ تٝ تشتیة تّفات ػا٘تی ٔ 5ػاختٕاٖ تا

 دسكذ وٕتش ٔی ؿذ. 5/23دسكذ ٚ ٔلشف ػٛخت  11دسكذ،  14حشاستی ػاختٕاٖ 

 

 .ٔٛتٛسخا٘ٝ ػاصی ٞٛؿٕٙذ ٚ خاسری ارضای، اداسی ػاختٕاٖ ،ا٘شطی ٔلشف ،صیػا تٟیَٙٝای كلیدی:  ياشٌ
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 مقدمٍ: -1

، تأیٗ ٌشٔایؾ ػاختٕاٖ وٝ ػٕٛٔا اص ٔٙاتغ ػٛخت ٞای فؼیّی دس ٔیاٖ ِٔٛفٝ ٞای ٔلشف ا٘شطی دس كٙؼت ػاختٕاٖ

ؼی ٔلشفی وـٛس، تٝ ػّت ػذْ تٛرٝ ٚ دسكذ اص ٌاص عثی 70اػتفادٜ ٔی ؿٛد اص إٞیت ٚیظٜ تشخٛسداس اػت. چٛ٘ىٝ دس حذٚد 

دلت وافی دس عشاحی ٚ ػاخت اص ٔلاِح ٔٙاػة، رٟت تأیٗ ٌشٔایؾ ػاختٕاٖ اختلاف ٔی یاتذ. ؿشایظ الّیٕی ٚ آب 

، تٝ واسٌیشی تزٟیضات تا ظشفیت ٔٛسد ٘یاص وٝ ٚٞٛایی، ٔؼٕاسی ػاختٕاٖ، ٔلاِح ػاختٕاٖ، سا٘ذٔاٖ ػیؼتٓ ٞای ٌشٔایؾ

( ػٛأُ ٔتؼذدی دس اصدیاد ٔلشف ا٘شطی دس ٔلاسف 1389اس حشاستی ػاختٕاٖ ٔٛحش ٞؼتٙذ. )ؿاٜ ٔحٕذی، اػاػا دس ٔیضاٖ ت

اداسی تاحیشٌزاسٔی تاؿذ. عشاحی ٘أٙاػة ٔؼٕاسی ٚ تاػیؼاتی اؿتثاٜ ٚ ٘ثٛد ػیؼتٓ ٞای ٔٙاػة وٙتشَ دٔای ػاختٕاٖ اػٓ 

دس ػاخت ٚ ػاص خلٛكا پٛػتٝ خاسری ٚ ٘ثٛد ػایك واسی اص ػخت افضاسی ٚ ٘شْ افضاسی ٚ ػذْ اػتفادٜ اص ٔلاِح ٔٙاػة 

كحیح سا ٔیتٛاٖ اص رّٕٝ ػٛأُ ٔٛحش دس ایٗ خلٛف ٘اْ تشد. تٝ عٛس وّی اتلاف حشاستی ػاختٕاٖ اص دٚ ٔٙثغ اػاػی ٘اؿی 

ختٕاٖ اػٓ اص ٔی ؿٛد اَٚ اتلاف حشاستی اص رذاسٜ ٞای ػاختٕاٖ وٝ ٕٞاٖ پٛػتٝ خاسری ٘اْ داسد ٚ تٝ وّیٝ ػغٛح تیشٚ٘ی ػا

ٚ اص عشف دیٍش  دیٛاسٞا، ػمف، وف، تاصؿٛٞا، ػغٛح ٘ٛسٌزس ٚ ٘ظایش آٖ وٝ اص یه عشف تا فضای خاسد ٚ یا فضای وٙتشَ ٘ـذٜ

تا فضای وٙتشَ ؿذٜ داخُ ػاختٕاٖ دس استثاط ٞؼتٙذ ٌفتٝ ٔیـٛد. دْٚ اتلاف حشاستی دس ٘تیزٝ ٚسٚد ٞٛای ػشد خاسد تٝ 

ر ٚ تزذیذ ٞٛا ٔی تاؿذ. ِزا سػایت ػایك واسی حشاستی ٔٙاػة دس عشاحی ٚ ارضای ػاختٕاٟ٘ا ٚ داخُ ػاختٕاٖ اص عشیك ٘فٛ

تش واٞؾ ٌشٔایؾ ٚ ػشٔایؾ ٔٛسد ٔلشف اص ٞذس  ػلاٜٚ اػتفادٜ اص ٔلاِح ٔلشفی ٔٙاػة خلٛكا دس ػاخت پٛػتٝ خاسری،

 ٛیی لاتُ تٛرٟی دس ٔلشف ا٘شطی خٛاٞذ ؿذسفتٗ ٌشٔا ٚ ػشٔای تِٛیذ ؿذٜ ٘یض رٌّٛیشی تٝ ػُٕ ٔی آٚسد وٝ تاػج كشفٝ ر

 (.1386)ا٘ٛسی، 

 عًامل پاییه بًدن كارایی مًتًرخاوٍ ي راَُای افسایش بُرٌ يری سیستم: -2

ػیؼتٓ ٌشٔایؾ ٔشوضی ٔٛتٛسخا٘ٝ تٝ دِیُ تشخٛسداسی اص أتیاصاتی چٖٛ رذا تٛدٖ فضای احتشاق ػٛخت اص فضای واس ٚ 

ٔىاٖ وٙتشَ ٍٟ٘ذاسی تٟتش ٚ كشفٝ رٛیی دس ٞضیٙٝ ٞای ا٘شطی، تٟتشیٗ ٌضیٙٝ تشای تأیٗ ص٘ذٌی، واٞؾ خغشات آِٛدٌیٟا، ا

ا٘شطی حشاستی ػاختٕاٟ٘ای تضسي تا واستشی اداسی، تزاسی ٚ ٔؼىٛ٘ی ٔی تاؿذ تا ا٘زاْ اكلاحاتی دس ٔٛتٛسخا٘ٝ ٞا ٚ ػاختٕاٟ٘ا 

ٔا٘ٙذ واٞؾ ؛ رٛیی لاتُ تٛرٟی تٝ دػت ٔی آیذٚ تا ارشای عشحٟای تٟیٙٝ ػاصی، تٝ ٚاػغٝ واٞؾ ٔلشف ا٘شطی، كشفٝ 

 ٔلشف ٌاص وٝ ٔٙزش تٝ تؼذیُ لثٛم ٌاص ٔـتشواٖ اداسی خٛاٞذ تٛد.

تالا تٛدٖ ظشفیت دػتٍاٟٞای ٔٛتٛسخا٘ٝ، تضٕیٙی تش افضایؾ تاصدٞی آٟ٘ا ٘یؼت، تّىٝ ظشفیت تالا تاػج ٔی ؿٛد تؼذاد دفؼات 

ػٕش تزٟیضات وٓ ٌشدد. اص ایٗ سٚ ظشفیت ٔٛتٛسخا٘ٝ ٚ تزٟیضات آٖ سا تایذ  سٚؿٗ ٚ خأٛؽ ؿذٖ دػتٍاٜ افضایؾ یافتٝ ٚ عَٛ

 ٔتٙاػة تا حزٓ ػاختٕاٖ دس ٘ظش تٍیشیٓ. تشای ا٘تخاب ػیؼتٓ ٔٙاػة ٔٛتٛسخا٘ٝ تایذ اص ٟٔٙذػاٖ سؿتٝ ا٘شطی ٔـاٚسٜ ٌشفتٝ

 یٙاٖ حاكُ ٕ٘اییذ.تا اص تغاتك دیً، ٔـؼُ، واسوشد كحیح پٕپ ٚ دٚدوؾ ٚ ػایش تزٟیضات ٔٛتٛسخا٘ٝ اعٕ

: ٔـؼُ ٔتٙاػة تا دیً ا٘تخاب ٚ اص ا٘تخاب ٔـؼُ تا ظشفیت حشاستی تالا پشٞیض ؿٛد ٚ اػتفادٜ اص ٔـؼّٟای اػتا٘ذاسد مشعل

 وٝ یىی اص ٌأٟای اػاػی تشای واٞؾ ٞضیٙٝ ٞای تٝ ػٛخت، واٞؾ آِٛدٌیٟا ٚ واٞؾ ٞضیٙٝ ػشٚیغ ٚ تؼٕیشات ٔی تاؿذ.

س ػیؼتٓ حشاست ٔشوضی، رثشاٖ ٚ تأیٗ فـاس ٘اؿی اص حشوت آب دس ِِٛٝ ٞا، اتلالات پٕپ ٌشدؽ آب د یفٝٚظ پمپ:

ٔٙاػة پٕپ دس واٞؾ ٔلشف ا٘شطی ٔٛحش ٔی تاؿذ ٚ ظشفیت پٕپ تایذ تش اػاع  ا٘تخاب سادیاتٛسٞا ٚ دیً ٚ غیشٜ ... ٔی تاؿذ.

پ تا ظشفیت وٕتش اص حذ ٔٛسد ٘یاص ا٘تخاب پٕ اٌش تاس حشاستی ػاختٕاٖ، دتی ٚ افت فـاس آخشیٗ ٔلشف وٙٙذٜ ا٘تخاب ٌشدد.

اٌش پٕپ تا ظشفیت تالاتش ا٘تخاب ؿٛد ػلاٜٚ تش  ؛ ٌٚشدد تاػج ایزاد اػتٟلان ٚ ٔلشف تیؾ اص حذ ا٘شطی اِىتشیىی خٛاٞذ ؿذ

ای ػثٛس آب تٟای ا٘شطی، ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی سا ٘یض افضایؾ خٛاٞذ داد ٚ تاػج ػشػت صیاد ػیاَ دس سادیاتٛسٞا ٚ دس ٘تیزٝ تِٛیذ كذ

 ٚ افضایؾ خٛسدٌی دس ِِٛٝ ٞا خٛاٞذ ؿذ.
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ػغح ٔمغغ ٔٙاػة دٚدوؾ، تاػج -1: اٌشدسا٘تخاب دٚدوؾ ٔٛاسد ریُ سػایت ؿٛد واسایی ٔٛتٛسخا٘ٝ تٟتش ٔیـٛد:ديدكش

اص وٕتشیٗ تؼذاد -3ػغح داخّی دٚدوؾ كاف ٚ كیمّی تاؿذ. -2احتشاق تٟتش ٚ افضایؾ واسوشد دیً ٚ ٔـؼُ ٔی ٌشدد.

 ی دس ٔؼیش دٚدوؾ اػتفادٜ ؿٛد.صا٘ٛی

ػا٘تی ٔتشی ِِٛٝ ٞای سفت ٚ تشٌـت تٝ دیً، ػایك واسی  2دس ضٕٗ تا ػایك واسی رذاس خاسری دیً، ػایك واسی حذالُ 

ػا٘تی ٔتشی ٔٙاتغ ا٘ثؼاط ٚ وٛیّی ٔیتٛاٖ واسایی ػیؼتٓ ٔٛتٛسخا٘ٝ سا افضایؾ داد. تا اػتفادٜ اص دیً ٞای اػتا٘ذاسد  5حذالُ 

ة داؿتٗ ظشفیت ٔـؼُ تا ظشفیت دیً ٔٛتٛسخا٘ٝ، ٘لة دسیچٝ ٚسٚد ٞٛا ٚ تٟٛیٝ دس ٔٛتٛسخا٘ٝ تٝ ٔٙظٛس رٌّٛیشی اص ٚ تٙاػ

احتشاق ٘الق ٔـؼُ، ػایك واسی ِِٛٝ ٞای ٘الُ ػیاَ ٚتٙظیٓ ٔـؼُ ٘یض دس تٟیٙٝ ػاصی ػٛخت تاحیش خٛاٞذ داؿت. دس ایٗ 

دلایُ اتلاف ا٘شطی ٚ ػّٕیات تٟیٙٝ ػاصی ٔٛتٛسخا٘ٝ ٚ ٘لة دػتٍاٜ ٞٛؿٕٙذ واسایی ٔٛتٛسخا٘ٝ ٞا ٚ  ٔماِٝ ػٛأُ پاییٗ تٛدٖ

 تیاٖ ؿذٜ اػت.

ٔٛتٛسخا٘ٝ ػاختٕاٖ ٘مؾ ٟٕٔی دس تأیٗ آػایؾ حشاستی ػاوٙیٗ داسد وٝ تٝ ػٙٛاٖ لّة ػاختٕاٖ ٘أثشدٜ ٔی ؿٛد. تا تٛرٝ 

ت تٙظیٓ ٘ثٛدٖ ٔـؼّٟا ٚ تٟٛیٝ ٘أٙاػة ٔٛتٛسخا٘ٝ، تٝ تشسػیٟای كٛست ٌشفتٝ ٔیذا٘ی دسٔٛتٛسخا٘ٝ ػاختٕاٖ اداسی فٛق تٝ ػّ

اختلاط ٘الق ػٛخت ٚ ٞٛا ٔٙزش تٝ احتشاق ٘الق ٔی ؿٛد وٝ ٔـؼُ ٞای ایٗ ٔٛتٛسخا٘ٝ ٕ٘ی تٛا٘ٙذ ػٛخت ٚ ٞٛا سا تٝ عٛس 

یؼٙی تٝ ػّت وأُ تا ٞٓ ٔخّٛط ٕ٘ایذ. اص دلایُ دیٍش ػذْ ا٘ؼغاف پزیشی ٔٛتٛسخا٘ٝ دس ٔماتُ تغییشات ؿشایظ رٛی ٔی تاؿذ 

ػذْ ٘لة ػیؼتٓ وٙتشَ ٔحیغی ٞٛؿٕٙذ ٔٛتٛسخا٘ٝ، تا تغییش ؿشایظ ٔحیغی، تاػج ٔی ؿٛد وٝ دیً ٚ ٔـؼُ دس تؼیاسی اص 

كثح  5تؼذ اص ظٟش تا  5ػاػات ؿثا٘ٝ سٚصی واس وٙذ دس حاِی وٝ ػاختٕاٖ اداسی ٔی تاؿذ ٚ ٔٛتٛسخا٘ٝ ٘یاص تٝ واس اص ػاػت 

ٛدٜ ا٘شطی. ٔیضاٖ دسرٝ حشاست آب ٌشْ چشخـی ٚ ٔلشفی دس ٔٛتٛسخا٘ٝ ٞای سایذ دس ایشاٖ، ػاػت ٔلشف تیٟ 12٘ذاسد یؼٙی 

تٝ كٛست دػتی ٚ تا تٙظیٓ دسرٝ حشاست تشٔٛػتاتیه دیٍٟا ٚ پٕپ ٞای ػیشوٛلاػیٖٛ ا٘زاْ ٔی ٌشدد ٚ ٔؼٕٛلا دسرٝ 

تٙاتشایٗ دٔای آب ٌشٔایؾ اسػاِی تٝ ؛ ؿٛد تشٔٛػتات ٞا تشای تأیٗ ٌشٔایؾ ٔذاْٚ، تش سٚی یه ػذد حاتت تالا لشاس دادٜ ٔی

ػاختٕاٖ تذٖٚ پاػخ دٞی تالیٕا٘ذٜ ٚ دس ٘تیزٝ آٖ دس تؼیاسی اص ػاػات صٔؼتاٖ دٔای داخُ ػاختٕاٖ اص ٔحذٚدٜ آػایؾ 

اكَٛ تٟیٙٝ ػاصی ٔلشف ا٘شطی دس  تزاٚص ٔی وٙذ وٝ ایٗ أش ٔٛرة ٔلشف تیٟٛدٜ ػٛخت ٚا٘شطی دس ػاختٕاٖ ٔی ؿٛد.

وٙتشَ ٞٛؿٕٙذ ٔٛتٛسخا٘ٝ ٔثتٙی تش وٙتشَ ٌشٔایؾ اص ٔثذا ٔی تاؿذ. ایٗ ػیؼتٓ تا دسیافت اعلاػات اص  ػیؼتٕٟای

ػٙؼٛسٞای حشاستی وٝ دس ٔحّٟای صیش ٘لة ٔی ٌشد٘ذ، ِحظٝ تٝ ِحظٝ اعلاػات حشاستی ػاختٕاٖ سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ تا 

ؿٕاِی ػاختٕاٖ رٟت  ضّغ -1سا ساٞثشی ٔی ٕ٘ایذ:تـخیق ٞٛؿٕٙذ ٘یاص حشاستی ػاختٕاٖ، تزٟیضات حشاستی ٔٛتٛسخا٘ٝ 

 خشٚری ٔٙثغ آب ٌشْ ٔلشفی-3وّىتٛس آب ٌشْ چشخـی -2ا٘ذاصٜ ٌیشی دٔای ػایٝ 
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 مًتًرخاوٍ ًَشمىد كىترل : سیستم1شکل

س، سیاَ تٝ ٔذت یه ٞفتٝ ٚ تا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔلشف ٌاص تٛػظ وٙتٛ 000/000/8تا ٘لة ػیؼتٓ ٞٛؿٕٙذ ٔٛتٛسخا٘ٝ تٝ لیٕت  

دسكذ واٞؾ ٔلشف ػٛخت دس یه ٔٛتٛسخا٘ٝ  5/23ٔتشٔىؼة واٞؾ پیذا وشد یؼٙی  2568ٔتشٔىؼة تٝ  3353ٔلشف ٌاص اص 

ٔاٜ ػشد ػاَ دس تٟشاٖ ٚ لیٕت  5ٔتش ٔىؼة دسٞش ٔاٜ( ٚ تا دس٘ظش ٌشفتٗ  3140ٌاص )ػاصٔاٖ. تا احتؼاب ٔیاٍ٘یٗ كشفٝ رٛیی 

 ٔیّیٖٛ سیاَ كشفٝ رٛیی ٔاِی خٛاٞذ داؿت. 000/550/23، سیاَ ٞضیٙٝ ٞش ٔتش ٔىؼة ٌاص 1500

 

 : ومًدار مصرف اورشی قبل ي بعد ًَشمىدسازی ساختمان1ومًدار 

 4000ٚات ٚ دٚ دػتٍاٜ اِىتشٚ پٕپ تا تٛاٖ اِىتشیىی  400ٔٛتٛسخا٘ٝ فٛق داسای دٚ دػتٍاٜ ٔـؼُ تا تٛاٖ اِىتشیىی ٞشوذاْ

ػاػت واس دس سٚص تٝ ٔذت  16ٕٛع تٛاٖ ٚ واسوشد ٔـؼُ ٚ اِىتشٚپٕپ دسٚات ٔی تاؿذ لثُ اص ٞٛؿٕٙذ وشدٖ ٔٛتٛسخا٘ٝ ٔز
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ػاػت دس سٚص واسوشد  13ویّٛٚات ٔی تاؿذ. تؼذ اص ٞٛؿٕٙذ ػاصی دس ٔذت یه ٞفتٝ، ٔـؼُ ٞا ٚ پٕپ ٞا  1126 یه ٞفتٝ

ٛیی ا٘شطی اِىتشیىی دسكذ كشفٝ ر 7/18ویّٛٚات ٔیثاؿذ تا ٔمایؼٝ اػذاد ٔتٛرٝ ٔی ؿٛیٓ  915داؿتٙذ وٝ ٔؼادَ تٛا٘ی 

 سیاَ كشفٝ رٛیی ا٘شطی اِىتشیىی 000/896/6ٔاٜ حذٚدا  5یؼٙی دس 

 دلایل اتلاف اورشی در مًتًرخاوٍ:-3

 عشاحی ٚ ا٘تخاب ٘أٙاػة ظشفیت تزٟیضات:-

یضات یىی اص ٟٕٔتشیٗ ػُّ افضایؾ تی سٚیٝ ٔلشف ا٘شطی دس ٔٛتٛسخا٘ٝ ػاختٕاٖ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ا٘تخاب غیش اكِٛی ظشفیت تزٟ

 دس ٔٛتٛسخا٘ٝ اػت تٝ ػٙٛاٖ ٔخاَ

ٔحاػثات  تا ویّٛ واِشی تش ػاػت(، 550000ٔـؼُ )ویّٛ واِشی تش ػاػت( تا  460000) یًدػذْ تٙاػة ظشفیت -اِف

 240000، ٔزٕٛع تّفات حشاستی ٔتشٔشتغ 2500تشای ػاختٕاٖ اداسی ٔٛسد ٔغاِؼٝ تٝ ٔؼاحت HAPكٛست ٌشفتٝ تا ٘شْ افضاس

(، ظشفیت ٔـؼُ )ٔؼادَ ظشفیت دیً(، QB=Qt(1+A)) یًداِشی تشػاػت خٛاٞذ ؿذ. تا تٛرٝ تٝ ایٙىٝ ظشفیت ویّٛ و

دسكذ تّفات ِِٛٝ  15دسكذ ساٜ ا٘ذاصی ٚ  20( تٝ تاس حشاستی ػاختٕاٖ استثاط داس٘ذ تا دس ٘ظش ٌشفتٗ GPM=Qt/1000پٕپٟا )

دػتٍاٜ دیً  2ٛرٝ تا ایٙىٝ ػاختٕاٖ اداسی ٔی تاؿذ ٚ تایذ ویّٛ واِشی ا٘تخاب خٛاٞذ ؿذ ٚ تا ت 324135ٞا، ظشفیت دیً 

ویّٛواِشی تش  220000دیً  ٞش ویّٛ واِشی(، 324135دسكذ ) 70ٔٛرٛد تاؿذ تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ظشفیت ٞش دیً ٔؼادَ 

اِٚیٝ  ویّٛ واِشی تش ػاػت ا٘تخاب ؿذٜ یؼٙی حذٚدا دٚ تشاتش، ٞٓ ٞضیٙٝ 450000ػاػت ا٘تخاب ٔیـٛد ِٚی ٞشدیً ٔٛرٛد 

 ظشفیت دیً تا ٔـؼُ حذٚدا یىی تاؿذ() یـتشتتیـتشتٛدٜ ٚ ٞٓ ٔلشف ٌاص 

 ػذْ تٙاػة ظشفیت دیً ٚ ٔـؼُ ٔٛتٛسخا٘ٝ تا ٔیضاٖ تاس حشاستی ػاختٕاٖ-ب

 ٘لة دٚ دػتٍاٜ اِىتشٚپٕپ تا تٛاٖ تالا-د

 تٟشٜ تشداسی غیش كحیح ٚ ػذْ تؼٕیشات دٚسٜ ای:-

ا٘شطی دس تاػیؼات حشاستی ٚ تشٚدتی، تؼٕیشات دٚسٜ ای ٚ ٔٙظٓ تاػیؼات ٚ ٘حٜٛ تٟشٜ یىی دیٍش اص ٟٕٔتشیٗ اكَٛ تٟشٜ ٚسی 

تشداسی اص آٖ ٔی تاؿذ وٝ ػٟٓ تٝ ػضایی دس واسوشد كحیح ٚ واٞؾ ٔلشف ا٘شطی دس ٔٛتٛسخا٘ٝ داسد. تٙظیٓ تشٔٛػتات دیً، 

یّی ٚ ػایك واسی ِِٛٝ ٞای ٘الُ ػیاَ ٘لة ػختی ٌیش دس ٔٛتٛسخا٘ٝ رٟت رٌّٛیشی اص چؼثٙذٌی ػختی دس دیً ٚ ٔٙثغ وٛ

وٝ تٝ ػّت ٘ثٛد ػختی ٌیش دس ٔٛتٛسخا٘ٝ فٛق ٚ تالا تٛدٖ ػختی آب  آب ٌشْ چشخـی ٚ ٔٙاتغ وٛیّی ٚ ا٘ثؼاط دس ٔٛتٛسخا٘ٝ

( ٔحُ ٌشدؽ آب دسٖٚ دیً وٛچىتش ٚ ا٘تماَ حشاست تٝ وٙذی كٛست ٔی ٌیشد ِزا ػالا٘ٝ، ؿؼتـٛی ppm600ػاصٔاٖ )

ی ٔٙاتغ آب ٌشْ تا اػیذٞای خاف كٛست ٌیشد ِٚی ایٗ واس دس ٔٛتٛسخا٘ٝ فٛق ا٘زاْ ٘ـذٜ اػت وٝ خٛد واسایی دیً ٚ وٛیّٟا

 دیً سا پاییٗ ٔی آٚسد.

 پىجرٌ َا ي بازشًَای ساختمان:-4

ختٝ ؿیـٝ ته رذاسٜ وٝ تٝ عٛس ٔٛاصی ٘ؼثت تٝ یىذیٍش لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ ػا ػیؼتٓ ؿیـٝ دٚ رذاسٜ اػتا٘ذاسد تا اتلاَ دٚ

ٔیـٛ٘ذ اكُ ٚ اػاع ؿیـٝ دٚ رذاسٜ تش ٔثٙای ایزاد یه فضای خاِی پش اص ٞٛای خـه یا یه ٌاص ٔخلٛف تیٗ دٚ كفحٝ 

ؿیـٝ ای تٙا ؿذٜ اػت. رذاسٜ ٞای ؿفاف تایذ تٝ ٌٛ٘ٝ ای عشاحی ؿٛ٘ذ وٝ أىاٖ وٙتشَ ٔیضاٖ ٚسٚد ٘ٛس ٚ ا٘شطی خٛسؿیذی 

دس ػیٗ حاَ ٔیضاٖ ا٘تماَ حشاست ٚ كذاتٙذی تأیٗ ؿذٜ تٛػظ ایٗ رذاسٞا تایذ  سا دس ٔاٟٞای ٔختّف ػاَ تأیٗ ٔی ٕ٘ایٙذ ٚ

 ٔٙغثك تا ظٛاتظ ٚ ٔمشسات لاصْ الارشا دس ایٗ صٔیٙٝ تاؿذ.
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 جدارٌ دي َای ساختار شیشٍ :2شکل 

تشخٛسداس تٕأی ایٗ ػٛأُ دػت تٝ دػت ٞٓ دادٜ ٚ تاػج ٔی ٌشدد ویفیت ٚ دٚاْ ؿیـٝ ٞای دٚ رذاسٜ اص إٞیت خاكی 

 تاؿذ.

دسكذ صیش تٙای یه ػاختٕاٖ سا تاصؿٛٞا ٚ پٙزشٜ ٞا تـىیُ ٔیذٞذ ِزا دس كٛست سػایت  15اِی  10تٝ عٛس ٔؼَٕٛ تیٗ 

ٔمشسات ّٔی ػاختٕاٖ ٚ تا تٝ واسٌیشی پٙزشٜ ٞای ٘أشغٛب تا ؿیـٝ ٞای ته رذاسٜ دس احذاث ػاختٕاٖ،  19٘ىشدٖ ٔثحج 

تٛرٝ تٝ تٕاع ٘ضدیىتش تا فضای تیشٖٚ ٚ ٘فٛر ٞٛا، تیـتش اص تخـٟای دیٍش ٘ظیش دیٛاس  ػٟٓ اتلاف ا٘شطی اص ایٗ لؼٕت، تا

خاسری ٚ ػمف ٟ٘ایی خٛاٞذ ؿذ. اص ٔؼایة پٙزشٜ ٞای ته رذاسٜ، ٘ثٛدٖ ػایك حشاستی ٔٙاػة، ٘ثٛدٖ ػایك كٛتی ٚ ٔماْٚ 

 ٘ثٛدٖ دس ٚسٚد ٌشد ٚ غثاس ٔی تاؿذ.

ٔتشٔشتغ ٔی تاؿذ ٚ حذٚدا اص  8/1فّضی تا ؿیـٝ ٞای ته رذاسٜ ٞشوذاْ تٝ ٔؼاحتػاختٕاٖ ٔٛسد ٔغاِؼٝ داسای پٙزشٜ ٞای 

دسكذ اص ٔؼاحت دیٛاسٞای تیشٚ٘ی سا  21ٔتشٔشتغ ٔؼاحت پٙزشٜ ٞا ٔیثاؿذ یؼٙی  207ٔتشٔشتغ دیٛاس خاسری ػاختٕاٖ،  958

ٚات خٛاٞذ تٛد. اٌش  230602ایظ فؼّی، ؿش دس HAPتا ٔحاػثٝ تاس حشاستی ػاختٕاٖ تا ٘شْ افضاس ؛ وٝتاص ؿٛٞا تـىیُ ٔیذٞٙذ

ٚات تمّیُ پیذا  205967تشای ٕٞیٗ ػاختٕاٖ پٙزشٜ دٚ رذاسٜ ٘لة وٙیٓ ٚ ٔحاػثات سا ا٘زاْ دٞیٓ ٔمذاس تاس حشاستی تٝ 

 دسكذ واٞؾ تاس حشاستی ٚ واٞؾ ظشفیت تزٟیضات ٔٛتٛسخا٘ٝ ٚ واٞؾ ٔلشف ػٛخت ٔٛتٛسخا٘ٝ. 11ٔیىٙذ یؼٙی 
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 ت بارحرارتی ساختمان شیشٍ سادٌ با شیشٍ رفلکستغییرا :2ومًدار

ٔتشتغ تمّیُ دٞیٓ خشٚری  62/1تٝ  8/1دس كذ وٕتش ا٘تخاب وٙیٓ یؼٙی اص  10دس ایٗ تشسػی اٌش ٔؼاحت پٙزشٜ ٞا سا 

 دسكذ واٞؾ تّفات حشاستی 5/3ٚات تمّیُ پیذا ٔیىٙذ یؼٙی  223140ٚات تٝ  230602ٔحاػثات اص

 

 درصد از ابعاد پىجرٌ ساختمان 11ردن : تاثیرات كم ك3ومًدار 
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 جدارٌ َای خارجی ساختمان:-5

ػٕذتا تا تٛرٝ تٝ اػتفادٜ اص ػیؼتٓ تاستشی لاب دس ػاخت ػاختٕاٟ٘ا، تیغٝ ٞا تٝ ػٙٛاٖ پاُ٘ ٞای رذا وٙٙذٜ ٘أیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ 

خُ ٚ خاسد تٙا لشاس ٌیش٘ذ ٚ دس ٚ تاستش ٕ٘ی تاؿٙذ ٚ تٟٙا حأُ ٚصٖ خٛد ٞؼتٙذ دس كٛستی وٝ ایٗ تیغٝ ٞا تیٗ لؼٕت دا

لؼٕت پیشأٛ٘ی تٙا ٚالغ ؿٛ٘ذ، تیغٝ خاسری یا پٛػتٝ خاسری ٘أیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. ٔلاِح تـىیُ دٞٙذٜ پٛػتٝ خاسری تا تٛرٝ 

 ٘ذ.ی ٚ غیشٜ ٔٛسد تٛرٝ لشاس تٍیشتٝ ایٙىٝ دس ٔؼشم آفتاب، تاساٖ ٚ تشف لشاس داس٘ذ تایذ اص ٘ظش تثادَ حشاستی، سعٛتتی، ػایك تٙذ

( ٚدسكذ تیـتشی اص ا٘شطی حشاستی یه ػاختٕاٖ اص عشیك رذاسٜ ٞای خاسری ؿأُ ػمف ٟ٘ایی، 1386)ٔمشسات ّٔی ػاختٕاٖ

دیٛاسٞا ٚ وف تّف ٔیـٛد. اٌش لؼٕتٟای فٛق دس ػاختٕاٖ ٍٞٙاْ احذاث ػایك واسی ٘ـٛ٘ذ تؼذ اص تٟشٜ تشداسی اص ػاختٕاٖ 

صیادی سا تٝ تٟشٜ تشداس تحٕیُ خٛاٞذ وشد. ٔؼٕٛلا تا غایك واسی رذاسٜ ٞای  تّفات حشاستی صیاد خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞضیٙٝ ٞای

 دسرٝ خٙه تش ٍ٘ٝ داؿت. 10دسرٝ ٌشٔتش ٚ دس تاتؼتاٖ 5ٔیتٛاٖ یه ػاختٕاٖ سا  خاسری

رٟت كشفٝ رٛیی دس ٔلشف ا٘شطی ٚ ٔحذٚد وشدٖ ا٘تماَ ٌشٔا، تایذ تٕأی ارضای تـىیُ دٞٙذٜ پٛػتٝ خاسری ػایك حشاستی 

داؿتٝ تاؿٙذ. ػایك واسی حشاستی ٔی تٛا٘ذ اص داخُ، خاسد ٚ یا تلٛست لایٝ ای دس ٔیاٖ ػٙاكش ػاختٕاٖ ارشا ؿٛد ٚ یا ٔلاِح 

 دفتش) تـىیُ دٞٙذٜ ػٙلش ػاختٕاٖ تٝ تٟٙایی داسای ضشیة ٞذایت حشاستی ا٘ذن تٛدٜ ٚ ٔا٘ٙذ ػایك حشاستی ػُٕ ٕ٘ایذ.

، تذٖٚ ػایك واسی ٔیثاؿٙذ تا ٞای خاسری ػاختٕاٖ فؼّی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ( رذاس1386ٜػاختٕاٖ،  ّٔی ٔمشسات تشٚیذ ٚ تذٚیٗ

ٕٞیٗ  ٚات ٔیثاؿذ. اٌش رذاسٜ ٞای خاسری 230602، تّفات حشاستی ػاختٕاٖ HAPٔحاػثات كٛست ٌشفتٝ تا ٘شْ افضاس 

ٚات تمّیُ پیذا ٔی وٙذ  199000ػاختٕاٖ تٝ  ػا٘تی ٔتشی ػایك واسی وٙیٓ تّفات حشاستی 5ػاختٕاٖ سا تا پـٓ ػًٙ 

 دسكذ واٞؾ تّفات ا٘شطی ٚ واٞؾ ٔلشف ػٛخت ٚ وٛچه ؿذٖ تزٟیضات ٔٛتٛسخا٘ٝ. 14یؼٙی 

 

 : تلفات حرارتی ساختمان بدين عایقکاری ي عایقکاری4ومًدار

 

 



 رغشافیا، ػٕشاٖ ٚ ٔذیشیت ؿٟشیٔغاِؼات 

 102 -111، كفحات 1396 تٟاس، 1/1، ؿٕاسٜ 3دٚسٜ 

110 

 

 وتیجٍ گیری:

ت ٔی وشدیٓ یىی دس ٍٞٙاْ احذاث ػاختٕاٖ، ٔا٘ٙذ اٌش دٚ ٔشحّٝ الذأات اِٚیٝ تٟیٙٝ ػاصی دس ػاختٕاٖ ٔٛسد ٔغاِؼٝ سا سػای 

 25دسكذ واٞؾ پیذا ٔیىشد یؼٙی  25، تّفات حشاستی ػاختٕاٖ ػایك واسی رذاسٜ ٞای خاسری ٚ ٘لة پٙزشٜ ٞای دٚرذاسٜ

دسكذ واٞؾ ظشفیت تزٟیضات ٔٛتٛسخا٘ٝ ٚ واٞؾ ٔلشف ػٛخت. دیٍشی تؼذ اص احذاث ػاختٕاٖ، تا ٘لة ػیؼتٓ ٞای 

واٞؾ ٔلشف ٌاص اتفاق ٔی افتاد. ایٗ ٔغاِؼٝ تش سٚی  دسكذ 5/23وٝ تا ٘لة ػیؼتٓ فٛق  ٔٛتٛسخا٘ٝ ػاختٕاٖٞٛؿٕٙذدس 

یىی اص ػاختٕاٟ٘ای ػاصٔاٖ تؼیذ ٔیثاؿذ اٌش الذأات تٟیٙٝ تشای ػاختٕاٖ ٞای ایٗ ػاصٔاٖ كٛست ٔیٍشفت كشفٝ رٛیی 

 ولا٘ی دس ٔلشف ٌاص اتفاق ٔی افتاد.

 

 مىابع:

 ٘ـش تٛػؼٝ ایشاٖ "ٔمشسات ّٔی ػاختٕاٖ 19ٔثحج" 1386ٚ تشٚیذ ٔمشسات ّٔی ػاختٕاٖدفتش تذٚیٗ  .1

 دا٘ـٍاٜ ٔاِه اؿتش "ػخٙشا٘ی سییغ ػاصٔاٖ تٟیٙٝ ػاصی ٔلشف ػٛخت"1382سییغ ػاصٔاٖ تٟیٙٝ ػاصی تٟٕٗ .2

 ٘ـش وتاب دا٘ـٍاٞی "تیغٝ ٞای رذاوٙٙذٜ دس ػاختٕاٖ ػاصی" 1386ػّی ٔؼؼٛد ا٘ٛسی  .3

 "ضشٚست تٟیتٝ ػاصی ٔلشف ا٘شطی دس ػاختٕاٖ"1389ی واسؿٙاع اسؿذ ا٘شطی فاعٕٝ ؿاٜ ٔحٕذ .4

 www.hvacportal.irٚب ػایت ٟٔٙذػاٖ تاػیؼات .5

 www.tasisat.fani.blogfa.comٚتلاي تاػیؼات فٙی ایشاٖ .6

 



 رغشافیا، ػٕشاٖ ٚ ٔذیشیت ؿٟشیٔغاِؼات 

 102 -111، كفحات 1396 تٟاس، 1/1، ؿٕاسٜ 3دٚسٜ 

111 

 

Optimization of Energy Consumption in an Administrative 

Building by Calculating the Impact of External Components and 

Automating the Powerhouse 

Mohammad Emamgholzadeh
1
, Mahmoud Salari

2 

1. Master of the Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, University of Imam Hossein (AS) 

2. Assistant Professor of the Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, University of Imam Hossein (AS) 

 

Abstract 

The issue of energy optimization is one of the important issues in our country. Since buildings are one of the 

main energy consumers and according to the country's energy balance sheet, about 40 percent of the country's 

energy is annually consumed in buildings with the highest rate of consumption in administrative buildings, it is 

thus crucial to deal with the role and the internal and external components of administrative buildings in terms of 

energy consumption and energy losses. Optimization methods are considered in terms of the building conditions, 

i.e. first in the construction phase such as choosing materials with low thermal coefficient, insulation of walls, 

ceilings, floors and pipes, and installing double-glazed windows; secondly in the building operation phase, for 

example, by installing thermostatic valves on radiators, efficient flares, sealants, insulation of the powerhouse, 

and automation of the powerhouse. [Installations Engineers Website]. Due to the large number of old buildings 

in Basij Organization, we have studies one of the old buildings of this organization in order to examine the high 

levels of gas consumption in this organization during winter. We showed that the heat losses of the building 

under study would have decreased by 14%, and 11% and the energy consumption rate would have decreased by 

23.5 percent if the exterior walls of the building had been insulated with 5 cm of rock wool, double-glazed 

windows had been installed and the powerhouse had been automated respectively. 

Keywords: Optimization, Energy Consumption, Administrative Building, Calculating the Impact of External 

Components and Automating the Powerhouse 

 

 

 

 

 

 


