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 چکیدُ

ٞنب ثشحؼنت    ٞبی ػبخت ٚ ػبص ٔتٔذدی سا ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ ارشا ٔیىٙٙذ وٝ اینٗ پنشٚطٜ   ؿشوتٟبی ػبختٕبٖ ػبصی ٕٔٔٛلا پشٚطٜ

ٝ  ٔیضاٖ پیچیذٌی،  ٝ  “ٕٔٔنٛلا  ٞنبی ػنبختٕب٘ی   ٔذت تحٛیُ، ثٛدرٝ، تّٙٛ وبسٞب ٚ تٔذاد پیٕبٖ وبساٖ ٔتفبٚت ٞؼتٙذ. ٞضیٙن  ثن

َ  دس “وٙذ. ٕٓلا ٔی وبسٌش حشوت ٔضد ٚ ٔلبِح ٚ ٔٛاد لیٕت ٔٛاصات ّ  اص ثشخنی  دس ونبسٌش  ٚسی ثٟنشٜ  ػنبِٟب،  ًنٛ  ػنٙتی  ا٘نٛا

ٞبی ٔختّف آٟ٘ب سا ٔٛسد تٛرنٝ لنشاس داد.    اػت ٔلبِح ٘ٛیٗ ا٘ٛاّ ٔختّف داسد وٝ ثبیذ ٚیظٌی یبفتٝ افضایؾ ٞبی ػبختٕب٘ی پشٚطٜ

ؿٛد. ٞذف اكّی ایٗ تحمیك ثشسػی ٔیضاٖ ثٟشٜ ٚسی اص ٔلبِح  ٞب ٘یض ٔی بٞؾ ٞضیٕٙٝٞچٙیٗ اػتفبدٜ اص ٔلبِح ٘ٛیٗ ٔٙزش ثٝ و

تحّیّنی ٚ ساٞىبسٞنبی    -تحمیك اص سٚؽ تحمیك تٛكیفی یٗدسا ٞب ٔی ثبؿذ. ٞبی ٕٓشا٘ی ثب تبویذ ثش وبٞؾ ٞضیٙٝ ٘ٛیٗ دس پشٚطٜ

أىب٘بت ٚ ٔٛاْ٘ پیؾ سٚی ًشاحنی رٟنت ثٟنشٜ    ٞبی ٔلبِح ٘ٛیٗ ٚ چٍٍٛ٘ی اػتفبدٜ اص آٟ٘ب ٚ تحّیُ  تشویجی ثشای ثیبٖ ٚیظٌی

 ثبؿنذ.  سٚؽ رْٕ آٚسی اًلآبت سٚؽ ٌشدآٚسی وتبثخب٘ٝ ای ثنٝ ٕٞنشاٜ ٌٔبِٔنٝ ٔنٛسدی ٔنی      .ٌیشی ثٟیٙٝ، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

تحمیك ٔٛسد تبییذ اػنتبد سإٞٙنب لنشاس ٌشفتنٝ ٚ ٔینضاٖ آِفنبی        ییسٚا اًلآبت دسایٗ تحمیك پشػـٙبٔٝ ٔی ثبؿذ. یاثضاسٌشدآٚس

تٛاٖ ٌفنت پشػـنٙبٔٝ اص آتجنبس ثنبلایی ثشخنٛسداس اػنت.        ثبؿذ ٔی یٔ 83/0ٚ٘جبخ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای پظٚٞؾ حبهش ٔؼبٚی وش

ثنٛدٜ اػنت ٚ ثنب     ٘فنش  460ٞبی ٕٓشا٘ی ٚالْ دس ؿٟش تٟشاٖ وٝ تٔذاد وُ آٟ٘نب   ربٔٔٝ آٔبسی تحمیك حبهش ٔذیشاٖ ارشایی پشٚطٜ

ثنٝ   MCDMٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تخبة ؿذ٘ذ. دس ایٗ پظٚٞؾ ثب اػنتفبدٜ اص ٘نشْ افنضاس    ٘فش ثٝ ٓٙٛاٖ حز 210اػتفبدٜ اص رذَٚ ٔٛسٌبٖ، 

ٌنشدد ٚ سٚاثني ٔینبٖ ٔتغیشٞنب اص ًشینك       ٔذَ ثشسػی ٔی MATLABؿٛد اص ًشیك ٘شْ افضاس  تزضیٝ ٚ تحّیُ آٖ پشداختٝ ٔی

 AHPػّؼنّٝ ٔشاتجنی   ٌیش٘ذ. ٘تبیذ حبكّٝ اص ٔذَٔٛسد تحّیُ لشاس ٔی ثبؿذ، ٔی MCDMٞبی  وٝ یىی اص سٚؽ AHPسٚؽ 

ٞب ٚ ٔضایبی ثٟشٜ ثنشداسی وٕتنشیٗ احنش سا ثنش سٚی      ٔضایبی فٙی ٚ ٔضایبی التلبدی ٚ ٔضایبی صیؼت ٔحیٌی ثٝ تشتیت ثبلاتشیٗ احش

 ٞبی ٕٓشا٘ی داس٘ذ. ٞبی پشٚطٜ وبٞؾ ٞضیٙٝ

 .ٕٓشا٘ی ًشح ٚسی، ثٟشٜ ٌب٘ٝ، چٙذ اسصیبثیّای کلیدی:  ٍاشُ
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 هقدهِ

 رٟت دس ٞبی صیبدی ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػٔٝ، حبَ دس وـٛسٞبی اص ٚ ثشخی تٛػٔٝ یبفتٝ وـٛسٞبی وّیٝ ی جبًتمشی حبهش، حبَ دس

 ثٝ كحیح تٛرٝ ٔشٖٞٛ خٛد سا سٚصافضٖٚ تٛػٔٝ ٚ دادٜ ا٘ذ ا٘زبْ ػبصٔب٘ی ٚ ّٔی، ٌٔٙمٝ ای ٔختّف ػٌٛح دس ثٟشٜ ٚسی ثٟجٛد

ٝ  آػیب ؿذٜ ی كٙٔتی تبصٜ وـٛسٞبی ثٟجٛد التلبد ٚ سؿذ ثش تٔذدیٔ ٓٛأُ ؿذٜ، ا٘زبْ دا٘ٙذ. ثٙبثش تحمیمبت ٔی ثٟشٜ ٚسی  ون

ٗ  اص یىی وٝ دخبِت داؿتٝ ثٛدٜ ا٘ذ، سؿذ ٘شخ ثبلاتشیٗ داسای اخیش ًی ػبِٟبی ٗ  ٕٓنذٞتشی  ثنٛدٜ اػنت   ثٟنشٜ ٚسی  ٓٛأنُ،  این

 (.2005، 1)٘زفی

ٞنبی   سإٞٙبیی ثب ٔب ٘یض وـٛس ٔختّف ـٟبیثخ اخیش، ػبِٟبی ًی تٛػٔٝ ی وـٛسٞب، دس ثٟشٜ ٚسی سٚصافضٖٚ إٞیت ثٝ تٛرٝ ثب

ْ  ٔتنذِٚٛطی  فمذاٖ ینه  اص ٕٞٛاسٜ ِٚی ؿذٜ ا٘ذ؛ ٞذایت ثٟشٜ ٚسی ػٛی ا٘ذاصٜ ٌیشی ثٝ ایشاٖ ثٟشٜ ٚسی ّٔی ػبصٔبٖ ٝ  رنبٔ  ثن

 اصٜ ٌینشی ا٘ذ ٔشحّٝ ی ثٝ كٙٔت وـٛسٔبٖ ٚسٚد ثب ثٛدٜ ا٘ذ. ثٙبثشایٗ، ٔویمٝ دس ثٟجٛد ثٟشٜ ٚسی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اسصیبثی، ِٔٙٛس

 ػنٌٛح  دس ثبینذ  سٚؿنٟب  ایٗ وٝ ؿٛد ٔی ٔذٚ٘ی احؼبع فشآیٙذٞبی ٚ سٚؿٟب تذٚیٗ ٚ ًشاحی ِضْٚ ػبِٟبی اخیش، دس ثٟشٜ ٚسی

)ؿیـٝ ثشی  ؿٛ٘ذ ٌشفتٝ وبس ثٝ ثٟشٜ ٚسی، استمبء وبسآٔذتشیٗ سٚؿٟبی ٚ ثٟتشیٗ ا٘تخبة ٚ اسصیبثی ثشای ٔجٙبیی ثٝ ٓٙٛاٖ ٔختّف

 .(1388ٚ حزبصی، 

ٞب دس كنٙبیْ ٌٛ٘نبٌٖٛ   آیٙذ ٚ ّٕٓی ؿذٖ ٚ ارشای ایٗ ایذٜسٚی وبس ٔیٞبی ٘ٛیٗ ثٝفت كٙٔت ٚ تىِٙٛٛطی ٞش سٚص ایذٜثب پیـش

ٌشدد. كٙٔت ػبختٕبٖ ٘یض اص ایٗ أش ٔؼتخٙی ٘جٛدٜ ٚ ثنب سٚی  ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ دس ٞش كٙٔتی ٔیثبٓج حشوت سٚثٝ رّٛ ٚ پیـشفت

ٞب ویفیت، وبٞؾ  ا٘ذ. ثشتشی اػتفبدٜ اص ایٗ تىِٙٛٛطیربیٍضیٗ ٔلبِح ٘ٛیٗ ٌشدیذٜ ٞبی ثشتش ٔلبِح لذیٕیوبس آٔذٖ تىِٙٛٛطی

ٝ  ٕٓنذٜ  ثخؾ ثبؿذ.ٞب ٔیٞضیٙٝ، وبٞؾ صٔبٖ ارشا، ػجه ثٛدٖ ٔلبِح ٚ افضایؾ ٔمبٚٔت دس ػبختٕبٖ ٝ  وـنٛس،  ٞنش  ػنشٔبی  ثن

 التلنبدی  تٛػٔٝ ٚ سؿذ ٓٛأُ اص ىیٚ ی داسد اختلبف آٖ صیشثٙبیی ٚ ٕٓشا٘یٞبی  پشٚطٜ ثٝ تٛػٔٝ حبَ دس وـٛسٞبی خلٛف

اص رّٕٝ ٔلنبِح ػنبختٕب٘ی، تزٟینضات     ٔحذٚدیت ٔٙبثٌْشدد.  ٔی ٔحؼٛة آٖ ٕٓشا٘یٞبی  پشٚطٜ ارشای دس ٔٛفمیت ربٔٔٝ ٞش

ٞبی ػبخت ٚ ػبص ٞؼتٙذ. ثب پیـشفت تىِٙٛٛطی وبسٌبٞی، ثٛدرٝ وبفی ثشای ا٘زبْ پشٚطٜ ٚ ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی ٔتخلق اص ٔحذٚدیت

ٞنبی ػنبخت ٚ    ؿشوتٟبی ػبختٕبٖ ػبصی ٕٔٔٛلا پشٚطٜٔلبِح ػبختٕب٘ی ٘ٛیٗ تبحیش ثؼضایی دس ایٗ كٙٔت داؿتٝ اػت. ٚ ٚسٚد 

ٔنذت تحٛینُ، ثٛدرنٝ، تٙنّٛ وبسٞنب ٚ       ٞب ثشحؼت ٔیضاٖ پیچینذٌی،   ػبص ٔتٔذدی سا ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ ارشا ٔیىٙٙذ وٝ ایٗ پشٚطٜ

ؿٛ٘ذ، ثٔوی دیٍنش   ٘تبیذ ٘یض فشق داس٘ذ: ثشخی اص اٟ٘ب ثب ٔٛفمیت ا٘زبْ ٔیتٔذاد پیٕبٖ وبساٖ ٔتفبٚت ٞؼتٙذ. ٕٞچٙیٗ ثش حؼت 

ؿٛ٘ذ. ثشای ٔـنخق ونشدٖ یىنی اص ّّٟٓنبی آٖ ینب دػنتیبثی ثنٝ ٘تنبیذ دیٍنش،           ٘یض ؿىؼت ٔیخٛس٘ذ یب ثب هشس ثؼیبس سٚثشٚ ٔی

ونٝ ینه ًنشاح     ٓنٛأّی  .(2014ٚ ٕٞىنبساٖ،   2)صاٚادونغ  ٞب ٚ ّ٘ٛ ٔلبِح ا٘تخبثی ٔنٛسد ثشسػنی لنشاس ٌینشد     ثبیؼتی ٞضیٙٝ ٔی

پیٛ٘ذ خنٛة ثنیٗ لٌٔنبت، ٚصٖ وٓ، ٔمبٚٔت دس  ػبختٕبٖ دس پیؾ ثیٙی ٚ ا٘تخبة ٔلبِح ثبیذ دسِ٘ش ٌیشد ٓجبستٙذ اص: پبیذاسی، 

ؿٛد(، دٚاْ، ِشصٜ پزیشی، ٔمبٚٔت دس ثشاثننش آتننؾ، ونبسوشد ٔٙبػنت      ٔی ٞبی خبسری ٔلشف ثشاثش ٘فٛر ثبساٖ )چٙب٘چٝ دس رذاسٜ

 وبسی حشاستی ٚ ٓبیك وبسی سًٛثتی. تلاؽ ٔجتىشاٖ ٚ ٔحممبٖ دس تِٛیذ ٔلبِح رذیذ ثٝ ِٔٙٛس تبٔیٗ ایٗ ٘یبصٞنب كنٛست   ٓبیك

ػنبصد ونٝ اص حنذاوخش ٔضایب، خلٛكیبت ثشتش  ٔی ٞبی صینبدی ٞنؼتٙذ ٚ ًشاحنبٖ سا لنبدس ٌیشد. چٙیٗ ٔلبِحی داسای لبثّیت ٔی

ٖ   ٔی ثٟشٜ ٌیش٘ذ. دس ؿشایي وٙٛ٘ی دس ثؼیبسی اص وـٛسٞب تلاؽٚ ّٕٓىشد ػبصٞبی ٚ غیشػبصٞبی آٟ٘ب  ٞنب سا ثنب    ؿٛد ونٝ ػنبختٕب

 (.1389ا٘ٛاّ ٔختّف ٔلبِح رذیذ ٚ ٔتّٙٛ ثؼبص٘ذ )ٚیؼٝ ٚ خذاثٙذٜ، 

ٝ  یب ٚ وٓ ٔفیذ ٕٓش ارشا، ًٛلا٘ی صٔبٖ ِ٘یش ٔـىلاتی حُ ٖ  ارنشای  صینبد  ٞضیٙن ٗ  ثخنؾ  ٞنب دس  ػنبختٕب ٝ  ٘یبصٔٙنذ  ٔؼنى  اسائن

 صٔبٖ وبٞؾ ٚصٖ، وبٞؾ رٟت رذیذ ػبختٕب٘ی ٔلبِح ٚ ٘ٛیٗ ٞبی ػبختٕب٘ی ػیؼتٓ اص ّٕٓی اػتفبدٜ ِٔٙٛس ی ثٝساٞىبسٞبی

 تِٛینذ  افنضایؾ  ػبخت، ػبصی ثٟیٙٝ ٔٛرت ٔذت دساص دس الذأبت ثبؿذ. ایٗ ٔی ارشا ٞضیٙٝ وبٞؾ ٟ٘بیتب ٚ دٚاْ ثیـتش ػبخت،

ٗ  دیٍنش  ػنٛی  ؿذ. اص خٛاٞذ ٌّٔٛة ارشایی ؿشایي ثٝ ٚ سػیذٖ وـٛس دس ٔؼىٗ ٝ  ٌؼنتشؽ  ٔٛرنت  تحنٛلاتی  چٙنی  ػنشٔبی

 ٘ینض  سا دِٚنت  أش ایٗ ؿذ خٛاٞذ خلٛكی ثخؾ تٛػي اِخلٛف ّٓی ٔؼىٗ ثخؾ دس اكِٛی یب وّیٝ ٚ ثٙبیی ٞبی صیش ٌزاسی

                                                           
1 Najafi 
2 Zavadskas 
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 ٞبی ٔلبِح ٘ٛیٗ ػجه ثٛدٖ آٟ٘ب ٘ؼجت ثٝ ٔلنبِح  اص ٔضیت یىی ٕ٘ٛد. خٛاٞٙذ یبسی ٔؼىٗ دس ثخؾ خٛد اٞذاف ثٝ سػیذٖ دس

ثبؿذ. وبٞؾ ٚصٖ وّی ػبختٕبٖ ثش ٚصٖ ٚ اثٔبد آونبی ػنبصٜ ای تنبحیش داؿنتٝ ٚ ٔتٙبػنت ثنب آٖ ثنش سفتنبس ِنشصٜ ای           ػٙتی ٔی

 لنشاس  دػنتشع  دس ٞب ٚ ٔلبِح، فشآٚسدٜ اص ٚػیٔی ًیف حبهش حبَ دس (.1392حیشٌزاس خٛاٞذ ثٛد )افوّی ٚ ثیظ٘ی، أػبختٕبٖ ت

 تِٛینذ  ٞبی ٕٓشا٘ی پشٚطٜ صٔیٙٝ دس اػتفبدٜ خبف ثشای ًٛس ثٝ آٟ٘ب اص ٞؼتٙذ. ثشخی صاسثب ثٝ حبَ ٓشهٝ دس ایٙىٝ یب ٚ ا٘ذ ٌشفتٝ

ُ   كنٙٔت  ٔخُ دیٍشی وبسثشدٞبی ٘یض ثشای ثشخی ٚ ؿذٜ ٝ  ِ٘نش  . دس.ٚ. ػنبصی  ٔٙؼنٛربت، اتٛٔجین ا٘نذ )ّٟٔجنب٘ی ٚ    ؿنذٜ  ٌشفتن

وبٞؾ احشات ٔٙفنی صیؼنت ٔحیٌنی ؿنٛد اص      تٛا٘ذ ػجت حفَ ٔٙبثْ ًجیٔی ٚ اص ٔلبِح تٛإ٘ٙذ ٔی اػتفبدٜ .(1388اثًٛبِجی، 

ؿٛ٘ذ اػتفبدٜ اص ٔلبِح رذیذ تٛإ٘ٙذ ٕٞچٙنیٗ   ٞبی ػٙتی ٘لت ٔی ٌزؿتٝ اغّت ایٗ ٔلبِح ٘ٛیٗ ػشیْ تش ٚ آػبٖ تش اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ثنٝ  ٞنب   ٞبی پشٔمبٚٔت دس ًشاحی ػبصٜ ٞبی ػبختٕبٖ ػبصی ٌشدد أشٚصٜ اص تشویت فٛلادٞب ٚ ثتٗ تٛا٘ذ ػجت وبػتٗ اص ٞضیٙٝ ٔی

ٖ   ؿٛد ایٗ ٔلبِح ٔی ًٛس ٌؼتشدٜ ای اػتفبدٜ ٔی ٞنب ؿنٛ٘ذ )دصفنِٛی ٚ     تٛا٘ٙذ ػجت ثٟجٛد سٚؿٟبی ًشاحی ٚ ػنبخت ػنبختٕب

ٓ   ثؼیبسی اص ٔذیشاٖ، ٞضیٙٝ یثشا (.1392ٔحٕذی،  ُ      ٞبی ٔشثٛى ثٝ پشٚطٜ ٕٔىٗ اػنت ٟٔن  تنش اص صٔب٘جٙنذی تّمنی ؿنٛد، حنذال

ٚهٔیت ٞضیٙٝ ٘یبص داس٘ذ. دس حیٗ ٔشحّٝ ثش٘بٔٝ سیضی، ایٗ أش ثٝ كٛست تذٚیٗ تٛاٖ ٌفت وٝ ٔذیشاٖ اسؿذ ثٝ ٌضاسؽ ِٔٙٓ  ٔی

 تلنٕیبت چٙنذ ٔٔینبسٜ    ٘تنبیذ  (.1383یبثنذ )ثبغذاػنبسیبٖ،    ثشاٚسد ٞضیٙٝ پنشٚطٜ ثنشای دسد دس ثٛدرنٝ اِٚینٝ پنشٚطٜ تزّنی ٔنی       

(MCDM) هشس ٚ ػشٔبیٝ خٛاثیذٌی ٚ اػتٟلان ٞضیٙة ثٝ تٛرٝ ثب) ٚ ٞضیٙٝ ویفیت صٔب٘ی، ِحبٍ اص پشٚطٜ ارشای ثش ٟٕٔی احش 

ٖ  ٔٛالنْ،  ثٔوی دس ٚ ٌزسد ٔی( ٔٛلْ پشٚطٜ ثٝ تحٛیُ ٚ تىٕیُ ٓذْ اص ٘بؿی ٝ  أىنب ٜ  التلنبدی  تٛرین صاسّ داسد ) ثنش  دس سا پنشٚط

 ٚ تِٛینذی  ٞنبی  ؿنشوت  دس ٚسی ثٟنشٜ  ِٔٙٛس ثٟجٛد ثٝ وبسآٔذ ٚ ٔٙبػت ٞبی سٚؽ ا٘تخبة ثشای(. 1389ٟٔشرشدی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٝ  سٚؽ، اص پیبدٜ ػبصی ی ٞضیٙٝ ٚ ٚسی ثٟشٜ استمبء دس وبسآیی، سٚؽ ٔیضاٖ ِ٘یش ٔتٔذدی ٔؼبئُ ٔٔیبسٞب، اٞذاف، ،خذٔبتی  رّٕن

ٔختّف أىب٘پزیش  ٞبی ٌضیٙٝ ستجٝ ثٙذی ٚ اسصیبثی ِٔٙٛس ثٝ ٔذِ٘ش لشاس ٌیش٘ذ. تئٛسی وٝ MCDMٞؼتٙذ وٝ ثبیذ دس  ٔجبحخی

ٝ  ٔختّفنی  ٞنبی  سٚ٘نذ. سٚؽ  ٔنی  ثنٝ ونبس   MCDM ثنٝ ِٔٙنٛس   ٔتٔنذد  ٔٔیبسٞبی ٚ اٞذاف دس ِ٘شٌشفتٗ ثب ٞؼتٙذ،  دس تٛػنٔ

MCDM ثٝتٛاٖ ٔی آٟ٘ب ٟٕٔتشیٗ ٚ ِٕٔٔٛتشیٗ رّٕٝ اص ثبؿٙذ وٝ ٔیAHP ٜٕ٘ٛد. سٚؽ اؿبس AHP ٝسٚؿنی ٌٛیٙنذ   ث  ٝ  ون

ُ تحّ تزضیٝ ٚ ٚ تلٕیٓ ٌیش٘ذٌبٖ ِ٘شات دس ػبصٌبسی ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی سٚؽ ، MCDM ٕٞچٖٛ ٔضایبیی داسای ٝ  ین ٝ  ٔؼنئّ  ثن

اػت وٝ ثشاػبع وٕتشیٗ فبكّٝ ٞنش   MCDM ،Topsisٞبی دیٍش  سٚؽ (.2007، 1ٚاً٘ ٚ چیٛآاػت ) ٔشاتجی ػّؼّٝ كٛست

وٙذ اًلآبت ثیـنتشی دس ٔنٛسد رضئینبت     آَ ٔخجت ٚ ثیـتشیٗ فبكّٝ اص ایذٜ آَ ٔٙفی ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ سا ا٘تخبة ٔی ٌضیٙٝ اص ایذٜ

 (.1390وشثبػیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، اػت )ذٜ اسائٝ ؿ yoonدس ٔمبِٝ  Topsisسٚؽ 

ٖ ٞبی  تىٙیه اص اػتفبدٜ ثب پشٚطٜ یه ػشاػش ٕٓش دس ٔلبِح ٚ ٔٛاد ٚ ا٘ؼب٘ی ٔٙبثْ ٕٞبٍٞٙی ٚ ٞذایت ٞٙش پشٚطٜ ٔذیشیت  ٔنذس

 .ؿنٛد  ٔی لّٕذاد ٔـبسوت اسهبی ٚ ویفیت صٔبٖ، ٞضیٙٝ، خذٔبت، حذٚد ؿذٜ تٔییٗ اص پیؾ اٞذاف ثٝ دػتیبثی رٟت ٔذیشیت

ثٝ سٚؽ  ثب تٛرٝٞبی ٕٓشا٘ی  اص ٔلبِح ٘ٛیٗ دس پشٚطٜ وؼت ؿذٜ ٚسی ثٟشٜ ٌٔبِت ثیبٖ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثشسػی ٔیضاٖ ًجك

MCDM .ٓپشداختٝ ای 

 ادبیات ٍ پیطیٌِ تحقیق

 ٍری بْرُ

ٖ  اٚاخش اص أب ٌشدد؛ ٔی ثبص ٔؼیح، ٔیلاد لجُ اص ػبَ 400 ثٝ ثٟشٜ ٚسی ثٝ ٞب سارْ ٘ٛؿتٝ لذٔت  سٚیىنشد  دٞٓ ٔنیلادی ٘نٛص  لنش

ٝ  آٔشیىنب  التلبد ثٔذ ثٟشٜ ٚسی ثٝ 1880 دٞٝ ی اص ثٝ ًٛسیىٝ سػیذ ُٟٛس ثٝ ٓشكٝ كٙٔتی فشآیٙذٞبی دس ثٟشٜ ٚسی، رذیذ  ثن

ٗ  ٔلنشف  ثنشای  ثبصاسٞبی رذیذ یبفتٗ ثٝ ٘یبص تِٛیذ، ُشفیت افضایؾ ثب ٕٞضٔبٖ .ؿذ دادٜ ٘ـبٖ ٓذدی، ؿىُ  ٘ینض  تِٛینذات  این

ٝ  دس ثٟشٜ ٚسی ّٔی ٔشاوض ایزبد ثٝ ثٟشٜ ٚسی، افضٖٚ سٚص ٓلالٝ ی ٚ رٟب٘ی رذیذ سلبثت بیذاص ٘ت یىی یبفت؛ افضایؾ  1950 دٞن

ٖ  اٚاخنش  دس خبسری سلبثت ؿذت ٚ ثبصاسٞبی رٟب٘ی ُٟٛس ٚ ٘فتی تحشیٓ ٚ التلبدی سوٛد. ثٛد ٝ  ثیؼنتٓ،  لنش ٗ  اص رّٕن  ٟٕٔتنشی

ٝ  ونبس  ٚ صٔبٖ، وؼت آٖ ٌیشد. دس لشاس ٛرٝت ٔٛسد رذیتشی ًٛس ثٟشٜ ٚسی، ثٝ تب ؿذ٘ذ ػجت وٝ ثٛد٘ذ ٓٛأّی  ػنٙتی،  سٚؽ ثن
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٘تیزٝ  ػٛدآٚسی، ٚ ثبلاػت ثٟشٜ ٚسی رٟب٘ی، دسٌشٚ سلبثت ثبصاس دس ٔب٘ذٖ ثبلی وٝ دسیبفتٙذٞب  ٚ ػبصٔبٖ ٘جٛد ثبصاس ٘یبص رٛاثٍٛی

 ؿٛد. ٔی ٔحؼٛة ایٗ ٔمِٛٝ ٔؼتمیٓ ی

 " :اػنت  ثٝ اینٗ ؿنشح   ؿذٜ اسائٝ تٔشیف وبّٔتشیٗ ٚ ربٔٔتشیٗ ٔبا ؿذٜ اػت؛ ٌٔشح "ثٟشٜ ٚسی" ٚاطٜ ی ثشای ٔتٔذدی تٔبسیف

 پنَٛ،  ٔبؿیٗ، صٔیٗ، ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی، ٟٔبست ٚ اػتٔذاد تٛاٖ، وبس، ٘یشٚی اص سػب٘ذٖ اػتفبدٜ حذاوخش ثٝ اص اػت ٓجبست ثٟشٜ ٚسی

َ  افنضایؾ  ثبصاسٞب، ٌؼتشؽ افضایؾ ػٛددٞی، آٖ، د٘جبَ ثٝ ٚ ٞبی تِٛیذ ٞضیٙٝ وبٞؾ ثب ٞذف ٔىبٖ ٚ صٔبٖ تزٟیضات،  ٚ اؿنتغب

 (.2007ٚ ٕٞىبساٖ،  1ٌِفیربٔٔٝ )سفبٜ  ػٌح استمبء ٚ ص٘ذٌی اػتب٘ذاسدٞبی ثٟجٛد دس ٟ٘بیت، ٚ وٛؿؾ

 عوراًی پرٍشُ

ٔزٕٛٓٝ ّٕٓیبت ٚ خذٔبت ٔـخلی اػت وٝ ثش اػبع ٌٔبِٔبت تٛریٟی فٙنی ٚ التلنبدی ٚ ارتٕنبٓی، دس ینه     ًشح ٕٓشا٘ی 

یه دٚسٜ صٔب٘ی اص لجُ تٔینیٗ ؿنذٜ ثنب آتجنبس ٔٔنیٗ، ثنشای ارنشای ینه لؼنٕت ٔـنخق اص            ٔٛلٔیت رغشافیبیی ّْٔٔٛ ٚ دس

آیذ؛ ٘یض ٔؼتمیٕبً ثنٝ ٚػنیّٝ وبسفشٔنبی دِٚتنی      فٔبِیتٟبی یه ثخؾ التلبدی دس لبِت یه ثش٘بٔٝ ٕٓشا٘ی، ثٝ ٔشحّٝ ارشا دس ٔی

ٔزٕٛٓٝ ّٕٓیبت، خذٔبت پشٚطٜ ٕٓشا٘ی ٘یض،  .ؿٛد سیضی ؿذٜ ٚ وّیٝ ٔشاحُ ًشاحی ٚ ػبخت آٖ تٛػي ٚی پی ٌیشی ٔی ثش٘بٔٝ

ثشداسی اص آٖ ًشح ثٝ پشٚطٜ تفىیه  ًشاحی ٚ ػبخت تٕبْ یب لؼٕتی اص یه ًشح ٕٓشا٘ی ثٝ كٛست ٚاحذی ٔؼتمُ یب لبثُ ثٟشٜ

ٝ ؿٛد. ِٔٙٛس اص پشٚطٜ دس ایٗ  ٌشدد ٚ اص ِ٘ش ػبخت دس لبِت یه یب چٙذ لشاسداد ثٝ ٔشحّٝ ارشا ٌزاؿتٝ ٔی ٔی دػنتٝ اص   آٖ ٔمبِن

 ٞنش  دس پنشٚطٜ  ٚاطٜ اكنٌلاح  اص ِٔٙنٛس  ٚ ٌیشد ٔی لشاس سدیف دس اكٌلاحبً وٝ اػت( تؼٟیلات احذاث) ّٔی –ٕٓشا٘ی ٞبی  پشٚطٜ

ٞبی ٕٓشا٘ی دس اینشاٖ ًجنك تٔشینف ػنبصٔبٖ ٔنذیشیت ٚ       ارشایی پشٚطٜٞبی  پشٚطٜ. اػت ٔفٟٛٔی چٙیٗ ِحبٍ تحمیك ایٗ وزبی

ٝ  ٞبیی  ٕٛٓٝ پشٚطٜسیضی وـٛس ٓجبستٙذ اص ٔز ثش٘بٔٝ تٛػنٔٝ ارتٕنبٓی ٚ   ٞنبی   وٝ ثش ٔجٙبی ٌٔبِٔبت ربْٔ تٛػٔٝ ولاٖ دس ثش٘بٔن

ؿنٛ٘ذ ٚ ثنب تخلنیق     ػبلا٘ٝ وـٛس تٔییٗ ٚ تأٔیٗ آتجبس ٔنی ٞبی  التلبدی وـٛس ِٔٙٛس ٚ ثش٘بٔٝ ارشایی ٚ ثٛدرٝ آٖ دس ثٛدرٝ

 .(1387حؼیٙیبٖ ٚ ٘ٛسی، ) یٙذآ سیضی ثٝ ٔشحّٝ ارشا دس ٔی آتجبس ٚ ِ٘بست ػبصٔبٖ ٔذیشیت ٚ ثش٘بٔٝ

 پرٍشُ حیات چرخِ

ٗ  فشآیٙنذ  ػنٙزؾ  ٚ ٘تنبیذ  حذفبكُ ػٙزؾ وٝ داسد إٞیت أش ایٗ پشٚطٜ، وٙتشَ ػٙزؾ ٔٔیبسٞبی تذٚیٗ دس ٌنشدد.   تٔینی

ٝ  دس وٙذ، ٔی اسصیبثی اٞذاف ثٝ ٘یُ دس سا یه ؿشوت ٔٛفمیت ٔیضاٖ "ٕٓٛٔب ٘تبیذ ػٙزؾ فشآیٙنذ،   ػنٙزؾ  ٔٔیبسٞنبی  حبِیىن

 ثٝ تٟٙب وٝ وشد٘ذ ٔی اػتفبدٜ ٘تبیزی ٔٔیبسٞبی ػٙزؾ اص ؿشوتٟب اوخش ٌزؿتٝ دس ٕ٘بیذ. ٔی ٞذایت سا ثحشا٘ی ّٕٓیبت ٔیتٚه

ٝ  داسد لنشاس  فشآیٙذ ػٙزؾ ٔٔیبس سٚی تٕشوض أشٚص، ایٗ ٚكف ثب ثٛد٘ذ. ٔشثٛى ّٕٓیبتیٞبی  دپبستٕبٖ وّینذی  ٞنبی   فٔبِینت  ون

ٓ  وٙٙنذ،  ٔنی  تغییش ػبختبسٞب ٞب ٚ فٔبِیت ایٗ ایٙىٝ ػبصد. ٞٓ ٔی ٔشتجي یىذیٍش ثٝ سا ؿشوت ػبصٔب٘ی ػبختبس ٚ تزبسی  ػیؼنت

 وٙٙذ ٔی ثبصػبصی سا خٛد ػبصٔب٘ی ػبختبس وٝ ٕ٘بیذ. ؿشوتٟبیی تغییش ثبیذ پشٚطٜ ٘یض ّٕٓىشد ػٙزؾ ثشای سفتٝ وبس ثٝ ػٙزؾ

ٗ  ٞؼتٙذ، پبیجٙذ ػٙزـی ػٙتیٞبی  ػیؼتٓ دس حبِیىٝ ثٝ ٜ  اػنت  ٕٔىن  .(1383ثبغذاػنبسیبٖ،  وٙٙنذ )  تونٔیف  سا ٚطٜپنش  ٌنشٚ

 یه ٘یبصٔٙذ ثبؿذ، دِٚتی ػبصٔبٖ یب ٚ خلٛكی یه ؿشوت فشد، یه وبسفشٔب ایٙىٝ اص ِ٘ش كشف تأػیؼبت، ٚ تؼٟیلات اثاحذ

 ؿذٜ پیؾ ثیٙی ٘یبصٞبی یب ثبصاس تمبهبی وٙتشَ تحت ٌزاسی ػشٔبیٝ چٙیٗ ٔٙبثْ تأٔیٗ وٝ اػت. اص آ٘زب ٕٓذٜ ٌزاسی ػشٔبیٝ

 ٔمنشسات  ٚ وبسفشٔنب  تٛػني  ؿذٜ ٔـخقٞبی  ًشیك ٔحذٚدیت اص سا خبف اٞذاف ثشخی تؼٟیلات ایٗ وٝ سٚد ٔی ا٘تِبس ػت،ا

 حلَٛ ٕ٘بیذ. لبثُ ٚ تأٔیٗ ٔشثًٛٝ

 ساختواى سازی صٌعتی

خللنی  وٝ ٔٛفمیت آٔیض كٛست پزیشد ٔٛرت تٕشوض تِٛیذ، اػتب٘ذاسدػبصی، تِٛیذ ا٘جنٜٛ، ت كٙٔتی ػبصی ػبختٕب٘ی دس كٛستی

 (:1390ٌشدد. ا٘ٛاّ كٙٔتی ػبصی ػبختٕبٖ ٓجبستٙذ اص )وشیٕی ٚ ٕٞىبساٖ، وشدٖ، ػبصٔب٘ذٞی ٔٙبػت ٚ یىپبسچٍی ٔی

 رنض  دیٍش ثٝ ٔىبٖ یه دس آٖ ٔتّٔمبت ٚ تزٟیضات ػبختٝ پیؾ ارضای آٖ دس وٝ اػت : فشآیٙذی2ٔٛ٘تبط ٕ٘ٛدٖپیؾ 

ُ  سا ػنبختٕب٘ی  ٚاحذ یه اص رضئی تب ؿذٜ ٔٛ٘تبط ثشٞٓ احذاث حیٗ دس ٌبٞبً ٚ احذاث ػبیت ٗ   تـنىی ٝ  ثذٞٙنذ. این  ثن
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 ٔٛاد ٔٛ٘تبط ا٘ؼب٘ی رٟت ٘یشٚی ٚیظٜ ٞبیٟٔبست ثٝ ٘یبص ِٔٙٛس ثذیٗ ػبدٜ، ٘ٝ اػت پیچیذٜٞبی  ػیؼتٓ تِٛیذ ٔٔٙبی

آٖ. دس كنٛست افنضایؾ    ٘ضدینه  ینب  ثبؿذ احذاث ػبیت اص دٚس تٛا٘ذٔی تِٛیذ خي ؿیٜٛ ایٗ دس اػت هشٚسی ٔختّف

 تٛاٖ تِٛیذ سا دس وٙبس ػبیت ا٘زبْ داد.ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ ٔیٙٝٞضی

 ٘لنت  اص رضئی ؿٛ٘ذ تب ٔی ٔتلُ ٕٞذیٍش لٌٔبت پیؾ ػبختٝ ٔب٘ٙذ یه پبُ٘ ثٝ : دس ایٗ فشآیٙذ1ػبختٝ ػبصیپیؾ 

 دٞٙذ. تـىیُ سا ٟ٘بیی

 ًٖٛنٛسی  ثٝ اػت ػبختٕب٘ی لٌٔبت ٚ ارضاء ٕ٘ٛدٖ اػتب٘ذاسد ٔذٚلاس ٔفْٟٛ ثٝ : ٔذٚلاسیضاػی2ٖٛٔذٚلاسیضاػی  ٝ ٝ  ون  ثن

 تنب  ؿنٛ٘ذ  تِٛینذ  ٔحنذٚد  ٚ ٌٔٙمی ای ٔحذٚدٜ دس تِٛیذات ایٗ ٔتّٙٛ، ثؼیبس لٌٔبت ٚ اثٔبد دس لٌٔٝ یه تِٛیذ ربی

 ؿٛد. فشاٞٓ وبسخب٘ٝ ا٘جٜٛ تِٛیذ ثٝ دػتیبثی أىبٖ

 ًَیي بتٌی قاب ّای

تّٛ٘ی ٔٛسد اػتفبدٜ ا٘جٜٛ ػبصاٖ دس ونُ رٟنبٖ ثنٛدٜ اػنت.      ٞبیسٚؽ لبِتٚیظٜ ثٝٞبی ثتٙی ثٝدس حذٚد ٘یٓ لشٖ اػت وٝ ػبصٜ

ٞبی ثتٙی تّٛ٘ی ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی لشاس ٌشفتٝ اػت. سٚؽ رذیذی اص لبِتدِیُ اػتفبدٜ فشاٚا٘ی وٝ داؿتٝ ٔٛسد ثبصٍ٘شیایٗ سٚؽ ثٝ

ٝ  ٔنٛسد  ثٛد٘نذ  سٚثشٚ صِضِٝ ثب ٔـىُ وٝ وـٛسٞبیی دس دس تشویٝ ثٝ حجت سػیذٜ اػت. ایٗ سٚؽ اثتذا 2007دس اٚاخش ػبَ   تٛرن

ٖ  احذاث تشویٝ، ٔبِضی ٚ... خلٛكب رٟت وب٘بدا، آٔشیىب، ٔب٘ٙذ وـٛسٞبیی دس ٕٞچٙیٗ ٌشفتٝ، لشاس  ٔشتجنٝ،  ثّٙنذ  ٞنبی ػنبختٕب

ٞبیی ِ٘یش وبٞؾ صٔبٖ، وبٞؾ ٞضیٙٝ، استمب ویفیت ٚ أٙیت وبسوٙبٖ سا دس ثنش  ٔتذاِٚی داسد. اػتفبدٜ اص ایٗ سٚؽ ٔضیت اػتفبدٜ

ٞنب  دٞنذ. اینٗ لبِنت   ثبؿٙذ ٚ وٙبس ٞٓ لشاس ٌشفتٙـبٖ فشْ تُٛ٘ ٔب٘ٙذی سا تـىیُ ٔنی ٔی Lؿىُ ٞبی تّٛ٘ی ٕٓٛٔب ثٝلبِتداسد. 

 (.1392ؿىشٌضاس، وٙٙذ )صٔبٖ داَ ٚ دیٛاس سا فشاٞٓ ٔیأىبٖ ثتٗ سیضی ٞٓ

-% ونبٞؾ ٔنی  25ٔبٖ ارشا سا دس حذٚد تش ثٛدٜ ٚ صٞبی دیٍش ثؼیبس ػشیْتّٛ٘ی ثٝ دلایُ صیش اص سٚؽ لبِت سٚؽ ثٝ ػبصٜ ارشای

 :دٞذ

 ٓٞٚاحذ؛ ّٕٓیبت یه دس دیٛاسٞب ٚ ٞبداَ ارشای صٔب٘ی 

 ُوبسخب٘ٝ(؛ یه تِٛیذ خي ٔـبثٝ) سٚصا٘ٝ ِٔٙٓ وبسی ػیى 

 ٖدیٍش؛ ربی دس آٟ٘ب وبسثشد ٚ ٞبلبِت تشػشیْ وشدٖ ثبص أىب 

 تضئیٙی؛ ذأبتال داخّی، ػفیذوبسی، دیٛاسٞبی ارشای ثٝ ٔشثٛى صٔبٖ وبٞؾ 

 تبػیؼبت. لشاسدٞی ثٝ ٔشثٛى صٔبٖ وبٞؾ 

 

 سٌتی بِ جای ًَیي تکٌَلَشی جایگسیٌی هسایای

ربی ٔب٘ذٜ اػنت ٔـنٟٛد اػنت. دس ٕٔٔنبسی ایشا٘نی ٘ینض دس       ی ػْٛ لجُ اص ٔیلاد ثٝٞبیی وٝ اص ٞضاسٜاػتفبدٜ اص خـت دس ػبصٜ

ثبؿذ. اػتفبدٜ اص خـت دس ثٙبٞب ثب تٛرٝ  ٔی خبْ اص خـت اػتفبدٜ ٔؤیذ ػبػب٘ی ٚ ٞخبٔٙـی ٞبی ایلأی،ثٙبٞبی ٔتّٔك ثٝ دٚسٜ

ٓٙٛاٖ ٔخبَ دس ثٙبٞبی آرشی ٌٔٙمٝ یضد ٔؼنبِٝ ؿنٛسٜ ثؼنیبس ساینذ     ثٝ ؿشایي الّیٕی ٔٙبًك ٌٛ٘بٌٖٛ تبحیشات ٔختّفی داسد. ثٝ

 (.1382ؿٛد )پیش٘یب، ٙذ سٚص پٛن ٔیخٛسد وٝ ثٟتشیٗ ّ٘ٛ آرش ثٔذ اص چایی وٝ ؿٛسٜ چٙبٖ ایٗ ثٙبٞب سا ٔیٌٛ٘ٝاػت، ثٝ

ٞنبی لنذیٕی   رنبی آرنش ٚ خـنت   وبس سفتٝ اػت ثٝثٝ« فْٛ پّی اػتبیشٖ»٘بْ ایی ثٝدس ٔلبِح ٘ٛیٗ اص آرش ػجه وٝ دس آٖ ٔبدٜ

ٌنشدد ٚ فونبٞبی خنبِی    كٛست ٌبص اص آرش خبسد ٔیٞبی آرش پضی ػٛختٝ ؿذٜ ٚ ثٝؿٛد. فْٛ پّی اػتبیشٖ دس وٛسٜاػتفبدٜ ٔی

 صِضِنٝ،  ٘یشٚٞبی ثشاثش دس آرشی ػبختٕبٖ ٔمبٚٔت ؿٛد وٝ ٓلاٜٚ ثش افضایؾسٚ ػجت ػجه ؿذٖ آرش ٔیٌزاسد. اصایٗثشربی ٔی

 (.1385ٕ٘بیذ )ػبلاسی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔی وٕه ٘یض ػبختٕبٖ ػٛخت ٔلشف رٛیی دس كشفٝ ثٝ وشدٜ، صیبد سا آٖ حشاستی ٔمبٚٔت

 رنٙغ  اص اغّنت ٞب  دیٛاس ایٗ. داد٘ذ ٔی ا٘تمبَ ثٝ صٔیٗ سا ػبختٕبٖ ٚصٖ وٝ ثٛد٘ذ ٌٛسل دیٛاسٞبی داسای لذیٕی ٞبیػبختٕبٖ 

 ػنب٘تی ٔتنش   60 اص ثنیؾ  تنب ٞب  ٔىبٖ اص ثشخی دسٞب  ػبختٕبٖ ایٗ ثٛد٘ذ. دیٛاس ٌُ وبٜ یب ٌُ اص وـی ثب سٚ خبْ خـت یب ػًٙ

                                                           
1 Prefabrication 
2 Modularization 
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 ؿذٜ ٔؼّح ثّٛى یب ٌشدٚٞبی  چٛة ثب ثذ٘ٝ ٔٛاسدی سد ِٚی. ا٘ذ ثٛدٜ اػىّت فبلذ اغّتٞب  ػبختٕبٖ ٌٛ٘ٝ اػت. ایٗ ؿذٜ ٌضاسؽ

 وبٜ ثب ساٞب  ػبختٕبٖ ػمف ٞٓ ٔٛاسدی اػت. دس ثٛدٜ ؿیشٚا٘ی ّ٘ٛ اصٞب  ثٙب ایٗ ا٘ذ. ػمف ثٛدٜ چٛة رٙغ اص ٘یضٞب  ػمف تیش ٚ

ٛ  ٞبی  ٕٓبست خلٛف ثٝٞب  ثٙب ایٗ وٙٙذ. اغّت رٌّٛیشی ٘فٛر سًٛثت اص تب وشد٘ذ ٔی ا٘ذٚد ٌُ ٝ  ىثنضسي ٔشثن  دسای اؿنشاف،  ثن

ٖ  ٓشین،ٞبی  دٞب٘ٝ ثبٞب  ًبق ایٗ. ٞؼتٙذ فشد ثٝ ٔٙحلش ٚ صیجب أِبدٜ فٛقٞبی  ًبق ٝ  اػنىّت  ٞنی   ثنذٚ أخنبَ   ینب  داس٘نذٜ  ٍ٘ن

ُ  ؿذٜ ػبختٝ. ..ٚ ٚ آرش خـت ٚ ػًٙ ٔب٘ٙذ خٛد صٔبٖ ٔشػْٛ ٔلبِح ثب فمي ٚ ثٛد٘ذ. ..ٚ ٔیٍّشد ٖ  ا٘ذ. دس ٔمبثن ٞنبی   ػنبختٕب

ٜ  داسای أنشٚصی ٞنبی   ػبختٕبٖ فشد ٞؼتٙذ ثٝ ٔٙحلش ٚ ٔحىٓٞبیی  ػبصٜ سایدا أشٚصی رذیذ ثٙنبیی   فّنضی،  ثتٙنی، ٞنبی   ػنبص

ّ  دس( ؿنیشاص  ؿٕبَ غنشة  دس فبسع خّیذ ِٓیٓ ٔب٘ٙذ )پشٚصٜ ٔٛاسد ثشخی دس وٝ ٞؼتٙذ...ٚ ٝ  ٔٙحلنش  خنٛد  ٘نٛ اػنت.   فنشد  ثن

ٞبی  ػبصٜ دس ثتٗ ٚ فّض وبسثشد ٌفت تٛاٖ ٔی ٚالْ دس ٞؼتٙذ. ایٕٗ وبٔلا صِضِٝ ثشاثش دس ٚ ٔحىٓ أشٚصی،ٞبی  ػبختٕبٖٞبی  ػبصٜ

ُ  ثٝ فّضی دس اػىّتٞب  دیٛاس هخبٔت. ا٘ذ دادٜ افضایؾ سا ػبختٕبٖ ٕٓش ًَٛ ٚ أشٚصی اػتحىبْ ٝ  دِین ٖ  ایٙىن  سا ثنبس ٞنب   ػنتٛ

 ٘منؾ  ثتٙنی،  ٚ ٞبی فّضی ٖٛؿٛد. ػت ٔی اػتفبدٜ ػجه ػفبِی آرش یب ٔبؿیٙی آرش ّ٘ٛ اص ٚ وٕتش اػت ثؼیبس وٙٙذ، ٔی تحُٕ

ٖ  پٛؿؾ ثب ثّٛن اص َٕٔٔٛ ّ٘ٛ دسٞب  ػبختٕبٖ ایٗ ػمف. وٙٙذ ٔی ایفب رذیذٞبی  ػبصٜ دس ٟٕٔی ُ   اػنت  ػنیٕب ٞنبی   ِٚنی پب٘ن

 آة ٘فٛر اص ٌیشی رّٛ ثشای اػت. ػجه ٚ كشفٝ ثب ثؼیبس ٚ وشدٜ اػت پیذا سا خٛد ربی ػبصٜ، ٚ ٕٔٔبس ٟٔٙذػیٗ ثیٗ دس ػمفی

 (.1391وٙٙذ )لشثب٘ی ٕٓٛلیٗ،  ٔی ٌبْ ایضٚ سا ػبختٕبٖ یٗا سًٛثت ػمف ٚ

 
 

 تصوین گیری چٌد هعیارُ

 ویفی ٓٛأُ ٌیشی، تلٕیٓ دس چٙب٘چٝ ا٘ذ ٚ چٙذٌب٘ٝ ٚ ٔتوبد ٔتفبٚت، ػٙزؾ ٔٔیبسٞبی داسای ٚالٔی، د٘یبی دس ٔؼبئُ اغّت

 سا تلٕیٓ ٌیشی تلٕیٓ ّ٘ٛ ایٗ ؿٛ٘ذ، ا٘تخبة ٌضیٙٝ ذچٙ ثیٗ اص ٔٙبػت ٚ ساٞىبسٞبی ٌیش٘ذ لشاس اسصیبثی ٔٛسد ٔتوبد ٚ ٔتٔذد

 ٌنشدد  ٔنی  اًلاق ٔتٙبلن ٕٔٔٛلاً ٚ ٔتٔذد حوٛس ٔٔیبسٞبی دس تلٕیٓ اتخبر ثٝ دیٍش، ٓجبست ثٝ. ٌٛیٙذ ٔٔیبسٜ ٞبی چٙذ ٌیشی

 اص وٝ ی اػتٞبی ٓذد ٌضیٙٝ ثیٗ اص ٌضیٙٝ ثٟتشیٗ ا٘تخبة یب ٚ Alternativeثٟتشیٗ  ، یب ًشاحیMCDMٔؼبئُ  حُ ساٜ وٝ

 ٔٛرنٛد  ٔٔیبسٞبی ٕٞٝ ٌشفتٗ ِ٘ش دس ثب وٝ اػت ثشای اِتش٘بتیٛی رؼتزٛ یب ًشاحی ؿبُٔ آٖ ٔشاحُ ٚ ا٘ذ ؿذٜ ٔـخق لجُ

 (.1389صاسّ ٟٔشرشدی ٚ ٕٞىبساٖ، ثٛد ) خٛاٞذ تشیٗ ٌضیٙٝ ربِت ٚ تشیٗ رزاة

ٌینشی ثنش    اػبع چٙذ ٔٔیبس ٚ دػتٝ دْٚ تلٕیٌٓیشی ثش  ٞب ثش دٚ دػتٝ ٞؼتٙذ وٝ دػتٝ اَٚ تلٕیٓ ٌیشی ثش ایٗ اػبع تلٕیٓ

ؿنٛد ونٝ ٕٔىنٗ اػنت      ٕٔٔٛلاً ثشای ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ اسائٝ ؿذٜ اػتفبدٜ ٔی MCDMاػبع چٙذ ٞذف ٔتفبٚت ٞؼتٙذ. 

تٛا٘ذ ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ ثش چٙنذ ٞنذف    ٌیشی چٙذ ٞذفٝ اػت، ٔی وٝ تلٕیٓ MODMٔٔیبسٞبی آٟ٘ب ثب یىذیٍش دس تٔبسم ثبؿذ. 

ثٝ ثشتشی ٘ؼجی اٞذاف ٚ استجنبى   MODMسیضی سیبهی ثٟتشیٗ ساٜ حُ سا اسائٝ دٞذ.  ٞبی ثش٘بٔٝ ٕشوض وشدٜ ٚ ثب سٚؽٔتٙبلن ت

ٞبی پیـٟٙبد  ثشای ا٘تمبَ ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ اص ثیٗ ٌضیٙٝ MADM(. 2007، 1ٞبً٘  وٙذ. )یبً٘ ٚ ٞب تٛرٝ ٔی ثیٗ اٞذاف ٚ ؿبخق

ثنٝ دِینُ داؿنتٗ ٔٔیبسٞنبی رٞٙنی ینه        MADMسٚد )ص٘زیشا٘نی(   ٝ وبس ٔیٞبی اسصیبثی ٞش ٌضیٙٝ ث ؿذٜ ثب تٛرٝ ثٝ ؿبخق

 سٚیىشد تٛكیفی اػت.

(. 2007تٔییٗ ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ دس حبِی وٝ ثتٛا٘ذ ثیـنتشیٗ سهنبیتٕٙذی سا ایزنبد وٙنذ )یب٘نً ٚ ٕٞىنبسا٘ؾ،       MADMٞذف 

(. ثّتٖٛ 2010، 2اػت )چیب MCDM ٞبی سایذ ٞبی ثشتشی ٘ؼجی اص رّٕٝ سٚؽ ای ٚ سٚؽ ٞبی فبكّٝ ٞبی تشویجی ٚ سٚؽ سٚؽ

اسائٝ داد٘ذ. دػتٝ اَٚ: ٔذَ ػنٙزؾ اسصؽ دس ٔٔیبسٞنب ثنش     MCDMٚ ٕٞىبسا٘ؾ یه دػتٝ ثٙذی ٌؼتشدٜ دس ػٝ ٌشٜٚ ثشای 

سٚد. دػنتٝ دْٚ: ٔنذَ ستجنٝ     ثنٝ ونبس ٔنی    AHPاػبع تئٛسی وبسثشد چٙذ ؿبخلٝ ٚ فشآیٙذ تزضیٝ ٚ تحّینُ ػّؼنّٝ ٔشاتجنی    

ؿنٛد. دػنتٝ    ٞبی غیش ٔٛحش حزف ٔنی  ای ٌضیٙٝ ٞبی غیش ستجٝ اػت وٝ دس ایٗ سٚؽ ثب اػتفبدٜ اص ٔمبیؼٝ ای ثٙذی غیش ستجٝ دػتٝ

، سٚؽ تزضیٝ ٚ MCDMٞبی  تشیٗ سٚؽ اػت. یىی اص ثشرؼتٝ Topsisتشیٗ ٌضیٙٝ  آَ ػْٛ: ٔذَ تىٙیه ا٘تخبة ثشاػبع ایذٜ

                                                           
1 Yang and Hung 
2 Chia 
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ٞب سا ٔحبػجٝ ٚ اسصؽ وّی ٞش ٌضیٙنٝ ثشاػنبع    ٖ ؿبخق( اػت وٝ ایٗ سٚؽ اثتذا استجبى ثیٗ ٚصAHPتحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی )

ٕٔٔنٛلاً ثنٝ    (MCDM) فشآیٙنذ تلنٕیٓ ٌینشی چٙنذ ٔٔینبسٜ     (. 2008ٚ ٕٞىنبساٖ،   1وٙذ. )وٙبٖ ٚصٖ ثذػت آٔذٜ ٔحبػجٝ ٔی

پشداصد وٝ تحت تبحیش چٙذیٗ ٔٔیبس لشاس داسد. دس اینٗ ٌٛ٘نٝ ٔؼنبئُ، تلنٕیٓ ٌیش٘نذٜ ػنٔی داسد ثلنٛست ٕٞضٔنبٖ          ٔؼبئّی ٔی

فیّنی صادٜ ٚ كنبدلی،   ) ینذ آ ثخؾ اكّی ٔجبحج تئنٛسی تلنٕیٓ ثنٝ ؿنٕبس ٔنی      ، MCDM ٙذیٗ ٞذف سا ثٟیٙٝ وٙذ. دیذٌبٜچ

ُ   ِ٘ش دس سا ٔٔیبس چٙذیٗ ٌیشی تلٕیٓ ٔؼبیُ دس ٓجبستی دیٍش صٔب٘ی وٝ ثٝ (.1387  چٙنذ  تلنٕیٓ ٌینشی   ٌشفتٝ ؿنٛد ٔؼنبی

 (.2007، 2ٚاً٘ ٚ چیٛآؿٛد ) ( ٘بٔیذٜ ٔیMCDMٔٔیبسٜ )

ٔفْٟٛ ثٝ  اص آ٘زبیی وٝ ٔذیشیت ػٙتی دس وٝٓٙٛاٖ ٕ٘ٛد  ٔی تٛاٖ ایٗ ًٛس یُ ثىبسٌیشی سٚؽ تلٕیٓ ٌیشی چٙذ ٔٔیبسٜدلااص 

ٗ  تٔشینف  دس أنب  ؿنذ،  ٖ ٔیوبسٌشفتٗ وّیٝ أىب٘بت ٔٛرٛد ػبصٔبٖ ثشای سػیذٖ ثٝ ٞذف ٔٛسد ِ٘ش ثیب ٝ  ٔنذیشیت،  ٘نٛی  ٚ ُٚیفن

ٗ  سٞجنشی  ٚ اداسٜ چٍٍٛ٘ی دس سا اٚ دا٘ؾ ٚ ّٓٓ ُٕٓ، ایٗ وٝ اػت ٛةٌّٔ ٚ ٌٔٙمی ٌیشی تلٕیٓ ٔذیش، اكّی ٔؼئِٛیت  تٔینی

ٝ  ٌشٜٚ  ثٝ تٛرٝ ایٗ. ؿٛد ٔی صیبدی تٛرٝ 3تلٕیٓ ٌیشی ٌشٚٞی ٜ دس ػبصٔبٟ٘ب ثٝأشٚص. وٙذ ٔی ُ  دٚ ثن ُ  اكنّی  دِین ٝ  لبثن  تٛرن

4ٞبتٛسٖ  ٌٔبِٔبت وٝ تأویذی ٘خؼت،: اػت
 ثبٓنج  ٞب وٝ ػبصٔبٖ ؿذٖ دْٚ، ثضسي ٚ داؿتٙذ ٌشٜٚ إٞیت ثش ثٔذیی ٞب  ٚ ثشسػی 

ٓ  تٛا٘نذ  ٔنی  فشد یه اص ثٟتش ٌشٜٚ یه ٔٛاسد، اغّت دس وٝ ًٛسی ؿذٜ اػت، ثٝٞب  صٔبٖػب داخّی ٔحیي پیچیذٌی  ٌینشی  تلنٕی

ٝ  فشد چٙذ یب دٚ اص اػت ٓجبست ٌشٜٚ: ٌفت تٛاٖ ٔی آیذ ُٕٓ ثٝ ٌشٚٞی ٌیشی تلٕیٓ ٚ ٌشٜٚ اص تٔشیفی ثبؿذ ثٙب أب اٌش؛ وٙذ  ون

 فٛر لشاس دادٜ یب تحت ٘فٛر دیٍشی لشاسٌیشد.٘ تحت سا دیٍش فشد فشد، ٞش ٚ داس٘ذ تٔبُٔ یىذیٍش ثب

 پیطیٌِ پصٍّص

ٞنبی ٌنشٜٚ    ٞنبی إِٓنبٖ ٚ ٔزٕٛٓنٝ ؿنشوت     دس دا٘ـنٍبٜ  1985ٌٔبِٔبت دس صٔیٙٝ ػجه ػبصی ٚ حزف ثتٗ ٘بوبسآٔنذ اص ػنبَ   

ٔتخللیٙی اص ػٛئیغ ٚ دیٍش وـٛسٞبی اتحبدیٝ اسٚپب پبیٝ سینضی  ثب ٕٞشاٞی ٟٔٙذػیٗ ٚ  1997ػبَ  ٞبی وٛثیبوغ دس فٙبٚسی

اینٗ   .ٞبی تخت ػجه ثب ثتٗ ٔؼنّح ؿنذٜ اػنت    ٚ تأػیغ ؿذٜ اػت ٚ اوٖٙٛ تجذیُ ثٝ یه ٔزٕٛٓٝ ٔتخلق دس ٔٛسد اػّت

 .ثٝ كٛست ا٘حلبسی دس ایشاٖ ٚ تٔذادی اص وـٛسٞبی ٌٔٙمٝ دس اختیبس وٛثیبوغ ایشاٖ اػت 1387دا٘ؾ اص ػبَ 

ٜ  ٚ تٛرٝ ٔٛسد ثؼیبسٞب  تشن ٚٞب  ؿىُ تغییش وٙتشَ ثٝ ٘یبص دِیُ ثٝ ٔؼّح ثتٗٞبی  ػمف ٝ  ٔحنذٚد  ٌنب ٝ  ثن  وٛچنه ٞنبی   دٞب٘ن

ٗ  ثش ٓلاٜٚ ثتٛا٘ذ وٝ ثخـیذ ثٟجٛد ٘حٛی ثٝ ساٞب  داَ ٚیظٜ ثٝ ٔؼّح ثتٗٞبی  ػمف اٌش حبَ ؿٛ٘ذ ٔی  دس وٙتشِنی  هنٛاثي  تنبٔی

ٗ ٞبی  داَ ارشای سٚؽ دس رذیذی ؿیٜٛ ثٝ ٔیتٛاٖ ثبؿٙذ ٛسداسثشخ وٕتشی ٚصٖ اص ٔـبثٝٞبی  داَ ثب ٔمبیؼٝ  دػنت  ٔؼنّح  ثنت

 .یبفت

ثشخنی   ٔٔبینت  ٚ ٔضاینب  ٚ سفتبس وٝ وشد٘ذ ػٔی "ػبخت ٘ٛیٗٞبی  تىِٙٛٛطی "(، دس ٔمبِٝ ای ثب ٓٙٛا1393ٖغفبسپٛس ٚ آسؽ ٘یب )

ُ  ٚ صا٘ٛیی ٟٔبسثٙذٞبی ثشؿی فٛلادی، دیٛاس ِ٘یشٞب  تىِٙٛٛطی  ،ADAS-TADASِ٘ینش   ٔختّنف  شاٌشٞنبی ٔی صا٘نٛیی،  دٚثن

 داس حبفِٝٞبی  آِیبط ٚ ٘بپزیش وٕب٘ؾٞبی  ثبدثٙذ پبیٝ، اص ثؼتش رذاػبصی پّیٕشی،ٞبی  وبٔپٛصیت ٚیؼىٛص، اكٌىبوی، ٔیشاٌشٞبی

 ثنب  اػت ؿذٜ وٝ ػٔی اػت آٟ٘ب ثبلای ٞضیٙٝ ٘ٛیٗٞبی  سٚؽ ایٗ اص اػتفبدٜ ٕٓذٜ ٔٔبیت وٙٙذ. اص ثشسػی ٕٓشا٘یٞبی  پشٚطٜ دس

 اص ٕٞضٔبٖ اػتفبدٜ تشویجیٞبی  ػیؼتٓ اص اػتفبدٜ ٚ آٞٗ پبیٝ ثش لیٕت اسصاٖ داس حبفِٝٞبی  آِیبط اص اػتفبدٜ سٚؽ دٚ پیـٟٙبد

 .ؿٛدٞب  ایٗ تىِٙٛٛطی ػبختٕب٘ی اػتفبدٜ وشدٖ ٞضیٙٝ وٓ دس ػٔی پّیٕشیٞبی  وبٔپٛصیت ٚ داس حبفِٝٞبی  آِیبط

 رٟنت  ثنٛٔی  ٔلنبِح  دس ٔٙبػنت  فٙنبٚسی  اص اػنتفبدٜ  ثب ٕٔٔبسی دس ػبخت ٘ٛیٗ ِٛٛطیتىٙ ثشسػی ثٝ (1391) ٕٓٛلیٗ لشثب٘ی 

 ثٝ پظٚٞؾ، ٞبی یبفتٝ .پشداختٙذ ثٛٔی ٔلبِح دس ٔٛرٛد فٙبٚسی اص اػتفبدٜ ثب ٕٔٔبسی دس ػبخت ٘ٛیٗ تىِٙٛٛطی ٞب ٞضیٙٝ وبٞؾ

ٝ  ثنب  ٚ پزیش تزذیذ ٞبی ا٘شطی اص ٌیشی ٟشٜث ٚ فٙبٚسی اص اػتفبدٜ ثب سٚص، ٕٔٔبسی ثب ػٙتی ٕٔٔبسی تفبٚت ٚ ٔمبیؼٝ كٛست  ونبس  ثن

( ثنٝ  1392) ینشی ٚص .اػنت  ٕ٘نٛدٜ  ٕ٘بیبٖ فوبٞب، پزیشی اٌ٘ٔبف سٚیىشد ثب پبیذاس، ٔؼىٗ تٛػٔٝ دس ثٛٔی ٚ ٔحّی ٔلبِح ٌیشی

ٗ   فٙبٚسی دس ص٘زبٖ الّیٓ اػتبٖ ثب ػبصٌبس ػبختٕب٘ی ٘ٛیٗ ٔلبِح وبسثشدی ثشسػی ٚ   ٞنبی ٘نٛی ٝ ٘ـنبٖ دا  ػنبخت پشداخنت   د ون

                                                           
1 Kannan 
2 Wang & Chua 
3 (group decision making) 
4 Hatron 
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 ثبلاتشیٗ ٔذاسع ػبختٕبٖ. ..ٚ ػیُ صِضِٝ، ٔب٘ٙذ ًجیٔی حٛادث ٍٞٙبْ دس آٟ٘ب كحیح ارشای ِ٘بست ثش ٚ ٔلبِح ایٗ اص اػتفبدٜ

 ایٗ اص اػتفبدٜ سػذ. ٕٞچٙیٗ ٔی خٛد ٔیضاٖ وٕتشیٗ ثٝ رب٘ی ٚ ٔبِی خؼبست ٘تیزٝ دس ٚ داؿت خٛاٞذ ٔمبٚٔت سا ٕٔىٗ حذ

(، دس 1391ٚ ٕٞىنبساٖ )  یِ٘نش  ؿنٛد.  ٔی حشیك ثشاثش دس ایٕٙی ٚ ٞبی كٛتی آِٛدٌی وبٞؾ ا٘شطی، ٔلشف وبٞؾ ٔلبِح ثبٓج

 ػبصی كٙٔتی ٘مؾ شسػیثٝ ث "ٚسی ثٟشٜ افضایؾ ثش ػبختٕبٖ ػبصی كٙٔتی ٘ٛیٗٞبی  ػیؼتٓ تبحیش ثشسػی"ٔمبِٝ ای ثب ٓٙٛاٖ 

پشداص٘ذ.  ٔی وـٛس دس ٔٛرٛد كٙٔتی پتب٘ؼیُ ٚ ًٞٙفش ثٝ تٛرٝ ثب آٖ ػبصی ثٛٔی ثشای ٘یبص ٔٛسد اِضأبت ٚ ٚسی ثٟشٜ استمبی دس

ٝ  وٙنذ  ٔی آؿىبس سا ٚالٔیت ایٗ ػبختٕبٖ، ثخؾ دس ٚسی ثٟشٜ افضایؾ ثٝ ؿذیذ ٘یبص ٚ اخیشٞبی  ػبَ دس رٕٔیت ػشیْ سؿذ  ون

 ػبختٕبٖ ػبصی كٙٔتیٞبی  سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب. ٘یؼت وـٛس ٘یبص ثب ٔتٙبػت ػبص ٚ ػبخت أش دس ػٙتیٞبی  ػیؼتٓ اص اػتفبدٜ

ُ  سا ػنٙتی ٞبی  سٚؽ ثب ؿذٜ ایزبدٞبی  ػبختٕبٖ پبییٗ ویفیت ٚ ػبخت ًٛلا٘ی صٔبٖ صیبد، ٞضیٙٝ ِ٘یش ٔـىلاتی تٛاٖ ٔی  حن

ایی ثب ٓٙٛاٖ ٔذَ تشویجی رذیذ ثشای اسصیبثی ساٞجشدٞبی وبسی: ٌٔبِٔنٝ ٔنٛسدی   ( دس ٔمب2012ِٝ) 1ٚ ٕٞىبسا٘ؾ فٛلادٌش .ٕ٘ٛد

 یچینذٜ پٚ اسصینبثی تٙبػنجی    (ANP)سصیبثی ٔٙؼنزٓ سا ثنش ٔجٙنبی فشایٙنذ ؿنجىٝ تحّینُ       ؿشوت ػبختٕبٖ ػبصی، یه ٔذَ ا

(COPRAS) ٓوٙذ وٝ ساٞجشدوبسی دسػتی دس ٔحیي فبصی ا٘تخبة وٙٙذ ونٝ  ٌیشاٖ وٕه ٔیاسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ایٗ ٔذَ ثٝ تلٕی

ٜٛ ٔذَ پیـنٟٙبدی ینه ونبسثشد رٟنبٖ     ؿٛ٘ذ. ثشای ٘ـبٖ دادٖ وبسثشد ثبِمٓذْ لٌٔیت ثب ٓجبسات آذاد فبصی ٔخّخی ٔذیشیت ٔی

ٚالٔی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت تب اص ایٗ ٔذَ سا ثشای ٔؼئّٝ ا٘تخبة ساٞجشد وبسی اػتفبدٜ ٕ٘بیٙذ. ٘تبیذ لبثّیت ٚ تنبحییش اینٗ ٔنذَ سا    

ٛ      دیذٌبٜ"(، دس ٔمبِٝ ای ثب ٓٙٛاٖ 2013) یسٚ٘ـبٖ دادٜ اػت. چبدٞبسی ٚ  س ٞبیی دس ٔٛسد ػبختٕبٖ ػنبصی ونٓ ٞضیٙنٝ دس وـن

ثشخنٛسداس   بصین ٕٞچنٖٛ ٞٙنذ اص أت   یوٝ دس ٔٙبًم ٙذوٙ اسائٝ ٔی ذاسیٚ پب ٙٝیوٓ ٞض یسا دس ٔٛسد ٔلبِح ػبختٕب٘ یمیتحم "ٞٙذ

ٝ یٞبی وّ ذٌبیٞب ٚ د چبِؾ یپشٚطٜ ثٝ ثشسػ ٗیثبلا ٚ ٌشاٖ اػت. ا یفٛلاد بی یٞبی ثتٛ٘ ػبخت ػبختٕبٖ ٙٝیٞض ىٝییاػت، رب  ـن

ً  یػنبصٌبس  یؿبٖ ثنشا  تیٚ ُشف ٙٝیٔؼىٗ وٓ ٞض یثشا یػبختبس ءٛاٖ ارضألبِح ثٝ ٓٙ ٗیاػتفبدٜ اص ا یا اص  یٔیٚػن  فین ثنب 

 يیٔح زبدیوٝ ثش ا بفتٝیٔختّف تٛػٔٝ  ذاتیتِٛ كیپشداصد وٝ اص ًش ٔی یٚ فٙ یالتلبد ،یارتٕبٓ ،یىیاوِٛٛط ،یىیضیفبوتٛسٞب ف

یی تحت ٓٙٛاٖ اسصیبثی چٙنذ ٔٔینبسی ا٘تخبثٟنبی ٕ٘بٞنب:     ا( دس ٔمب2013ِٝ) 2ٚ ٕٞىبسا٘ؾ صاٚاداػىبع داسد. ذیػبخت ٚ ػبص تبو

اسصینبثی   (MCDM)ٌیشی چٙنذ ٔٔینبسی    ٞب سا ثب اػتفبدٜ اص تلٕیٓ ٞبی ًشاحی ٔىُٕ ػبختٕبٖ حُ ثٙذی، ساٜ غشاثت سٚؽ سدٜ

ٗ  یبدی ثشای تلٕیٓصٞبی  وشد٘ذ. سٚؽ ذ ونٝ  دٞٙن  حنبَ، تحمیمنبت لجّنی ٘ـنبٖ ٔنی      ٞبی پیچیذٜ دس ػبختٕبٖ ٚرٛد داسد. ثنبای

ینب ٔنذَ    WSMثٙبثشایٗ ػٝ ٔٔیبس ثٟیٍٙی یٔٙنی  ؛ ؿذٜ ٔختّفی ثٝ ٚرٛد آٚس٘ذ ثٙذی تٛا٘ٙذ ٘تبیذ سدٜ ٔی MCDMٞبی  سٚؽ

یب اسصیبثی ٔحلنَٛ رٕنْ تزٕٔنی     WASPASیب ٔذَ تِٛیذ ٚص٘ی ٚ سٚؽ ٔـتشن تشویت ایٗ دٚ ثٝ ٘بْ  WPMرْٕ ٚص٘ی 

ػبصی چٙذ ٞذفی ثش اػنبع تحّینُ    ؿذٜ )ثٟیٙٝ ؿٙبختٝ MOORAبیؼٝ ثب ٚ ٓزیت ثٛدٖ یب غشاثت ثب ٔم ا٘ذ ؿذٜ  ٚص٘ی اػتفبدٜ

 ٞبی ٕٓٛٔی ٚ تزبسی ثٛدٜ اػت. ثٙذی ٕ٘بٞب ثشای ػبختٕبٖ ا٘ذ. ٌٔبِٔٝ ٔٛسدی سدٜ ٘ؼجت( ٔمبیؼٝ ؿذٜ

 رٍش پصٍّص

 ونبٞؾ  ثنش  تبوینذ  ثنب  ٕٓشا٘نی  ٞنبی  پنشٚطٜ  دس ٘ٛیٗ ٔلبِح اص ٚسی ثٟشٜ ٔیضاٖ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ پظٚٞؾ حبهش دس كذد ثشسػی

ْ  تحّیّی اػت. ٕٞچٙنیٗ سٚؽ  –تٛاٖ ٌفت وٝ پظٚٞؾ حبهش ثش اػبع ٔبٞیت ٚ سٚؽ تحمیك، تٛكیفی ٞب اػت ٔی ٞضیٙٝ  رٕن

رٟنت ٌنشدآٚسی اًلآنبت اص اثنضاس پشػـنٙبٔٝ       .ثبؿنذ  ٔنی  ٔٛسدی ٌٔبِٔٝ ٕٞشاٜ ثٝ ای وتبثخب٘ٝ ٌشدآٚسی سٚؽ اًلآبت آٚسی

دس حنٛصٜ ٕٓنشاٖ   پشػـٙبٔٝ اص تٔذادی اص اػبتیذ ٚ ٔتخلبٖ حنٛصٜ ٔنذیشیت ارشاینی     ثشای تِٙیٓ ػؤالاتاػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ 

اینٗ  دس  .ٌشدینذٜ اػنت  خٛاٞی ٚ پغ اص دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔزّٕٛ ِ٘شات آٟ٘ب، پشػـٙبٔٝ ٟ٘بیی تِٙیٓ ٚ ثیٗ افشاد ٕ٘ٛ٘ٝ تٛصیْ  ِ٘ش

ػبٖ دس پشػـٙبٔٝ ِحنبٍ ٚ اكنٌلاحبت ٔنٛسد    رٟت ثشسػی ٚ ٔـخق وشدٖ سٚایی، ِ٘شات اػتبد سإٞٙب، اػبتیذ ٚ وبسؿٙب ٔمبِٝ

ٞبی آٔبسی تحمیك لشاس ٌشفت. ثٝ اینٗ تشتینت    ِ٘ش كٛست ٚ ػپغ ػئٛالات دس ثخؾ اختلبكی ًشاحی ؿذٜ ٚ دس اختیبس ٕ٘ٛ٘ٝ

پبینبیی پشػـنٙبٔٝ كنٛست     ؛ ٚتٛاٖ ارٓبٖ داؿت وٝ پشػـٙبٔٝ تٟیٝ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص لوبٚت خجشٌبٖ )كٛسی( تأییذ ٌشدیذ ٔی

 آٟ٘نب  وُ تٔذاد ثٛد٘ذ وٝ تٟشاٖ ؿٟش دس ٚالْ ٕٓشا٘ی ٞبی پشٚطٜ ارشایی ٔذیشاٖ تحمیك آٔبسی ایٗ ربٔٔٝ ثبؿذ. یٔ 0.736تٝ ٌشف
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٘فنش   210ٔحبػجٝ حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اص رذَٚ ٔٛسٌبٖ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ثنش اینٗ اػنبع تٔنذاد ٕ٘ٛ٘نٝ       ثشای .اػت ثٛدٜ ٘فش 460

ْ  اص اػنتفبدٜ  ثنب  تحمینك  ایٗ دس ثٝ كٛست تلبدفی ػبدٜ ٔی ثبؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی دس ایٗ تحمیك سٚؽ ثذػت آٔذٜ اػت.  افنضاس  ٘نش

MCDM ٝؿذٜ اػت پشداختٝ تحّیُ ٚ تزضیٝ ث. 

 ّا  دادُ تحلیل ٍ تجسیِ

اػنبع   اثش ٞب اثتذ ٞبی ٕٓشا٘ی ثب تبویذ ثش وبٞؾ ٞضیٙٝ ثشسػی ٔیضاٖ ثٟشٜ ٚسی اص ٔلبِح ٘ٛیٗ دس پشٚطٜ ِٔٙٛس ثٝ تحمیك دس ایٗ

ٞب دادٜ آٚسی اص رْٕ پغ وٝ اػت ٌشدیذٜ اسایٝ ِ٘شی ٔذَ فشهیبت ثشاػبع ایٗ ٚ ٌشفتٝ ؿىُ فشهیبت ٌشفتٝ ٘زبْا تحمیمبت

ونٝ   AHPٌشدد ٚ سٚاثي ٔیبٖ ٔتغیشٞنب اص ًشینك سٚؽ    ٔذَ ثشسػی ٔی MATLAB٘بٔٝ اص ًشیك ٘شْ افضاس  پشػؾ اص ًشیك

 .ٌیش٘ذٔٛسد تحّیُ لشاس ٔی ثبؿذ، ٔی MCDMٞبی  یىی اص سٚؽ

ٞنبی اكنّی ٘ؼنجت ثنٝ ٞنذف،       ٞبی ٔمبیؼبت صٚری ؿنبخق  ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ یٔٙی ٔبتشیغ دس ایٗ لؼٕت ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

ٞبی اكّی ٚ ٔبتشیؼٟبی ٔمبیؼنٝ ی صٚرنی تنبٔیٗ وٙٙنذٌبٖ      ٞبی فشٓی ٘ؼجت ثٝ ؿبخق ٞبی ٔمبیؼبت صٚری ؿبخق ٔبتشیغ

ٞنبی فشٓنی سا دس ساثٌنٝ ثنب      ٘ؼجت ثٝ ٞذف ٚ ٚصٖ ٘ؼجی ؿنبخق ٞبی اكّی سا  ٚصٖ ٟ٘بیی ؿبخق ٞبی فشٓی،  ٘ؼجت ثٝ ؿبخق

سیبهنی سٚؽ تحّینُ    یتٓاٍِنٛس  ؿٛد. ؿٛ٘ذ. فشایٙذ ّٕٓیبت ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٔتّت ا٘زبْ ٔی ٞبی اكّی، ٔحبػجٝ ٔی ؿبخق

كٛست اػت ونٝ ٔنب دس ٞنش     ػّؼّٝ ٔشاتجی دس ٘شْ افضاس ٔتّت پیبدٜ ػبصی ٌشدیذ. اٍِٛسیتٓ پیبدٜ ػبصی ؿذٜ دس ٘شْ افضاس ثٝ ایٗ

دٞیٓ ٚ ٘شْ افضاس سٚ٘ذ اٍِٛسیتٓ پیبدٜ ػبصی ؿذٜ سا ثش سٚی  ٔشحّٝ یه ٔبتشیغ ٔمبیؼٝ صٚری سا ثٝ ٓٙٛاٖ ٚسٚدی ثٝ ٘شْ افضاس ٔی

 ٔشاتجنی  ػّؼّٝ تحّیُ ارشای ثب دٞذ. ایٗ ٔبتشیغ إٓبَ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٚصٖ ٔشثٛى ثٝ ٔبتشیغ سا ثٝ ٓٙٛاٖ خشٚری ثٝ ٔب ٔی

 :ٌشدیذ حبكُ صیش ثلٛست ؿبخلٟب ٚصٖ ٔتّت افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب

 
 ّا ًسبت بِ ّدف خرٍجی ًرم افسار هاتریس هقایسِ ی زٍجی ضاخص .1 ضکل

اػنت   1/0ثبؿذ وٝ چٖٛ وٕتش اص  ٔی 0830/0ٞبی ٘شْ افضاسی ٔـخق ٌشدیذ وٝ هشیت ػبصٌبسی ٔذَ ثشاثش  ثب تىیٝ ثش خشٚری

 ٌشدد. ٔی پغ ػبصٌبسی ػیؼتٓ احجبت

ٞبی ٕٓشا٘نی ثنب تبوینذ ثنش ونبٞؾ       ثٝ ثشسػی ٔیضاٖ ثٟشٜ ٚسی اص ٔلبِح ٘ٛیٗ دس پشٚطٜ AHPثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  دس ایٗ تحمیك

ٔضایبی فٙنی ٚ ٔضاینبی التلنبدی ٚ ٔضاینبی صیؼنت       AHPٞب پشداختٝ ؿذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ حبكّٝ اص ٔذَ ػّؼّٝ ٔشاتجی ٞضیٙٝ

 ٞبی ٕٓشا٘ی داس٘ذ. ٞبی پشٚطٜ ٞب ٚ ٔضایبی ثٟشٜ ثشداسی وٕتشیٗ احش سا ثش سٚی وبٞؾ ٞضیٙٝ حشٔحیٌی ثٝ تشتیت ثبلاتشیٗ ا

ٓ ، ٔؼبِٝ ٔٛسد ِ٘ش ثب اػتفبدٜ اص تىٙیهدس ایٗ لؼٕت ٝ    ٞبی تلنٕی ثٙنذی ٌشدینذٜ اػنت. ثنٝ دِینُ      ٌینشی چٙنذ ؿبخلنٝ ستجن

 ،ًٛس ونٝ لنجلاً ٘ینض اؿنبسٜ ٌشدینذ     ٕٞبٖ سایٝ ؿذٜ اػت.ثٙذی ٟ٘بیی أحذٚدیت اص آٚسدٖ ٔشاحُ ا٘زبْ وبس خٛدداسی ٚ فمي ستجٝ

ٞبی ٔٛسد ِ٘ش دس ایٗ پظٚٞؾ دسرٝ ؿشوت، ٟٔبست  ؿشوت اص ثیٕٝ ٕٓش ؿٟش تٟشاٖ اػت وٝ ؿبخق 24ٔؼبِٝ ٔٛسد ِ٘ش، تٔذاد 

جٝ ٌشدینذٜ  ٞبی ٔشثٛى ٔحبػثٙذی ٚ ٚصٖٞب ستجٝثبؿذ وٝ ٞش وذاْ اص ایٗ ؿشوت ثش اػبع ایٗ ؿبخق٘یشٚی ا٘ؼب٘ی ٚ فشٚؽ ٔی
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ثنٝ   ؿنذ ٚ ػنپغ  ٌیشی ٔحبػجٝ ٞبی تلٕیٓٞبی ٔٛسد ِ٘ش ثب اػتفبدٜ اص تىٙیهثٙذیاػت. ثٔذ اص ٔحبػجبت كٛست ٌشفتٝ ستجٝ

اص ٞش دٚ ٔشحّٝ اَٚ ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٚ تٌجیك دادٜ تب تىٙیه ثشتنش  سا ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ تشیٗ تىٙیه، رٛاةِٔٙٛس ا٘تخبة ٔٙبػت

ٞبی ٔٛسد ِ٘نش ٔنٛسد ٔمبیؼنٝ    ، آصٖٔٛ فشیذٔٗ ٚ آٔبس تٛكیفی رٛاةSPSSّٝ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ا٘تخبة ٌشدد. دس ایٗ ٔشح

ٖ  تشیٗ رٛاة ثٝ رٛاة لٌٔی ؿٙبػبیی ؿذ ٚ تىٙیه ثشتش ا٘تخنبة ٌشدینذ.  ٚ ٘ضدیه لشاس ٌشفت ٞنبی ینبد ؿنذٜ دس ػنٌح     آصٔنٛ

 ؿذٜ اػت. آٚسدٜ (1)ا٘ذ. ٘تبیذ دس لبِت رذَٚ دسكذ ا٘زبْ ٌشفتٝ 99إًیٙبٖ 

 ًتایج آزهَى فریدهي .1 جدٍل

 تىٙیه ٔیبٍ٘یٗ ستجٝ دسرٝ آصادی آصٖٔٛ هشیت وبی اػىٛس ٔٔٙبداسیح ػٌ

000/0  567/76  4 79/1  DEA/AHP 

71/1  AHP 

58/2  TOPSIS 

92/4  SAW 

00/4  ELECTRE 

 

 ایٗ ٘تبیذ. اػت ؿذٜ پشداختٝ ستجٝ ثٙذی تىٙیه ٞبی ثیٗ ؿجبٞت ثشسػی ثٝ ٘یض تٛكیفی آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب لؼٕت ایٗ دس

 .ٔیجبؿذ 2 رذَٚ ؿشح ثٝ آصٖٔٛ

 ًتایج آهار تَصیفی .2جدٍل 
 DEA.AH

P 

AHP SAW TOPSIS ELECTR

E 
0416/0 ٔیبٍ٘یٗ  0416/0  3088/0  2669/0  6753/0  

 24 24 24 24 24 تٔذاد

00140/0 ا٘حشاف ٔٔیبس  0128/0  2433/0  2610/0  2066/0  

 

ٖ  DEA/AHPٞب ٘ؼجت ثٝ تىٙیه ػتفبدٜ اص آصٖٔٛ فشیذٔٗ، ٔیبٍ٘یٗ ستجٝ تىٙیهثب ا ًنٛس ونٝ ٘تنبیذ اینٗ     ػٙزیذٜ ؿذ. ٕٞنب

ثنب ٔینبٍ٘یٗ ستجنٝ     DEA/AHPتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ سا ثٝ تىٙیه  ٘ضدیه 71/1ثب ٔیبٍ٘یٗ ستجٝ  AHPتىٙیه  ؛دٞذآصٖٔٛ ٘ـبٖ ٔی

 ؛ثٙذی خٛاٞذ داؿنت ٞبی ستجٝ٘ؼجت ثٝ ػبیش سٚؽ AHPتش ثٛدٖ تىٙیه آٔبس تٛكیفی ٘یض ٘ـبٖ اص ثش یذ٘تب ثبؿذ.داسا ٔی 76/1

ٝ  ٌٛ٘ٝ وٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ، ایٗ تىٙیه وٕتشیٗ ا٘حشاف سا ٘ؼجت ثنٝ ػنبیش تىٙینه   ٕٞبٖ صیشا ثٙنبثشایٗ ثنب   ؛ ثٙنذی داسد  ٞنبی ستجن

ثٙذی ا٘تخنبة خٛاٞنذ   ستجٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ثشتشیٗ تىٙیه AHPتٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ سػیذ وٝ تىٙیه آصٖٔٛ ٔی 2ٔـبٞذٜ ٘تبیذ ایٗ 

ٌنشدد  ٔـبٞذٜ ٔی ٞب ؿىًُٛس وٝ اص . ٕٞبٖٜ ؿذٜ اػتثٝ تلٛیش وـیذ 5اِی  2 ٞبی ٕٞچٙیٗ ثب اػتفبدٜ اص ؿىُؿذ. ایٗ ٘تبیذ 

ثبؿذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ داسا ٔی DEA/AHPثب وٕتشیٗ ٔیضاٖ ا٘حشاف ثیـتشیٗ ؿجبٞت سا ثٝ رٛاة ثٟیٙٝ یٔٙی  AHPتىٙیه 

 ثٙذی ؿٙبػبیی ٚ ا٘تخبة ٌشدیذ. ثٝ ٓٙٛاٖ ثشتشیٗ تىٙیه ستجٝ (AHP) ٞب ایٗ تىٙیه ؿىُٚ  دٚ آصٖٔٛ لجُ
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 (DEA/AHPبا جَاب بْیٌِ ) AHPهقایسِ تکٌیک  .2ضکل

 

 
 (DEA/AHPبا جَاب بْیٌِ ) TOPSISهقایسِ تکٌیک  .3ضکل

 

 
 (DEA/AHPبا جَاب بْیٌِ ) SAWتکٌیک یسِهقا .4ضکل 

 
 (DEA/AHPبا جَاب بْیٌِ ) ELECTREهقایسِ تکٌیک .5ضکل 
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 بحث ٍ ًتیجِ گیری

ٞبیی ٔتٔذدی ٔٛارٝ ا٘ذ ونٝ تنبحیش لبثنُ تٛرنٝ ثنش صٔنبٖ ثٙنذی ٚ ٞضیٙنٝ پنشٚطٜ داس٘نذ.            ٞبی ٕٓشا٘ی ٕٓٛٔبً ثب ٔحذٚدیت پشٚطٜ

بٞش ٚ ٘یٕٝ ٔبٞش اص رّٕٝ ٟٕٔتنشیٗ  ٔحذٚدیت ٔٙبثْ آٓ اص ٔلبِح، ٔبؿیٗ آلات ٚ تزٟیضات وبسٌبٞی، ٘مذیٍٙی ٚ ٔٙبثْ ا٘ؼب٘ی ٔ

ٞب ٞؼتٙذ. تغییشات ٔیضاٖ دػتشػی ثٝ ایٗ ٔٙبثْ دس ًَٛ پشٚطٜ ٚ ٘یض أىبٖ یب ٓذْ أىبٖ ٔٙبثْ ٔبصاد ٞنش ٔمٌنْ    ایٗ ٔحذٚدیت

 ّ افضاینذ. افنضایؾ تمبهنب ثنشای ػنشٓت ٚ ونبسا ثنٛدٖ دس ٔمبثنُ          ٔنی  صٔب٘ی دس ٔمبًْ ثٔذی اص ارشای پشٚطٜ ثٝ پیچیذٌی ٔٛهنٛ

ٜ  ینه  دس كنحیح  ٔنذیشیت  ٞبی ٕٓشا٘ی ٔذسٖ ٘یبص ثٝ ٔذیشیت سا افضایؾ دادٜ اػت. رٟت چیذٌی ثیـتش پشٚطٜپی ٗ  پنشٚط  تٔینی

ٜ  وُ ٞضیٙٝ ػبختٕب٘ی حذالُ پشٚطٜ یه ثبؿذ. دس ثشخٛسداسٔی ای ٚیظٜ إٞیت ٞب اص ٞضیٙٝ حذالُ ٝ  (1ؿنبُٔ:   پنشٚط ٞنبی   ٞضیٙن

 ٔمنشس  صٔبٖ اص صٚدتش پشٚطٜ تىٕیُ ربیضٜ (3ٔخبسد ٕٓٛٔی  ٚ ٞبی دفتشی ضیٙٝ(2ٞآلات  ٔبؿیٗ ٚ وبسٌش ٔلبِح، اص آٓ ٔؼتمیٓ

ٖ  ٔنذت  تٔییٗ پشٚطٜ ػبختٕب٘ی، سیضی ثش٘بٔٝ ثبؿذ. ٍٞٙبْ ٞبی ارشائی ٔی ٞضیٙٝ (ػبیش4 دیشوشد رشیٕٝ ٚ ٚرٛد كٛست دس  صٔنب

 لشاسٌیشد. ثشسػی ٔٛسد وبفی ثب دلت ٚ كحیح ًٛس ثٝ ثبیذ ٌشدد ٞضیٙٝ وٕتشیٗ ایزبد ثبٓج وٝ وُ

 ٕٓشا٘نی  وبس ا٘زبْ ثشای ٔـخلبت فٙی، ٚ ثش٘بٔٝ ثب ٌٔبثك ثبیذ وٝ ای ٞضیٙٝ وُ تٔییٗ اص اػت ٓجبست پشٚطٜ یه ٞضیٙٝ ثشآٚسد

اػنت. اینٗ    لبثُ لجَٛ ویفیت ثب پشٚطٜ ٔٛلْ ثٝ تىٕیُ ٓیٗ دس ػٛد وشدٖ حذاوخش پشٚطٜ ٞضیٙٝ وٙتشَ اكّی ؿٛد. ٞذف كشف

ثبؿذ تب تلٕیٓ ٌیشی ثٟتشی ثشای وبسثشد ٔلبِح ٔٙبػت، ٘ینشٚی ونبس ٚ ٔبؿنیٗ آلات ثنش اػنبع       أش ٔؼتّضْ ٔذیشیت پشٚطٜ ٔی

تٛا٘ذ ٔـىلات ٚ خؼبسات فٙی ٚ ٔبِی صیبدی  اًلآبت دس دػتشع ا٘زبْ ٌیشد. چشا وٝ ٓذْ ٔذیشیت ثٟیٙٝ ٔلبِح ٚ تزٟیضات ٔی

ؿنٛ٘ذ، خشینذ، ا٘جنبس،     ثنبصٍ٘شی  ٚ ٔلبِح ؿٙبػبیی، ثشسػنی ٞبی ٔشتجي ثب ٔذیشیت  سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ. دس كٛستی وٝ فبوتٛس

 رٟت ٔٙبػت ساٞىبسٞبی ٍٟ٘ذاسی ٚ ثٝ وبسٌیشی ٔلبِح ثٝ ؿیٜٛ ای ثٟیٙٝ كٛست ٌیشد، ٘تبیذ ٔخجت صیبدی سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد. اص

دس ایٗ ثبة ٔنذیشیت   اػت وٝٞب  پشٚطٜ ٞبی ٔذیشیتی سیضی ثش٘بٔٝ دس ٕٓشا٘یٞبی  پشٚطٜ ارشای وشدٖ كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ػٛددٞی ٚ

 ثبؿذ. ٔی ٔذِ٘ش ٔلبِح

ٌنشدد ٚ اغّنت ٘یبصٔٙنذ ثنٝ ونبسٌیشی اثضاسٞنب ٚ        ثب پیچیذٜ تش ؿذٖ ٚ ثضسي ؿذٖ ٔمیبع پشٚطٜ، ٔذیشیت ٔلبِح ػنخت تنش ٔنی   

ُ ثبؿذ. ثٝ كٛستی وٝ چٙب٘چٝ ٔلبِح ٚ ٔٛاد ثب تٛرٝ ثٝ ػٌح ا٘جبس ٚ صٔبٖ ٔذیشیت ؿٛ٘ذ، اتلاف ثٝ حنذال  ٞبی ٔٙبػت ٔی تىٙیه

ٞبی  ٞبی ثضسي ٕٓشا٘ی ثب تٛرٝ ثٝ ٓٛأُ ٔختّف ٚ إٞیت پشٚطٜ، ٘یبص ثٝ تزٟیضات ٚ تىِٙٛٛطی سػذ. ٔذیشیت ٔلبِح دس پشٚطٜ ٔی

ٞب ٘تبیذ ٌٔبِٔبت ٘ـبٖ دادٜ ٔذیشیت ٚ سػیذٌی كحیح ٔلبِح دس ا٘جبس ًنی سٚ٘نذ ارنشای پنشٚطٜ ثنش       پیـشفتٝ داسد. ًی ثشسػی

 (.1999ٚ ٕٞىبساٖ،  1پٛتشااػت )پشٚطٜ تبحیشٌزاس ٞضیٙٝ وّی پشٚطٜ، صٔبٖ ٚ ویفیت 

ٞنبی ٕٓشا٘نی ثنٛدٜ اػنت، دس ثحنج ثىنبسٌیشی        ٞبی پشٚطٜ ، ٘مؾ ٔذیشیت ٔلبِح دس وبٞؾ ٞضیٙٝثب تٛرٝ ایٗ وٝ ٞذف تحمیك

 كنحیح  ٞنب ؿنٛد. ا٘تخنبة    ػبختٕبٖ دس ا٘شطی ٔلشف وبٞؾ ٔٛرت ٔیتٛا٘ذ وٝ ٓٛأّی ٟٕٔتشیٗ اص ٔلبِح ثلٛست ثٟیٙٝ یىی

َ  دس ٔلنبِح  ٔٙبػنت  ا٘تخبة ٚ ثبؿذ. وبسثشد ػبختٕبٖ ٔی ٞبی ٔختّف ثشای ثخؾ ػبختٕب٘ی ِحٔلب  ٔـنغِٛی  دَ آلنبس  ًنٛ

ٖ  ساٜ تشیٗ صیؼت، ػبدٜ ٔحیي دس ٔٛرٛد ٔلبِح اص دلیك اػتفبدٜ ثٛد. ا٘تخبة ٕٔٔبساٖ ٖ  ًشاحنی  ثنشای  ٕٔٔنبسا ٞنبی   ػنبختٕب

 ٔیجبؿذ. پبیذاس

اػنبع   اثنش  ٞب اثتذ ٞبی ٕٓشا٘ی ثب تبویذ ثش وبٞؾ ٞضیٙٝ ٚسی اص ٔلبِح ٘ٛیٗ دس پشٚطٜ ثٟشٜثشسػی ٔیضاٖ  ِٔٙٛس ثٝ تحمیك دس ایٗ

ْ  پنغ  وٝ ٌشدیذ اسایٝ ِ٘شی ٔذَ فشهیبت ثشاػبع ایٗ ٚ ٌشفت ؿىُ ٌشفت. فشهیبتی ا٘زبْ تحمیمبت ٞنب اص  دادٜ آٚسی اص رٕن

وٝ  AHPسٚاثي ٔیبٖ ٔتغیشٞب اص ًشیك سٚؽٔذَ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٚ  MATLAB٘بٔٝ اصًشیك ٘شْ افضاس  پشػؾ ًشیك

ٔضاینبی فٙنی ٚ    AHP، ٔٛسد تحّیُ لشاس ٌشفت. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ حبكنّٝ اص ٔنذَ ػّؼنّٝ ٔشاتجنی    MCDMٞبی  یىی اص سٚؽ

 ٞبی ٔضایبی التلبدی ٚ ٔضایبی صیؼت ٔحیٌی ثٝ تشتیت ثبلاتشیٗ احشٞب ٚ ٔضایبی ثٟشٜ ثشداسی وٕتشیٗ احش سا ثش سٚی وبٞؾ ٞضیٙٝ

 :ٕ٘ٛد اسائٝ سا صیش پیـٟٙبدٞبی تٛاٖ ٘تبیذ ثذػت آٔذٜ ٔی ثٝ تٛرٝ ثب ٞبی ٕٓشا٘ی داس٘ذ. پشٚطٜ

                                                           
1 Putra 
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ٔنٛسد   MCDMٚ غینشٜ ٘ینض دس وٙنبس سٚؽ     PERT ،CCMای ٘یض ٔب٘ٙنذ  سیضی ؿجىٝ ٞبی ثش٘بٔٝ ٌشدد ػبیش سٚؽ پیـٟٙبد ٔی

 ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ لشاس ٌیشد.

دس وـٛسٞبی تٛػٔٝ یبفتٝ ثب وـٛسٞبی دس حبَ تٛػٔٝ ٔٛسد ٔمبیؼٝ ٚ تحّیُ لشاس ؿٛد ؿیٜٛ ارشا ٚ ٔذیشیت ٔلبِح  پیـٟٙبد ٔی

 ٌیشد.
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Abstract 

Building firms usually implement multiple construction projects simultaneously which are different in terms of 

complexity, length of delivery, funding, diversity of tasks and number of different contractors. Construction 

costs usually go up in parallel with the price of materials and workers' wages. The efficiency of workers has 

practicelly increased over years in some traditional types of construction projects. New materials are of different 

types and their properties should be considered. The use of new materials leads to lower costs as well. The main 

objective of this study is to evaluate the efficiency of new materials in construction projects with an emphasis on 

cost reduction. A descriptive-analytical research method has been used in this study and cobmined solutions 

have been presented to express the properties of new materials, use the materials and to analyze the facilities and 

barriers to optimal design. The library method has been used in this study for data collection. The data collection 

tool used in this research is a questionnaire the validity of which was confirmed by our supervisor, and the 

Cronbach's alpha calculated for this study is 0.83, which shows that the questionnaire has good validity. The 

study population includes the executive managers of development projects in the city of Tehran with the total 

number of 460 executive managers, among whom 210 executives were selected as the sample size using Morgan 

table. The data were analysed using MCDM software. The model was examined using MATLAB software and 

the relations among the variables were analyzed using the AHP method which is an MCDM method. The results 

of the AHP model show that the technical benefits, economic benefits and environmental benefits have the 

greatest effects on reducing the costs of development projects respectively, while operational benefits have the 

least effect on that. 
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