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 فبسی َبی سیستم ي سلًلی تبیاتًمب مذل تلفیق ثب شُزشیزاس تًسعٍ سبسیمذل

 2وضاد قجبدیبن مُزان ،1فلاحی غلامزضب

 کـًس ثشداسی وقـٍ ػبصمبن ثشداسی، وقـٍ آمًصؿکذٌ اػتبدیبس1
 لاسػتبن ياحذ اػلامی آصاد داوـگبٌ ،GIS ي ديس اص ػىدؾ اسؿذ کبسؿىبػی داوـدًی2

 چکیذٌ

دس عشاحيی ي   تیي تًخٍ ثؼیبسی سا ثٍ ػىًان يػيیهٍ ای ثيشای ثشريًسد ثيب ػيذ   غؼ      ،یکبسثشی صمیه ي ػىبسیًَبی مکبومذل ػبصی 

ثيٍ عيًس    یػهًل تبیمذل اتًمب فؼبلیتُبی گًوبگًوی ویض دس ایه ساثغٍ كًست پزیشفتٍ اػت. خهت کشدٌ اوذ. یمکبوَبی تلمیم گیشی 

 تيبی ثيٍ اساهيٍ ميذل اتًمب    حبضش یمقبلٍ گؼتشؽ ؿُشَب مًسد اػتفبدٌ  شاس گشفتٍ اػت. یصمبو-یمکبو شاتییتغ یگؼتشدٌ دس مذلؼبص

اوتقيبل   هی ًاوي  تیيضؼ ،، حبلتCAػهًلی یب َمبناتًمبتبی  متذايل یپشدارتٍ اػت. دس سيؿُب یمىغق فبصثب  ان تیتشک ػهًلی ي

ٍ یاػت. حيبل ا  بدیص بسیثؼ یَبدادٌ بصمىذیو ،اخضاایه  ی غؼ بنیث دس حبلیکٍ ـًوذیم فیتؼش یكًست  غؼ ثٍ ثيٍ دادٌ   یدػتشػي  ىکي

 ٍیي وظش ىيشي ی. اص اؼتیو یػبدٌ ا ،کبستًػؼٍ ؿُشی ىذیفشآمذلؼبصی مًثش دس  یبسَبیمؼ یي حدم ثبلا یگؼتشدگ لیثٍ دل ق،ید  یَب

 یـيىُبد ی. مذل پددشاػتفبدٌ گCA یاخضا بنیدس ث تًاوذیم یؼیياطگبن عج فیتًك تیي  بثه تیاص ػذ   غؼ یجبویپـت لیثٍ دل یفبص

 يشاس گشفتيٍ اػيت.     یبثیي مًسد اسص حیؿذٌ ي ػپغ وتب اػتفبدٌ 1388تب  1383 یػبلُب هیث شاصیگؼتشؽ ؿُش ؿ یمذلؼبص ثٍ مىظًس

اػيت کيٍ    یدس حبل هیا ثبؿذ،یم پیـىُبدی سيؽدسكذی ثشای  80اص د ت  یحبک ،یامبًَاسٌ شیثب تلبي قیتحق هیا حیوتب یؼٍیمقب

ثبؿيذ، صیيشا ميذل    وتبیح تحقیيق، گيبمی ثيٍ ػيمت خهيً ميی       اػت. ٌگضاسؽ ؿذ دسكذ 75مؼمًل د ت  یػهًل تبیسيؽ اتًمب یثشا

کشدٌ اػت.  ذایدػت پ ضیو یتش ثٍ د ت مغهًة یمکبو ذٌیچیپ َبیپشيػٍ یدس مذلؼبص یػهًل تبیاتًمب تی بثه ؾیثب افضا یـىُبدیپ

 .شدی شاس گ یؿُش ضانسیبمٍثشو بسیدس ارت ىٍیثُ َبیمیمىبػت خُت ارز تلم یثٍ ػىًان اثضاس تًاوذیم یمذلؼبص هیحبكل اص ا حیوتب

 اوتقبل، ؿُش ؿیشاص فبصی،  ًاویه مىغق ػهًلی، ، اتًمبتبیخغشافیبییی ؿُشی، ػیؼتم اعلاػبت تًػؼٍ کلیذی: گبنياص
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 مقذمٍ

ٍ     تش میسيص ثٍ سيص اص لحبػ کبلجذ ثضسگتش ي اص لحبػ ػبرت پیچیذٌ یؿُشَبی امشيص ی گشدوذ ي ثٍ دوجيبل ایيه سؿيذ فیضیکيی، تًػيؼ

َب يػًامهی  يشاس  ؿًد. َمًاسٌ فضبی کبلجذی ؿُشَب تحت تبثیش مکبویض ا تلبدی، اختمبػی ي فشَىگی آوُب ویض ثٍ تذسیح دگشگًن می

شدوذ ي دس ضيمه  گَب ي تحًلات ا تلبدی، اختمبػی، فشَىگی، ػیبػی ي صیؼت محیغی متحًل میداسد کٍ دس عی صمبن ثب پیـشفت

 .(Veldkamp,2001:210)کىىذ ایه تبثیشات، تغییشات خذیذی ویض ثشچُشٌ ي مىظش کبلجذی ؿُش تحمیل می

ثشای ثبصثیىی مًضًع تًػؼٍ ؿُشی ثب دیذگبٌ کىتشل سيوذ تغییشات، ثبیذ مًضًع سا اص صيایيبی متفيبيت ثشسػيی کيشد. پیيذایؾ تفکيش       

َيبی مذلؼيبصی ثيشای    ي تکىیي   2ػيبمبوٍ اعلاػيبت خغشافیيبیی   ، 1مبوىيذ ػيىدؾ اص ديس  َبی خذیذ آمبیؾ ؿُشی ثٍ َمشاٌ فىبيسی

اوذ. یکی اص وتبیح تشکیيت  َبی اریش ثٍ رًد مـغًل داؿتٍتش، اوذیـٍ ي فکش داوـمىذان سا دس ػبلَبی مىبػتسیضیدػتیبثی ثٍ ثشوبمٍ

مذلؼبصی تًػؼٍ ؿُشی یبفيت، کيٍ َيذص اكيهی دس آوُيب       تًان دس سيیکشدَبی مًخًدَبی مًخًد سا میَبی مختهف فىبيسی بثهیت

ؿىبػبیی سيوذ تغییشات ؿُشی دس آیىذٌ ثش اػبع تغییشات گزؿتٍ اػت. مذلؼبصی سؿذ ؿُشی تًخٍ ثؼیبسی اص ثشوبمٍ سیضان ؿُشی 

ؼيت محیغيی ي   ای متىبػت ثب مً ؼیت ؿُش ي ثشاػيبع فبکتًسَيبی صی  تًان تًػؼٍسا ثٍ رًد خهت کشدٌ اػت، کٍ ثش ایه اػبع می

 .(Malczewski,2006:27)ػًامل عجیؼی فشآَم آيسد ي آیىذٌ ؿُش سا س م صد

ثبؿذ، دس مذلؼبصی فشآیىيذ تًػيؼٍ ؿيُشی ثؼيیبس     کٍ سيؿی مىبػت خُت مذلؼبصی فشآیىذَبی پیچیذٌ مکبوی می3ػهًلی تبیاتًمب

 .(White,1997:240)کبسثشد داسد

پًیب دس مؼبهل ؿُشی، ثخلًف گؼتشؽ ؿُشَب کمتش اػتفبدٌ ؿيذٌ اػيت، ثىيبثشایه     اص آودبییکٍ دس مىبثغ ػهمی دارهی اص مذلُبی 

َبی رًدکيبس  َبی ػهًلتًاوذ گب  مُمی دس خُت تًػؼٍ آوُب ثبؿذ. مذلَب دس مىبعق مختهف میاسصیبثی  بثهیت اػتفبدٌ اص ایه مذل

ثیىيی تغییيشات کيبسثشی    شد وؼجتب يػیؼی دس پیؾثذلیل داؿته مبَیت دیىبمی  ي َمچىیه ػبرتبسی ػبدٌ،کبسث CAیب ثٍ ارتلبس 

 (Wu,1996:370;Openshaw,1998:1865)اساضی ي َمچىیه تًػؼٍ اساضی ؿُشی یبفتٍ اػت. 

 مزير تحقیقبت گذشتٍ

ٍ  اودب  مختهف اصدیذگبَُبی ؿُشَب سؿذ مذلؼبصی یصمیىٍ دس فشاياوی تحقیقبت حبل تبثٍ  ثيب  ي اوِگهيه اصػيهًلی   يایيت  اػيت،  گشفتي

 ؿيُش  چُيبس  دس ؿُشی کبسثشی الگًَبی ػبصیؿجیٍ ثشای مقیذ ػهًلی اتًمبتبی مذل ی  اسصیبثی مىظًس ثٍ متش 500  تفکی    ذست

ٍ  سا مکيبوی  تفکی   ذست تغییش چگًوگی  کلاسک ي دیتضل آن، اص ثؼذ .(Englen,1993: 77)ثشدوذ ثُشٌ آمشیکب،  تيب  کشدويذ  مغبلؼي

 .(Dietzel,2004: 84)کىىذ ثشسػی مذل َبیرشيخی ي ػهًلی تبیاتًمب مذل پبسامتشَبی تىظیم ثش آوشا اثشات

َبی فبصی ي مىغق فيبصی ثيًدٌ اػيت.    َبی تًػؼٍ دس صمیىٍ مذلؼبصی سيوذَبی مکبوی، کبسثشد مدمًػٍدس ػبلیبن اریش یکی اص خىجٍ

مًخيت هُيًس   َبی پیچیيذٌ ویؼيت،   ویبص ثٍ سيؿی متفبيت دس خبیی کٍ سیبضیبت د یق سيؿی مىبػت ثشای مذلؼبصی سفتبس ػیؼتم

ػهًلی ي مىغيق   تشکیت اتًمبتبی ایىشي لی ثشای َبی دیگش ؿذ. اصػهًلی، ثٍ ياػغٍ تهفیق ایه سيؽ ثب سيؽ وؼل خذیذی اص اتًمبتبی

ٍ فبصی، يضؼیت ي حبلت ػهًل َيش   َب سا ثٍ كًست فبصی ثیبن کشدٌ ي ثب اػتفبدٌ اص تًاثغ ػضًیت فبصی فبکتًس خمؼیت، تؼییه کشد کي

                                                           
1
 Remote Sensing (RS) 

2
Geographic Information Systems (GIS) 

3
Cellular Automata (CA) 
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ٍ  ي فبصی CAدسمذل تشکیجی  .(Liu,2003:18)ػهًل چٍ دسخٍ ػضًیتی دس مدمًػٍ فبصی ؿُش داسوذ  ي Al-Khederتًػيظ   کي

 يایيه  کىيذ ميی  تؼیيیه  سا ػيهًل  ی  ؿذن ؿُشی پتبوؼیل َمؼبیٍ، ػهًلُبی ثًدن ؿُشی میضان اػت، ؿذٌ دادٌ ٍتًػؼ َمکبسان

ٍ  دسوظيش   غؼی ثًدٌ، كًست ثٍ کٍ ػهًلی مذل اتًمبتبی دس کٍ اػت ایمؼئهٍ -Al. (Al-Kheder,2006:8) اػيت  وـيذٌ  گشفتي

Ahmadi ، ؿيُشی  غیيش  ،مىيبعق  ؿُشی مىبعق سيدربوٍ، دسیبچٍ، کبسثشی پىح دس تحقیقبت رًد مذلی پیبدٌ ػبصی کشد کٍ دس آن 

 دس اػتىتبج فيبصی  پشداصؽ دس يسيدی ػىًان ثٍ ؿُش مشکض تب يفبكهٍ س ًمی استفبػی مذل َمچىیه .ؿذ گشفتٍ دس وظش آلًدگی يمىجغ

 .(Al-Ahmadi,2009: 80) ؿذوذ گشفتٍ وظش

تًان ثٍ تحقیق آ بی مهکی اؿبسٌ کشد. يی ثشای مذلؼبصی تًػؼٍ ؿيُشی  اودب  گشفتٍ میCAاص خمهٍ تحقیقبت دارهی کٍ دس صمیىٍ 

(. َمچىيیه  7: 1389ػهًلی کلاػی  اػتفبدٌ کشد کٍ الجتٍ تبکیذ اي ثش کبلیجشاػیًن مذل ثب الگًسیتم طوتی  ثيًدممهکی،   تبیاص اتًمب

ػهًلی فبصی تًػؼٍ دادٌ ي اص آن ثشای مذلؼيبصی تًػيؼٍ ؿيُشی اػيتفبدٌ وميًدٌ       تبیربوم مشادی دس پبیبن وبمٍ رًد ی  مذل اتًمب

(. آ يبی سثيبوی ي   12: 1390ثبؿيذممشادی،  َب ثٍ كًست فبصی ميی یف حبلت ي يضؼیت ػهًلاػت. دس مذل يی ثیـتشیه تبکیذ ثش تؼش

اوذ. آوُب دس گیشی اص مذل رًدکبسٌ تشکیجی ي سيؽ ثُیىٍ ػبصی تًدٌ رسات، ثٍ مذلؼبصی گؼتشؽ ؿُشی پشدارتٍَمکبسان ویض ثب ثُشٌ

َب ي یيب مشاکيض مُيم ؿيُشی، سيؽ ثُیىيٍ      بوىذ ؿجکٍ ساٌمذل رًد ثشای محبػجٍ احتمبل گؼتشؽ ثشاػبع فبكهٍ اص ػًامل تًػؼٍ م

 (.  39: 1390ػبصی تًدٌ رسات سا ثکبس گشفتٍ اوذمسثبوی، 

 تئًری تحقیق

 ي Von Neumannتًػيظ   ثيبس  ايليیه  ميذل  ایيه  .اػيت  ؿيُشی  تًػؼٍ مذلؼبصی دس مؼمًل َبی سيؽ اص ػهًلی اتًمبتبی مذل

Ulam ؿيذ  اثيذاع  پیچیيذٌ  َيبی  ػیؼيتم  سفتبس مغبلؼٍ ثشای 1940ی دٍَ دس(Qingsheng,2008: 595 ; Verburg,2004 

670). 

 .کىىيذ  می مًخًد تؼییه  ًاویه ي َمؼبیٍ َبی ػهًل سا، آن يضؼیت گیشد،  شاس ؿُشی تًػؼٍ مؼشم دس کٍ ػهًل َش ایه مذل دس

 ایه دس .کىذ می ػمل َب ػهًل اص ی مىظمیؿجکٍ سيی ثش کٍ ثبؿذ می صمبن ي مکبن دس گؼؼتٍ ي پًیب ػیؼتم ی  ػهًلی تبیاتًمب

 .کىيذ  ميی  تغییيش  ػيهًل  ريًد  مقذاس ي َمؼبیٍ َبی ػهًل اص مقبدیش تبثؼی  بلت دس صمبن عًل دس ػهًل َش حبلت یب مقذاس ػیؼتم

 فیضیکيی  ي عجیؼی ػًاسم مذلؼبصی دس آن فشد ثٍ مىحلش رلًكیبت چىیه َم ي مبَیت پًیب داؿته دلیل ثٍ ػهًلی تبیاتًمب مذل

 کيٍ دس  اػيت. چیيضی   کشدٌ پیذا ؿُشی اساضی تًػؼٍ َمچىیه ي اساضی کبسثشی تغییشات ثیىی پیؾ دس کبسثشد يػیؼی صمیه، ػغح

 َيبی  ػهًل فقظ ي کىىذ تغییش می محهی ؿکل ثٍ فقظ مکبن ي صمبن  بلت دس تغییشات ایه کٍ اػت ایه اػت اَمیت حبهض مذل ایه

 (.43: 1390ثبؿىذممشادی،  می دریل تغییشات ایه دس کٍ َؼتىذ مدبيس

ػهًلی، امکبن اػتفبدٌ اص آن سا دس ػهً  مختهفی اص اکًليًطی ي ثیًليًطی گشفتيٍ، تيب سایبويٍ، سیبضيی ي        تبیي ػبدگی سفتبس اتًمب تىًع

ایيه  ػهًلی، ػؼی دس ثیبن ػیؼتم ثب ػىبكشی ػبدٌ ي ومبیؾ پیچیذگی آن ثب اػتفبدٌ اص تؼبميل   تبیػبصد. دس اتًمبفیضی  فشاَم می

دیگيش حبليت    ثٍ ػجبست. کىذػهًلی، ثب تًخٍ ثٍ حبلات ػهًل َبی َمؼبیٍ اؽ تغییش می ش عجق  ًاویىی ػبدٌ اػت.اتًمبتبیػىبكش ث

اػييت، مغييبثق ساثغييٍ tدس صمييبن(  ماؽٍ یؼييبی َمَييب ًلي ػييه(  متييبثؼی اص حبلييت رييًد ػييهًلt+1خذیييذ َييش ػييهًل دس صمييبن

 :(Liu,2003:21)صیش

    
           ،     

 (1م  ساثغٍ   
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 ثبؿذ: داسای پىح ػىلش اكهی می CAمذل 

 ثٍ حبلت ػٍ ضهؼی، چُبسضهؼی ي ؿؾ ضهؼی ي ثٍ كًست ی  ثؼيذی، دي ثؼيذی ي ػيٍ     تًاوىذ یَبم ػهًل :فضبی سلًلی

 (.51: 1390ممشادی، ثؼذی دس کىبس یکذیگش  شاس گیشوذ

 :چُبس دَىذ یمی مدبيس ی  ػهًل َؼتىذ کٍ حبلات ثؼذی آن سا تحت تؤثیش  شاس َب ػهًلَمؼبیگی دس يا غ  َمسبیگی .

 :RiccioliF. et al, 2013مثبؿىذػهًلی می َب دس ثحث اتًمبتبیتشیه َمؼبیگیػهًل، َـت ػهًل ي َمؼبیگی ؿؼبػی اص مؼشيف

5362.) 

 :اص ی  حبلت ثٍ حبلت دیگش دس عی صمبن اساهٍ کيشدٌ ي دس   َب ػهًلیی خُت تغییش َب تمیالگًس ًاویه اوتقبل،  قبوًن اوتقبل

 (.Qingsheng Yang et al, 2008مثبؿىذ یمی ی  ػهًل حکم فشمب َب حبلتيا غ  ًاویىی َؼتىذ کٍ ثش گزس ثیه 

 ٍممکيه سا داؿيتٍ ثبؿيذ. دس    ی َيب  حبليت ی  حبلت اص مدمًػٍ تمب   تًاوذ یمَش ػهًل دس َش صمبن  َب:ی حبلتمجمًع

حبليت   مؼميًلاا ومبیبوگش کبسثشی اساضی ي یيب پًؿيؾ صميیه ثبؿيذ. دس فضيبی ػيهًلی        تًاوذ یَبم ػهًلػهًلی ؿُشی حبلت  بیاتًمبت

 (.Kocabas et al, 2006مؿًدگؼؼتٍ ثیبن می كًست َبثٍ ػهًل

 :ػهًلی ي ثب تًخٍ  متًالی ثب تکشاس  بوًن اتًمبتبی ی صمبویَب گب ػهًلی، حبلت َش ػهًل دس  ثش اػبع تؼشیف اتًمبتبی سمبن

ی مختهيف  َيب  ػهًلی مختهف ثشای َب ػشػتداسای  تًاوذ یمی صمبوی َب گب . الجتٍ ایه کىذ یمتغییش  اؽٍ یَمؼبی َب ػهًلثٍ حبلات 

 (Bandini, S. &Worsch, T., 2001) ثبؿذ

 تئًری مىطق فبسی

 ثىذی کلاػٍ. گشدیذ مغشح پیًػتٍ َبی مدمًػٍ ثٍ ديتبیی َبی مدمًػٍ تئًسی اص تًػؼٍ ثشای اثضاسی ػىًان ثٍ فبصی مىغق تئًسی

 گيزاسی  اثيش  متفيبيت  دسخبت ی دَىذٌ وـبن مختهف، َبی کلاع ثیه تذسیدی اوتقبلی کشدن فشاَم ثب پیًػتٍ مقبدیش ثب َبی پذیذٌ

ٍ  یب کلاع ی  ثٍ ػضًیت دسخٍ ثیبن ثشای کٍ اػت سيؿی فبصی تئًسی. ثبؿذ می  عجیؼيت  ایيه . اػيت  ؿيذٌ  اثيذاع  ريبف  مدمًػي

ٍ  متؼهيق  مکيبوی  اخيضا   ؿبمل کٍ مکبوی َبی فشایىذ ومبیؾ ثشای مىبػت اثضاسی ثٍ سا آن فبصی تئًسی ثفشد مىحلش  َيبی  کيلاع  ثي

 ي  يبعغ  ميشص  یي   کيشدن  مـيخق  آوُيب  دس کٍ مؼبههی ثشای فبصی تئًسی. اػت کشدٌ تجذیل مختهفىذ، ػضًیت دسخبت ثب چىذتبیی

 فشایىذَبی پیًػتٍ عجیؼت اص تقهیذ دس ػؼی صثبوی، ي ثیبوی داوؾ ثکبسگیشی ثب تئًسی ایه. اػت مىبػت ثؼیبس اػت، مـکل مـخق

 یب ي متًػظ کم، ثلًست ؿُشی پتبوؼیل تؼییه ثشای تًاوذ می فبصی تئًسی مثبل، ػىًان ثٍ. داسد ؿُشی سؿذ َمبوىذ پیچیذٌ مکبوی

 ملکیی، )ویؼيت  اوديب    بثيل   غؼيی  َيبی  تئيًسی  ثب کٍ اػت ای مؼئهٍ ایه ي گیشد  شاس اػتفبدٌ مًسد مىغقٍ استفبع اػبع ثش صیبد

1391Liu, 2008; .) 

 کبرثزد مفبَیم فبسی دس اتًمبتبی سلًلی

فشآیىذَبی پیچيذٌ مکيبوی ویبصمىيذ دادٌ َيبی ثؼيیبس صیيبد اػيت .حيبل ایىکيٍ          ثیبن خجشی  ًاویه اوتقبل دس خُت مذلؼبصی يا ؼی 

 ،کبفی ي ػبسی اص اثُب  ثٍ دلیل گؼتشدگی ي حدم ثبلای مؼیبسَبی مًثش دس فشآیىذَبی پیچیيذٌ مکيبوی   ،دػتشػی ثٍ دادٌ َبی د یق

 کبس ػبدٌ ای ویؼت .

 ومیتًاوذ دس امش مذل ػبصی ایىگًوٍ فشآیىذَب مفیذ ثبؿذ . اتًمبتبی ػهًلی ثىبثشایه ثیبن خجشی  ًاویه اوتقبل
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 غؼیت ي  بثهیت تًكیف ياطگبن عجیؼی می تًاوذ دس ثیبن  يًاویه اوتقيبل اتًمبتيبی     اص ایه سي وظشیٍ فبصی ثٍ دلیل پـتیجبوی اص ػذ 

   ػهًلی مًسد اػتفبدٌ  شاس گیشد.ایه امش مًخت افضایؾ  بثهیت مذلؼبصی فشآیىذَبی پیچیذٌ مکبوی رًاَذ ؿذ.

 ی مًرد استفبدٌَبمىطقٍ مًرد مطبلعٍ ي دادٌ

رًسؿیذی،  1385ػشؿمبسی مشکض آمبس ایشان دس ػبل  اػتبن فبسع اػت. ثشپبیٍ اعلاػبتؿیشاص یکی اص ؿُشَبی ثضسگ ایشان ي مشکض 

افيضایؾ پیيذا کيشدٌ    وفيش   1455073رًسؿيیذی ثيٍ    1388وفش داؿتٍ کٍ ایه تؼذاد دس ػبل  1214808ایه ؿُش خمؼیتی ثبلغ ثش 

ویض تًػؼٍ وؼجتبا چـمگیشی داؿيتٍ ي اػيکبن   ػلايٌ ثش افضایؾ خمؼیت ، ؿُش اص وظش مؼبحت فیضیکی  (.1390، مشکضآمبسایشانماػت

(. ػيشػت تًػيؼٍ   8: 1388ای پیذا کشدٌ اػتمػشيػيتبوی،  غیش سػمی ي حبؿیٍ وـیىی دس اعشاص ؿُش تـذیذ یبفتٍ ي اثؼبد گؼتشدٌ

 ؿُش ؿیشاص محققبن ایه تحقیق سا ثٍ اخشای مذل تًػؼٍ ؿُشی ثشای ایه ؿُش تشغیت ومًد.

 :1388 َذص ػبل ي 1383جىبدادَُبی مًسدویبص ثشای ػبل م

متيش ثيشای ایيه ػيبل .      50سػتشی يضؼیت استفبع ثب پیکؼل ػيبیض  یب لایٍ  1:25000لایٍ ثشداسی وقبط استفبػی ثب مقیبع  -1

 اصایه دادٌ َب دس مشحهٍ تؼییه تىبػت فیضیکی ثشای تُیٍ وقـٍ ؿیت ي استفبع اػتفبدٌ میـًد.

 ، ثشای تؼییه میضان دػتشػی.لایٍ ثشداس ساَُبی اكهی ي فشػی دس ػبل مجىب  -2

متش ثيشای ػيبل مجىيب ،کيٍ حيذا ل کيبسثشی َيبی مؼيکًوی، كيىؼتی،           50لایٍ سػتشی کبسثشی َبی ؿُش ثب پیکؼل ػبیض  -3

 ثُذاؿتی، تفشیحی، اداسی يثبیش اص ان  بثل اػتخشاج ثبؿذ.

صیبثی وتبیح مذل اػيتفبدٌ ميی   متش، کٍ اصایه وقـٍ فقظ ثشای اس 50وقـٍ کبسثشی َبی ؿُش دس ػبل َذص ثب پیکؼل ػبیض  -4

 ؿًد ي کبسثشد مؼتقیمی دس فشآیىذ مذلؼبصی وذاسد.

-ثُذاؿيتی  تفشیحيی،  اداسی، كىؼتی، مؼکًوی، کبسثشی ؿؾ َبی لایٍ اص َب، ساٌ وقـٍ ي استفبػی َبی دادٌ ثش ػلايٌ پظيَؾ ایه دس 

 ثيشای ( 34سدیيف  ي 163 گزس ؿمبسٌ+ م ETM ي TM َبی ػىدىذٌ اص حبكل ای مبًَاسٌ تلبيیش ویض ي 1383 ػبل دس ثبیش ي دسمبوی

 ثيذیه . ثبؿيذ  ميی  متيش  5/28 ي 30 تشتیت ثٍ تلبيیش ایه تفکی   ذست کٍ اػت ؿذٌ اػتفبدٌ لىذػت مبًَاسٌ ثشسيی ي 2009 ػبل

 تليبيیش  اص اػيتفبدٌ  ثيب  ػپغ. ؿًد می مذلؼبصی 1388 ػبل ثشای ؿُش يضؼیت ي ؿذٌ اػتفبدٌ 1383 ػبل َبی دادٌ اص کٍ تشتیت

 .ؿًد-می مقبیؼٍ يا ؼیت ثب مذل د ت ي گیشد می  شاس اسصیبثی مًسد گشفتٍ كًست ػبصی ؿجیٍ ای، مبًَاسٌ

 امبدٌ سبسی دادٌ َب
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 (1383َبی شُز شیزاس)وقشٍ کبرثزی( 1شکل شمبرٌ )

َبی تىبػت فیضیکی، دػتشػی ي اثش َمؼيبیگی  َبی مىبػت، وقـٍویبص ي سيؽ َبی مًسددس اثتذا، ثب ثکبسگیشی دادٌ (2ممغبثق ؿکل 

د. دس مشحهٍ ثؼذ ثب تًخٍ ثٍ وقـٍ تىبػيت  گشدَب تىبػت کهی ثشای َش پیکؼل محبػجٍ میؿًد ي ػپغ ثب تشکیت ایه وقـٍتًلیذ می

 پزیشد.کهی ي ویبص ػشصمیه، فشآیىذ تخلیق كًست می

 

 

 

 

 تعییه تىبست فیشیکی

ؿىبػی ؿيُش ي  َبی ؿُشی ثبیذ ثٍ آن تًخٍ داؿت طهًمًسفًلًطی ؿُشی اػت کٍ ثٍ ػبرتبس صمیهسیضیاص مًاسدی کٍ دس ثشوبمٍیکی 

گيشدد. دس َميیه ساػيتب دس ایيه تحقیيق      َبی سؿذ ؿُشی مـيخق ميی  َب ي فشكتپشداصد ي دس آن َمٍ محذيدیتپیشامًن آن می

اوذ. خُت تؼیيیه اثيش فبکتًسَيبی فیضیکيی     بثیشگزاس دس سؿذ ؿُشی دسوظش گشفتٍ ؿذٌفبکتًسَبی ؿیت ي استفبع ثٍ ػىًان دي ػبمل ت

-ی تًاثيغ ػضيًیت تؼشیيف ميی    صمیه یؼىی ؿیت ي استفيبع، اثتيذا ثيشای َشکيذا  اص ایيه فبکتًسَيب ثيب اػيتفبدٌ اص داويؾ کبسؿىبػي          

( چبرچًة مذل پیشىُبدی2شکل شمبرٌ )  
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ي استفبع ثٍ فبكهٍ كفش تيب یي  وشمبلؼيبصی    َبی ؿیت (. لاص  ثٍ رکش اػت  جل اص تؼشیف تًاثغ ػضًیت، ثبیذ وقـ5ٍي4ي3گشددمؿکل

یيٍ  .(وشميبل ػيبصی ي لا  1-.9متش ثيٍ فبكيهٍ م  2182متش ي حذاکثش 1468مثلا لایٍ سػتشی ؿُش ؿیشاص ثب تًخٍ ثٍ حذا ل استفبع ؿًوذ.

 % دس ایه فبكهٍ وشمبل میـًوذ.37ي حذاکثش %0ؿیت ویض ثب تًخٍ ثٍ حذا ل ؿیت

  
 ( تبثع عضًیت شیت4شکل شمبرٌ ) ارتفبع( تبثع عضًیت 3شکل شمبرٌ )

 

 ( تبثع عضًیت خزيجی تىبست فیشیکی5شکل شمبرٌ )

َب ي تُیيٍ  اص مًتًس اػتىتبج ممذاوی ثشای پشداصؽ دادٌ 1ؿمبسٌ مغبثق خذيل ، ثؼذ اص تؼشیف تًاثغ ػضًیت ي ویض  ًاویه اوتقبل فبصی

 ؿًد.وقـٍ تىبػت فیضیکی، اػتفبدٌ می

 چىذ ومًوٍ اس قًاویه اوتقبل ثزای محبسجٍ تىبست فیشیکی( 1جذيل شمبرٌ )

 تىبست فیشیکی ارتفبع شیت

 ریهی رًة کم کم

 رًة کم متًػظ

 ریهی ثذ صیبد صیبد
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 ریهی ثذ متًػظ صیبد

 ثذ صیبد متًػظ

 

 

 

 

 

 

 

 تعییه میشان دستزسی

ؿجکٍ حمل ي وقل یکی اص مُمتشیه ػًامل دس تؼشیغ سيوذ تًػؼٍ ؿُشی اػت. ثىبثشایه دػتشػی ثٍ ؿيجکٍ حميل ي وقيل، ؿيبرق     

َبی حمل ي ایؼتگبَُبی متشي، پبیبوٍثبؿذ . اص خمهٍ فبکتًسَبی دػتشػی، دػتشػی ثٍ مًثشی دس امش ؿجیٍ ػبصی تًػؼٍ ؿُشی می

َبی مًخيًد،  َبی اكهی ي فشػی َؼتىذ کٍ دس ایه تحقیق ثب تًخٍ ثٍ دادٌَب ي ریبثبنوقل ي َمچىیه دػتشػی ثٍ آصادساَُب، ثضسگشاٌ

ىبػيت  َبی اكهی ي فشػی ثٍ ػىًان ػًامل تبثیش گزاس دس سؿذ ؿُشی دسوظيش گشفتيٍ ؿيذوذ. مغيبثق ثحيث تؼیيیه ت      دػتشػی ثٍ ساٌ

( تؼشیف ؿذٌ ي ػپغ ثيب اػيتفبدٌ   2( ي  ًاویه اوتقبلمخذيل 9فیضیکی، ثشای محبػجٍ میضان دػتشػی ویض، اثتذا تًاثغ ػضًیتمؿکل 

 ؿًد.ُیٍ وقـٍ دػتشػی پشدارتٍ میَب ي تاص مًتًس اػتىتبج فبصی ثٍ پشداصؽ دادٌ

 

( وقشٍ  6شکل شمبرٌ ) 

 ارتفبع 

( وقشٍ شیت 7شکل شمبرٌ )   

 شیزاس فیشیکی تىبست وقشٍ (8شمبرٌ) شکل

(1383)  
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 چىذ ومًوٍ اس قًاویه اوتقبل ثزای محبسجٍ میشان دستزسی(2جذيل شمبرٌ )

 دستزسی فبصلٍ تب راٌ فزعی فبصلٍ تب راٌ اصلی

 ریهی رًة کم کم

 رًة کم متًػظ

 ریهی ثذ صیبد صیبد

 ثذ متًػظ صیبد

 ثذ صیبد متًػظ

 

فبكيهٍ   ArcGISثشای پیبدٌ ػبصی ایه لایٍ َب اثتذا ساَُب سا اص وقـٍ َبی ؿُشی اػتخشاج کيشدٌ ي ػيپغ ثيب اػيتفبدٌ اص ويش  افيضاس       

مؼتقیم َش پیکؼل اص ساٌ اكهی ي فشػی محبػجٍ میـًد.دس مشحهٍ ثؼذ ایه وقـٍ َب ثب تًخٍ ثٍ حذاکثش ي حيذا ل فبكيهٍ وشمبلؼيبصی    

 میـًوذ.

 

 

 

 

ثزای راَُبی اصلی ي فزعی ( تبثع عضًیت فبصل9ٍشکل شمبرٌ )  

 (راست)فزعی ي( چپ)اصلی َبی راٌ اس وقبط ی فبصلٍ (11شکل شمبرٌ)
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 محبسجٍ اثز َمسبیگی

ػيهًلی اػيت. دس ایيه     ػهًل، یکی اص اخضای مُيم اتًمبتيبی  ػبرتبس ي ؿکل َمؼبیگی ثٍ دلیل ثیبن محذيدٌ مًثش ثش تغییش يضؼیت 

ای اػيتفبدٌ ؿيذ.   ػيهًل ي ثيٍ كيًست دایيشٌ      8َبیی ثب اثؼيبد  تحقیق ثٍ مىظًس ثشسػی اثش َمؼبیگی ثش رشيخی وُبیی اص َمؼبیگی

پيزیشد.   ؿًد، ثب سيؽ فبکتًس غىی ػبصی كًست ميی تحت ػىًان اثش َمؼبیگی ؿىبرتٍ می CAَبی مدبيس کٍ دس محبػجٍ اثش کبسثشی

َيبی داسای کيبسثشی ثيبیش    َب ي دس فًاكل مختهف اص ػهًل مشکضی  ثيش پیکؼيل  اثش َشی  اص کبسثشی 2کٍ اثتذا ثب ساثغٍ  ثٍ ایه تشتیت

 .(Karimi M. et al, 2012: 7م ؿًدمحبػجٍ می

     

    
   
  
 

 ( 2م ساثغٍ  

ثبؿىذ. دس مشحهٍ ثؼيذ  تشاکم کهی می Nتشاکم محهی ي  nکبسثشی،  kفبكهٍ،  dپیکؼل مشکضی ، i، 4فبکتًس غىی ػبصی Fدس ایه ساثغٍ 

 :Karimi M. et al, 2012مؿًدَبی مختهف ثب َم خمغ ؿذٌ ي اثشَمؼبیگی وُبیی محبػجٍ میاثش کبسثشی 3ثب اػتفبدٌ اص ساثغٍ 

10): 

  ∑ ∑  ( 3ساثغٍ م         √        

اص ؿؾ کبسثشی كىؼتی، مؼکًوی، اداسی، تفشیحی، ثُذاؿتی ي ثيبیش ثيٍ ػىيًان حبليت ي     دس ایه تحقیق ثشای محبػجٍ اثش َمؼبیگی، 

تش َؼتىذ استجبط کىذ، یؼىی ػهًلُبیی کٍ ثٍ َم وضدی ؿًد. ػبرتبس کهی مذل اص  بوًن تبثهش تجؼیت میَب اػتفبدٌ میيضؼیت ػهًل

َيب سا  َبیی کٍ دس اعشاص ريًد َميٍ اويًاع کيبسثشی    بثشایه ػهًلدَىذ. ثىثیـتشی ثب َم داسوذ ي ثیـتش َمذیگش سا تحت تبثیش  شاس می

 داسوذ اص اثش َمؼبیگی ثیـتشی ثشرًسداس َؼتىذ.

                                                           
4
 Enrichment Factor 

 دستزسی میشان تعییه خزيجی (11شمبرٌ) شکل
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 محبسجٍ تىبست کلی

طهًمًسفًلًطی، میضان دػتشی ثيٍ ؿيجکٍ   َب دس مىغقٍ مًسد مغبلؼٍ، ػٍ ػذد ثٍ ػىًان يضؼیت دس مشاحل  جل ثشای َش ی  اص ػهًل

َبی اعشاص محبػجٍ ؿذ. تهفیق ػٍ ػذد رکش ؿذٌ ي محبػجٍ ی  ػذد ثٍ ػىيًان پتبوؼيیل وُيبیی    حمل ي وقل ي اثش َمؼبیگی ػهًل

ؿًد. ثشای محبػجٍ تىبػيت کهيی یي  ػیؼيتم     ػهًل ثشای ؿشکت دس فشآیىذ تًػؼٍ، تحت ػىًان محبػجٍ تىبػت کهی ؿىبرتٍ می

 ( ي مًتًس اػتىتبج تـکیل ؿذٌ اػت.3(،  ًاویه اوتقبلمخذيل 13ؿًد کٍ اص ػٍ ثخؾ تًاثغ ػضًیتمؿکل دبد میفبصی ای

 

 

 

 

(1383)شیزاس شُز کبرثزیُبی (وقش12ٍ) شکل  
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 ( تًاثع عضًیت يريدی)ثبلا( ي خزيجی)پبییه( ثزای محبسجٍ تىبست کلی13شکل شمبرٌ )

 چىذ ومًوٍ اس قًاویه اوتقبل ثزای محبسجٍ تىبست کلی( 3جذيل شمبرٌ )

 خزيجی اثز َمسبیگی میشان دستزسی فیشیکیتىبست 

 ریهی رًة صیبد صیبد صیبد

 ریهی رًة صیبد صیبد متًػظ

 رًة کم صیبد صیبد

 متًػظ کم متًػظ صیبد

 متًػظ متًػظ متًػظ متًػظ

 ثذ متًػظ متًػظ کم

 

َب ثشای تغییش يضيؼیت ثيٍ   ایه پیکؼلَب تىبػت کهی محبػجٍ ؿذٌ ي ایه تىبػت ثٍ ػىًان پتبوؼیل تب ایه مشحهٍ ثشای تمب  پیکؼل

ثبؿىذ ثيشای تغییيش   َبی ثبیشی کٍ داسای پتبوؼیل ثیـتشی میؿًد یؼىی پیکؼلَب( ؿىبرتٍ میحبلت ؿُشیمتًػؼٍ ثٍ ػبیش کبسثشی

 يضؼیت ثٍ حبلت ؿُشی دس ايلًیت  شاس داسوذ.

 محبسجٍ ویبس سزسمیه

ثبؿيذ. ثيذیه مىظيًس    ؿُشی، ثشسػی میضان تقبضبی ػشصمیه ثيٍ تًػيؼٍ ميی   َبی مُم مذل دس مذلؼبصی تًػؼٍ یکی دیگش اص ثخؾ

يضؼیت گؼتشؽ ؿُش دس دي یب چىذ ثبصٌ صمبوی مًسد ثشسػی  شاس گشفتٍ تب میضان ي خُت تًػؼٍ کهی ؿُش مـيخق گيشدد. دس ایيه    

َ أ ثٍ ػىًان صمبن مجذ 1383تحقیق اص لایٍ کبسثشیُبی ؿُش دسػبل  ثيٍ   1388ای محيذيدٌ دس ػيبل   ًاسٌمحبلت ايلیٍ( ي اص تلبيیش ميب
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پیکؼل اص کيبسثشی   407ػىًان صمبن َذص محبلت تًػؼٍ یبفتٍ( اػتفبدٌ ؿذٌ اػت ي ثب مقبیؼٍ ایه دي حبلت مـخق ؿذ کٍ حذيد 

 اوذ.ثبیش ثٍ ػبرتٍ ؿذٌ تغییش کبسثشی دادٌ

 پیبدٌ سبسی

مىظيًس دس ويش  افيضاس     هیاخشا ؿيذ. ثيذ   1383دس ػبل  شاصیؿُش ؿ یکبسثش َبی ٍیلا یاساهٍ ؿذٌ دس  ؼمت  جل ثشا یـىُبدیمذل پ

ArcGIS 10 کذ ارتلبف دادٌ ؿذٌ ي فشمت سػيتش ثيٍ فشميت      یُبیکبسثش هیاص ا  یثٍ َشASCII       کيٍ  بثيل اخيشا ثيٍ كيًست

 8ثب دسوظش گشفته ؿؼبع  یگیَب ي محبػجٍ اثش َمؼبپشداصؽ دادٌ ىذی. فشآذیگشد لیثبؿذ تجذ یم MATLABدس وش  افضاس  غیمبتش

 یثُذاؿت ،یكىؼت ،یاداس ،یيسصؿ ،یمؼکًو یُبیاص کبسثش  یَش یي ثشا شفتیكًست پز MATLABدس وش  افضاس  یا شٌیدا کؼلیپ

ثذػيت آميذٌ    یَيب  غیميبتش  تًاثغ فبصیي  یػهًل تبیاتًمب ُبیسيؿ قیثب تهف تیثذػت آمذ. دس وُب یگیاثش َمؼب غیمبتش  ی شیي ثب

 .ثذػت آمذ 8مغبثق ؿکل  یگیؿذٌ ي وقـٍ اثش َمؼب تیتشک

 
 1383وقشٍ تىبست کلی شُز شیزاس در سبل ( 14شکل شمبرٌ )                                      
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َيبیی کيٍ دس ػيبل مجىيب     ثشای تىبػت کهی دسوظش گشفتٍ ؿذٌ ي فشم ؿذ تمب  پیکؼل 0.9خُت اودب  فشآیىذ تخلیق حذ آػتبوٍ 

داسوذ، اص ػبل مجىب تب ػبل َذص اص کبسثشی ثيبیش ثيٍ کيبسثشی ػيبرتٍ ؿيذٌ تغییيش        0.9کبسثشی ثبیش ثًدٌ ي ویض تىبػت کهی ثبلا داسای 

 (.  15دَىذمؿکل حبلت می

 

 فزآیىذ تخصیص  (15شکل شمبرٌ )

 وتبیجارسیبثی 

ثبؿيىذ. پيغ   ميی  9/0تىبػيت کهيی ثيبلای    َيب داسای  دسكذ اص پیکؼل 6/3ؿًد کٍ حذيد ثب ثشسػی وقـٍ رشيخی مذل مـخق می

پیکؼيل دس فشآیىيذ تخليیق     730ثٍ ػىًان حذآػتبوٍ تخلیق کبسثشی دس وظيش گشفتيٍ ؿيًد، حيذيد      9/0دسكًستی کٍ پتبوؼیل 

پیکؼل دس  321ؿًد کٍ ؿذٌ دس ػبل َذص ي وقـٍ يا ؼی ؿُش دس ایه ػبل مـخق می مذلؼبصیکىىذ. اص مقبیؼٍ وقـٍ ؿشکت می
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اص ثبیش ثيٍ   مذلؼبصیپیکؼل يخًد داسد کٍ دس وقـٍ  409اوذ. َمچىیه کبسثشی ثبیش ثٍ کبسثشی ػبرتٍ ؿذٌ تغییش کشدٌ َشدي وقـٍ اص

ثبؿذ کٍ دس يا ؼیت اص کيبسثشی ثيبیش ثيٍ    پیکؼل مًخًد می 86اوذ ي ویض ػبرتٍ ؿذٌ تجذیل ؿذٌ، يلی دس يا ؼیت تغییش کبسثشی وذادٌ

-رلاكٍ ایه وتبیح سا وـبن ميی  4خذيل ،ایه تغییش کبسثشی ثشای آوُب لحبػ وـذٌ اػت ذلؼبصیماوذ يلی دس ػبرتٍ ؿذٌ تجذیل ؿذٌ

ثبؿيذ. د يت کيبسثش    َيب ميی  َبی دسػت تخلیق دادٌ ؿذٌ ثٍ تؼذاد کل پیکؼل، د ت کهی ومبیبوگش وؼجت پیکؼل4دَذ. دس خذيل 

ؿيذٌ اويذ ي د يت تًلیيذ کىىيذٌ ثشاثيش دسكيذ         ثیىيی َبی ػبرتٍ ؿذٌ دس يا ؼیت اػت کٍ دسػت پيیؾ وـبن دَىذٌ دسكذ پیکؼل

َبی ػبرتٍ ؿذٌ اص وقـٍ ؿجیٍ ػبصی اػت کٍ ثشای آوُب تخلیق ثٍ دسػتی كًست گشفتٍ اػت. ؿيبرق ػيبصگبسی ویيض اص    پیکؼل

 آیذ.لحبػ کشدن تًا  د ت کبسثش ي تًلیذ کىىذٌ ثذػت می

 َبی دقت ثزای خزيجی مذلمبتزیس مقبیسٍ ي شبخص(4جذيل شمبرٌ )

  يا ؼیت 

 Fuzzyثب  مذلؼبصی ػبرتٍ ؿذٌ ثبیش

 ػبرتٍ ؿذٌ 321 409

 ثبیش 86 19364

ؿييييييبرق 

 ػبصگبسی

د ييت تًلیييذ 

 کىىذٌ
  د ت کهی د ت کبسثش

393/0 439/0 788/0 975/0  

 ي وتیجٍ گیزی ثحث

مؼبلٍ مذلؼبصی سؿذ ؿُشی ي پیؾ ثیىی وحًٌ گؼتشؽ ؿُشَب دس آیىذٌ یکی اص مؼبههی اػت کٍ اَمیيت صیيبدی ثيشای ميذیشان ي     

یکيی اص  CAکبسؿىبػبن دس حًصٌ ثشوبمٍ سیضی ؿُشی داسد. تبکىًن سيؿُبی مختهفی ثشای حل ایه مؼبلٍ ثٍ کيبس گشفتيٍ ؿيذٌ کيٍ     

سا دس یي    خغشافیيبیی ی اعلاػبت َبی فبصی ي ػبمبوٍ، ػیؼتمCAلٍ کبسایی مذلؼبصی پشکبسثشدتشیه ایه سيؽ َب می ثبؿذ. ایه مقب

مذل تهفیقی ي ثٍ مىظًس مذلؼبصی سؿذ ؿُشی ؿیشاص مًسد ثشسػی ي اسصیبثی  شاس دادٌ اػت. مذل پیـىُبدی ایيه تحقیيق ثيب َيذص     

گزاسويذ ي ویيض   ؼبیگی کٍ ثش تًػؼٍ ؿُشی تبثیش ميی ؿىبػبیی ي ثُجًد دسک کبسثشان اص ػًامل فیضیکی، فبکتًسَبی دػتشػی ي اثش َم

ی ؿُشی آیىذٌ ؿُش ؿیشاص، مًسد اػتفبدٌ  شاس گشفتٍ اػت. وتبیح ثذػيت آميذٌ اص ایيه    َب ثشای تًػؼٍتشیه مکبنثشای یبفته محتمل

 دَذ.  َبی آتی ؿُشی اساهٍ میَبی  بثل تًخُی سا دسمًسد ؿجیٍ ػبصی تًػؼٍاسصیبثی، دیذگبٌ

َيبی پیچیيذٌ مکيبوی، ثيب اػيتفبدٌ اص      ػهًلی دس مذلؼيبصی فشآیىيذ   تبیپیـىُبدی ایه تحقیق، افضایؾ  بثهیت سيؽ اتًمبَذص مذل 

ثب پیبدٌ ػبصی مذل تشکیجی  1388تب  1383َبی ثبؿذ. دس ایه ساػتب تًػؼٍ ؿُش ؿیشاص ثیه ػبلثب مىغق فبصی می تشکیت ایه سيؽ

مذلؼبصی سيوذ تًػؼٍ اص میيبن فبکتًسَيبی ميًثش، فيبکتًس تىبػيت       ثٍ مىظًسػبصی ؿذ.  ، ؿجی1383ٍَبی کبسثشی ػبل ثش سيی لایٍ
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ای وـيبن  فیضیکی، میضان دػتشػی ي اثش َمؼبیگی ثٍ ػىًان فبکتًس اكهی مًسد وظش  شاس گشفت. مقبیؼٍ وتبیح مذل ثب تلبيیش مبًَاسٌ

اوذ، دس ؿيجیٍ ػيبصی   ثٍ کبسثشی ػبرتٍ ؿذٌ تغییش حبلت دادٌَبیی کٍ دس يا ؼیت اص کبسثشی ثبیش دسكذ اص پیکؼل 80دَذ حذيد می

ػيهًلیمثذين اػيتفبدٌ اص مىغيق     تيبی دسكذ حبكل اص مذلؼبصی ثيب سيؽ اتًمب  75اوذ.ایه د ت دس مقبیؼٍ ثب د ت ویض ؿىبػبیی ؿذٌ

ً  ػيمت  ثٍ تحقیق،گبمی وتبیح ثبؿذ.(  بثل  جًل می56: 1389ممهکی،  فبصی(دس تحقیق اودب  ؿذٌ تًػظ مهکی  صیيشا  میجبؿيذ،  خهي

دػت پیذا کيشدٌ   تشی ویض ی ثٍ د ت مغهًةمکبو ذٌیچیپ َبیپشيػٍ یمذلؼبص دس یػهًل تبیاتًمب تی بثه ؾیافضا ثبمذل پیـىُبدی 

  شاس یؿُش ضانسیثشوبمٍ بسیارت دس ىٍیثُ َبیمیتلم ارز خُت مىبػت یاثضاس ػىًان ثٍ تًاوذیم مذلؼبصی هیا اص حبكل حیوتباػت. 
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