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1هحوذ یَظفی ًصاد
* 

  اِذیٗ عٛػیخٛارٝ ٘لیشدا٘ـٍبٜ كٙقتی ٔحیظ صیؼت  -فٕشاٖ دا٘ـزٛی وبسؿٙبؿی اسؿذ ٟٔٙذػی

 

 

  چكیذُ

دسایٗ وـٛس  ثبیؼتی ٔٙتؾش ثٝ ٚلٛؿ پیٛػتٗ صٔیٗ ِشصٜٔیٕٞیـٝ  .سداد صِضِٝ لشاسٝ ایٙىٝ وـٛس ایشاٖ ثشسٚی وٕشثٙذ ثب تٛرٝ ث

صیؼت ٔحیغی  یىی اص پیبٔذٞبی صِضِٝ احبس ػٛء .تحمیك لشاس دٞیٓ ِزا پیبٔذٞبی آٖ سا٘یض ثبیؼتی ٔٛسد ثشسػی ٚ ،پٟٙبٚس ثبؿیٓ

 ،آٖ فذْ دػتشػی ٔشدْ ثٝ آة ػبِٓ ؿٟشی ٚ ثذ٘جبَ آة ِِٛٝ وـی لغـثقذ اص ٚلٛؿ صِضِٝ ٕٞٛاسٜ آػیجٟبیی ٘ؾیش  ،ثبؿذآٖ ٔی

ٞبی ؿٟشی ٚ ثیٕبسػتب٘ی ٚ فذْ رٕـ آٚسی صثبِٝ ،اختلاط ٔٙبثـ آة ٚفبضلاةجىٝ ٞبی رٕـ آٚسی فبضلاة ٚاحتٕبَ تخشیت ؿ

احش ثٛرٛد آٔذٖ ٔمذاس صیبد ضبیقبت ربٔذ ثش  ٞب،غجبس ٘بؿی اص تخشیت ػبصٜ ٚ ٌٚشد آتؾ ػٛصی ،ٔختُ ؿذٖ ٘ؾبفت ؿٟشی

ثٟذاؿتی ٔٙبػت ٚ  ٞبیػشٚیغ دس دػتشع ٘جٛدٖ ،فذْ رٕـ آٚسی ٚ دفٗ ثٕٛلـ ارؼبد ا٘ؼب٘ی ٚ حیٛا٘ی ٞب،تخشیت ػبصٜ

 ،ٞبی ٔٛاد غزاییخب٘ٝ ٞب ٚ ػشدٞب ٚ تخشیت ا٘جبسخب٘ٝ فؼبد ٔٛاد غزایی ثذِیُ لغـ ثشق ػشد ٘یبص، اللاْ ثٟذاؿتی ٔٛسد ،وبفی

اص ثیٗ سفتٗ  ،ٔحیظحـشات ٚ رٛ٘ذٌبٖ ٘بلُ دس  افضایؾ ،ٚغجبس ٘بؿی اص آٚاسٞب تٙـبق ٌشدفمذاٖ ػش پٙبٜ ٚ ٔٙضَ ٔٙبػت ٚ اػ

 خبن ٚ ٞٛا ،ِٛدٌی ػٝ فٙلش اكّی عجیقت یقٙی آةآوُ دس آِٛدٌی آثٟبی ػغحی ٚصیش صٔیٙی ٚ پٛؿؾ ٌیبٞی ٚدسختبٖ،

ٞذف اص تذٚیٗ ٌٚشد آٚسی  .ٕ٘بیذٔیػلأت ٔشدْ سا ثقذ اص حبدحٝ صِضِٝ تٟذیذ  ٔحیظ صیؼت ٚفٛأّی ٞؼتٙذ وٝ ثغٛس رذی 

  صٔبٖ ت ٔحیغی دسٚ ساٜ ٞبی ٔٙبػت ثشای ثٝ حذ الُ سػیذٖ آػیجٟبی صیؼ "پیبٔذٞبی صیؼت ٔحیغی صِضِٝ"ثیبٖ  ، ایٗ ٔمبِٝ

 .ثقذاص صِضِٝ ٔیجبؿذ ٚلٛؿ ٚ
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 هقذهِ

صیؼتٍبٜ  ٖ دس ٞشآؿٛد ٚ ٚلٛؿ اػت وٝ ثش رٛأـ ا٘ؼب٘ی ٘بصَ ٔیػشیقتشیٗ ثلایبی عجیقی  صِضِٝ یىی اص ٔخشة تشیٗ ٚ   

صیشا ٚلٛؿ پذیذٜ صِضِٝ فلاٜٚ ثش ثٝ ٚرٛد آٔذٖ  ، ؿٛدصیؼتٕٙذ ٔی ا٘ؼب٘ی ٕٔىٗ اػت دس یه ِحؾٝ ٔٛرت ٘بثٛدی صیؼتٍبٜ ٚ

ثٝ عٛسیىٝ كجك آٔبسٞب تٟٙب  دٌشدػجت تِٛیذ ا٘جٛحی اص ضبیقبت ػبختٕب٘ی ٔی ارتٕبفی، ٘بثؼبٔب٘ی ٞبی سٚا٘ی، وـتبس، ،لحغی

ٚ ٚاسد آٔذٖ خؼبسات صیبدی  ؿٟش  ٚیشا٘ی چٙذیٗ سٚػتبٚ ٘فش ، 142222صٔیٗ ِشصٜ ثضسي ثبفج ٔشي  22دس لشٖ ثیؼتٓ ٚلٛؿ 

 یٝ وـٛس 

تخشیت ٔٙبثـ آثی ٔب٘ٙذ  .غی صِضِٝ آِٛدٌی ٔٙبثـ آة ٔیجبؿذاص ٟٕٔتشیٗ تبحیشات صیؼت ٔحی [1]فضیضٔبٖ ایشاٖ ؿذٜ اػت.

 ،تخشیت ِِٛٝ ٞبی فبضلاة ؿىؼتٝ ؿذٖ ٔب٘ـ آة آؿبٔیذ٘ی ٚ ؿىؼتٝ ؿذٖ ٔخبصٖ صٔیٙی ٚٞٛایی، لٙٛات، چبٟٞب، چـٕٝ ٞب،

وٝ عجك آٔبسٞب  .تّٕجٝ خب٘ٝ ٞب وٝ ٕٞٛاسٜ ثب لغـ ثشق ثٛدٜ یه ثحشاٖ ٟٔٓ ٔحیظ صیؼتی ٔیجبؿذ ٕٞچٙیٗ تخشیت تبػیؼبت ٚ

رٍّٟٙب  تؾ ػٛصی ػبختٕبٟ٘ب ٚآفٛساٖ آتـفـبٟ٘ب ٚ فشایٙذٞبی عجیقی ٔب٘ٙذ صِضِٝ ٚ [2].ِغٕبت رجشاٖ ٘بپزیشی ثٝ ٕٞشاٜ داسد

ثبفج وـتٝ  دس فیّیپیٗ فٛساٖ ٕ٘ٛد ٚ (Pinatubo)ٔیلادی وٜٛ پیٙبثبتٛثٛ 1991دس ػبَ  ٕٞٛاسٜ ٔٛرت آِٛدٌی ٞٛا ٔیٍشد٘ذ ،

الّیٓ رٟب٘ی سا تحت تبحیش  ٚ ٞٛا ٚآة ٚ ٔتشی ؿذویّٛ 22اوؼیذٞبی ٌٌٛشد ثٝ اتٕؼفش تب استفبؿ  ا٘تـبس رسات ٚ ٚ ٘فش 222ؿذٖ 

سٚؿٟبی وٙتشَ ثشای وبٞؾ آِٛدٌی اص ٞٛا ٚآة یبخبن ػجت  . خبن ٔٛرٛد اػت ، آة ، لشاسداد. تٟٙب ٔمذاس ٔحذٚدی ٔٙبثـ ٞٛا

ِزا ٍٞٙبْ ٚلٛؿ صِضِٝ ٔیجبیؼتی ٕٞٛاسٜ ٔشالت ایٗ ٔٛضٛؿ  .حب٘ٛیٝ ثٝ ٔحیظ ٞبی دیٍش ٔی ؿٛدی ٜا٘تمبَ آلایٙذٜ ٞب یب آلایٙذ

خؼبسات ثٝ ثبٌزؿت ٞش دٞٝ ػغح [3] فٙلش دیٍش سا تحت تبحیش آِٛدٌی لشاس دٞیٓ. ،ثشای سفـ آِٛدٌی اص یه فٙلش ثبؿیٓ ٚ

ٍٕب٘ی ٚآٌبٞی آٔٛصؽ ٞ .ٞؾ احشات چٙیٗ ػٛا٘حی ٌبْ ثشداؿتثبیؼت ثشای وبثٙبثش ایٗ ٔی یبثذ.عٛس چـٍٕیشی افضایغ ٔی

ثٙبثشایٗ ثبیؼتی  [4]٘مؾ ٟٕٔی ٔیتٛا٘ذ ایفب وٙذ. ،صٔیٗ ِشصٜٔشدْ اص خغش صِضِٝ دس ؿىُ ٌیشی ؿیٜٛ ٚاوٙؾ ربٔقٝ دس ثشاثش 

خبن  آة، ایٗ ٔمبِٝ ػقی ؿذٜ پیبٔذٞبی ٘بؿی اص صِضِٝ یقٙی ٞٛا، دس پیـجیٙی ٞبی لاصْ ٍٞٙبْ ٚلٛؿ صِضِٝ ثقُٕ آٚسدٜ ؿٛد ٚ

تب ثب الذأبت ا٘زبْ ؿذٜ ثشای حُ  ،ٔؼئِٛیٗ صیشثظ دادٜ ؿٛد لشاس ٌشفتٝ ٚ آٌبٞی ٞبی لاصْ ثٝ ٔشدْ ٚ یثشسػثٝ تفىیه ٔٛسد 

 (1ؿىُ)ٔـىُ ایزبد ؿذٜ ٔٛرت ٔـىلات فذیذٜ صیؼت ٔحیغی دیٍش ٘ـٛیٓ.
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 بخش دظتِ بٌذی ًوَد. 3تَاى بِ هحیطی زلسلِ را هیاهذّای زیعت پی

 

 ٍآلَدگی خاک پعواًذّای زلسلِ (1

 

 ا٘ؼب٘ی ٚ ارؼبد ،وٝ ؿبُٔ ٘خبِٝ ٞبی ػبختٕب٘ی ،٘بٔٙذ ثٝ عٛس وّی ضبیقبت ثبلی ٔب٘ذٜ اص صِضِٝ سا پؼٕب٘ذٞبی صِضِٝ ٔی      

 .اػت ربٔذ وٝ ٘بخٛاػتٝ ثش احش ٚلٛؿ صِضِٝ ثٛرٛد آٔذٜ ٕٞچٙیٗ پؼٕب٘ذٞبی ٔبیـ ٚ ٚ ،ٔٛاد صائذ ربٔذ خغش٘بن ،حیٛا٘ی

فّی سغٓ دػتبٚسدٞبیی وٝ تبوٖٙٛ دس  .ثبیؼتی ٔؼبئُ ٔذیشیت پؼٕب٘ذ سا دس ساع تٛرٟبت صیؼت ٔحیغی لشاس دادثٙبثشایٗ ٔی

ثبلی پؼٕب٘ذ دس صٔبٖ صِضِٝ ٞبی ثؼیبسی دس صٔیٙٝ ٔذیشیت ؼت حبكُ ؿذٜ اػت ِٚی ٕٞچٙبٖ چبِؾرٟت حفؼ ٔحیظ صی

اػبػب  ثبؿٙذ ٚثب ٚرٛد تبػیغ ٔشاوض اسائٝ خذٔبت رٕـ آٚسی صایذات سٚؿٟبی دفـ پؼٕب٘ذ ٞٙٛص اثتذایی ٚ٘بلق ٔی ٔب٘ذٜ اػت.

ثشاٞٝ ٞب دس صٔبٖ ثقذ اص ٚلٛؿ دسآثقضب  ٔىبٟ٘بی ثبص ٚ ؿبُٔ رٕـ آٚسی ٚتخّیٝ وٛس وٛسا٘ٝ ٔٛاد اعشاف ؿٟش ٞبی صِضِٝ صدٜ ٚ

تٕشوضی سٚی پؼٕب٘ذٞبیی وٝ دس آیٙذٜ ٘ضدیه ٔٛرت چبِـٟبی صیؼت  ٚ٘ؼبٟ٘ب ٔیجبؿٙذ ٘زبت ا صِضِٝ ٔؼئِٛیٗ فمظ ثٝ فىش

فّٕیبت ٘زبت ٔبؿیٗ صٔبٖ علایی ٔحیغی ٔیـٛ٘ذ ٘ذاس٘ذ. دس ثؼیبسی اص ؿٟشٞب ٚسٚػتبٞبیی وٝ دس آٖ صِضِٝ آٔذٜ اػت پغ اص 

 صٔیٟٙب ٚچبِٝ ٞبی ایزبد ؿذٜ ٔٙبعك صِضِٝ صدٜ سیختٝ ٚغیشٜ... ثذٖٚ رذاػبصی پؼٕب٘ذ آٟ٘ب سادس صیش  آلات حفبسی ٚساٞؼبصی ٚ

یب ایٙىٝ ثؼیبسی اص ایٗ  ،فبسك اص ایٙىٝ ؿبیذ داخُ ایٗ پؼٕب٘ذٞب ٔٛاد صائذ خغش٘بن ٘یض ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ .ٕ٘بیٙذتؼغیح ٔی

غیش ثٟذاؿتی دفٗ ٔیٍشد٘ذ ثؼیبسی اص ایٗ ٔٛاد وٝ ٕٞشاٜ ثب آٚاسٞبی ػبختٕب٘ی دفٗ  ٚٔلشف دٚثبسٜ ثبؿٙذ.ٔٛاد لبثُ ثبصیبفت 

پبوؼبصی  ایٗ ٔىبٟ٘ب ثبلی ثٕب٘ٙذ ٚٔٛرت آلایٙذٌی حب٘ٛیٝ ؿٛ٘ذ. اوتیٛ ثٛدٜ ٚ ٕٔىٗ اػت ػبِٟب دس ؿبُٔ ٔٛاد ٘فتی ٚسادیٛ

 ثبیؼتی ثٝ دػت وبسؿٙبػبٖ ٚٔتخللیٗ ایٗ أش ػپشدٜ ؿٛد. ٚرٕـ آٚسی پؼٕب٘ذٞبی صِضِٝ ٔی
 

ثشای ٔخبَ رٕـ آٚسی  سػٛثبت ٘بؿی اص صٔیٗ ِغضؽ ٔی ثبؿذ. ٚ ػبیُ ؿخلی افشادٚ ،آٚاس صِضِٝ ؿبُٔ ٔلبِح ػبختٕب٘ی     

٘خبِٝ دس  ٚاس ٚآٔمذاس  ( دس ؿٟش ِغ آ٘زّغ تب ٔذتٟب ادأٝ یبفت 1994ٚا٘ٛیٝ طٚٔذیشیت ثمبیبی ثزب ٔب٘ذٜ اص صِضِٝ ٘ٛستشیذ )

ٔمبٔبت ؿٟش تلٕیٓ ثٝ تلاؽ دس رٟت  ،اسیثشددس عی ػٝ ٔبٜ فّٕیبت ٘خبِٝ  ثٝ ػٝ ٔیّیٖٛ تٗ سػیذ. 1995پبیبٖ ٔبٜ رٛلای 

ثؼیبسی اص پؼٕب٘ذ ٔشثٛط ثٝ آٚاسٞبی ػبختٕب٘ی  ثبصیبفت ٘خبِٝ ٞب دس رٟت كشفٝ رٛیی دس ؽشفیت ثبلیٕب٘ذٜ دپٛٞب ٌشفتٙذ.

 [5]ثٛد٘ذ وٝ لبثُ ثبصیبفت تٛػظ ؿشوتٟبی ٔحّی ثٛد٘ذ.

 

 یٞبدفّٕىش یغیاؿش چٙیٗ. دس ٌشددٔی صغبآ ٖیذٌبدحٝدحب ثٝ وٕهٚ ػب٘یسادٔذا تفّٕیب ِضِٝص ؿلٛٚ اص پغ ثلافبكّٝ      

 اسدسٔٛ داسد.اسلش ِٛیتدساٚ افشاد ٖرب ت٘زبٚ حفؼ  وٝ اچش ،ثبؿذٔی فّٕی غیش حتی ٚ وٙذ سثؼیب تضبیقب فحزآٚسی ٚ رٕـ

 ٞٙذاخٛ ْٞتٕبدأٛس یٗا ایثش ٞبٚ٘یش تٕبٔی ٚ ػتا حٝدحب ٖلشثب٘یبٚ  حیٗٚٔزشٖ آٚسد ٖٚثیش ایثش تٟٙبآٚاس  صیػبارذ تٔبالذا

 ثب یذثبداسد ٚ  درٛٚ ٞب( ٘خبِٝآٚسی  رٕـ ٖٔبدسص) آٖثقذَ حأشٚ دس  ػب٘یس وٕه تفّٕیب حیٗدس ٘یض تخشیت فقبِیت. ؿتدا

 رٝتٛ ثبیذسا ٘ىتٝ یٗا ٔذیشیت ٘ذوٙذسٚثٝ تٛرٝ ثب یٗاثٙبثش، دٌیش ستكٛ ػلأت ٚ یٕٙیٚا ٔحیغی یؼتص تٔلاحؾب ثٝ تٛرٝ

 ٚسِٕمذا حتی تضبیقبٚ  ٞب ٘خبِٝ حذاص  ثیؾصدٖ ٞٓ اص ثٝ سٚصٜ اَٚ چٙذدس  تضبیقب یٗثاص  رؼتزٛ تفّٕیبسد وٝ ؿتدا

 سچٟب عی اٖتٛ ٔیسا  ؿلٛاص ٚ پغ تٔبالذ. ا٘ـٛیٓ سٚ سٚثٝ ٔـىُ ثب ٟ٘بآ فحزٚ  فـد رٟت یثقذ حُأشدس  تب دؿٛ یرٌّٛیش

 ییضس ثش٘بٔٝ،تفّٕیب حیٗ دسسصؽ یبثی اتٟیٝ ٌضاسؽ  ،پبیؾٚ  َوٙتش ا،رشا تفّٕیب ٔذیشیت ضبیقبت، ،ثش٘بٔٝ سیضی ارشایی صفب

  ٔذیشیت ییارشا

 ثش٘بٔٝ یٗدس ا ؿٛد.ٔی ْ٘زبا ِضِٝص اص ثقذ ثلافبكّٝ تضبیقب ٔذیشیت ییضسثش٘بٔٝداد. ا٘زبْ ٟ٘بیی پبیبٖ فّٕیبت  اسؽٌض تضبیقب

 ارشا سدٔٛ ثٝٚ  ٖٚٔذ تش رضیی ٚ لیكد سعٛ ثٝ ءارشا َحبدس  تب ،دٔیٌیش اسلش ثیٙیصثبٚ  ػیسثش سدٔٛ ِضِٝاص صلجُ ٞبحعش پیؾ

 .دٌیشلشاس ثیٙیصثب سدٔٛ ٚةٔتٙب سثغٛ ثبیذ ارشا یٙذافش یٗاثٙبثش ثبؿذ ف٘قغبالبثُ ثبیذ سٔضثٛ حعشٚ  دؿٛ ؿتٝاٌز
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 ثٝ ص٘یب حیاعشدس  داد. تـخیق ارشا ٍْٞٙبدس  چٝٚ  حعش فٞذدس چٝسا  ثیٙی پیؾ لبثُدیٍش اتتغییشٚ  لقا٘ٛ      

 اتظػتشسٚد ٚ أی س٘تؾبا ضبیقبتی ؿتٙٛ چٝ اسیضغشا یظاؿشدس  ٘ٙذاثذ وٝ یٓداس تضبیقب ٔذیشیت ٔیٙٝدس ص تزشثٝ ثب ٖؿٙبػبسوب

 پٛؿؾ تحت ٔٙبعكاص  یبثیاسص ثٝ ص٘یب ثقذ اص آٖ بٔٝ سیضیس٘ثدس  چٝ ٚ ِضِٝص حعش ثیٙی پیؾدس  چٝ. چیؼتآٖ  ٔذیشیتی یٞبی

 ٘تیزٝٚ  دٔیؿٛ ٔٙحلش ِضِٝاص ص ٜیذد ػیتآ ٔٙبعك ثٝ تٟٙب تضبیقب ٔذیشیت ییارشا ییضسثش٘بٔٝ ِضِٝص ؿلٛٚ صا ثقذ ،یٓداس

 سٔٙؾٛ ثٝ ،ٔب٘ذ ٔی رب ثٝآٖ  ثقذ تخشیجی تفّٕیب یبٚ  ِضِٝاص ص وٝ ادیٔٛ اسٔمذٚ  ؿ٘ٛ تخٕیٗ. ؿتداٞذاثشخٛ دس سا ثٟتشی

 تٛأٖی تٟٙب ِزا اػت غیشٕٔىٗ ادٔٛ وٕیت لیكد تقییٗ َحب ٞشدس .ثبؿذ ٔفیذ ٘ذأیتٛ َ٘تمبٚ ا تفّٕیب یٞبص٘یب ٜثبِمٛ تقییٗ

 یٗا ِیٚ دوش ٔبیؾآص ٔٙغمٝدس  أٖیتٛسا  تپبیّٛ اسدٔٛ ثقضیدس  ثش٘بٔٝ. دوش ثیٙی پیؾسا  ِضِٝاص ص حبكّٝ ادٔٛ ؿ٘ٛاص  تخٕیٗ

 ػتا ٕٔىٗ غیشتخٕیٗ . دٌیش ْ٘زبا تٔذ عٛلا٘یآٚسی دس رٕـٚ  دٖوش تٕیض تفّٕیب وٝ ػتا ٕٔىٗ ٚ فّٕی ٔب٘یص ثش٘بٔٝ

 وٝتزٟیضاتی .ٌشدد تقییٗ یجیتمش لتیدٞش ثب فبرقٝ ؿلٛاص ٚ لجُ اتتزٟیضٚ  ٘ؼب٘یا ٚی٘یشد ٌیش اسلش ٘ؾش ٔذ ثبیذ َٞشحب ثٝ ِیٚ

 ارشا ٘ؼب٘یا یٞبٚ٘یش. ػتا ٔفیذ سثؼیب ،ٌیش٘ذ اسلش دٜػتفبا سدٔٛ فبرقٝ ٖٔبدس ص ٘ٙذأیتٛٚ  ٞؼتٙذ عػتشدس د حبضش َحبدس 

 ،ِتیدٚ یٞبدٟ٘ب، ِتیدٚ ادٔذا یٞبٚ٘یش ،ٔیدٔش ثؼیذ، خلٛكی سأٖمبعقٝوبٚ  ؿشوتٞب یٞبٚ٘یش ثبؿذ ٔـخق ثبیذ ٘یض ٜوٙٙذ

 اْلذا تضبیقب فـآٚسی ٚ درٕـ ٔشا ثٝ ٕٞبٍٞٙی دفّٕىش ثب ثبیذ ساٖوب ٔمبعقٝ ٚ ٌشادٔذا ٚ ،خیشیٝ یٞبٖٔبصػب ،ٔیدٔش یٞبٚ٘یش

دس  پشػُٙٚ  اتتزٟیض وٝ دؿٛ ٔـخق ٌشا .ثبؿذ ٔی تضبیقب ٔذیشیت یٞب ثش٘بٔٝ ٞٓا رّٕٝاص  ٕٞبٍٞٙی دیزب. إ٘بیٙذ

 تقییٗ ٟٔٓ .ؿٛیٓ ٔٙذ ٜثٟش ٘یض ِّّٕیاثیٗ حتی یبای ٚ ٘یشٚٞبی ثشٖٚ ٔٙغمٝ وٕهاص  ػتا ٕٔىٗ  اثٍٛ ٘جبؿٙذ،رٛ عػتشد

 [6].ثبؿذ ٔی ارشا رٟت ص٘یب سدٔٛ ٞضیٙٝ أٖیضٚ  ٔبِی ٘ٝاپـتٛٚ  رٝدثٛ

 

 اًتقال پعواًذجوع آٍری ٍظیعتوْای 

 آٚاس ٚ ثشای حُٕ ٘خبِٝ، وب ٔیٟٛ٘بی فـبسی ثیـتشیٗ وبسایی سا ثشای رٕـ آٚسی ٚا٘تمبَ پؼٕب٘ذ ؿٟشی سا داس٘ذ ٚ      

چٙب٘چٝ فبكّٝ ٔحُ دفـ  . ٌشدداػتفبدٜ ٔیٚػبیُ رٟت ا٘تمبَ پؼٕب٘ذٞبی دیٍش اص ایٗ  پؼٕب٘ذٞبی صِضِٝ ٔٙبػت ٘یؼتٙذ. ِزا

ص وبٔیٟٛ٘بی ؿٛد. ثشای وبٞؾ حُٕ ٚ٘مُ ثٝ ٘مغٝ ٟ٘بیی ٔی تٛاٖ أٛلت پؼٕب٘ذ اػتفبدٜ ٔیٞبی ٍٟ٘ذاسی صیبد ثبؿذ اص ایؼتٍبٜ

ثبیؼتی عشاحی ٟٔٙذػی ؿذٜ ثبؿذ ٚ اص ٔحُ ص٘ذٌی ٔٛلت لاصْ ثٝ روش اػت ٔحُ ایؼتٍبٜ ٔٛلت ٔی .ثضسٌتش اػتفبدٜ ٕ٘ٛد

دلت وبفی كٛست ٌیشد وٝ دس صٔبٖ ا٘جبؿتٝ ؿذٖ پؼٕب٘ذ دس دس احذاث ایؼتٍبٜ ٞب ثبیؼتی  ٚ آػیت دیذٌبٖ صِضِٝ دٚس ثبؿذ

 [7] آ٘زب ثٝ افشاد ربٔقٝ ٚٔحیظ صیؼت آػیجی ٚاسد ٘ـٛد.

 

اػتفبدٜ اص ٚػبیُ ٚٔبؿیٗ آلات  ػبیش ٔٙبعك ٚ آٚسی پؼٕب٘ذ دس ٔٙبعك صِضِٝ صدٜ ثبدس ٞش حبَ ٚرٝ تٕبیض سٚؿٟبی رٕـ     

ثبصیبفت پؼٕب٘ذ ٔحُ صِضِٝ الذاْ  ٚدفٗ ثٟذاؿتی یب آٚسی ٚٔجبدست ثٝ رٕـٚیظٜ ثبحزٓ ٚػشفت ثیـتش وٝ ثتٛاٖ دس اػشؿ ٚلت 

 ٕ٘ٛد.

ىب٘بت ٚاٌش ثتٛاٖ أ ثبؿذ%پؼٕب٘ذٞبی صِضِٝ لبثُ ثبصیبفت ٔی82ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ ثیؾ اص آٔذٜ ٕٚ٘ٛ٘ٝ ٌیشیعی تحمیمبت ثٝ فُٕ

 ٔٛسد ٘یبص سا فشاٞٓ ٕ٘ٛد ٔیتٛاٖ ثٝ اٞذاف ریُ سػیذ.

 ٚ ا٘شطی حفؼ ٔٙبثـ 

 آِٛدٌی ٔحیظ وبٞؾ 

 وبٞؾ حزٓ ٔٛاد دفٙی 

  كشفٝ التلبدی  
 

 

وٝ دس ریُ ثٝ اختلبس  ،ٔب٘ذپغ اص آٖ ا٘ٛاؿ پؼٕب٘ذ دس ٔحُ ثٝ ربی ٔی ٍٞٙبْ ٚلٛؿ صِضِٝ ٚ ،ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلا اؿبسٜ ؿذ       

 خبسد اػت.دفـ ٞشوذاْ اص آٟ٘ب ؿیٜٛ ٞبی خبف ٟٔٙذػی داسد وٝ اص حٛكّٝ ایٗ ٔمبِٝ  ٚٔذیشیت ٚ ثٝ آٟ٘ب اؿبسٜ ٔیٍشدد،

 پؼٕب٘ذ ربٔذ ؿٟشی  
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  پؼٕب٘ذربٔذ ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی 

 پؼٕب٘ذ ربٔذ تزبسی 

 پؼٕب٘ذٞبی ٔقذ٘ی 

 پؼٕب٘ذٞبی وـبٚسصی 

 [8] خٛس٘ذٌی ٚففٛ٘ت صایی( اؿتقبَ پزیشی، ٚاوٙؾ پزیشی، )ؿبُٔ ٔٛاد ػٕی،پؼٕب٘ذ ٔٛاد صائذ ربٔذ خغش٘بن 
 

 دفي پعواًذّا

 

ٔغشح  دفـ ثلٛست تّٙجبس دس حٛٔٝ ؿٟشٞب،ثقٙٛاٖ تحِٛی رذیذ اص سٚؿٟبی لذیٕی  سٚؽ دفٗ ثٟذاؿتی پؼٕب٘ذٞب )ِٙذ فیُ(    

فٛأُ ٘ب ٔغّٛة ٘ؾیش  ٘بؿی اص تزضیٝ پؼٕب٘ذٞب ٚدس ٌزؿتٝ ایٗ فُٕ ثب ٞذف حفبؽت ربٔقٝ دس ثشاثش ٔـىلات  ٔیجبؿذ.

عٛس ٔقَٕٛ ٔىبٖ ا٘تخبة ؿذٜ صٔیٙی  ثٝ ٌشفت.پشاوٙذٜ ؿذٖ صایذات ػجه ا٘زبْ ٔی ٘بلُ ثیٕبسی اؿبفٝ ثٛ ٚ حـشات ٔٛری ٚ

 ،ا٘تخبة اػت وٝ ثٝ سٚؿیػبیتی ٟٔٙذػی ؿذٜ یه ٔشوض دفٗ ثٟذاؿتی رذیذ، وٓ اسصؽ ثشای وـبٚسصی ٚتٛػقٝ ؿٟشی ثٛد.

دس لایٝ ٞبی وٓ  ٔحذٚد ؿذٜ، ٞب دسیه ٔىبٖذپؼٕب٘ احشات ٔٙفی صیؼت ٔحیغی سا ثٝ حذ الُ ثشػب٘ذ. تب ـٛدیاداسٜ ٔ ٚ یعشاح

ثشخی  . ؿٛدپٛؿب٘یذٜ ٔی دس ا٘تٟبی ٞش سٚص وبسی سٚی آٖ تب وٛچىتشیٗ حزٓ ٕٔىٗ فـشدٜ ٌشدیذٜ ٚ ػپغ ضخبٔت پخؾ ٚ

ثٟشٜ ثشداسی اص  ػبخت ٚ ،عشاحی ٕٔىٗ ٞؼت ثٝ پٛؿؾ سٚصا٘ٝ ٘یبص ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ.فبػذ ٘ـذ٘ی  اص ا٘ٛاؿ پؼٕب٘ذٞبی كٙقتی ٚ

سی دس ٞشػیؼتٓ ٔذیشیت پؼٕب٘ذ ثخؾ ضشٚ ٔشاوض دفٗ، ثبؿٙذ.اػتب٘ذاسدٞبی عشاحی یب ارشایی ٔیٔشاوض دفٗ تبثـ لٛا٘ییٗ ٚ

تٛا٘ذ ٔمذاس ٔٛاد اسػبِی ٔی ،ؿٛدا٘زبْ ٔیٚ تِٛیذ وٕپٛػت  ػٛصا٘ذٖ ثبصیبفت، تلاؿٟبیی وٝ ثٝ ٔٙؾٛس وبٞؾ پؼٕب٘ذ، .ثبؿذٔی

تبییذ خٛاٞذ وشد وٝ فّی سغٓ افٕبَ سٚؿٟبی فٛق  أب ٞش فشد ٔزشة دس صٔیٙٝ ٔذیشیت پؼٕب٘ذ، ثٝ ٔشوض دفٗ سا وبٞؾ دٞذ،

 [8] ٔب٘ذ وٝ لاصْ اػت دفٗ ٌشدد.ٕٞٛاسٜ ٔٛاد اضبفی ثبلی خٛاٞذ  اِزوش

 

 هكاى یابی هراكس دفي

 

دس كٛست  ٚدٞٙذ ٕیوض دفٗ فقّی ٘یبص دفٗ پؼٕب٘ذٞبی صِضِٝ سا ٘ب تٛرٝ ثٝ حزٓ پؼٕب٘ذ ٚصایذات ٔشصِضِٝ ثثقذ اص ٚلٛؿ       

 ،یبفتٗ ٔحُ ٔٙبػت احذاث ٔشوض دفٗ ثبیؼتی ٔحُ رذیذ ثشای آٖ رؼتزٛ ؿٛد. پیؾ اص رؼتزٛ رٟتاحجبت ایٗ ٔٛضٛؿ ٔی

 ٌشدد. حزٓ پؼٕب٘ذ تقییٗ ٔی عشاحی ٚلاصْ اػت اثقبد ػبیت ثشای ٘بحیٝ ػشٚیغ دٞی ٔذ ٘ؾش دس دٚسٜ 

 

-اغّت ثب وٙبس ٌزاؿتٗ ٔىبٟ٘بی غیش لبثُ لجَٛ اص ٘ؾش صیؼت ٔحیغی ؿشٚؿ ٔی یبفتٗ ٔىبٖ ٔٙبػت رٟت احذاث ٔشوض دفٗ،  

 : اص ثبؿذ.وٝ ایٗ صٔیٟٙب فجبستٙذیغی ثشای یه ٔشوض دفٗ ٘بٔٙبػت ٔیصیؼت ٔحثغٛس وّی ؿؾ ٘ٛؿ صٔیٗ ثٝ ِحبػ  .ؿٛد

ٞش ٔىبٖ  ٚ ٔىبٟ٘بی ِشصٜ خیض ،ٔٙبعك داسای ٌؼّٟبی صٔیٗ ؿٙبػی ٞب،ٞبی ٔزبٚس فشٚدٌبٜصٔیٗ تبلاثٟب، ،ػیلاثیدؿتٟبی 

یب ا٘تخبة  دیٍش ٔٙبثـ آثی ٚ ٞب یبدسیبچٝ ٞب،ثشوٝ ، پبسوٟب ٞب،دیٍشی ٘یض ٘ؾیش فبعّٝ اص ثضسٌشأٜحذٚدیتٟبی  دیٍش.٘بپبیذاس 

یبٞی ٚرب٘ٛسی دس ٔقشم خغش یب صیؼت ٌبٟٞبی ٌٛ٘ٝ ٞبی ٌ ثشای ٔٙبثـ آثی ٚ ٔىبٟ٘بیی وٝ ٕٔىٗ ٞؼت ثقٙٛاٖ تٟذیذی

أىبٖ دسخٛاػت ٔزٛص اص ػبصٔبٟ٘بی  ٘جبؿذ،  ٔحؼٛة ٌشد٘ذ. ٍٞٙبٔی وٝ یه ػبیت تٕبٔی ٔقیبسٞبی ٔمشس ساداسا ،ا٘مشام

 یب چـٓ پٛؿی اص ثشخی  صیشثظ ٚ

 

لب٘ٛ٘ی ٔیتٛاٖ پیـٟٙبد فٛاكُ ٔزبص ٔشوضدفٗ ثبػبیتٟبی ػبختٕب٘ی ٔحذٚدیتٟب ٚرٛد خٛاٞذ داؿت. دس غیبة دیٍش اِضأبت 

 ثبؿٙذ. 1حؼبع ٔغبثك رذَٚ 
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 ([8] هٌبع)هرجع ظاختواًْا فَاصل هجاز لٌذ فیل از هراكس حعاض 1ٍجذٍل 

 فبكّٝ ثٝ ٔتش ٘بحیٝ یبػبصٜ سدیف

 322 ثشوٝ لبثُ وـتی سا٘ی دسیبچٝ یب 1

 92 سٚدخب٘ٝ 2

 322 ثضسٌشاٜ 3

 322 فٕٛٔی پبسن 4

 362 چبٜ آة 5

 3222 ٞبفشٚدٌبٜ 6

 ٕٔٙٛؿ دس داخُ ٔشصٞب ٞبتبلاة 7

 ٕٔٙٛؿ دس داخُ ٔشصٞب ٔٙبعك صیؼتی حؼبع 8

 ٕٔٙٛؿ دس داخُ ٔشصٞب دؿتٟبی ػیلاثی 9

 

تقییٗ ایٙىٝ ی ٟٕٔی دس ؿشایظ آثٟبی صیشصٔیٙی فبوتٛسٞب ٞبی ػٍٙی تحتب٘ی ٚلایٝ ؿشایظ صیش ػغحی ٕٞچٖٛ ٘ٛؿ خبن،      

 ،ػبیت ٔٛسد ٘ؾش عشاحی ؿٛد یب خیش تٛا٘ذ ثٝ ؿىُ التلبدی دسصیؼت ٔحیغی ٔیوض دفٗ ٔٙغجك ثش ٔقیبسٞبی آیب یه ٔش

لاصْ اػت  اكّی دس ایٗ ساثغٝ رٌّٛیشی اص آِٛدٌی آثٟبی صیشصٔیٙی اػت. ثشای سػیذٖ ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ ، ٍ٘شا٘یسٚ٘ذثـٕبس ٔی

٘یض ػًٙ  ٔٛاد تحىیٓ ٘یبفتٝ ٚ دیٍش ٘ٛؿ خبن ٚ ض دفٗ پیـٟٙبدی تبػغح آثٟبی صیشصٔیٙی،اعلافبتی سارـ ثٝ فبكّٝ وف ٔشو

ٞبی سػی ثیٗ یبلایٝ ٚرٛد ٞشٌٛ٘ٝ لایٝ ػًٙ ثؼتش ٘فٛر ٘بپزیش ٚ ٞبی صیشصٔیٙی ٚرٟت رشیبٖ آة دثی ٚ ػبیت، ثؼتش صیشیٗ

ثٝ ٞبی سػی ثذِیُ لبثّیت رٌّٛیشی اص ٘فٛر ؿیشاٝیب لای ػًٙ ثؼتش ٘فٛر ٘بپزیش ٚ ٚسی ٌشدد.آٌشدد ٔحُ دفٗ ٚآة صیشصٔیٙی،

عشاح  ثباػتفبدٜ اصایٗ اعلافبت، ثبؿٙذ.اص إٞیت صیبدی ثشخٛسداس ٔی ٞبی آثٟبی صیش صٔیٙی،تِٛیذی تٛػظ ٔشوض دفٗ ثٝ ػفشٜ

ثٝ ثٟتشیٗ  فّٕیبت اكلاحی ٔٛسد ٘یبص ثبؿذ، دسكٛستیىٝ ثشسػی ٕ٘ٛدٜ ٚ تٛا٘ذ احشات ٘ـت ؿیشاثٝ اص ٔشوض دفٗ سأشوض دفٗ ٔی

 [8] ٘حٛ ا٘زبْ آٖ سا تقییٗ ٕ٘بیذ.

 

 ّای زیر زهیٌیّیذرٍلَشی آب

ؿٙبخت  ،ٞبی صیش صٔیٙیٕٞچٙیٗ پتب٘ؼیُ آِٛدٜ ؿذٜ آة ثٕٙؾٛس پیؾ ثیٙی ػش٘ٛؿت ؿیشاثٝ خبسد ؿذٜ اص ٔشوض دفٗ ٚ     

اوخش اعلافبت ٔشثٛط ثٝ ؿشایظ ٞیذسِٚٛطیىی اص  ثبؿذ.فیُ ضشٚسی ٔی رشیبٖ آثذس داخُ ٔلبِح تـىیُ دٞٙذٜ ػغح صیشیٗ ِٙذ

دس  آة صیشصٔیٙی دس ٚالـ آثضیش ػغحی ٔٛرٛد دس ٘بحیٝ اؿجبؿ ٔی ثبؿذ. آیٙذ.چبٜ ٞبی حفش ؿذٜ ثذػت ٔی عشیك ٌٕب٘ٝ ص٘ی ٚ

 دٞٙذ.سا تـىیُ ٔی ثبؿذؿیبؿ ٔیٕٞبٖ ٔشص ثبلایی ٘بحیٝ ا ػغح ایؼتبیی آة وٝ فشد خبن اص آة پشؿذٜ ٚ خُّ ٚ ٘بحیٝ اؿجبؿ،

٘بحیٝ  فشد ثشاثش ثب فـبس اتٕؼفشی اػت تقشیف ٔیـٛد، اص عشفی ػغح ایؼتبیی ثقٙٛاٖ ػغحی وٝ دس آٖ فـبس ػیبَ دس خُّ ٚ

 [8] ٘بحیٝ ٞٛاٌیش یب غیش اؿجبؿ ٔی ثبؿذ. ثبلای ػغح ایؼتبیی،

 

 طراحی هركس دفي

غیش خغش  ثٝ ٔٙؾٛس دفٗ پؼٕب٘ذٞبی ربٔذ ٚ ویفیت آة صیش صٔیٙی سا حفؼ وٙٙذ.ٔشاوض ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای عشاحی ؿٛ٘ذ وٝ      

یه ٔش وض دفٗ   تقذادصیبدی ٔشوض دفٗ تحت فٙٛاٖ ٔشاوض دفٗ ػٙتی ٚغیش ٟٔٙذػی عشاحی ٚػبختٝ ؿذٜ اػت. ٘بن ؿٟشی ،

 عشاحی ایٗ  دادٜ ٔیـٛد، اص ثؼتش آٖثٙبثشایٗ اربصٜ تشاٚؽ ؿیشاثٝ ثٝ خبسد اص ٔشوض دفٗ ٍٞٙبْ فجٛس  ػٙتی فبلذ لایٙش ثٛدٜ ٚ

 

یه ػبختبس طئٛفیضیىی  تبحذٚدی تلفیٝ ٌشدد. ،فجٛس اص خبن غیش اؿجبؿ صیش ػبیت ای اػت وٝ ؿیشاثٝ دس ضٕٗٞب ثٍٛ٘ٝفیُِٙذ

 یه ػبختبس ثب .یشی وٓ ٔخُ خبن سعزپ ٔٙغمٝ ای اػتىٝ داسای خبن ثبضخبٔت صیبد ٚ٘فٛر ،دفٗ ػٙتیایذٜ آَ ثشای ٔشوض 
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 چٙیٗ ػبختبسی ٔحیظ ٔٙبػجی سا ثشای ا٘زبْ فشایٙذٞبی فیضیىی، ثبؿذ. ثؼتش ػٍٙی غیش اؿجبؿ دس ثبلای ػغح ایؼتبیی،

 ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیىی ثٝ ٔٙؾٛسوبٞؾ غّؾت تشویجبت  ٘بٔغّٛة ٔٛرٛد دس ؿیشاثٝ فشاٞٓ خٛاٞذ آٚسد.

 

اسای لایٝ ٞبی لایٙش ثٛدٜ ٚثشای آٖ ػیؼتٕٟبی رٕـ ٔشوض دفٗ ثٟذاؿتی یبٟٔٙذػی اػت وٝ د دٚٔیٗ ٘ٛؿ ٔشاوض دفٗ،      

اربصٜ  تیػب ظیؿذ وٝ ؿشایاػتفبدٜ ٔ یصٔب٘ كشفب یاثتذا اص ٔشاوض دفٗ ٟٔٙذػ دس .عشاحی ٚػبختٝ ٔیـٛد آٚسی ؿیشاثٝ

ِضْٚ  یٔشاوض دفٙ ٗیچٙ یٔـىُ اػبػ ؿذ.یخغش٘بن دس آٖ ٔشوض دفٗ ٔ پؼٕب٘ذ بی داد ٚیسا ٕ٘ یاػتفبدٜ اص ٔشوض دفٗ ػٙت

ثٝ ٔٙؾٛس ثٝ حذ  ثبؿذ. یآٖ ٔ ٖپغ اص ثؼتٝ ؿذ یٞٓ دس دٚسٜ ٍٟ٘ذاس ٚ تیػب تیٞٓ دس دٚسٜ فقبِ ،شاثٝیؿ ٝیٚتلف یآٚسرٕـ

وبُٔ  یآٖ ارشا ٌشدد. ثبصٞىـ یثش سٚ ییپٛؿؾ ٟ٘ب ٝیلاصْ اػت لا ُیفثٝ ِٙذ یثبس٘ذٌ ٚ یػغح یٞبالُ سػب٘ذٖ ٘فٛر آة

   2ؿىُ [8]. ُیفِٙذ یثشسٚ

 

 ای از لٌذفیل جْت دفي بْذاشتی پعواًذ)هرجع هجلِ علوی رشذ(ًوًَِ:  2شكل

 
  

 زهیٌیّای زیرآبآلَدگی زلسلِ ٍ (2

 

دیٍش  حیبعی آة وٝ ثش ا٘ؼبٖ ٚ ٚ ؿیٕیبیی خلٛكیبت فیضیىی، تغییشات ٘بٔغّٛة ویفیت یب ،آة فجبست اػت اصآِٛدٌی       

احشات  : احشات اِٚیٝ ٚ ٞش صِضِٝ اص دٚعشیك ثش آِٛدٌی آثٟب تبحیش ٔی ٌضاسدثٝ ٘ؾش دس  ٔٛرٛدات ص٘ذٜ سا ثغٛس ٔٛحشی تحذیذ ٔیىٙذ.

ایٗ فبُٔ ثٝ ٘ٛفی ثٝ كٛست فبُٔ تـذیذ وٙٙذٜ  احشات اِٚیٝ سا ٔیتٛاٖ اص تىبٟ٘بی صِضِٝ ثش ػفشٜ ٞبی صیش صٔیٙی دا٘ؼت، ،حب٘ٛیٝ

ایٗ  دا٘ؼت، حشوت ثخـی اصصٔیٗ یبلغقبتی اص آٖ فبُٔ حب٘ٛیٝ سا ٔیتٛاٖ ٘بؿی اص ؿٛد.ٌبٜ ثٝ كٛست فبُٔ اِٚیٝ ٔحؼٛة ٔیٚ

 [9] ٚتلفیٝ فبضلاة خٛاٞذ داؿت. آٚسیتبحیش ٔخشة ػبصٞبی ثشؿجىٝ رٕـ ای ثغٛس ٚیظُٜ فبٔ

 زیرزهیٌی ظطحی ٍّای هخازى یا تاًک

دس  ٞبی ٔخلٛف وٝاص تب٘ه ...غیشٜ ثشای رخیشٜ وشدٖ ٔحلٛلات ٘فتی ٔب٘ٙذ ثٙضیٗ ٌٚبصٚئیُ ٚ ،وـٛسٞبی رٟبٖدس وّیٝ       

لذٔتـبٖ ثش احش سخ دادٖ صِضِٝ ثب ثضسٌی  ایٗ تب٘ىٟب ثؼتٝ ثٝ رٙغ ٚ وٙٙذ،ؿٛد اػتفبدٜ ٔیصیش یبسٚی صٔیٗ لشاس دادٜ ٔی

ٔٛرت آِٛدٌی آثٟبی ػغزی ٚصیش صٔیٙی  دس ٘تیزٝ ثبفج ٘ـت ٔٛاد ٘فتی ٚ تخشیت یب ٟٔٙذْ ؿٛ٘ذ ٚ ،دٔختّف احتٕبَ داس

 ی دیٍش اص تبػیؼبتی اػت وٝ دس كٛست ٚرٛد آلایٙذٜ ٞب احتٕبَ ٘ـت ٔٛاد آلایٙذٜ ثش احش صِضِٝ ٚٔخبصٖ ػغحی ٘یض یى ؿٛ٘ذ.

 صیشصٔیٙی ٌشدد. ٞبی ػغحی ٚثٝ ٚیظٜ آة ٚ فج تبحیشات ٘بٔغّٛة ثش ٔحیظ صیؼتثب
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 اًتقال آب آشاهیذًی آٍری فاضلاب ٍجوع ّایظیعتن

 

تٛا٘ذ یىی اص خغش٘بوتشیٗ فُّ آِٛدٌی آثٟبی ػغحی ٚصیش صٔیٙی پغ اص ٔی ،چٙیٗ ػیؼتٕی دس ٔٙغمٝ دس كٛست ٚرٛد      

ؼٛة ُ آِٛدٌی آثٟبی ػغحی ٚصیشصٔیٙی ٔحیىی اص دلای ،ؼتشدٜ ایٗ ػیؼتٓ دس ػغح ؿٟشثٝ دِیُ تٛصیـ ٔىب٘ی ٌ ،صِضِٝ ثبؿذ

ٔمبْٚ دس ثشاثش صٔیٗ ِشصٜ سا  ثٝ ارشای ؿجىٝ فبضلاة دس ثشخی اص ؿٟش ٞبی ثضسي ایشاٖ ِضْٚ عشاحی ٔٙبػت ٚ ٛرٝتثب . ٔیٍشدد

ِٚی دس احش تخشیت ؿجىٝ آة ، ثبؿذدسخلٛف ِِٛٝ وـی ؿجىٝ آة آؿبٔیذ٘ی ثٝ خٛدی خٛد فبُٔ آِٛدٌی ٕ٘ی ٔی عّجذ.

دس ثؼیبسی  ٌشدد.ثٝ تبػیؼبت دیٍش ؿٟشی ٔیٕٔىٗ ٞؼت دس ثشخی ٔٛاسد ٘یض ثبفج خؼبست  ٌشدد ٚآؿبٔیذ٘ی ؿٟش آِٛدٜ ٔی

ؿبٔیذ٘ی ٔٛرت اٟ٘ذاْ ثؼیبسی اص تبػییبت آٞبی اكّی آة اص آٖ اػت ثش احش ؿىؼتٝ ؿذٖ ِِِٛٝضِٝ حبوی اص ٌضاسؿٟبی پغ اص ص

-ِزا ٔی .ٞبی ػغحی ٚصیش صٔیٙی ٌشدیذٜ اػتٔٛرت آِٛدٌی ثؼیبسی اص ٔٙبثـ آة ٔیختٝ ؿذٖ آٖ فبؽلاة ؿذٜ ٚآثشلی ٚ 

صیشا آػیت دیذٖ آٟ٘ب ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ثیـتش آٟ٘ب  ،ٌیش٘ذثبیؼتی تبػیؼبت ٚ ػیؼتٓ ِِٛٝ وـی آة ؿٟشی ٘یض ٔٛسد تٛرٝ لشاس 

 [9]حیبعی اػت. داخُ صٔیٗ ٞؼتٙذ ثؼیبس ٟٔٓ ٚ

 

 

  ٌّگام زلسلِ ّای ظطحی ٍزیر زهیٌیحفاظت از آلَدُ شذى آب

 

ی ثٝ ٔٙبثـ آة یىی اص ٟٕٔتشیٗ ػدػتش .ثبؿذٔی دس آٖ وُ آة ٔٛرٛد %3ة ؿیشیٗ دس ػغح وشٜ صٔیٗ حذٚد آ      

ٔلشف آة ؿیشیٗ ٘یض سٚ ثٝ افضایؾ  تٛػقٝ ؿٟشٞب چشا وٝ ثب افضایؾ رٕقیت ٚفقبِیت ا٘ؼبٟ٘ب ٚ ،ّٔتٟبػت چبِـٟبی دِٚتٟب ٚ

ثٝ فّت ؿٛسی لبثُ اػتفبدٜ  الیب٘ٛػٟب ٚ ثلٛست دسیبٞب ٚ %97ایٗ دسحبِی اػت وٝ ٔمذاس آة وُ ػغح صٔیٗ حذٚد  اػت ٚ

دٚس اص  آٖ ثلٛست یخٟبی لغجی ٚ %2ثبلی ٔب٘ذٜ ٘یض  %3اص  .ثش داسدصیبدی دسیشیٗ وشدٖ آٖ ٞضیٙٝ ٞبی ثبؿذ ٕٞچٙیٗ ؿٕ٘ی

ثبیؼتی دس ثٙبثش ایٗ ٔی .ٞبی صیشصٔیٙی سا تـىیُ ٔیذٞٙذآة ثبلی ٔب٘ذٜ دسیبچٝ ٞبی آة ؿیشیٗ ٚ %1دػتشع ٔیجبؿٙذ ٚاص 

ٔب دس ٔٙغمٝ ٘یٕٝ ایٗ ثٝ فّت ایٙىٝ وـٛس  فلاٜٚ ثش ثقذ اص آٖ ایٗ ٔبیٝ حیبت پش اسصؽ سا اص آِٛدٌی حفؼ وشد. ٍٞٙبْ صِضِٝ ٚ

ٞبی ٚاص آة آثٟبی ػغحی سا ٘ذاس٘ذ، خـه لشاسداسد ٚثؼیبسی اص ؿٟشٞبی ثضسي ٘یض دس ٔٙبعمی ػبختٝ ؿذٜ ا٘ذ وٝ دػتشػی ثٝ

صٜ ؿبٞذ ٞش سٚ سٚی وٕشثٙذ صِضِٝ لشاس داسد ٚثش ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اؿبسٜ ؿذ ایشاٖ وـٛسی اػت وٝ  ٕ٘بیٙذ،صیش صٔیٙی اػتفبدٜ ٔی

ٞبی ػغحی ٚصیش صٔیٙی ٔی غیش ٔؼتمیٓ ثٝ آة ایٗ صٔیٗ ِشصٜ ٞب خؼبسات ٔؼتمیٓ ٚ صٔیٗ ِشصٜ ثب ثضسٌبی ٔختّف ٞؼتیٓ ٚ

 [10] ٔٛرت آِٛدٜ ؿذٖ آٟ٘ب ٔیـٛد. ص٘ذ ٚ

لبدس ثٝ  اوٛػیؼتٓ ٔٛرٛد دس آٖ آِٛدٜ وٙٙذٜ ٞبی ثٝ ٚرٛد آٔذٜ تٛػظ فقبِیتٟبی ا٘ؼب٘ی ثمذسی صیبد اػت وٝ عجیقت ٚ      

ؿٙبخت ٔٙغمٝ  تٕٟیذات خبكی سا ثشای رٌّٛیشی اص آِٛدٌی آٖ ثبیذ ا٘ذیـیذ. ِزا ٘ذاسد، تلفیٝ عجیقی ایٗ ٔٛاد آلایٙذٜ سا

 ؿٙبػبیی ٔٙبعك پش خغش اص ٘ؾش  تٟیٝ ٘مـٝ ٞبی خغشپزیشی ٚ ٔؼتقذ صِضِٝ پیؾ ثیٙی تبحیشات آٖ ثش آثٟبی ػغزی ٚصیشصٔیٙی

 

 

استمبء لٛا٘یٗ  ٕٞچٙیٗ تٟیٝ ٚ ثبؿذ.صٔیٙی ٔییب وبٞؾ آِٛدٌی آثٟبی ػغحی ٚصیش حفؼ صٔیٗ ِشصٜ ٌبْ ٔٛئخشی رٟت

ٞبی ٔمبْٚ ثشاثش ت ایزبد ػبصٜاػتب٘ذاسدٞب ثلٛس دس ٟ٘بیت ارشای ایٗ لٛا٘ییٗ ٚ ٚاػتب٘ذاسدٞبیی وٝ اص آِٛدٌی رٌّٛیشی ٕ٘بیذ، ٚ

عشاحبٖ ٔخبصٖ  ٚ صِضِٝ ،ٔحیظ صیؼت ،فبؽلاة ی آة ٚٞبػبٖ ٔختّف افٓ اص وبسؿٙبػبٖ ؿجىٝاػتفبدٜ اص وبسؿٙب صِضِٝ ٚ

    [9]صٔیٙی دسصٔبٖ ٚلٛؿ صِضِٝ ٚثقذ اص آٖ ثقُٕ آیذ. ٌٛیشی اص آِٛدٌی آثٟبی ػغحی ٚصیشٔٛادآلایٙذٜ ثشای رّ
 

 

 زلسلِ ٍآلَدگی َّا (3
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 یب ٍٔش دس ٔٛاسد خبف وٝ صِضِٝ ٕٞشاٜ ثب فقبِیتٟبی آتـفـب٘ی ٚ ،ؿٛدصِضِٝ دس ٚحّٝ اَٚ ثبفج آِٛدٜ ؿذٖ ٔؼتمیٓ ٞٛا ٕ٘ی      

 آیذ.رٍّٟٙب ثٛرٛد ٔی دس ٘تیزٝ آتؾ ػٛصی ػبختٕبٟ٘ب ٚآتـفـبٖ صِضِٝ ٚ ٞبی ٞٛادس صٔبٖ . ا٘تـبس آلایٙذٜعٛفبٖ ٕٞشاٜ ثبؿذ

پیـٟٙبد ؿذٜ اػت. یىی اص ایٗ  ٞٛا تقبسیف ثؼیبسی ثشای آِٛدٌی ٞبی حب٘ٛیٝ ٔٛرت آِٛدٌی ٞٛا ٔیٍشدد.ثیـتش آلایٙذٜ( 3)ؿىُ

یب  چٙذ آلایٙذٜ ثب تشویت دس اتٕؼفش ثیشٚ٘ی ٚ تقبسیف ثٝ ایٗ كٛست ثیبٖ ؿذٜ اػت وٝ آِٛدٌی ٞٛا فجبست اػت اص حضٛس یه یب

ت ِٛی ػجمٔق ٌیبٞی یبحیٛا٘ی یب أٛاَ یب ثغٛس ٘ب ثٝ ص٘ذٌی ا٘ؼب٘ی،ٔذت صٔب٘ی وٝ ٕٔىٗ اػت ػجت آػیت  ٚ داخّی دس ٔمبدیش

 [3]ص٘ذٌی یب أٛاَ ؿٛد. تذاخُ دس ثشخٛسداسی ساحت اص

 

 

 )هرجع ظایت خبری صراط(فجایای گَآتوالاآتشفشاى 3شكل

 
 

 

 آتش ظَزی پط از زلسلِ

 

داسای ؿجىٝ ٌبص پش فـبس  اغّت ،ثبفت ٔؼىٛ٘ی ٔتشاوٓ ٔتٛػظ ٚ ثب ِشصٜ خیضی ثبلا ٚ سٚػتبٞبی وـٛس ایشاٖ ثیـتش ؿٟشٞب ٚ      

حب٘ٛیٝ ػجت خؼبستٟبی  صِضِٝ ثب ایزبد دأٙٝ ٚػیقی اص خغشات اِٚیٝ ٚ آتؾ ػٛصی ٔؼتقذ ٞؼتٙذ. ِزا ثشای ا٘فزبس ٚ ثبؿٙذ،ٔی

ٔبٞیتی  یبٕٞضٔبٖ  آتؾ ػٛصی ٞبی ٔتقذد آتؾ ػٛصی پغ اص صِضِٝ ٔتـىُ اص ٌشدد.تـذیذ ٔی اِٚیٝ ٘بؿی اص صِضِٝ ایزبد ٚ

یزبد ٌٚؼتشؽ ایٗ پذیذٜ ٘مؾ فٛأُ ثؼیبس صیبدی دس ا دس صٔبٖ اػت. لبثُ ٌؼتشؽ ٚػیـ اص ٘ؾش حزٓ خؼبسات ٚ پیچیذٜ،

 داس٘ذ.

 

 ؿشیبٟ٘بی حیبعی دس ثشاثش صِضِٝ، ٔیضاٖ آػیت پزیشی ا٘ٛاؿ ػبصٜ ٞب ٚ سٚاٍ٘شایی، ، ؿذت صِضِٝ وٝ ثٝ عٛس خلاكٝ ؿبُٔ ثضسٌی ٚ

تشاوٓ  ٘ٛؿ وبسثشی ٚ ؿشایظ رٛی، اص صِضِٝ،آػیت پزیشی ػبختٕبٟ٘ب ٚٔحتٛیبت آٟ٘ب دس ثشاثش آتؾ ػٛصی ؿشایظ ثحشا٘ی پغ 

 تزٟیضات آتؾ ٘ـب٘ی ٔی ثبؿٙذ. أىب٘بت ٚ ٚ وبسایی ؿشیبٟ٘بی حیبتی پغ اص صِضِٝ ٔٙبعك ؿٟشی،

ثش سٚی ایٗ  احش ػیؼتٕٟبی تٛصیـ ٌبص سا دسثبسٜ ٔذَ اؿتقبِٟبی پغ اص صِضِٝ ثٝ تحمیك پشداخت ٚ Edinger،2224دس ػبَ 

دسكذ اص اؿتقبِٟبی صِضِٝ ٘بؿی اص ػیؼتٓ تٛصیـ  26٘تیزٝ تحمیمبتؾ سا ایٍٙٛ٘ٝ افلاْ ٕ٘ٛد  لشاس داد. ٚبِٟب ٔٛسد ثشسػی اؿتق

 [11] ٌبص ؿٟشی ٔیجبؿذ.
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تخشیت تبػیؼبت صیش ثٙبیی ٘ؾیش  ،ٚاطٌٛ٘ی ٔحتٛیبت ،بٟ٘بأب دس ٚالـ ٚلٛؿ اؿتقبَ تبثـ فٛأُ ثؼیبسی ٘ؾیش خشاثی ػبختٕ      

 ٘فت ٚٞبی ا٘تمبَ ِِٛٝثشسػی دس صِضِٝ ٞبی ٌزؿتٝ ٔـخق ٌشدیذٜ وٝ  ثب ػبَ ثٛدٜ ٚ صِضِٝ دس سٚص ٚ لٛؿ صٔبٖ ٚ ثشق ٌٚبص ٚ

  اؿتقبِٟبی پغ اص صِضِٝ ثٛدٜ ا٘ذ.اص %12ثمیٝ ٔٛاسد  ٚ %26ػیؼتٕٟبی تٛصیـ ٌبص  ،%48تٛصیـ ثشق فبُٔ  ػیؼتٕٟبی%،16ثٙضیٗ 

 

ٌبص  ثٙضیٗ ٚ ،ا٘تمبَ ٘فت تشویذٖ ِِٛٝ ٞبی ٞبی ٌؼتشدٜ ثٝ فّت ٘ـذ ٚآتؾ ػٛصی یىی اص ٔـىلات ثضسي ثقذ اص صِضِٝ،     

ٞب فلاٜٚ ثشایٙىٝ دٚد ٘بؿی اص ایٗ آتؾ ػٛصی ؿٛد،ٞب ثبفج پٛؿیذٜ ؿذٖ فضبی ؿٟش اص دٚد ٔیایٗ آتؾ ػٛصی ثبؿذ.ٔی

ثشای ٔحیظ صیؼت ایزبد تٛا٘ذ خؼبسات رجشاٖ ٘بپزیشی  ٔی ٚ ربٖ داساٖ ایزبد ٔیىٙذ، سیٛی ثشای ا٘ؼبٟ٘ب ٚ ٔـىلات تٙفؼی ٚ

 تغییش دس اوٛػیؼتٓ ٚ ٟٔبرشت آٟ٘ب ثٝ ٘مبط دیٍش، پش٘ذٌبٖ ٚ ٔیش حیٛا٘بت ٚ ٔشي ٚ ثبلی ثٕب٘ذ. آٖاحشات  ٟبتب ػبِ ٕ٘بیذ ٚ

بن وٝ ٚاسد رٛ ا٘تـبس ٌبصٞبی خغش٘ خغش٘بن ٚ ٞٛا ثش احش ػٛختٗ ٔٛاد ؿیٕیبیی ٚآِٛدٌی ؿذیذ  ،ٔحیظ صیؼت ٔٙبعك رٍّٙی

ثبفج ثٝ ٚرٛد ػشعبٟ٘بی  ٚ پبوؼبصی ؿٛ٘ذ، ؿبیذ تب ػبِٟب ثلٛست عجیقی ٘تٛا٘ذ تزضیٝ ٚ ،ثٝ فّت تشویجبت خبف ؿذٜ ٚ

رٟت رٌّٛیشی اص ا ٕ٘بیذ. ِزای صیبدی سا ثٝ رٛ ٔٙتمُ ٔیٕٞچٙیٗ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ ٔختّف سٚی ا٘ؼبٖ ٚرب٘ٛساٖ ؿٛد،

 ثقذ اص صِضِٝ رٌّٛیشی ؿٛد. ٍٞٙبْ ٚٞبی آتؾ ػٛصی تذاثیش لاصْ اص ا٘فزبس ٚپیبٔذٞبی صیؼت ٔحیغی حذإِمذٚس ثب 

 (3)شكل،[11]

 

 از زلسلِ را بِ حذ اقل برظاًذ. تَاًذ از بعیاری آتش ظَزی بعذهی رعایت هَارد ریل

 

 ٖٞب داسای تشٔٛوٛپُ ثبؿذ.اربلٟبی داخُ ػبختٕب 

 ٚ ٗٞب.٘فت دس ػبختٕبٖ فذْ رخیشٜ ػٛخت ٔب٘ٙذ ثٙضی 

 ٚ دٚس وشدٖ ٔٛاد اؿتقبَ صا اص ٘ضدیىی ٚػبیُ ٔزوٛس تخجیت ٚػبیُ سٚؿٙبیی ٌٚشٔبیـی.  

 .وپؼَٛ خبٔٛؽ وٙٙذٜ آتؾ دس ٕٞٝ ػبختٕبٟ٘ب ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ 

 ٖٞبی ثّٙذ ٔشتجٝ ٔزٟض ثٝ ػیؼتٓ ایٕٙی دس ثشاثش آتؾ ثبؿٙذ.ػبختٕب 

 ٕٞب.ٛلـ ٌبص ٚسٚدی ػبختٕبٖػیؼتٓ لغـ اتٛٔبتیه فّٕه ٌبص حؼبع ثٝ أٛاد صِضِٝ رٟت لغـ ث 

 ٖٞب.سفبیت اػتب٘ذاسد ػیٓ وـی ثشق ػبختٕب 

 ٜرٌّٛیشی اص سٚؿٗ ؿذٖ ط٘شاتٛسٞبی خٛدوبس اؽغشاسی ثشق ٍٞٙبْ لغقی ثشق دس صٔیٗ ِشص. 

 ٖ[12] ٔمبْٚ دس ثشاثش صِضِٝ. عجك اػتب٘ذاسد ٚ ٞبتخجیت ٔخبصٖ ػٛخت تبػیؼبت ٌشٔبیـی ػبختٕب   

 

 

 ًشاًی()هرجع ظایت آتشًوًَِ ای از آتش ظَزی بعذ از زلسلِ 4شكل
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 تاظیعات ٍلَلِ كشی آب

 

دس كٛست  ثبؿٙذ.خذٔبت ایٕٙی ٞش ٔٙغمٝ ثذٖٚ ٚرٛد ٔٙبثـ آة لبدس ثٝ ٟٔبس آتؾ ػٛصی ٕ٘ی ػبصٔبٖ آتؾ ٘ـب٘ی ٚ        

ـب٘بٖ أىبٖ ٟٔبس حشیك تٛػظ آتؾ ٘ ،كٛست فذْ حضٛس ٘یشٚٞبی آتؾ ٘ـب٘یتزٟیضات لاصْ حتی دس  فشاٞٓ ثٛدٖ آة ٚ

ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ  ٞبی ثضسي اػت.ایذ دس اوخش صِضِٝثؼیبس س لغـ ؿجىٝ ٞبی آثشػب٘ی اص ٚلبیـ .ثبؿذداٚعّت ٔحّی أىبٖ پزیش ٔی

ثٝ  د،صدٜ سا تحت تبحیش لشاس دا لغـ ػیؼتٓ آثشػب٘ی ثخـٟبی ٟٕٔی اص ٔٙغمٝ صِضِٝ 1995صِضِٝ وٛپٝ 1994ٚ دس صِضِٝ ٘ٛستشیذ

ٔخضٖ رخیشٜ  ٚ ایؼتٍبٟٞبی پٕپبط ٘ـتی دس خغٛط ِِٛٝ آة سخ داد، 3222حذٚد  ؿىؼتٍی اكّی ٚ 6 دس ؿٟش وٛپٝ عٛسی وٝ

س ثؼیبسی د فـبس آة دس ؿیشٞبی آتؾ ٘ـب٘ی، ٔٙزش ثٝ وٕجٛد آة ؿذ ٚ خؼبسات ٚاسدٜ ثش ػیؼتٓ، ٘یض ٔتحُٕ خؼبساتی ؿذ٘ذ.

ٝ ثشای اعفبی حشیك ٘بؿی اص صِضِٝ یىی اص ٔخبِٟبی ٟٔٓ ػبِٟبی اخیش وٛپٔـىلات ؿٟش. ٔٙبعك ثٝ ؿذت وبٞؾ یبفت

  [12]اػت.

 

 ًتیجِ گیری

 

 آة ٚ صِضِٝ ثٝ ػٝ فٙلش اكّی عجیقت یقٙی خبن،یح دادٜ ؿذ پیبٔذٞبی صیؼت ٔحیغی ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٔتٗ ٔمبِٝ تٛض      

فلاٜٚ ثش خغشات  ٌشدد.ٕٞچٙیٗ ثقذ اص آٖ ٔی ثبفج آِٛدٌی ؿذیذ صیؼت ٔحیغی دس صٔبٖ صِضِٝ صیبد اػت ٚثؼیبس  ٞٛا

 تٛا٘ذ ثلٛست یه چشخٝ اص خبن ثٝ آة ٚٞٛا،ٔی دٌی ٞبی حب٘ٛیٝ ٘یض ٚرٛد داسد ٚٛآِ ،ٔؼتمیٕی وٝ صِضِٝ ثش ٔحیظ صیؼت داسد

تذاثیشی ا٘ذیـیذٜ ؿٛد وٝ  ،ثب ثش٘بٔٝ سیضیٖ ثبیؼتی آثقذاص  ٍٞٙبْ صِضِٝ ٚ آة ٚاسد ؿٛد. ثٝ خبن ٚ اص ٞٛا خبن ٚ اص آة ثٝ ٞٛا ٚ

ِٚی  ،غیش لبثُ پیـجیٙی اػت صیشا صِضِٝ خٛد یه ثلای اتفبلی ٚ .آٌبٜ ثبفج آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت ٘ـٛیٓ ٘بخٛد خٛدآٌبٜ ٚ

 دس ثشاثش صِضِٝ، ػبصٜ ٞب ٞب ٚتبػیؼبت ٚٔخُ ٔمبْٚ ػبصی ػبختٕبٖ ،اص آٖ رٌّٛیشی ٕ٘ٛد تٛاٖ پیؾ ثیٙی ٚسا ٔیپیبٔذٞبی آٖ

حفؼ ٔٙبثـ ٍٞٙبْ  رٌّٛیشی اص آِٛدٜ ؿذٖ آثٟبی ػغحی ٚصیشصٔیٙی ٚ ص آِٛدٜ ؿذٖ خبن تٛػظ پؼٕب٘ذٞبی صِضِٝ،رٌّٛیشی ا

 فشًٞٙ ػبصی ٚ ٟ٘بیت آٔٛصؽ ٚ دس ٚ ٞبخلٛكب آتؾ ػٛصی آٖ ثقذاص ٍٞٙبْ صِضِٝ ٚآِٛدٌی ٞٛا رٌّٛیشی اص  ،صِضِٝ ٚ ثقذ اص آٖ

اص سٚی ٘ب آٌبٞی ٍٞٙبْ سٞبیی اص  ٚایٙىٝ وٛسوٛسا٘ٝ ٚ صیؼت ٔحیغی آٖ، پیبٔذٞبی ٔشدْ اص صِضِٝ ٚ آٌبٜ ػبصی ٔؼئِٛیٗ ٚ

 ٍٟ٘ذاسی ٕ٘بییٓ. آ٘شا ثشای آیٙذٌبٖ حفؼ ٚ ٔحیظ صیؼت خٛد سا ٘بثٛد ٘ىٙیٓ ٚ ،ٔلیجت صِضِٝ
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