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 حزف ًحَُ ٍ هختلف ّای سیستن دس ایوي صَست بِ ّا فایل حزف ضشٍست
 

 سّبشی یاسوي

 ایشاٖ كٙؼز ٚ ػّٓ دا٘ـٍبٜ ٍ٘بسی سٔض ٚ أٗ ٔخبثشار -ٔخبثشار -ثشق ٟٔٙذػی اسؿذ وبسؿٙبػی دا٘ـجٛی

 

 چکیذُ

افشاد الذاْ ثٝ ٍٟ٘ذاسی اعلاػبر  ثب سٛجٝ ثٝ جبٔؼٝ ی أشٚص ٚ ضشٚسر اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛطی ٚ ص٘ذٌی وشدٖ دس آٖ وٝ اوثشیز

خٛد دس فّؾ ٞب ٚ حبفظٝ ٞب ٔی وٙٙذ، ِزا ضشٚسر حزف فبیُ ٞب ثٝ كٛسر ایٕٗ دس ػیؼشٓ ٞبی ٔخشّف ٚ ٘حٜٛ ی حزف آٖ 

ثشای ػْٕٛ أشی ضشٚسی اػز ٚ دس ایٗ خلٛف ؿیٜٛ ٞب ٚ سٚؽ ٞبی ٔخشّفی دس ثیٗ افشاد ٔشػْٛ اػز وٝ ٕ٘یشٛاٖ ٕٞٝ ی 

ٙبػت دا٘ؼز، اِجشٝ ساٜ ٞب سٚؽ ٞبی ٔٙبػجی ٚجٛد داسد وٝ ثشای حزف فبیُ ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد آٖ ٞب سا أٗ ٚ ٔ

دس ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٚیظٌی ٞبی ٔخشّف فبیُ ٞب دشداخشٝ ٚ ٘حٜٛ ی ثشٌـز آٖ سا  ٔب .أب ساٜ ثبصٌـز ٚ سیىبٚسی ثشای آٖ ٚجٛد داسد

 بر ثؼیبس ٟٔٓ ثٛدٜ وٝ دس ایٗ ٔمبِٝ ثٝ آٖ دشداخشٝ ؿذٜ اػز.٘یض سٛضیح دادٜ ایٓ ِزا ضشٚسر ػذْ ثشٌـز اعلاػ
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 هقذهِ -1

، ٞبسد ٞب ٚ فبیُ ٞبی دس ایٗ ٔمبِٝ للذ ٔب ثش ایٗ اػز، ثٝ ایٗ ػٛاَ دبػخ دٞیٓ وٝ چٍٛ٘ٝ ٔیشٛاٖ فبیُ ٞب سا اص سٚی ػیؼشٓ ٞب

 ر ایٕٗ حزف وشد عٛسی وٝ دیٍش ایٗ اعلاػبر لبثُ ثشٌـز ٘جبؿذ؟خٛد ثٝ كٛس

 یىی ٞٓ ؿٕب داسد أىبٖ اٚلبر ٌبٞی اػز، ضشٚسیـبٖ ٚ ٟٔٓ اعلاػبر ثشخی دادٖ دػز اص وبٔذیٛسش وبسثشاٖ ٔـىلار اص یىی 

 دس ثشٚ٘ذ ثیٗ اص وبٔذیٛسشی ٞبی ٚیشٚع ثٛػیّٝ اعلاػبر ایٗ یب وٙیذ ٚ دبن اؿشجبٜ ثٝ وبٔذیٛسشخٛد دس سا ضشٚسی ٞبی فبیُ اص

 ثبصیبثی ٞبی افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ اعلاػبر ایٗ ثبصیبثی ٞبی سٚؽ اص یىی ثبؿذ، ؿذٜ دبن ؿٕب وبٔذیٛسشی ٞبی فبیُ وٝ كٛسسی

 اعلاػبر ثبصٌـز لبثُ غیش حزف أب ٘یبیذ، ثٙظش دؿٛاسی وبس ؿٕب ثشای اعلاػبر ثشدٖ ثیٗ اص اَٚ ّٚٞٝ دس اػز ؿبیذ اعلاػبر

 ثبصیبثی سا ؿٕب ٞبسد ؿذٜ حزف اعلاػبر لبدس٘ذ اعلاػبر ثبصیبثی ٞبی افضاس ػخز ٚ افضاس ٘شْ ٞضاساٖ وٝ یبثذ ٔی إٞیز ب٘یصٔ

. ؿٛد ثبصیبثی ؿذٜ، حزف وٝ ٟٔٓ فبیُ یه وٝ صٔب٘ی ٔب٘ٙذ؛ ؿٛد دسدػش ثبػث سٛا٘ذ ٔی فبیُ یه ٘بدسػز حزف یٌبٞ .وٙٙذ

 كٛسر ثٝ وٝ ٞبیی فبیُ .٘جبؿذ ثبصیبفز لبثُ سػب٘ٝ سٚی ؿذٜ حزف اعلاػبر وٝ ذثبؿ ٟٔٓ سٛا٘ذ ٔی فبیُ یه حزف دس أٙیز

 ٌٛؿی خٛاٞیذ ٔی وٝ یصٔب٘ .ؿٛد ٞٓ فشٔز وٝ صٔب٘ی حشی اػز ثبصیبفز لبثُ ؿٛد ٔی حزف ٞب ٔٙیجش فبیُ سٛػظ ػبدی

 خٛد ٟٔٓ ٞبی فبیُ حزف سد ػؼی احشٕبلا ثذٞیذ وؼی ثٝ سا خٛد ٌٛؿی حبفظٝ یب ٌٛؿی خٛاٞیذ ٔی اٌش ٚ ثفشٚؿیذ سا خٛد

 حزف ٞب فبیُ ایٗ ایٕٙی ثب ٚ ا٘ذ ؿذٜ حزف ػبدی كٛسر ثٝ چٖٛ ٞؼشٙذ ثشٌـز لبثُ ساحشی ثٝ ٞب فبیُ ایٗ ِٚی وٙیذ ٔی

 ا٘ذ. ٘ـذٜ

 فایل چیست -2

 دس. اػز ؿٕب سایب٘ٝ ٞبی دشٚ٘ذٜ ؿذٖ رخیشٜ دٞی ػبصٔبٖ ثشای اخشلبكی سٚؿی حمیمز دس دشٚ٘ذٜ ػیؼشٓ یب ػیؼشٓ فبیُ

 یه ثٝ سٛاٖ ٔی ٔٛضٛع ثٟشش دسن ثشای .اػز ػیؼشٓ فبیُ اخشیبس دس ٞب فبیُ فٟشػز ٚ اػبٔی ،حبفظٝ حجٓ ٔذیشیز حمیمز

 ػیؼشٓ فبیُ عشیك اص ٞب فبیُ ایٗ ٚ ؿٛد ٔی ٘بٔیذٜ «فبیُ» سایب٘ٝ دس ٞب دادٜ اص ثیز چٙذ وشد، اؿبسٜ وبغزی فبیُ سٟیٝ ػیؼشٓ

 دس دادٖ لشاس ثب سا وبغزی ٞبی فبیُ وٝ ٕ٘بیذ ٔی ایفب سا وبثیٙشی وـٛی ٘مؾ ػیؼشٓ ُفبی اكُ دس ٌشد٘ذ ٔی ػبصٔب٘ذٞی ٞب

 .(7=68ا٘ىٛٞی، )سٚحب٘ی س  ٕ٘بییٓ ٔی ػبصٔب٘ذٞی آٖ

 ٞبی ػیؼشٓ فبیُ اص ٔخشّف، ثخؾ دْٚ فبسػی( ،=<8سب، ف  ، ثی«فشٍٞٙؼشبٖ صثبٖ ٚ ادة فبسػی)»  ػبُٔ ٞبی ػیؼشٓ

 اص ٞب ػیؼشٓ فبیُ ثشخی. داس٘ذ ٞب دادٜ ػبصٔب٘ذٞی ثشای ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٞبی سٚؽ آٟ٘ب، اص وذاْ ٞش. وٙٙذ ٔی دـشیجب٘ی ٌٛ٘بٌٛ٘ی

 ثؼیبس ػبصی رخیشٜ فضبٞبی ثب فمظ دیٍش ثشخی حبِیىٝ داس٘ذ دس ثیـششی أٙیشی ٞبی ٚیظٌی ٘یض ثؼضی ٞؼشٙذ، ػشیؼشش ثمیٝ

 ثشخی حبِیىٝ دس ٞؼشٙذ، ٔمبْٚ ثؼیبس ٚیشٚػٟب ٚ ٔخشة ٞبی فبیُ ثشاثش دس ٞب ػیؼشٓ فبیُ اص ثؼضی. داس٘ذ ػبصٌبسی وٛچه

 وٝ ٘ذاسد ٚجٛد ػیؼشٕی فبیُ ٞیچ .ٕ٘بیٙذ ٔی وبسثشاٖ ثٝ ثیـشش دػششػی ػشػز اسائٝ ذایف سا ؿذٜ یبد ٞبی ٚیظٌی ػبیش دیٍش

ثبیذ ثٝ ایٗ  اِجشٝ .ٕ٘بیذ ثشعشف سا ٞب صٔیٙٝ ٕٞٝ دس وبسثشاٖ ٘یبص ٚ وٙذ اسائٝ وبُٔ ؿىُ ثٝ سا ؿذٜ یبد ٞبی ؿبخلٝ ٕٞٝ ثشٛا٘ذ

ٞبی جذیذ رخیشٜ ػبصی ٚ اػشفبدٜ وشدٖ اص اعلاػبر ثب ػشػز ٘ىشٝ سٛجٝ وشد وٝ ثب افضایؾ سٚص ثٝ سٚص سىِٙٛٛطی ٚ آٔذٖ ٘ؼُ 

 FAT32 ػیؼشٓ فبیُ اص ثیـشش ػبصٌبسی ثشای صیبد احشٕبَ ثٝ ؿٕب اثضاسٞبی جب٘جی ٞبی حبفظٝ ثبلاسشی ا٘جبْ ٔی ؿٛد.

 دسایٛٞبی. داس٘ذ NTFS ٘ٛع اص دـشیجب٘ی ثٝ ٘یبص ثبؿٙذ، ثضسٌشش ٚ سش حجیٓ ٞب حبفظٝ ایٗ وٝ كٛسسی دس ٚ ٕ٘بیٙذ ٔی اػشفبدٜ

 ِیٙٛوغ ػبُٔ ػیؼشٓ ٕٞچٙیٗ. ٘ذاس٘ذ ػبصٌبسی ٚیٙذٚص ثب ٚ ٕ٘ٛدٜ اػشفبدٜ +HFS اص یض٘ Mac OS X ػبُٔ ػیؼشٓ سحز

 (.<755، 7؛ دبسشیه;;6? 7568، 6)ٔٛٞبٖ داساػز سا خٛدؽ فشد ثٝ ٔٙحلش ٞبی ػیؼشٓ فبیُ

                                                           
1 Mohan 
2 Patrick 
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 ثـٙبػٙذ سا یىذیٍش اػز ٕٔىٗ یؼٙی ثب ٞٓ سفبٚر داس٘ذ٘یؼشٙذ ٚ  ٔٙغجك ٞٓ ثب وّی عٛس ثٝ ٔخشّف ٞبی ػیؼشٓ ٞبی فبیُ

 اص یب وٙیذ رخیشٜ فبیُ NTFS فشٔز ثب ٞبسدی سٚی آػب٘ی ثٝ سٛا٘یذ ٕ٘ی ٔه ػبُٔ ػیؼشٓ ثب ٔثلا وٙٙذ ٕ٘ی وبس ٞٓ ثب أب

 وذی شیدیٍ ػیؼشٕی فبیُ ٞش یب FAT32 سٚی ٌیٍبثبیز 9 اص ثیؾ حجٓ ثب فبیّی سٛا٘یذ ٕ٘ی NTFS ٞبسد ثب وبٔذیٛسشی

 ٞبی ٌجز ػبیش ٚ اثضاسٞب ایٗ ثب ساحشی ثٝ سا خٛد أٛس ثشٛا٘ٙذ ایٙىٝ ثشای وبٔذیٛسشٞب وبسثشاٖ ی ٕٞٝ .(<755 دبسشیه،) وٙیذ

 ػیؼشٓ یُفب .ثبؿٙذ آٌبٜ ػبصٌبسیـبٖ ػذْ ٚ ػبصٌبسی ٔٛاسد ٚ وبسثشد ٞب، ػیؼشٓ فبیُ ا٘ٛاع ٔٛسد دس ثبیذ ثجش٘ذ دیؾ دیجیشبِی

 ػبصی رخیشٜ ی ٚػیّٝ ٞش یب ٞب دیؼه ٞبسد دس اعلاػبر ی رخیشٜ ٚ ػبصٔب٘ذٞی ثشای ٔشفبٚسی ٞبی سٚؽ اص ٔخشّف، ٞبی

 فبیُ ٘ٛػی ثب دبسسیـٗ ٞش ٚ اػز دبسسیـٗ چٙذ یب یه داسای اعلاػبر ػبصی رخیشٜ دػشٍبٜ ٞش. وٙٙذ ٔی اػشفبدٜ دیٍشی

 دػشٍبٜ سٚی ثش اػشفبدٜ ٛسدٔ ػیؼشٓ فبیُ سحز خبِی فضبی یه ثٙذی، فشٔز ی دشٚػٝ دس. اػز ؿذٜ ثٙذی فشٔز ػیؼشٓ

 ٔجضا لغؼبسی ثٝ وشد٘ـبٖ ثذَ ٚ دسایٛ یه سٚی ثش ٔٛجٛد ٞب دادٜ وشدٖ جذا ثشای سا سٚؿی ػیؼشٓ فبیُ یه .ؿٛد ٔی ایجبد

 اعلاػبر ػبصی رخیشٜ ثشای سا سٚؿی ػیؼشٓ فبیُ ٕٞچٙیٗ. ٌٛییٓ ٔی فبیُ لغؼبر ایٗ ثٝ اكغلاح دس ٔب وٝ ٕ٘بیذ ٔی اسائٝ

 یه ػیؼشٓ، فبیُ ؿذٜ روش ٔٛاسد ٕٞٝ ثش ػلاٜٚ .ٕ٘بیذ ٔی اسائٝ سا فشٔشـبٖ ٚ دػششػی ػغح ٘بْ، ٔب٘ٙذ ٞب ُفبی ثٝ ٔشسجظ

 اػز، دسایٛ دس ؿذ٘ـبٖ رخیشٜ ٔؼیش ٚ ٞب فبیُ اص ِیؼز یه ؿبُٔ وٝ وٙذ ٔی اسائٝ ٘یض سا ایٙذوغ اكغلاح دس یب ؿبخق

 یه دس چیضی چٝ وٝ دٞذ سـخیق سٛا٘ذ ٔی فبیُ، یه وشدٖ یذاد ثشای دسایٛ وُ وشدٖ ثشسػی جبی ثٝ ػبُٔ ػیؼشٓ ثٙبثشایٗ

 آٖ اص یب ٚ ؿٙبػبیی وٙذ سا ػیؼشٓ فبیُ یه كٛسسیىٝ ؿٕب دس اػشفبدٜ ٔٛسد ػبُٔ یؼشٓػ .داسد ٚجٛد دسایٛ آٖ اص خبف ٔحُ

 أب؛ ٕ٘بیذ رخیشٜ ٔجذداً ٚ ٕ٘ٛدٜ ٚیشایؾ وشدٜ، ثبص سا آٖ سٚی ثش ٔٛجٛد ٔحشٛای ٚ ٞب فبیُ سٛا٘ذ ٔی ثیبٚسد ػُٕ ثٝ دـشیجب٘ی

 ؿبیذ ٘جٛد ػیؼشٓ فبیُ یه دـشیجب٘ی ٚ دسن ثٝ لبدس سبٖ ػبُٔ ػیؼشٓ كٛسسیىٝ دس ٚ ثٛد ٘خٛاٞذ ٌٛ٘ٝ ثذیٗ ؿشایظ ٕٞیـٝ

 اِجشٝ ٚ ثیبفضاییذ آٖ ثٝ سا ثحث ٔٛسد ػیؼشٓ فبیُ اص دـشیجب٘ی ثبِث ؿخق افضاس ٘شْ یه یب ٚ جب٘جی دسایٛس یه ٘لت ثب ثشٛا٘یذ

 ٞب سا ثب دا٘ؾ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ٔیٙٛیؼٙذ ٔب٘ٙذ یُفب .داؿز ٘خٛاٞذ ٚجٛد حّی ساٜ ٞیچ ٘یض ٔٛاسد ثشخی دس وشد شأٛؽف ٘جبیذ

c++ ... ٚ 

 لجُ اص ٞش چیضی لاصْ اػز اعلاػبر ٔخشلشی سا دس ساثغٝ ثب فبیُ ٚ ٘حٜٛ ی رخیشٜ وشدٖ اعلاػبر ثش سٚی آٖ سا سٛضیح دٞٓ.

:بایت -الف
 ثبیز یه وٝ ثٍیشیذ ٘ظش دس ٌٛ٘ٝ ایٗ ؿٕب. ؿٛد ٔی ٔحؼٛة ػبصی رخیشٜ ٚاحذ ٛچىششیٗو وّی، عٛس ثٝ یزثب 6

 وٝ آ٘جب اص. داؿز خٛاٞیذ ٘یبص فضب ثبیز ; ثٝ ؿٕب ،ZOOMITوّٕٝ  وشدٖ  رخیشٜ ثشای ٘شیجٝ دس. اػز وبساوشش یه ٔؼبدَ

 ٔب٘ٙذ سش ثضسي ٚاحذٞبی اص ؿذٜ شٜرخی اعلاػبر ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای ٚالؼی د٘یبی دس ؿٛد، ٔی ٔحؼٛة وٛچىی ٚاحذ ثبیز

 (.7567، 7)ثٛچِٟٛض ٌشدد ٔی اػشفبدٜ سشاثبیز ٚ ٌیٍبثبیز ٍٔبثبیز، ویّٛثبیز،

 ثٝ یه یب كفش حبِز وشدٖ رخیشٜ ثشای وٝ ٚاحذی. ٌٛیٙذ ٔی ثیز آٖ ثٝ وٝ داسد ٚجٛد ٘یض ثبیز اص وٛچىشش ٚاحذی فٙی، ٘ظش اص

 سبیی = ای سؿشٝ حمیمز دس ثبیز. اػز فٟٓ لبثُ سایب٘ٝ ثشای وٝ اعلاػبر اص حبِشی یؼٙی؛ ؿٛد ٔی ٌشفشٝ وبس ثٝ دیجیشبِی كٛسر

 ػشػز ٕ٘بیؾ ثشای ٔؼٕٛلاً ثیز ٚاحذ .ؿٛد ٔی ػبخشٝ ثبیز یه ثیز، = ٌشفشٗ لشاس وٙبسٞٓ اص دیٍش ػجبسر ثٝ؛ اػز ٞب ثیز اص

 اػشفبدٜ 8ثب٘یٝ دس ثیز ٚاحذ اص ایٙشش٘ز، ػشػز بیؾٕ٘ جٟز ٔثبَ ثشای. ٌیشد ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد دٚس، فٛاكُ دس دیشب ا٘شمبَ

 ػبصی رخیشٜ  فضبی دسثبسٜ ٚلشی. ٌیشد ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ٞب دادٜ ا٘ذاصٜ ٚ حجٓ ٕ٘بیؾ ثشای ثیـشش ثبیز ٔمبثُ دس .ؿٛد ٔی

 .ٕ٘بییٓ اػشفبدٜ «ثبیز» اص اػز ثٟشش وٙیٓ، ٔی كحجز

                                                           
1 Byte 
2 Buchholz 
3 Bit Per Second 
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 سا ویّٛثبیز ٞش ساحشی، ثشای ٔخشّف، ٔٛاسد دس. اػز ثبیز 6579 ٔؼبدَ ،(KB) ویّٛثبیز ٞش سؼشیف اػبع ثش: 1كیلَبایت -ب

 (7)فشا٘ىٙجشي وٙٙذ ٔی فشم ثبیز 6555 ٔؼبدَ

 ساحشی، ثشای وٝ اػز( ویّٛثبیز 6579 یب) ثبیز 6579555 ٔؼبدَ ،(MB) ٍٔبثبیز ٞش سؼشیف اػبع ثش: 3هگابایت -ج

 .ؿٛد ٔی فشم ثبیز ٔیّیٖٛ یه ٔؼبدَ

 .اػز( ثبیز ٍٔب 6579) ثبیز ٔیّـیبسد یه ٔــؼـبدَ ،(GB) ٌیٍبثبیز ٞش سؼــشیف اػبع ثش: 4گیــگـابایت -د

 اػشب٘ذاسد. اػز ثبیز 79=،96>،8>6،5 ٔؼبدَ وٝ داسد ٚجٛد ٌیً یب glblbyte ٘بْ ثٝ دیٍشی ٚاحذ ثبیز، ٌیٍب ثش ػلاٜٚ 

JEDEC، ثٛػیّٝ ٚ ؿذٜ سؼشیف ٔبیىشٚػبفز سٛػظ اػشب٘ذاسد ایٗ. ٌیشد ٔی ٘ظش دس ثبیز ٔیضاٖ ٕٞیٗ ٔؼبدَ سا، ٌیٍبثبیز یه 

. اػز اػشب٘ذاسد ٕٞیٗ ٞب، حبفظٝ ٚالؼی حجٓ ٚ اػٕی حجٓ سفبٚر ػّز ٚالغ دس. ٌیشد ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ٚیٙذٚص ػبُٔ ػیؼشٓ

. ؿذ خٛاٞذ دادٜ ٕ٘بیؾ ٌیٍبثبیز :;9 آٖ حجٓ ؿٛد، فشٔز ٚیٙذٚص سٛػظ ٌیٍبثبیشی، 55: دیؼه ٞبسد یه اٌش ٔثبَ، ثشای

 ثشق ٟٔٙذػبٖ ا٘جٕٗ ثبس اِٚیٗ سبسیخی، دیذٌبٜ صا .ؿٛد ٔی خلاكٝ ٌیٍبثبیز ٚاحذ سؼشیف دس سٟٙب سفبٚر اػز، ثبثز ٚالی حجٓ

أب دس  (7<<6، >ثشق سبثّٛ ثشای IEEE اػشب٘ذاسد سؼبسیف) وشد٘ذ سؼشیف ;ٞب وّیذخب٘ٝ سٛاٖ ثشای سا ٔمیبع ایٗ :اِىششٚ٘یه ٚ

 .دزیشفشٙذ ٔششیه سا ثشای اػشفبدٜ اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ دس ػیؼشٓ یىبی إِّّی ٝ اِىششٚسىٙیىی ثیٗوٕیش كیٝٔیلادی سٛ =755ػبَ 

 .اػز( ٌیٍبثبیز 6579 یب) ثبیز ٞضاسٔیّیبسد یه ٔؼبدَ ،(TB) ســـشاثبیز ٞش سؼشیف اػبع ثش :8تشابایت -ُ

 حافظِ ٍ ساصی رخیشُ -3

 یىذیٍش ثب صیبدی ٞبی سفبٚر ٚاطٜ دٚ ایٗ أب؛ ؿٛ٘ذ اػشفبدٜ ٞٓ جبی ثٝ ٔخشّف ٔٛاسد دس ؿبیذ ،65حبفظٝ ٚ <ػبصی رخیشٜ ٚاطٜ دٚ

 .داس٘ذ

 سلبٚیش، ،ٞب ػىغ ٔب٘ٙذ ٌٛ٘بٌٖٛ اعلاػبر وٝ اػز ٔحّی ثٝ ٔشثٛط ػبصی رخیشٜ ٔخشلش، عٛس ثٝ: 11ساصی رخیشُ -1-3

 ػبصی رخیشٜ فضبی دس ٞٓ...( ٚ ٔه ٚیٙذٚص،) ػبُٔ ػیؼشٓ وبٔذیٛسش، یه دس. ٌیشد ٔی لشاس آٖ دس... ٚ افضاسٞب ٘شْ ٔشٙی، ٞبی فبیُ

 ٔیضثبٖ دػشٍبٜ ؿذٖ خبٔٛؽ ثب وٝ ٔؼٙی ایٗ ثٝ. اػز غیشفشّاس ػبصی، رخیشٜ فضبی. ؿٛد ٔی رخیشٜ ،(دیؼه ٞبسد) داخّی

 دػششػی لبثُ ٔجذداً اعلاػبر، سایب٘ٝ، ا٘ذاصی ساٜ ثب ٚ سٚ٘ذ ٕ٘ی ثیٗ اص ٚ ثٛدٜ رخیشٜ دػشٍبٜ دس ٕچٙبٖٞ اعلاػبر ،(وبٔذیٛسش)

 .اػز ٘ٛؿشٗ ٚ خٛا٘ذٖ لبثُ ٕٞیـٝ وٝ یبدداؿز دفششچٝ یب وشبة یه ٔـبثٝ دلیمبً. ٞؼشٙذ

 :12حافظِ-2-3

 اجشا ثشای افضاسٞب ٘شْ ٞبی دادٜ وٝ اػز جبیی حبفظٝ،. ؿٛد ٔی ؿٙبخشٝ... ٚ 6سلبدفی حبفظٝ ،سْ ٔب٘ٙذ دیٍش ٞبی ٘بْ ثب حبفظٝ

 اعلاػبر دػشٍبٜ، ؿذٖ خبٔٛؽ ثب وٝ ٔؼٙی ایٗ ثٝ. ٞؼشٙذ فشّاس ،سْ یب حبفظٝ دس ٔٛجٛد ٞبی دادٜ. ثٍیش٘ذ لشاس آٖ دس ثبیذ ؿذٖ

                                                           
1 Kilobyte 
2 Frankenburg 
3 Megabyte 
4 Gigabyte 
5 IEEE 
6 Switchgear 
7 IEEE Standard Definitions for Power Switchgear 
8 Terabyte 
9 Storage 
10 Memory 
11 Storage 
12 Memory 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AA%DA%A9%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9
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 ؿجیٝ چیضی حبفظٝ، ٗای. اػز ٘جٛدٜ آٖ دس اعلاػبسی ٞیچ اٍ٘بس وٝ عٛسی ثٝ. ؿٛد ٔی خبِی حبفظٝ ٚ ؿذٜ دبن آٖ دس ٔٛجٛد

 دشداصؽ سا سلبٚیش ٚ ٔشٖٛ ٘ٛؿشٗ، ٚ خٛا٘ذٖ ٔب٘ٙذ ٞبیی فؼبِیز ٍٞٙبْ دس ٔذر وٛسبٜ حبفظٝ. اػز ا٘ؼبٖ رٞٗ ٔذر وٛسبٜ حبفظٝ

 سایب٘ٝ، ٕ٘ٛدٖ سٚؿٗ ٍٞٙبْ .ؿٛد ٔی ثؼذی فؼبِیز ٔشٛجٝ ٚ ؿذٜ دبن آٖ اعلاػبر وبس، سٛلف اص دغ ثلافبكّٝ ِٚی وٙٙذ ٔی

. ؿٛد ٔیسْ  حبفظٝ ثٝ( دیؼه ٞبسد ٔثلاً) داخّی ػبصی رخیشٜ فضبی اص ػبُٔ ػیؼشٓ ا٘شمبَ كشف ثٛر، صٔبٖ اص صیبدی ثخـی

 فضبی ٔیبٖ سفبٚر یشغٓػّ .ثٛد خٛاٞذ وبسثش دػشٛسار ا٘جبْ ٚ دٞی ػشٚیغ آٔبدٜ ػبُٔ ػیؼشٓ فشآیٙذ، ایٗ ا٘جبْ اص دغ

 ٞؼشیذ، آٖ سٚی ثش وبس حبَ دس ؿٕب وٝ ٚسد فبیُ یه ٔثبَ، ثشای .داسد ٚجٛد دٚ ایٗ ٔیبٖ لٛی ای ساثغٝ حبفظٝ، ٚ ػبصی رخیشٜ

 وذی سایب٘ٝ ػبصی رخیشٜ فضبی دس آٖ اص ٘ؼخٝ یه ٕ٘ٛدیذ، رخیشٜ آٖ سا آٖ وٝ اص دغ أب داسد، لشاس دػشٍبٜسْ  حبفظٝ دس

 آٖ  ٘ؼخٝ ٚ ثٛد خٛاٞذ ٛجٛدٔ ػبصی رخیشٜ فضبی دس فبیُ اص ٘ؼخٝ یه سٟٙب ؿٛد، ثؼشٝ وبُٔ كٛسر ثٝ افضاس ٘شْ ٚلشی. ؿٛد ٔی

 فضبی ٚالؼی، عٛس ثٝ ؿٕب وٝ اػز ٔؼٙی ایٗ ثٝ ٞب ایٗ سٕبْ .وٙیذ اجشا سا افضاس ٘شْ ٔجذداً ایٙىٝ ٍٔش ثٛد، ٘خٛاٞذ ٔٛجٛد ،سْ دس

 ؿذٜ فشاٞٓ سْحبفظ  اص ؿٛد، ٔی اسائٝ ؿٕب ثٝ اػذیىش یب ٕ٘بیؾ كفحٝ عشیك اص آ٘چٝ. ثیٙیذ ٕ٘ی ٚ ٘ىشدٜ سجشثٝ سا ػبصی رخیشٜ

 ٚ ثیـشش سایب٘ٝ، حبفظٝ ٞشچٝ .(ؿٛد ِٛد) ثٍیشد لشاس حبفظٝ دس ؿٕب دػشٍبٜ ػبصی رخیشٜ فضبی اص ثبیذ آٖ، اص لجُ أب؛ اػز

 ا٘جبْ سایب٘ٝ ثب سٛاٖ ٔی ثیـششی وبسٞبی صٔبٖ، ٞش دس ایٗ ثش ػلاٜٚ. ؿٛ٘ذ ٔی آٔبدٜ اػشفبدٜ ثشای صٚدسش افضاسٞب، ٘شْ ثبؿذ، سش ػشیغ

 اغّت حبضش حبَ دس. اػز ػبصی رخیشٜ فضبی حجٓ اص وٕشش ثؼیبس سْ ٞبی حبفظٝ حجٓ وّی، عٛس ثٝ .(ٚظیفٍی چٙذ) داد

 سْ حبفظٝ اِجشٝ. ٘ذاسیذ ٘یبصی ٔمذاس ایٗ اص ثیؾ ثٝ ؿٕب اِجشٝ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ػشضٝ ٌیٍبثبیز = سب 7 ثیٗ ای حبفظٝ ثب وبٔذیٛسشٞب

 ٔحؼٛة سایب٘ٝ وشد ػُٕ فبوشٛسٞبی اص یىی سٟٙب حبفظٝ وٝ ذثبؿی داؿشٝ یبد ثٝ .اػز سش ٌشاٖ ػبصی رخیشٜ فضبی ثٝ ٘ؼجز

 (7)ثٗ ثبؿذ SSD یب( دیؼه ٞبسد) دسایٛ ٞبسد ٘ٛع اص سٛا٘ذ ٔی وٝ اػز دیٍشی فبوشٛس ػبصی، رخیشٜ فضبی. ؿٛد ٔی

 سم چیست -4

 شػیدػش ثب حبفظٝ" یب "سلبدفی دػششػی حبفظٝ" ٔؼٙبی ثٝ Random Access Memory ػجبسر ٔخفف( سْ) وّٕٝ

 :ؿٛد ٔی ؿٙبخشٝ ٘یض صیش ٞبی ٘بْ ثب لغؼٝ ایٗ. اػز "سلبدفی

 (8)حبفظٝ 

 (9سشسیجی غیش )حبفظٝ 

 (:سلبدفی )حبفظٝ 

 (;اكّی )حبفظٝ 

 (>٘ٛؿشٙی ٚ خٛا٘ذ٘ی )حبفظٝ 

 (=خٛا٘ذ٘ی حبفظٝ)

                                                                                                                                                                                     
1 Random Memory Access 
2 Ban 
3 Memory 
4 Non-sequential Memory 
5 Randomly Memory 
6 Main Memory 
7 RWM 
8 Working Memory 
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6فّؾ عشاحی دبیٝ ثش وٝ اػز ٘ٛؿشٗ ٚ خٛا٘ذٖ لبثُ حبفظٝ یه سْ
 كٛسر ثٝ ٞب ادٜد حفظ آٖ اكّی ٚظیفٝ ٚ ؿذٜ ػبخشٝ 

 دِیُ ثٝ سٚ ایٗ اص. وٙذ ٔی رخیشٜ خٛد حبفظٝ دس ٔٛجٛد ٞبی خبصٖ دس سا ٞب دادٜ سْ. اػز 7ػی دی یٛ دس دشداصؽ ثشای ٔٛلز

 دؿبسط ثٝ ٔیُ وٝ ایٗ دِیُ ثٝ ٞب خبصٖ ٕٞچٙیٗ. دٞٙذ ٔی دػز اص ػشػز ثٝ سا خٛد ا٘شطی ثشق لغغ دسكٛسر ٞب، خبصٖ ٔبٞیز

 ٚ ػبُٔ ػیؼشٓ ٞؼشٝ .اػز 5 ثیز ٔؼٙبی ثٝ آٖ ٘جٛدٖ ؿبسط ٚ 6 ٔٙغمی ثیز ٔؼٙبی ثٝ خبصٖ ٖثٛد ؿبسط داس٘ذ. ؿذٖ

 ػی دی یٛ ثٝ ٘ٛثٝ ثٝ دشداصؽ ثشای ػذغ ٌیش٘ذ ٔی لشاس ٔٛلشی حبفظٝ ایٗ سٚی ثش اثشذا ٞب، ػبُٔ ػیؼشٓ دس ٔٛجٛد ٞبی ثش٘بٔٝ

 خٛد وبٔذیٛسش وٝ صٔب٘ی ٔب٘ٙذ) ٘ىٙذ دسیبفز سا ٘یبص ٔٛسد ثشق بی ؿٛد ٔی لغغ سغزیٝ ٔٙجغ ثب سْ اسلبَ وٝ صٔب٘ی. ؿٛ٘ذ ٔی اسػبَ

 آٖ حبفظٝ فضبی وُ ٚ ؿٛد ٔی 8سیؼز اكغلاح ثٝ ٚ دٞذ ٔی دػز اص سا خٛد اعلاػبر سٕبٔی ٔبطَٚ ایٗ ،(وٙیذ ٔی خبٔٛؽ سا

 (>756، 9)ٔیىشٖٚ ؿٛد ٔی دبن

 رخیشٜ ثشای ٔٙبػت حّی ساٜ فّؾ ٞبی حبفظٝ ؿذ٘ذ ػشضٝ 5=<6 ػبَ دس ٚ :سٛؿیجب ؿشوز سٛػظ ثبس اِٚیٗ فّؾ ٞبی حبفظٝ

 آٟ٘ب ػبخشٕبٖ دس ٔشحشوی ثخؾ ٞیچ صیشا ؿٛ٘ذ ٔی ٘بٔیذٜ ٘یض ;جبٔذ حبِز ٞب حبفظٝ ایٗ ٚ ثبؿٙذ ٔی اعلاػبر ػبصی رخیشٜ

 ایٗ وٝ عٛسی ثٝ ثبؿذ ٔی ٘ٛؿشٗ ٚ خٛا٘ذٖ ٍٞٙبْ دس ثشق وٓ ثؼیبس ٔلشف ٞب حبفظٝ ایٗ خلٛكیبر دیٍش اص ٚ ٘ذاسد ٚجٛد

 عی حشٕبً ثبیذ صیش ٔشاحُ فّؾ ی حبفظٝ یه ػبخشٗ ٔٛلغ دس. د٘یبػز دیؼه ٞبسد سشیٗ ٔلشف وٓ دسكذ : ثشق شفٔل

 .ؿٛد

 فلش ّا حافظِ ساخت بشای عوذُ تکٌَلَطی دٍ -5

 :Nor تکٌَلَطی -1-5

 ثبصیبثی ٞب حبفظٝ ایٗ داس٘ذ دػششػی سلبدفی كٛسر ثٝ اعلاػبر ثٝ سىِٙٛٛطی ایٗ ٔجٙبی ثش ؿذٜ ػبخشٝ ٞبی حبفظٝ دس

 چٖٛ ؿٛ٘ذ ٔی اػشفبدٜ ٞب وبٔذیٛسش Bios ٚ ػِّٛی ٞبی سّفٗ ثشای ثیـشش ٚ دٞٙذ ٔی ا٘جبْ ثیز ثٝ ثیز كٛسر ثٝ سا اعلاػبر

 .ثبؿذ ٔی ٟٔٓ ٘یض ثیز یه حشی ٚػبیُ ایٗ دس

 :Nand تکٌَلَطی -2-5

 ٘ٛؿشٗ چٙیٗ ٞٓ فشػشٙذ ٔی ٙٙذٜو اػشفبدٜ دػشٍبٜ ثٝ صیبدی ػشػز ثب سا اعلاػبر سىِٙٛٛطی ایٗ ثش ٔجشٙی ٞبی حبفظٝ

 Nor سىِٙٛٛطی خلاف ثش سىِٙٛٛطی ایٗ دس ثبؿذ ٔی Nor ٞبی حبفظٝ اص ػشیؼشش ثؼیبس ٞب حبفظٝ ایٗ سٚی ثش اعلاػبر

 فّؾ عشاحی) اػز ٚػیغ ٞب حبفظٝ ٘ٛع ایٗ وبسثشد دِیُ ٕٞیٗ ثٝ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ٘ٛؿشٝ ٚ خٛا٘ذٜ ای سىٝ كٛسر ثٝ اعلاػبر

NAND ٚ ٜ6>-<7-، سی أٖمذٔٝ ٔلاحظبر اص اػشفبد<) 

 ٚ سٛؿیجب ؿشوز دٚ سٛػظ <<<6 ػبَ دس وٝ ثبؿٙذ ٔی Nand سىِٙٛٛطی ثش ٔجشٙی فّؾ ٞبی حبفظٝ اص ٞب وبسر ایٗ

 ٞبی وبسر ؿجیٝ وبٔلاً ٞب وبسر ایٗ ظبٞش ثٛد٘ذ MMS ٞبی وبسر ثؼذی ٘ؼُ ٚالغ دس ٞب وبسر ایٗ ؿذ٘ذ ٔؼشفی دب٘بػٛ٘یه

MMS ٞبی وبسر ضٕٙبً ٞؼشٙذ سش ضخیٓ وٕی ٝو سفبٚر ایٗ ثب اػز SD ٚیؼٙی خٛد اجذاد ثٝ ٘ؼجز ػٕذٜ سغییش د MMS 

 دػشٍبٜ اِجشٝ اػز آٟ٘ب دس ٘ٛؿشٗ ٚ خٛا٘ذٖ افضایؾ دیٍشی ٚ ٞب دادٜ ٔجبص غیش وذی ثشای سىِٙٛٛطی یه سؼجیٝ یىی داس٘ذ ٞب

 دس ٘یؼز ٕٔىٗ آٖ ػىغ أب وٙٙذ اػشفبدٜ ٘یض MMS ٞبی وبسر اص سٛا٘ٙذ ٔی وٙٙذ ٔی اػشفبدٜ SD ٞبی وبسر اص وٝ ٞبیی
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یدس ٟٔٙذػ یٔغبِؼبر ػّْٛ وبسثشد  

<9-6;، كفحبر ;<68 دبییض، 8، ؿٕبسٜ 8دٚسٜ   

:: 

 

 ٔیىشٖٚ،) ثبؿٙذ ٔی افضایؾ لبثُ ثبیز ٌیٍب =67 سب ٞب وبسر ایٗ ظشفیز اٍِٛسیشٓ ٚ ٘ظشیٝ یه عجك ثبؿٙذ ٔی SD اػشب٘ذاسد

756<) 

 ٞبی ثش٘بٔٝ سؼذاد ثشای فٖٛ آی ػٙٛاٖ ٔثبَ دس ثٝ ٌٛؿی ٞبی ٞٛؿٕٙذ ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی سا دس ص٘ذٌی ٞبی سٚصا٘ٝ ی ٔب داس٘ذ.

 ثٝ جذیذ ؿٟش دس آدبسسٕبٖ اجبسٜ یب كذا سبوؼی، كٛسسحؼبة، دشداخز ثشای ٔب. اػز ؿذٜ ؿٙبخشٝ App فشٚؿٍبٜ دس ٔٛجٛد

 ثب. ثش٘بٔٝ ٞب ٚ ادّیىیـٗ ٞب ص٘ذٌی ٔب سا ساحز سش وشدٜ ا٘ذ ٚالغ دس ٞب ٚ غیشٜ اص سّفٗ ٕٞشاٜ خٛد اػشفبدٜ ٔی وٙیٓ. ثبصی سٚص

سّفٗ ٕٞشاٜ ؿٕب دس ٍٞٙبْ اػشفبدٜ وشدٖ اص  دس. اػز 85اص + یؾث .فٖٛ آی ٞش دس ؿذٜ ٘لت ٞبی ثش٘بٔٝ اخیش ٌضاسؽ ثٝ سٛجٝ

 فٖٛ،سٛكیٝ ٔی ؿٛد وٝ ثٝ آی اص اػشفبدٜ ثٟششیٗ ثشای .(٘شْ افضاس ٞب ٚ ثبصی ٞب ٔمذاسی اص اعلاػبر رخیشٜ ٔی ؿٛد )وؾ ٞب

 .دشداخز سٚصا٘ٝ junks ٞبی فبیُ دبوؼبصی

6وٙششِش? ؿٛیٓ آؿٙب آٖ اص ٟٔٓ ثخؾ دٚ ثب اثشذا دس اػز ثٟشش SSD یه وبسوشد ٘حٜٛ دسن ثشای
 ایٗ .NAND فّؾ حبفظٝ ٚ 

7چبدی ٔذاس ثٛسد سٚی ثش دیٍش آیشٓ چٙذ ٕٞشاٜ ثٝ ٔؤِفٝ، دٚ
 (7567، 8)ؿیٗ ػبص٘ذ ٔی سا SSD یه ٚ ٌشفشٝ لشاس 

 4كٌتشلش -6

 ٚظیفٝ شِشوٙش. وٙذ ٔی ٔشلُ( سایب٘ٝ) ٔیضثبٖ ثٝ سا فّؾ حبفظٝ وٝ ؿٛد ٔی ٔحؼٛة داخّی دشداص٘ذٜ یه وٙششِش، ،ٞب SSDدس 

 ثٝ دبػخ ثشای (،SSD سٚی ثش ؿذٜ ٘لت وٛچه ػبُٔ ػیؼشٓ )یه firmware سٛػظ وٝ داسد سا وذٞبیی اجشای

 اص .وٙذ ٔی سؼییٗ سا SSD ٔخشّف ٞبی ٚیظٌی اسائٝ ٚ ػّٕىشد ٘حٜٛ وٙششِش، ٚالغ دس. ا٘ذ ؿذٜ ایجبد ٔیضثبٖ، دادٜ ٞبی دسخٛاػز

 Garbage یب Wear-Leveling خغب، ٚلٛع ثشسػی وشدٖ، دبن خٛا٘ذٖ، ؿشٗ،٘ٛ ثٝ سٛاٖ ٔی ،SSD ٔخشّف ٞبی ٚیظٌی جّٕٝ

Collection ٜوٙششِش .ٕ٘ٛد اؿبس SSD وبسثشی ساثظ وٙششِش ثب ٘جبیذ سا I/O یب I/O Controller Interface ٌٜشفز اؿشجب .

 ػّٕىشد، ثٝ سٛجٝ ثب وٝ ٙذوٙ ٔی سؼییٗ سا ٔیضثبٖ ثٝ SSD فیضیىی اسلبَ ٘حٜٛ ،SATA ٞبی دٛسر ٔب٘ٙذ ،I/O ٞبی وٙششِش

 6:5 ا٘شمبَ ػشػز ثب SATA وبسثشی ٞبی  ساثظ اص اػشب٘ذاسد یٞب SSD اغّت. وٙذ ٔی ٔشٕبیض ،SSD وٙششِشٞبی اص سا ٞب آٖ

 دـشیجب٘ی ثب٘یٝ دس ٌیٍبثیز ; ا٘شمبَ ػشػز ثب SATA 3 ٚ ثب٘یٝ دس ٌیٍبثیز 8 ا٘شمبَ ػشػز ثب SATA 2 ثب٘یٝ، دس ٍٔبثیز

 وبسثش دیذ اص ٚ ٌشفشٝ لشاس دسایٛ دسٖٚ ،SSD وٙششِش اػز، ٔـبٞذٜ لبثُ ساحشی ثٝ وٝ وبسثشی ساثظ وٙششِش ثشخلاف. وٙٙذ ٔی

 .اػز دٟٙبٖ

NAND فّؾ حبفظٝ ->
: 

ٕٝٞ SSD فّؾ ٞبی  حبفظٝ اص ٔذسٖ یٞب NAND ٜؿذٜ ٔجشٕغ ٔذاسٞبی ػٙٛاٖ ثٝ وٝ وٙٙذ ٔی اػشفبد (IC) ثشای 

 اص ٛٔبًػٕـ بسیسج ٞبی زفؼبِیـ یب ٞب ػبصٔبٖ ثشای ؿذٜ عشاحی یٞب NAND .ا٘ذ ؿذٜ عشاحی ٞب دادٜ ػبصی  رخیشٜ

;لایٝ چٙذ ٞبی َّٛػـ اص وٙٙذٜ شفٔلـ بصاسث شایث ذٜؿـ شاحیع یٞـب NAND ٚ (SLC) لایٝ  هسـ ٞـــبی ػَّٛ
 اػشفبدٜ 

 (;755، >)دبسن، جبً٘، وبً٘، ویٓ ٚ ِی وٙٙذ ٔی

 وٙششِشٞبی وٝ آ٘جب اص .داس٘ذ ثیـششی لیٕز ٚ ػٕش عَٛ ٚ ثٛدٜ سش ػشیغ لایٝ، چٙذ یٞب ػَّٛ ٔذَ ثب ٔمبیؼٝ دس ،SLC ٔذَ

 ٘ٛؿشٗ فشآیٙذ ؿٛ٘ذ، ٕ٘ی ٔحؼٛة( ٞؼشیٓ ؿبٞذؿبٖ ٔؼِٕٛی ٞبی دیؼه ٞبسد دس وٝ آ٘چٝ یؼٙی) ٔغٙبعیؼی دلاسش ؿذٜ، یبد
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یدس ٟٔٙذػ یٔغبِؼبر ػّْٛ وبسثشد  

<9-6;، كفحبر ;<68 دبییض، 8، ؿٕبسٜ 8دٚسٜ   

:; 

 

6سیضی ثش٘بٔٝ اعلاػبر بصیػ رخیشٜ ثشای سا حبفظٝ ٞبی ػَّٛ وٙششِش، وٝ افشذ ٔی اسفبق صٔب٘ی ،SSD دس دیشب
 كٛسر ثٝ. وٙذ 

 یه ٚ كفش كٛسر ثٝ سٛا٘ذ ٔی وٝ وٙٙذ ٔی  رخیشٜ خٛد دس سا ٔٙغمی ٞبی ٌیز خشٚجی ِٚشبط ٔیضاٖ حبفظٝ ٞبی ػَّٛ ٔخشلش

 ٘ٛؿشٗ. وٙذ رخیشٜ خٛد دس( دٚدٚیی) ثبیٙشی كٛسر ثٝ سا ٔخشّف اعلاػبر دٞذ ٔی أىبٖ SSD ثٝ وبس ایٗ. ؿٛد سفؼیش ٘یض

7ػبراعلا
 ثشای صیبدی وبس وٙششِش ٚ ثٛدٜ ػبدٜ ثؼیبس ،8اعلاػبر خٛا٘ذٖ وٝ حبِیىٝ دس اػز دیچیذٜ ثؼیبس فشآیٙذی ،SSD دس 

 ٕ٘ٛدٖ سش عٛلا٘ی ثشای ایٙىٝ اَٚ(. =755، 9)ویٓ ٚ اٞٗ داس٘ذ جبِجی خلٛكیبر ،NAND فّؾ ٞبی حبفظٝ .دٞذ ٕ٘ی ا٘جبْ آٖ

 چشخٝ یب «٘ٛؿشٗ اػشمبٔز» ػٙٛاٖ سحز وٝ (فّؾ حبفظٝ یه ػٕش یبٖدب) اعٕیٙبٖ غیشلبثُ حبِز ثٝ سػیذٖ صٔبٖ ٕ٘ٛدٖ

P/E ٝاثش وبٞؾ ثشای. ٕ٘ٛد سیضی ثش٘بٔٝ ٔحذٚد ٚ ٔـخق سؼذاد ثٝ ٘ٛؿشٗ ٚ خٛا٘ذٖ ثشای سا ٞب آٖ سٛاٖ ٔی ؿٛد ٔی ؿٙبخش 

 سىٙیه، ایٗ ٕهو ثٝ. وٙذ ٔی اػشفبدٜ Wear-Leveling ثٝ ٔٛػْٛ سىٙیىی اص وٙششِش ػٕش، عَٛ افضایؾ ٚ P/E چشخٝ

 یؼٙی؛ وٙذ ٔی حبكُ اعٕیٙبٖ ٞب ػَّٛ سٕبْ سٚی ثش اعلاػبر ؿذٖ ٘ٛؿشٝ اص اَٚ، ػَّٛ دس ٞب دادٜ ٔجذد ٘ٛؿشٗ اص دیؾ وٙششِش

 ثبس یه ػَّٛ سٕبْ اص ایٗ اص دیؾ وٝ ؿٛد ٔی ٔغٕئٗ وٙششِش ؿٛد، ٘ٛؿشٝ اَٚ ػَّٛ سٚی ثش دٚٔیٗ ثشای اعلاػبر آ٘ىٝ اص دیؾ

 اص دیؾ یؼٙی؛ ٘ذاس٘ذ Overwrite سٛا٘بیی ٞب آٖ وٝ اػز ایٗ ،NAND ٞبی حبفظٝ دْٚ یزخلٛك .اػز ؿذٜ اػشفبدٜ

 سٛا٘بیی ػذْ ٚ ٘بوبسآٔذی ،ٞب NAND خلٛكیز یٗػٛٔ .ؿٛ٘ذ دبن ػَّٛ آٖ لذیٕی اعلاػبر ثبیذ جذیذ، اعلاػبر ٘ٛؿشٗ

 ثٙذی ٌشٜٚ ویّٛثبیشی 9 ٔؼٕٛلاً یٞب Page كٛسر ثٝ حبفظٝ ٞبی ػَّٛ ،SSD یه دس. اػز اعلاػبر وشدٖ دبن دس ٞب آٖ

 Page =67 ؿبُٔ ٔؼٕٛلاً ٞب ثلان. ؿٛ٘ذ ٔی ثٙذی دػشٝ Block ٘بْ ثٝ سش، ثضسي ٞبیی ثخؾ دس ٘یض ٞب Page ایٗ. ا٘ذ ؿذٜ

 ثٝ سٟٙب اعلاػبر حزف أب ؿٛد ٔی ا٘جبْ Page ثٝ Page كٛسر ثٝ سٛا٘ذ ٔی اعلاػبر، ٘ٛؿشٗ. ؿٛ٘ذ ٔی( ویّٛثبیز 67: ٔؼبدَ)

 حزف ٞب دادٜ ػُٕ دس وٙذ، ٔی SSD یه سٚی اص دیشب حزف ثٝ الذاْ وبسثش یٚلش .اػز دزیش أىبٖ ثلان ثٝ لانث كٛسر

 ٞبی دادٜ ػٙٛاٖ ثٝ سا ؿٛ٘ذ حزف ثبیذ وٝ اعلاػبسی ،TRIM دػشٛس ثب ،Page ثٝ Page ػبُٔ ػیؼشٓ حبِز، ایٗ دس. ؿٛ٘ذ ٕ٘ی

Stale دسج ٔحُ آٖ دس سا جذیذی دادٜ ثخٛاٞذ وبسثش وٝ افشذ ٔی اسفبق صٔب٘ی ٚالؼی حزف. وٙذ ٔی ٌزاسی ػلأز غیشٔؼشجش، یب 

 ٘ذاسد، ٚجٛد جذیذ اعلاػبر ٘ٛؿشٗ ٚ وشدٖ حزف ثشای اعلاػبسی ،SSD دسایٛ اص اػشفبدٜ اِٚیٗ ٍٞٙبْ وٝ آ٘جب اص أب؛ وٙذ

 فّؾ عشاحی)   .ؿٛد ٔی ٜ٘بٔیذ Garbage Collection وٝ اػز چیضی اص اػشفبدٜ ثٝ ٔججٛس وٙششِش اعلاػبر، دسج ٍٞٙبْ

NAND ٚ ٜ6:-<7-، سی أٖمذٔٝ ٔلاحظبر اص اػشفبد<) 

 حافظِ تَلیــذ تجْیضات -8

 حبضش حــبَ دس .ػشیؼششاػز ثشاثش 8.6 لجّی، ی٘ب٘ٛٔشش <6دشداصؽ  فٙبٚسی ثب ٔمبیؼٝ دس جذیذ سشاؿٝ ٞبی ٘ٛؿشٗ ػــشػز

 جبسی ػــبَ طٚئٗ ٔبٜ سب آٟ٘ب ا٘جٜٛ سِٛیذ د٘جبَ آغــبص ثٝ ٚ وشدٜ اػشفبدٜ ٘ب٘ٛٔششی :6 فٙبٚسیذشداصؽ اص سٛؿــیجب ؿــشوز

 ثشای ٘یض وبسثشدٞبیی د٘جبَ آٖ ثٝ ٚ NAND حُٕ لبثُ حبفظٝ ٞبی وٙششِیجشای دػشٍبٟٞبی ؿشوز ایٗ. اػز ٔیبِذی

ثٝ  وٙششِىٙٙذٜ، فشٔب٘جش یه سٛػؼٝ ثب سٛؿــیجب ؿشوز ٟ٘بیز دس (7567ؿیٗ، ). داد خٛاٞذ سٛػــؼٝ سجّشٟب ٚ ٞٛؿٕٙذ ٌٛؿیٟبی

 فٙــبٚسی ساٜ سٛػــؼٝ ٘مـــٝ دیٍیشی حــبَ دس دائٕــب یجبسٛؿــ .اػز ِذشبح ٞب دس جذیذ فٙبٚسی ایٗ وبسثشدٞبی سٛػؼٝ د٘جبَ

 یٗا .وشد خٛاٞذ سمٛیز سا خٛد ٔحلٛلار ٚػّٕىشد سلبثز دزیشی سِٛیذ، دس جذیذ اصدشداصؿٍشٞبی اػــشفبدٜ ثب ٚ ثٛدٜ خٛد

 خٛد، ٔـششیبٖ ٔشٙٛع ٚخٛاػــشٝ ٞبی ٘یبصٞب ثــٝ دبػــخ ٚ خٛد ٔحلٛلار ٘ٛآٚسی اسسمبی عشیك اص ٚ آیٙذٜ ثٝ ٍ٘بٜ ثب ؿــشوز

 (.:756ؿیٗ، ) یىٙذٔ سمٛیز ثبصاس دس سا دیـٍبٔی خٛد
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یدس ٟٔٙذػ یٔغبِؼبر ػّْٛ وبسثشد  

<9-6;، كفحبر ;<68 دبییض، 8، ؿٕبسٜ 8دٚسٜ   

:< 

 

 یی بشای حزف فایلساُ ّا -9

 :ػز ؿٕب سٚی دیؾ ساٜ 8 ٞبسد وبُٔ ػبصی دبن ثشای

 delete وّیذ اص اػشفبدٜ .6

 سایب٘ٝ دسایٛٞبی ثبصفشٔز .7

 .كفش ػذد ثب ٞبسد اعلاػبر سٕبْ ثبص٘ٛیؼی ثشای سایٍبٖ ٚ وبسثشدی افضاس ٘شْ یه اص اػشفبدٜ .8

 ثٝ سٚؽ ایٗ دیٍش ٔـىُ ٕٞچٙیٗ ٚ اػز ثش صٔبٖ ثؼیبس ٚ ػخز وبسی اعلاػبر یه ثٝ یه 6وشدٖ دیّیز یؼٙی اَٚ سٚؽ

 یب ٚ دٞذ ٕ٘ی سا ٞبسد سٚی اص ٕٞیـٍی حزف ٚ ؿذٖ دبن اجبصٜ ٞب فبیُ اص ثؼضی ثٝ وٝ ٌشدد ثشٔی ٚیٙذٚص ػیؼشٕی ػبخشبس

 دیٍش ثؼضی یزٟ٘ب دس ٚ وٙٙذ ٔی ٔمبٚٔزدیّیز  وّیذ ٔمبثُ دس ٘ذاس٘ذٚ ؿذٖ دبن ثٝ سٕبیّی ٞیچ خٛد ٞب فبیُ اص ثؼضی حشی

 .ؿذ خٛاٞذ سٚ سٚثٝ ٔـىُ ثب ؿذ٘ـبٖ حزف ٚ ٌیش٘ذ ٕ٘ی جب ٚیٙذٚص صثبِٝ ػغُ دس وٝ داس٘ذ ثبلایی حجٓ لذس آٖ ٞب فبیُ اص

 ٞبی دسایٛ سه سه ٚیٙذٚص ٘لت دسایٛس اص اػشفبدٜ ثب اػز وبفی سٟٙب ٚ اػز سش ساحز ٞبسد وشدٖ فشٔز ثبص یؼٙی دْٚ سٚؽ أب

 اِجشٝ. ؿٛد دبن ؿٕب ؿخلی ٚ اضبفی اعلاػبر ٚ ثشٌشدد ػیؼشٕی حبِز ثٝ ٞب آٖ اعلاػبر سٕبْ سب ذوٙی فشٔز سا ػیؼشٓ سٚی

 .ٌشفز خٛاٞذ سا ؿٕب ٚلز دلیمٝ 5: ثٝ ٘ضدیه ٔشحّٝ ایٗ

 اعلاػبر سٕبْ سجذیُ وبسآٖ وٝ اػز صٔیٙٝ ایٗ دس وبسثشدی اِجشٝ ٚ سایٍبٖ ٞبی ثش٘بٔٝ اص یىی اص اػشفبدٜ ػْٛ سٚؽ ٟ٘بیز دس

 ػخز دیؼه ػىشٛسٞبی سٕبْ وٝ وشد اؿبسٜ «داسیه» وبسثشدی ثش٘بٔٝ ثٝ سٛاٖ ٔی ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ. اػز كفش ػذد ثٝ ٞبسد سٚی

 .وٙذ ٔی ثبص٘ٛیؼی كفش ثب سا

 هکاًیکی ّای دسایَ ّاسد -11

 دسایٛ ؿٕب ػیؼشٓ اٌش وّی ؿىُ ثٝ. ٞؼشٙذ اعلاػبر ػبصی رخیشٜ دػشٍبٜ سشیٗ ٔشذاَٚ حبضش حبَ دس ٔىب٘یىی، ٞبی دسایٛ ٞبسد

SSD ٝسا اعلاػبر ؿذٜ، سـىیُ ٔغٙبعیؼی دٚاس كفحٝ یه اص وٝ ٞبسد ٘ٛع ایٗ. ٌیشد ٔی ثٟشٜ دیؼه ٞبسد اص ثبؿذ، ٘ذاؿش 

 دبن سا فبیُ یه ؿٕب وٝ صٔب٘ی. ٞؼشٙذ ثبصیبثی لبثُ ساحشی ثٝ ؿذٖ دبن اص دغ اعلاػبر ایٗ. وٙذ ٔی رخیشٜ كفحٝ ایٗ سٚی

 اعلاػبر وٝ صٔب٘ی سب. ثشد ٕ٘ی ثیٗ اص سا آٖ ِٚی وٙذ ٔی ٌزاسی ٘ـب٘ٝ ؿذٜ دبن فبیُ ػٙٛاٖ ثٝ سا فبیُ آٖ ؿٕب دسایٛ وٙیذ، ٔی

 .ٞؼشٙذ ثبصیبثی لبثُ لجّی اعلاػبر ٘ـٛد، ٘ٛؿشٝ آٖ سٚی جذیذ

11- SSD ایٌتشًال یا داخلی ّای 

 وٙیذ، ٔی دبن SSD اص سا فبیّی ؿٕب ٝو صٔب٘ی. ثشد ٔی ثٟشٜ TRIM ٘بْ ثٝ ٚیظٌی اص اعلاػبر ػبصی رخیشٜ دسایٛ ٘ٛع ایٗ

. وٙذ ٔی دبن آٖ ثٝ ٔشثٛط ػَّٛ اص سا فبیُ آٖ ثٝ ٔشثٛط اعلاػبر دسایٛ ػذغ. وٙذ ٔی ٔغّغ ػُٕ ایٗ اص سا دسایٛ ػبُٔ، ػیؼشٓ

 یبسثؼ خبِی، ػَّٛ یه سٚی اعلاػبر ٘ٛؿشٗ چٖٛ اػز، ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ظش دس ٞب دسایٛ ٘ٛع ایٗ ػشػز افضایؾ ٔٙظٛس ثٝ ػُٕ ایٗ

 ٚ ؿذٜ دبن SSD اص ٔب اعلاػبر وٝ وٙذ ٔی ٔغٕئٗ سا ٔب ٔؼشمیٓ غیش ؿىُ ثٝ ػُٕ ایٗ ا٘جبْ ثب ِٚی ٌیشد ٔی ا٘جبْ سش ػشیغ

 .٘یؼشٙذ ثبصیبثی لبثُ
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12- SSD اطلاعات ساصی رخیشُ ّای ابضاس دیگش یا اكستشًال یّا 

 اص ٚ داسیذ اوؼشش٘بَ SSD یه ؿٕب اٌش دیٍش ػجبسر ثٝ؛ اػز ؿذٜ ٌشفشٝ وبس ثٝ داخّی یٞب SSD دس سٟٙب TRIM ٚیظٌی

 اعلاػبر ایٗ ٚ ثشد ٕ٘ی ثیٗ اص سا ؿٕب ؿذٜ دبن ٞبی فبیُ اعلاػبر TRIM وشدیذ، ٔشلُ خٛد ػیؼشٓ ثٝ سا آٖ USB عشیك

 ػبراعلا ػبصی رخیشٜ ٞبی اثضاس دیٍش ٚ SD ٞبی ٕٔٛسی یب دسایٛ فّؾ سٚی اص ؿٕب ٞبی فبیُ ؿىُ ٕٞیٗ ثٝ. ٞؼشٙذ ثبصیبثی لبثُ

 (;755، 6)جٛ، وبً٘، دبسن، ویٓ ٚ ِی ٞؼشٙذ ثبصیبثی لبثُ

 گشفت دسًظش كشدى پاک اص قبل بایذ كِ ًکاتی -13

 وّیٝ وٝ ایٗ ثش ػلاٜٚ ٞب سٚؽ ایٗ. ؿٛد ٕ٘ی سٛكیٝ ٔجشذی افشاد ثٝ دٞیٓ ٔی سٛضیح ادأٝ دس وٝ ٞبیی سٚؽ ثبؿیذ داؿشٝ سٛجٝ

 ٘یبص ثبلاسشی اعٕیٙبٖ دسكذ ثٝ اٌش. ػبص٘ذ ٔی ثبصیبثی لبثُ غیش ثبلایی دسكذ سب سا ٞب آٖ وٙٙذ، ٔی ٔحٛ ؿٕب ػیؼشٓ اص سا اعلاػبر

 .وٙیذ اػشفبدٜ ٞٓ ؿذٜ سؼجیٝ ػبُٔ ػیؼشٓ دس وٝ اعلاػبر سٔضٍ٘بسی یب Encryption اص ثبیذ داسیذ

 ٘ظیش اعلاػبر ثبصیبثی بیٞ افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب ػبُٔ، ػیؼشٓ ٔجذد ٘لت ٚ وشدٖ دبن اص دغ سٛا٘یذ ٔی اعٕیٙبٖ ثشای

Recuva ؿٛیذ ٔغّغ خٛد وبس ٘شیجٝ اص. 

 كٌیذ سیست 8 ٍیٌذٍص با سا خَد سیستن -14

 = ٚیٙذٚص. ثشد٘ذ ٔی ثٟشٜ ٔىب٘یىی ٞبسدٞبی سٚی اص اعلاػبر ثشدٖ ثیٗ اص ثشای جب٘جی ٞبی اثضاس اص وبٔذیٛسش ٞبی سىٙؼیٗ ٞب ػبَ

 .اػز وشدٜ آػبٖ ٔب ثشای سا ػبُٔ ػیؼشٓ ثبصٌشدا٘ذٖ ٚ اعلاػبر ثشدٖ ثیٗ اص ٔٙبػت، ٚیظٌی یه ثب

 بافش حافظِ با آشٌایى -15

 فشػشبدٜ اعلاػبر سب ؿٛد اػشفبدٜ ٔی افضاسى ٘شْ كٛسر ثٝ ٞٓ ٚ افضاسى ػخز كٛسر ثٝ ٞٓ وٝ اػز حبفظٟبى ثبفش حبفظٝ

 .ثٍیشیذ ٘ظش دس سا چبدٍش ثٝ ٔشوضى اصؿٍشدشد اص اعلاػبر ٔثبَ ا٘شفبَ ثشاى .ثٍیش٘ذ لشاس آٖ دس ٔٛلز ثلٛسر ٚاحذ دٚ ثیٗ ؿذٜ

 CPU چبدٍش ثٝ دشداصؿٍش اص سا ثخٛاٞیٓ اعلاػبسى ٔب اٌش ٚ ٔیىٙذ دشداصؽ ػشیغ ثؼیبس چبدٍش ثب ٔمبیؼٝ دس وٝ اػز لغؼٟبى 

 وبساوشش چبدٍش ثٝ وبساوشش یه ا٘شمبَ اص دغ سب ا٘ذاصیٓ ثی ٘شْ افضاسی دشداصؿٍشٚلفٝ وبسى صٔبٖ دس ثبیذ ثفشػشیٓ ثبفش ٚجٛد ثذٖٚ

 ثیٗ ثٙبثشایٗ .اػز ػیؼشٓ وُ ؿذٖ وٙذ ٟ٘بیز دس ٚ دشداصؿٍش وبس ؿذٖ وٙذ ٔؼٙبى ثٝ ایٗ ٚ ؿٛد چبدٍشفشػشبدٜ ثٝ دیٍشى

 دشداصؿٍش سب داد لشاس( افضاسى ٘شْ ثٝ كٛسر چٝ ٚ افضاسى ػخز كٛسر ثٝ چٝ) ثبفشى سٛاٖ ٔی چبدٍش ٚ ٔشوضى دشداصؿٍش

 ثٝ ٔیشٛا٘ذ اعلاػبر فشػشبدٖ اص دغ ٞٓ دشداصؿٍش ٚ ٕ٘بیذ چبح سا آٟ٘ب حٛكّٝ كجشٚ ػش چبدٍش ٚ فشػشبدٜ ثبفش ثشاى سا اعلاػبر

 وبس ثٝ ٔٛلز اعلاػبر ػبصى رخیشٜ ثشاى وٝ داسد ٚجٛد ٞٓ افضاسى ٘شْ كٛسر ثٝ ثبفش حبفظٝ عشفى اص .ثشػذ وبسٞبى دیٍشى

 آٖ عَٛ افضاسى ٘یؼز ػخز چٖٛ ٚ اػز اكّى حبفظٝ اص ثخـى سصسٚ حبفظٝ ایٗ (.<755، 7)وبً٘، دبسن، ؿیٓ ٚ چب ٔیشٚد

 وٝ ثبؿیذ داؿشٝ سٛجٝ .ٔیىٙٙذ اػشفبدٜ ثبفش٘شْ افضاسى حبفظٝ اص CD Writer افضاسٞبى ٘شْ ٔثبَ ثشاى .ثبؿذ ٞٓ ٔشغیش ٔیشٛا٘ذ

 اص افضاسى ٘شْ ذٞبىٚاح ثیٗ اعلاػبر ا٘شمبَ ثشاى ٔیـٛد ٚ اػشفبدٜ افضاسى ػخز ٚاحذ دٚ ثیٗ اعلاػبر ا٘شمبَ ثشاى ثبفش حبفظٝ

 )ثٗ(. ٕ٘ی ؿٛد اػشفبدٜ ثبفش ٘بْ
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 ؟چیست سَئیچ با سابطِ دس بافش حافظِ اص هٌظَس -16

 ثشای ٔؼٕٛلاً ثبفشٞب. ػجٛسی ٔی ثبؿذ ٞبی دادٜ ثٝ سػیذٌی ثشای ،ؿذٜ دادٜ اخشلبف ػبصی رخیشٜ ٘بحیٝ یه ثبفش حبفظٝ

 ٚ ٔیىٙٙذ دسیبفز سا ٔیـٛد اسػبَ ،ػشیؼشش سٛػظ دػشٍبٜ ٞبی ٞٓ ػش دـز وٝ دشاوٙذٜ اعلاػبر ػبصی رخیشٜ ٚ دسیبفز

 فشػشبدٜ لجّی ؿذٜ ٌشفشٝ ٞبی دادٜ سٕبْ وٝ ٍٞٙبٔی سب ٔی ؿٛ٘ذ رخیشٜ ٚسٚدی اعلاػبر .ٔی ٕ٘بیٙذ ججشاٖ سا ػشػز سفبٚر

 ػبخشٝ ٔخشّف ٔلبسف شایث ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ا٘ٛاع دس اِىششٚ٘یىی ٞبی حبفظٝ .ٔیـٛد ٌزاسدٜ اؿششان ثٝ ػٛئیچ دس ایٗ حبفظٝ. ؿٛ٘ذ

 ٚ فشٚؽ دش ثؼیبس آػبٖ اِؼبدٜ فٛق اػشفبدٜ ٕٞچٙیٗ ٚ اعلاػبر ثجز دس آٟ٘ب ثبلای ػشػز دِیُ ثٝ فّؾ ٞبی حبفظٝ. ا٘ذ ؿذٜ

 آٟ٘ب اص افضٖٚ سٚص اػشفبدٜ ؿبٞذ ٞب دػشٍبٜ ػبیش ٚ ٕٞشاٜ سّفٗ ،دیجیشبِی ٞبی دٚسثیٗ دس سٚ ایٗ اص. ثبؿٙذ ٔی داس عشف دش

 حبفظٝ حمیمز دس. ثبؿذ ٔی RAM دس اعلاػبر رخیشٜ ثٝ ؿجیٝ ثؼیبس حبفظٝ اص ٘ٛع ایٗ دس اعلاػبر رخیشٜ ؿیٜٛ. ٞؼشیٓ

 ثٝ ٔشحشوی لغؼٝ ٞیچ آٟ٘ب دس وٝ ٔؼٙی ایٗ ثٝ. وٙذ ٔی ػُٕ ثبثز اعلاػبر رخیشٜ ٔٙجغ یه ٔـبثٝ فؼبِیز ٘حٜٛ دس فّؾ ٞبی

 ٔشحشن لؼٕز چٙذیٗ ػخز ٞبی دیؼه دسٖٚ ٔمبثُ دس. ؿٛد ٔی ا٘جبْ یاِىششٚ٘یى ٔذاسار سٛػظ وبسٞب سٕبْ ٚ ٘شفشٝ وبس

 لجیُ اص لغؼبسی. دٞذ ٔی ٘ـبٖ فّؾ ٞبی حبفظٝ ثٝ ٘ؼجز سا حبفظٝ ٌٛ٘ٝ ایٗ ثٛدٖ دزیش آػیت خٛد ٚضغ ایٗ وٝ داسد ٚجٛد

 ٞٛؿٕٙذ، ٞبی فظٝحب سٚ٘ذ، ٔی وبس ثٝ دیجیشبِی ٞبی دٚسثیٗ دس وٝ ؿذٜ ٔششاوٓ فّؾ ٞبی حبفظٝ ،BIOS ٞبی سشاؿٝ

Memory Stick ٚ ٔی اػشفبدٜ حبفظٝ ٘ٛع ایٗ اص ٕٞٝ ٚ ٕٞٝ سٚ٘ذ ٔی وبس ثٝ ثبصی ٞبی وٙؼَٛ دس وٝ حبفظٝ ٞبی وبسر 

 (7568ٔٛٞبٖ، ) .وٙٙذ

 اعلاػبر حزف ٚ رخیشٜ حبفظٝ ٞب اص ٌٛ٘ٝ ایٗ دس .داسیٓ وٛسبٜ ٍ٘بٞی حبفظٝ ٘ٛع ایٗ ػبخز صیش ٚ آٚسی فٗ ثٝ لؼٕز ایٗ دس

 دذیذ سا ٔٙظٓ ؿجىٝ ای ٔخشّف ػشٖٛ ٞبی ٚ ػغشٞب داخُ سشاؿٝ ٞب ٌٛ٘ٝ ایٗ. دزیشدٔی كٛسر اِىششیىی جشیبٖ ٞبی سٛػظ

ثخؾ  ایٗ اص وذاْ ٞش اكغلاح دس ٚ ثٛدٜ خٛد ثٝ ٔخشق ػشٖٛ ٚ ػغش ؿٕبسٜ داسای وٛچه ثخؾ ٞش ؿجىٝ ایٗ دس. ٔی آٚس٘ذ

 ػَّٛ ٞب ایٗ اص وذاْ ٞش ٚ ؿذٜ ػبخشٝ سشا٘ضیؼشٛس سؼذادی اص ٞب َػّٛ ایٗ اص وذاْ ٞش. ؿٛدٔی ٘بٔیذٜ حبفظٝ ػَّٛ یه ٞب

 Floating ٘بْ ٞبی ثب ٔؼشٚف سشا٘ضیؼشٛس دٚ ٞبػَّٛ ایٗ داخُ دس. ٔی ثبؿذ جذا ػَّٛ ٞب دیٍش اص اوؼیذ لایٝ ٞبی سٛػظ

gate ٚ Control gate ٜٔی ؿٛد اػشفبد. Floating gate ٝثیٗ اسسجبط وٝ ٔب٘یص سب ٚ ثٛدٜ ٔشلُ ػغشٞب اسسجبعی خظ ث 

 .ثبؿٙذ كفش یب ٚ 6 اسصؽ داسای ٔی سٛا٘ٙذ ػَّٛ ٞب ایٗ. ٔی ثبؿذ 6 اسصؽ داسای ػَّٛ ایٗ ثبؿذ، ثشلشاس سشا٘ضیؼشٛس دٚ ایٗ

 Tunnelingٗدس ؿذٜ ایجبد اِىششٖٚ ٞبی ٔىبٖ دادٖ سغییش ثشای سٚؽ ? ای Floating gate اغّت. ٔی سٚد ثىبس 

 صٔبٖ دس. ٔی ؿٛد اػشفبدٜ Floating gate سٛػظ ٔیضاٖ ایٗ وٝ ثبؿٙذٔی ِٚز 68 سب 6 ثیٗ ىیاِىششٚ٘ی ؿبسط ٞبیػیٍٙبَ

Tunneling ٗاص ػشٖٛ ٞب سٛػظ ٔیضاٖ ای Floating gate ٝؿٛدٔی ثبػث ػیٍٙبَ ایٗ. ٔی ؿٛد ٔٙشمُ صٔیٗ ثٝ ٚ ٌزؿش 

 ٚ سا٘ذٜ ؿذٜ اوؼیذ لایٝ خبسج ثٝ ٞب اِىششٖٚ ٚ٘ی،اِىشش سفًٙ ایٗ. ؿٛد ػُٕ ٚاسد اِىششٚ٘ی سفًٙ یه ٔـبثٝ سشا٘ضیؼشٛس ایٗ وٝ

 ػُٕ ٚ ؿذٜ ػُٕ ٚاسد ػَّٛ حؼٍش ٘بْ ثٝ ٔخلٛكی ٚاحذ ایٙجب دس. ؿٛد ٔی آٟ٘ب سفشٗ ثیٗ اص ثبػث سشسیت ثذیٗ

Tunneling ٜ٘لف اص وٕشش ٌزسد ٔی سشا٘ضیؼشٛس دٚ ٔیبٖ اص وٝ ػیٍٙبَ ایٗ ٔمذاس اٌش. وٙذ ٔی ثجز سا ٔمذاسؽ ثب ٕٞشا 

 ایٗ وٝ اػز ضشٚسی ٘ىشٝ ایٗ روش. ؿٛد ٔی ثجز كفش سلٓ ٌزاسی اسصؽ دس ػَّٛ آٖ ثشای ،ثبؿذ حؼٍش حؼبػیز ب٘ٝآػش

 یه ؿٕب خٛدسٚی سادیٛ دسٖٚ وٝ وٙیذ فىش اػز ٕٔىٗ سٛضیحبر ایٗ ثب. ٞؼشٙذ 6 اسصؽ داسای ػبدی حبِز دس ٞب ػَّٛ

 Flash اػٓ ثٝ حبفظٝ ٘ٛػی دس ؿٕب ػلالٝ ٔٛسد سادیٛئی ٞبی ایؼشٍبٜ اعلاػبر ،صدیذ حذع دسػز. لشاسداسد فّؾ حبفظٝ

ROM ٜثب وّی ثٝ حبفظٝ ٘ٛع ایٗ دس اعلاػبر ٍٟ٘ذاسی ٚ ثجز ٘حٜٛ اِجشٝ. (7566، 6)فٛسػٕٗ ؿٛد ٔی رخیش Flash 

memory وٝ سسیكٛ دس. داسد احشیبج خبسجی اِىششیؼیشٝ ٔٙجغ یه ثٝ اعلاػبر ٍٟ٘ذاسی ثشای حبفظٝ ٘ٛع ایٗ. وٙذ ٔی فشق 

 ٔی خبٔٛؽ سا خٛد اسٛٔجیُ ؿٕب وٝ صٔب٘ی. وٙٙذ ٔی ضجظ ٚ ثجز سا اعلاػبر خبسجی ٔٙجغ ثٝ ٘یبص ثذٖٚ فّؾ ٞبی حبفظٝ

 ٔی وبفی ؿٕب اعلاػبر حفظ ثشای وٓ ثؼیبس جشیبٖ ٕٞیٗ ٚ اػز جشیبٖ دس حبفظٝ ایٗ ػٕز ثٝ وٕی ثؼیبس جشیبٖ وٙیذ
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 ،آٚسی فٗ ایٗ أشٚصٜ. سٚد ٔی ثیٗ اص ؿذٜ ثجز اعلاػبر وّیٝ ثشق ػیٓ وشدٖ ذاج یب ٚ خٛدسٚ ثبسشی ؿذٖ سٕبْ ثب ِٚی. ثبؿذ

 ػب٘شی یه ا٘ذاصٜ ثٝ فضبئی دس ثبیز یٍبٌ 9 ٔؼبدَ اعلاػبر رخیشٜ ثٝ لبدس دیٍش ػبَ چٙذ سب وٝ یبثذ ٔی سٛػؼٝ ػشیغ آ٘مذس

 .داسد لشاس ٕٞٝ دػششع دس ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی ظشفیز دس وٛچه ثؼیبس اثؼبد دس ٞب حبفظٝ ایٗ ٘یض اوٖٙٛ ٞٓ. ٞؼشیٓ ٔشثغ ٔشش

 ًتیجِ گیشی -17

 خٛد حبفظٝ چیخ ٞبی سٚی ٔٛجٛد دادٜ ٞبی اص ٚ ٘ذاؿشٝ ا٘شطی ثٝ ٘یبصی دادٜ ٞب یب اعلاػبر ٍٟ٘ذاسی ثشای فّؾ ٞبی حبفظٝ

 ثٝ خٛد سغییش سٚ٘ذ آٖ، اص دغ ٚ ثٛدٜ ػبَ دٜ اص وٝ وٕشش ٞب ػبَ ایٗ اػز ایٗ أش ٚالغ. وشد خٛاٞٙذ ٔحبفظز ٞب ػبَ ثشای
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Abstract 

Given today's society and the need to use technology and living in that most people are storing their data in flash 

and memory, therefore, the need to safely delete files in different systems and it's essential to remove it for the 

public and in this regard, the practices and there are different ways in which people can not be safe and 

appropriate of course there are some good ways to remove files but the way back and there's a recovery. In this 

article, we will discuss various file features and the way back is also explained therefore, the importance of not 

returning information is important, as discussed in this article. 
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