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سىگیه کبوی-شئًضیمیبیی ي پلاسری پتبوسیل بررسی  

 (قسيیه استبن) خرريد ريدخبوٍ بستر رسًببت
 

 3مُرویب  رضب سیذ ،2وبئی  تقی ،1کیبمیری  زَرا

 لضٍیي ًَس، پیبم داًـگبُ التلبدی ؿٌبػی صهیي اسؿذ کبسؿٌبػی داًـجَی *1

 لضٍیي هشکض ًَس پیبم داًـگبُ ؿٌبػی صهیي گشٍُ اػتبدیبس 2

 لضٍیي هشکض ًَس پیبم داًـگبُ ؿٌبػی صهیي گشٍُ داًـیبس 2

 

 چکیذٌ

کیلَهتش، ؿیت  217هشثغ اػت. عَل سٍدخبًِ خشسٍد  کیلَهتش 5500ًبحیِ اکتـبفی خشسٍد دس اػتبى لضٍیي ثب هؼبحتی ثبلغ ثش 

ی ثخؾ ؿشلی سٍدخبًِ دس % هی ثبؿذ. ثش اػبع ًمـِ صهیي ؿٌبػ 2/0% ٍ دس ًبحیِ دؿتی 1 یکَّؼتبًهیبًگیي آى دس ًبحیِ 

کبًی ػٌگیي دس ایي  -سػَثبت کَاتشًشی ٍ ثخؾ غشثی دس ٍاحذّبی ػٌگی سػَثی ٍ آرسیي جشیبى داسد. هغبلؼبت طئَؿیویبیی 

ػٌلشی  57ثِ كَست  ICP-MSًوًَِ ثب سٍؽ  26ًوًَِ ثشداؿت ؿذُ ٍ هغبلؼِ  200 یسًٍبحیِ ثِ سٍؽ سػَة آثشاِّ ای ثش 

ّبی کبًی ػٌگیي اص ًبحیِ خشسٍد دس ساػتبی تأییذ ٍ كحت ًتبیج طئَؿیویبیی ثشداؿت ؿذ ٍ جْت اًجبم پزیشفت کِ ثشسػی 

تؼییي ثخؾ ّبی هؼتؼذ کبًی ػبصی هَسد هغبلؼِ لشاس گشفتٌذ. ثشای اًجبم هغبلؼبت اکتـبفی اثتذا ثشسػی ّبی دٍسػٌجی دس 

سٍد ثشسػی ٍ تؼذادی هٌبعك اهیذثخؾ ؿٌبػبیی ؿذًذ ًبحیِ اًجبم ؿذ ٍ ػپغ هغبلؼبت طئَؿیویبیی اص پلاػشّبی سٍدخبًِ خش

دس اداهِ ثِ هٌظَس کٌتشل آًَهبلی ّبی ثِ دػت آهذُ الذام ثِ هغبلؼِ فبص کبًی ػٌگیي ٍ ایجبد ًمـِ ّبی آًَهبلی هشثَعِ 

مـِ ّبی صهیي کبًی ػٌگیي ثب ػبیش هغبلؼبت اػن اص؛ ً -گشدیذ. دس ًْبیت پغ اص اًغجبق ًتبیج حبكل اص هغبلؼبت طئَؿیویبیی

ؿٌبػی ٍ تکتًَیکی هٌغمِ، ػِ ًبحیِ اکتـبفی هْن دس ایي حَصُ آثشیض داسای اٍلَیت اکتـبفی فلضات پبیِ ؿٌبػبیی ٍ هؼشفی 

 ؿذًذ.

 

 .خشسٍد پلاػش، ػٌگیي، کبًی طئَؿیویبیی، اکتـبفبتَبی کلیذی:  ياشٌ
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 :مقذمٍ

س یک هٌغمِ جلگِ ای ٍ ثِ ػَی جٌَة ؿشق جشیبى داسد ػپغ دس ًبحیِ اکتـبفی خشسٍد دس اثتذای ٍسٍد ثِ اػتبى لضٍیي د

گشدد. پغ اص ػجَس اص ایي ؿْش ثب سٍدخبًِ ّبی آٍج سٍد ٍ کلٌجیي سٍد تلالی هی ًوبیذ. دس  آثگشم ٍاسد یک هٌغمِ کَّؼتبًی هی

ػشة ثِ آى هی پیًَذًذ.  ایي هحل جْت هؼیش حشکت ایي سٍدخبًِ ثِ ؿوبل ؿشق تغییش هی یبثذ ٍ ثِ تشتیت؛ اثْشسٍد ٍ حبجی

 .(1391)هْشًیب،  هی پیًَذد دس ًْبیت سٍدخبًِ خشسٍد ثب تلالی سٍدخبًِ ّبی کشداى ٍ ؿَس ثِ سٍدخبًِ سٍدؿَس

ثب تَجِ ثِ ٍػؼت سٍدخبًِ خشسٍد ٍ تؼذد آثشاِّ ّبی هٌتْی ثِ آى ٍ ًیض تٌَع لیتَلَطی ًبحیِ ٍ دس ساػتبی پی جَیی هٌبعك 

هٌبػت اثتذا ثِ ثشسػی ّبی دٍسػٌجی دس ایي ًبحیِ پشداختین. پشداصؽ ّب ثش سٍی دادُ  داسای پتبًؼیل ٍ اسائِ الگَی اکتـبفی

( ثب اٍلَیت ؿٌبػبیی آثبس ػَپشطى 2012)هبَّاسُ تشا، ( ٍ ًیض ػٌجٌذُ اػتش2012، 7لٌذػت ّبی حبكل اص ػٌجٌذُ )هبَّاسُ 

 هشتجظ ثب ّبلِ ّبی ّیذسٍهَسفیکی اًجبم ؿذ.

کبًی ػٌگیي اًجبم پزیشفت ٍ دس ًْبیت؛ ًتبیج حبكل ثب -ًتخبثی جْت ثشسػی ّبی طئَؿیویبییػپغ ًوًَِ ثشداسی اص هٌبعك ا

 ثشسػی ّبی دٍسػٌجی تلفیك گشدیذ ٍ ػِ هٌغمِ اهیذثخؾ دس ًبحیِ خشسٍد ؿٌبػبیی ٍ هؼشفی ؿذ.

 زمیه ضىبسی وبحیٍ مًرد مطبلعٍ

ظ ػبصهبى صهیي ؿٌبػی ٍ اکتـبفبت هؼذًی کـَس آٍج ٍالغ ؿذُ کِ تَػ 1:100000سٍدخبًِ خشسٍد دس ًمـِ صهیي ؿٌبػی 

 - 30ؿشلی ٍ ػشم جغشافیبیی  49تب  49 - 30تْیِ ٍ تٌظین ؿذُ اػت. كفحِ آٍج دس ؿوبل غشثی ایشاى دس عَل جغشافیبیی 

ؿٌبػی  ػیشجبى ٍالغ ؿذُ اػت. داسای دٍ ثخؾ صهیي –ؿوبلی ٍ دس حذ ثیي صٍى ایشاى هشکضی ٍ صٍى ػٌٌذج  35تب  36

 –ؿَد ٍ دس جٌَة؛ صٍى سصى کِ لؼوتی اص صٍى ػٌٌذج  ثبؿذ. دس ؿوبل؛ صٍى آثگشم کِ ثِ ایشاى هشکضی هشثَط هی هی هختلف

ّبی دگشگًَی  اًذ ٍ اػلیت ّبی پشکبهجشیي تب تشیبع فَلبًی سخٌوَى پیذا ًکشدُ دّذ. دس ایي هٌغمِ ػٌگ ػیشجبى سا تـکیل هی

ای اص تشؿیشی تب ػْذ حبضش اص  کی دگشگَى ؿذُ کشتبػِ ٍ تَالی غیش دگشگًَِطٍساػیک، ػٌگ آّک ٍ ؿیل اًذ –تشیبع فَلبًی

ؿًَذ ٍ فؼبلیت پلَتًَیک ثِ كَست  هیَػي هـبّذُ هی -ّبی آتـفـبًی دس ائَػي ٍ الیگَ ثبؿذ. ػٌگ هـخلبت ایي ًبحیِ هی

سد اهب ثِ ٍػیلِ چٌذیي ًفَر چیٌِ هحذٍد ثب ػي تشؿیشی ٍجَد داسد. دس صٍى آثگشم ػٌگْبی پشکبهجشیي تب کَاتشًشی ٍجَد دا

ّبی غیشدگشگًَی  ّبی دگشگًَی ضؼیف پشکبهجشیي ٍ ػٌگ ؿٌبػی هـخق لغغ ؿذُ اػت. اص هـخلبت ایي صٍى ٍجَد ػٌگ

ؿًَذ. ایي گؼل داسای  ثبؿذ. دٍ صٍى آثگشم ٍ سصى دس هٌغمِ آٍج تَػظ گؼل آٍج اص ّن هجضا هی پبلئَصٍئیک تب تشؿیشی هی

ّبی هضٍصٍئیک ٍ تشؿیشی  ؿٌبػی ًبحیِ ثِ ٍیظُ، سخؼبسُ ثبؿذ ٍ صهیي ( هیSE- NWثِ ؿوبل غشثی ) اهتذاد جٌَة ؿشلی

ّبی لشهض  کٌذ. ػبصًذ لشهض ثبلایی کِ هتـکل اص؛ ػٌگْبی کٌگلَهشا )کٌگلَهشای ثی آة(، لایِ صیشیي ٍ هبگوبتیؼن سا کٌتشل هی

تغییش کیفیت آثْبی ػغحی اص جولِ سٍد آٍج دس ًضدیکی پل آٍج، هبسى، هبػِ ػٌگ، ًوک ٍ طیپغ اػت ٍ ًمؾ اكلی سا دس 

ّب  دّذ ٍ ؿبهل تشاع ای( تـکیل هی لبسُ –ّبی سػَثی  ّبی کَاتشًشی )ًْـتِ اسٍاى داسد. ثیـتشیي ٍػؼت هٌغمِ آٍج سا ًْـتِ

هْوتشیي هکبى جْت ّبی آة صیشصهیٌی ثَدُ ٍ  ثبؿذ ٍ ایي هٌبعك ثؼلت ًفَر پزیشی خبف آى ّب داسای ػفشُ ّب هی ٍ آثشفت

ًمـِ صهیي ؿٌبػی سٍدخبًِ خشسٍد ًوبیؾ دادُ ؿذُ  1ثبؿٌذ. دس ؿکل  ّبی کـبٍسصی هی اػتمشاس سٍػتبّبی هٌغمِ ٍ فؼبلیت

 .(1388)هْشًیب،  اػت
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آيج، سبزمبن زمیه ضىبسی ي اکتطبفبت  1:111111وقطٍ خرريد ): ومبیص وقطٍ زمیه ضىبسی وبحیٍ اکتطبفی 1ضکل 

 يی آن ومبیص دادٌ ضذٌ است.معذوی کطًر(، کٍ خر ريد بر ر

 

 بحث ي ريش تحقیق

دس گبم ًخؼت، گشدآٍسی اعلاػبت صیشػبختی اص ًبحیِ اکتـبفی اًجبم ؿذ کِ ؿبهل؛ ثشسػی ًمـِ صهیي ؿٌبػی ًبحیِ دس 

)ػبصهبى صهیي ؿٌبػی ٍ اکتـبفبت هؼذًی کـَس، ثلَسچی( ٍ ًیض هغبلؼِ گضاسؽ ّبی اکتـبفی هَجَد دس  1:100000همیبع 

ETMِ ثَدُ ٍ دس اداهِ ثِ جْت ٍػؼت ًبحیِ هغبلؼبتی ٍ ًیض تٌَع لیتَلَطی آى ثِ اػتفبدُ اص تلبٍیش ػٌجٌذُ ًبحی
هبَّاسُ ) +

( پشداختین کِ هبحلل آى؛ تفکیک ٍاحذّبی لیتَلَطی دس 2012)هبَّاسُ تشا،  ( ٍ ًیض تلبٍیش ػٌجٌذُ اػتش2012،7لٌذػت 

ًوبیبى  2ؿکل شطى هشتجظ ثب ّبلِ ّبی ّیذسٍهَسفیکی ٍ... اػت. ّوبًغَس کِ دس ًبحیِ ٍ ًیض هـخق ًوَدى آثبس دگشػبًی ػَپ

 .(1391)جبثشاًلبسی،  اػت سًٍذ ّبلِ ّبی ّیذسٍهَفیکی کبهلاً هٌغجك ثش ؿجکِ آثشاِّ ّب ٍ ًیض ثؼتش سٍدخبًِ خشسٍد هی ثبؿذ
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ETMکريستب( بب استفبدٌ از دادٌ َبی سىجىذٌ ) یاصل: تصًیر حبصل از ريش تحلیل مؤلفٍ 2ضکل 

ًَارٌ مب) +

 (2112،7لىذست 

دس ًبحیِ اکتـبفی خشسٍد، هغبثك تلَیش آثبس دگشػبًی ػَپشطى هشتجظ ثب ّبلِ ّبی ّیذسٍهَسفیکی ثِ سًگ لشهض تیشُ هـخق 

 ؿذُ اػت کِ کبهلاً هٌغجك ثش ؿجکِ آثشاِّ ّب ٍ ػبهبًِ ّبی گؼلی دس ًبحیِ اکتـبفی هی ثبؿذ.

ِ ّبی ػَپشطى ؿٌبػبیی ٍ جْت ًوًَِ ثشداسی هـخق ؿذًذ. ثِ هٌظَس اًجبم پغ اص پشداصؽ تلبٍیش هبَّاسُ ای، سًٍذ ّبل

ٍ ثِ  ICP-MSکبًی ػٌگیي اص سػَثبت آثشاِّ ای ثِ سٍؽ -ًوًَِ طئَؿیویبیی 26هغبلؼبت اکتـبفی دس ایي پظٍّؾ تؼذاد 

ٍ ثب  Arc GISیض آًْب دس ًشم افضاس ػٌلشی دس آصهبیـگبُ هَسد آًبلیض لشاس گشفتٌذ. ػولیبت دسًٍیبثی ثش سٍی ًتبیج آًبل 57كَست 

ؿذ تب ًمـِ ّبی  اًجبم  IDW ٍ ثب سٍؽ Equal Intervalدس آى ثب ؿبخق آهبسی  Spatial Analystتحلیلگش هکبًی 

ّبی  پَؿبًی ػٌبكش دس پشداصؽ دس ًبحیِ اکتـبفی تشػین ٍ هَسد اسصیبثی ًْبیی لشاس گیشًذ. ثب تَجِ ثِ ّن 3آًَهبلی هغبثك ؿکل 

ثشای هحبػجِ پبساهتشّبی آهبسی  Ba, Fe, S, As, Cu, Mn, Pb, Zn, Zrتی ٍ ًیض ثب دسًظش گشفتي ػیبس آًْب، ػٌبكش؛ همذهب

ًـبى دادُ ؿذُ  2ٍ  1ٍ هغبلؼِ ضشایت ّوجؼتگی ثیي آًْب دس ًبحیِ هغبلؼبتی اًتخبة ٍ ًتبیج هحبػجبت آًْب دس جذٍل ّبی 

 اػت.
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 در وبحیٍ مطبلعبتی، Cu, Fe, Mn, Zn: وقطٍ دريویببی عىبصر تیپًمًرفیک 3ضکل 

 دس ایي تلَیش ًمـِ ّب ثش اػبع همبدیش؛ صهیٌِ، آػتبًِ ٍ آًَهبلی تفکیک ؿذُ اًذ.

 

 مطبلعبتی وبحیٍ در تیپًمًرفیک عىبصر برای ضذٌ محبسبٍ آمبری پبرامترَبی: 1جذيل 

 
 پبرامتریک عىبصر ستگیَمب ضرایب از حبصل وتبیج: 2جذيل 
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گشدد؛ ثب تَجِ ثِ ًتبیج جذٍل اسائِ ؿذُ؛ ّوجؼتگی ثبسیت ثب ػٌبكش؛ گَگشد، ػشة ٍ صیشکًَیَم، ّوجؼتگی  چٌبًچِ هلاحظِ هی

آّي ثب ػٌبكش؛ هغ، هٌگٌض ٍ سٍی، ّوجؼتگی گَگشد ثب ػٌبكش؛ آسػٌیک ٍ ػشة، ّوجؼتگی ػشة ثب صیشکًَیَم دس حذ لبثل 

. ضشیت ّوجؼتگی ػٌبكش سدیبة طئَؿیویبیی ّوچَى؛ آسػٌیک ٍ ثبسیت ثب ػٌبكش؛ هغ، ػشة ٍ سٍی ثیبًگش لجَلی ًوبیبى اػت

استجبط هیبى آًْب ٍ افضایؾ ضشیت ّوجؼتگی دس ػٌبكش ثب ًمـِ ّبی ّن ؿذت آًْب هغبثمت هکبًی داؿتِ اػت. دس ایي ساػتب؛ 

 هغلَة ثَدُ اًذ. ّبی فَق کبًؼبسی آسػٌیک ٍ ثبسیت دس حذ استجبط هغ ثب سدیبة

ّبی طئَؿیویبیی ثِ هٌظَس تأییذ آًْب ثِ ثشسػی ٍ هغبلؼِ کبًی  ّبی همذهبتی ٍ تکویلی ثش سٍی دادُ پغ اص اًجبم پشداصؽ

 ػٌگیي پشداختین کِ ًتبیج حبكل اص آى ًیض هؤیذ اهیذثخؾ ثَدى ًبحیِ اکتـبفی خشسٍد اػت.

 :وتیجٍ گیری

ًبحیِ ثش اػبع آًَهبلی ّبی ػٌبكش  3کبًی ػٌگیي دس ًبحیِ خشسٍد، -وًَِ ّبی طئَؿیویبییدس آخش ثب تَجِ ثِ ًتبیج حبكل اص ً

ّبی هَجَد  ٌّجبسی ًوبیؾ دادُ ؿذُ اًذ. پغ اص ثشسػی ًْبیی سٍاثظ ّوجؼتگی ػٌبكش پبساهتشیک ٍ ثی 4ؿٌبػبیی ٍ دس ؿکل 

ّبی ًفَری هٌغمِ ثبلا ثَدُ چشا کِ  بًی ٍ تَدُّبی آتـفـ دس ًبحیِ هغبلؼبتی، احتوبل کبًی ػبصی فلضات پبیِ دس سخٌوَى

تَاًذ ثِ  ّوجؼتگی هغ ثب آّي ٍ ّوجؼتگی هغ ثب هٌگٌض ٍ سٍی لبثل لجَل ثَدُ ٍ ثذیي تشتیت حضَس آسػٌیک ٍ ثبسیت هی

هی صایی احتوبلی هغ حبئض اّویت ثبؿذ ٍ ّوچٌیي ثبلا ثَدى ضشیت ّوجؼتگی ثبسیت ثب ػشة ٍ صیشکًَیَم  ػٌَاى سدیبة کبًِ

 صایی احتوبلی هشتجظ ثب ػبهبًِ ّیذسٍتشهبل ثبؿذ. تَاًذ ًوبیبًگش فشآیٌذ کبًِ

 

 
 کبوی سىگیه حًزٌ آبریس خرريد ي ومبیص آوًمبلی عىبصر در ایه وًاحی-: الگًی اکتطبفی شئًضیمیبیی4ضکل 
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ٍ ّوبًغَس کِ دس تلَیش هـبّذُ هی ؿَد  Cu, Li, Mn, Pb, S, Si, Sr, Zn, Zr: آًَهبلی ػٌبكش؛ 1دس ًبحیِ ؿوبسُ 

ًـبى دادُ ؿذُ ٍجَد کبًی ّبی ػٌگیي؛ لیوًَیت، اپیذٍت، سٍتیل ٍ صیشکي دس ایي ًبحیِ هؤیذ آى هی ثبؿٌذ. ثب تَجِ  5ؿوبسُ 

ثِ ؿیت آثشاِّ ّب ٍ لیتَلَطی ًبحیِ دس دٍ عشف سٍدخبًِ خشسٍد احتوبلاً ایي آًَهبلی ّب اص آًذصیت، داػیت ٍ ػٌگ ّبی 

 ( ػبصًذ کشج هٌـأ گشفتِ اًذ.Etػجض )ّوچٌیي تَف ّبی  ( Evٍحذٍاػظ )

 
بلًرَبی مىطًری : ومبیص کبوی لیمًویت، بلًرَبی اپیذيت سبس روگ بب مبکل دستٍ جبريیی مطخص، 5ضکل 

 1ريتیل بٍ َمراٌ زیرکه در وبحیٍ ضمبرٌ 

 

 6هـبّذُ ؿذُ اًذ ٍ هغبثك ؿکل  As, Ba, Cu, Fe, Li, P, Pb, S, Si, Ti, Zn, Zr: آًَهبلی ػٌبكش؛ 2دس ًبحیِ ؿوبسُ 

کبًی ّبی ػٌگیي؛ ایلوٌیت ٍ اٍلیظیؼت ًیض ایي ًتبیج سا تأییذ هی کٌٌذ. احتوبل استجبط ایي لؼوت اص آًَهبلی سٍدخبًِ خشسٍد 

 ثب هبػِ ػٌگ ّبی ػبصًذ لن ثِ دلیل پشاکٌذگی آًْب دس ًبحیِ ثبلا ثَدُ اػت.

 

 

  
 بوی ایلمىیت بب بلًرَبی تخت ي سیبٌ بب سیستم َگساگًوبل ي کبوی ايلیصیست بب ضکل پًلک: ومبیص ک6ضکل  

 2مبوىذ، صفحبت تخت ي جلای فلسی در وبحیٍ ضمبرٌ 

 

هـبّذُ ؿذُ کِ ّوبًغَس کِ  As, Ce, Cu, Fe, Mn, P, S, Sc, Si, Ti, V, Zn, Zr: آًَهبلی ػٌبكش؛ 3دس ًبحیِ ؿوبسُ 

دادُ ؿذُ کبًی ّبی ػٌگیي؛ صیشکي، آپبتیت ٍ اػفي هؤیذ آى هی ثبؿٌذ. ّوچٌیي آًَهبلی ّبی ایي ًـبى  7دس تلَیش ؿوبسُ 

، )ثًَیک ( ٍ دٍلَهیت ّبی اعشاف سٍدخبًِ هشتجظ ثبؿذMI) ًبحیِ هی تَاًذ ثب هبػِ ػٌگ ٍ هبسى ّبی لایِ ّبی لشهض آٍج

 .(1997؛ ػبثیي، 1378
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 3گًضٍ َبی زايیٍ دار در وبحیٍ ضمبرٌ : ومبیص کبوی زیرکه، کبوی آپبتیت بٍ روگ سفیذ ي کبوی اسفه بب 7ضکل 
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Abstract 
 
Khar Rud exploration areas in Qazvin province with an area of over 5,500 square kilometers. During the Khar 

Rud River 217 km, the average slope of the mountainous 1% and desert area is 0.2 %. Based on the geological 

map eastern part of the river in the Quaternary sediments and the western part in sedimentary and igneous rock 

units is underway. studies Geochemical - heavy mineral in the area stream sediment sampling on 26 samples 

with method Icp Mass for 57 elements was done that heavy mineral surveys of area of Khar Rud in order 

verification geochemical results were obtained and to determine areas of potential mineralization were studied. 

To carry out exploratory studies beginning were conducted in the area of remote sensing and then geochemical 

studies of Khar-Rud River placer review and the number of were identified promising areas, in order to control 

anomalies obtained to study the phase of heavy mineral and the anomaly map was created. Finally, after adapting 

the results of studies heavy Mineral-Geochemical with other studies, ranging from; geological and tectonic map, 

three areas important discoveries in this basin was identified priority base metal exploration. 
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