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 چکیذٌ

عطاحی يه ٌطٜ تیؿیٓ تا تٛاٖ ٔهطفی پايیٗ اظ إٞیت ٚيػٜ ای تطذٛضزاض اؾت اظ آٖ خٟت وٝ تٛاٖ ٔهطفی قثىٝ تٝ تٛاٖ ٌطٜ 

تٝ فٙٛاٖ فضٛ انّی تكىیُ زٞٙسٜ قثىٝ ٚاتؿتٝ اؾت. زضايٗ پػٚٞف ضٕٗ تطضؾی إٞیت عطاحی ٌطٜ ٔثتٙی تط تٛاٖ ٔهطفی 

ايیٗ زض ؾاذتاض ٌطٜ پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٔعيت ايٗ ضٚـ ايٗ اؾت وٝ تا واٞف پايیٗ تٝ ٔقطفی ضٚـ عطاحی يه فیّتط تٛاٖ پ

تقساز ضطب وٙٙسٜ ٞا زض ٔطحّٝ ٕ٘ايف ؾاذتاض ٚ اؾتفازٜ اظ ذانیت تماضٖ ضطاية فیّتطی ٔی تٛاٖ فیّتطی عطاحی ٕ٘ٛز وٝ 

 تقساز ضطب وٙٙسٜ ٞای آٖ ٘ؿثت تٝ ضٚـ ٔتساَٚ چٙس فاظٜ تٝ ٘هف واٞف ياتس.

 

 پايیٗ، فیّتط زيدیتاَ تٛاٖ پايیٗ.قثىٝ حؿٍط تی ؾیٓ، قثىٝ حؿٍط تٛاٖ  لیذی:َای ک ياشٌ
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 مقذمٍ -1

ٔهطفی پايیٗ، ا٘ساظٜ  پیكطفتٟای اذیط زض ظٔیٙٝ اِىتطٚ٘یه ٚ ٔراتطات تیؿیٓ، تٛا٘ايی عطاحی ٚ ؾاذت حؿٍطٞايی تا تٛاٖ

طٞای وٛچه وٝ زض فٛانُ وٛتاٜ تا يىسيٍط وٛچه، لیٕت ٔٙاؾة ٚ واضتطی ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ ضا فطاٞٓ آٚضزٜ اؾت. ايٗ حؿٍ

اضتثاط تطلطاض ٔی ٕ٘ايٙس لازض٘س، اعلافات ٔرتّف ضا تط اؾاؼ ٘ٛؿ حؿٍط اظ ٔحیظ پیطأٖٛ زضيافت ٚ پؽ اظ پطزاظـ اضؾاَ 

 ٕ٘ايٙس. تثازَ اعلافات زض اختٕاؿ تیكٕاضی اظ ٌطٜ ٞا، ٔٛخة پیسايف ايسٜ ای تطای ايداز ٚ ٌؿتطـ قثىٝ ٞايی ٔٛؾْٛ تٝ

قثىٝ حؿٍط تیؿیٓ قسٜ اؾت. اظ ٚيػٌیٟايی وٝ ايٗ قثىٝ ٞا ضا تط ٘ٛؿ ؾیٕی تطتطی ٔی زٞس ٘ؾاضت ٔؿتمیٓ تط پسيسٜ ٞای 

تاضيرچٝ پیسايف ايٗ قثىٝ ٞا عی چٟاض زٚضٜ نٛضت پصيطفتٝ اؾت. زٚضٜ اَٚ، فهط . 6(2262اویّسيع ٚ ٚضاٖاؾت )فیعيىی 

قٝ يافتٝ آٖ زض قثىٝ ٞای حؿٍط ٔسضٖ زض ايالات ٔتحسٜ آٔطيىا تٝ تٟطٜ حؿٍطٞای ٘ؾأی خًٙ ؾطز اؾت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای تٛؾ

تطزاضی ضؾیسٜ اؾت. تٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾیؿتٓ نٛتی ٔساض تؿتٝ تا حؽ ٌطٞای نٛتی الیا٘ٛؾی تا ٞسف ٘ؾاضت تط حطوت ظيط 

ٙٛظ زض تكریم ظٔیٗ ِطظٜ ٚ ؾیؿتٓ زفاؿ ٞٛايی، ٔٛضز تٟطٜ تطزاضی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ضٕٗ ايٙىٝ ٞ زضيايی ٞای قٛضٚی ؾاتك

واضتطی زاضز. زٚضٜ زْٚ تحمیمات تا پیسايف آغا٘ؽ ٞای پطٚغٜ ٞای تحمیماتی پیكطفتٝ ٚظاضت زفاؿ ايالات ٔتحسٜ آٔطيىا زض 

اٚاذط  ٔیلازی آغاظ قسٜ اؾت. زٚضٜ ؾْٛ زٚضٜ تٛؾقٝ ٘ؾأی ٚ تط٘أٝ ٞای واضتطزی اؾت. تسيٗ نٛضت وٝ زض 6982اٚايُ ؾاَ 

تٛؾظ ؾاظٔاٟ٘ای ٘ؾأی  تیؿیٓ قثىٝ حؿٍط یتط٘أٝ ٞاٚ  زض ضاؾتای ٔٙافـ ٘ؾأی تط٘أٝ ضيعی تحمیمات يح٘تا، 6982زٞٝ

ٔیلازی اؾت، پیكطفتٟای اضتثاط ٚاضز ٔطحّٝ  2222تا اٚايُ  6992اظ اٚاذط زٞٝ  چٟاضْ وٝ ٔست آٖ زضيافت قسٜ اؾت. زٚضٜ

ٖ ٔقٙی اؾت وٝ اظ پتا٘ؿیُ ٞای تعضي ايٗ نٙقت تطای خسيسی اظ تىأُ فٗ آٚضی قثىٝ ٞای حؿٍط ٔی قٛز. ايٗ تسا

 Wirelessيا  ZigBeeاظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای تطخؿتٝ آٖ، ٔی تٛاٖ تٝ اؾتا٘ساضزٞای خسيس  ٔهاضف تداضی ٘یع تٟطٜ تطزاضی قسٜ اؾت وٝ

HART  ٜ3(2267آٖ٘ٛ اؾت )( ٕ٘ايی اظ قثىٝ حؿٍط تیؿیٓ ٘كاٖ زازٜ قسٜ 6قىُ ). زض 2(2262فاتیاٖ ٘انٕ٘ٛز )اقاض
 

 
 . ومایی از ضثکٍ حسگر تیسیم1ضکل 

 

 معرفی ضثکٍ ي گرٌ َای حسگر تی سیم -2

( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت يه قثىٝ حؿٍط تیؿیٓ زض حاِت ٘طٔاَ اظ يه ايؿتٍاٜ پايٝ ٚ تقساز تیكٕاضی 6ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ )

 عيىی تٛؾظ ٌطٜ ٞا پكتیثا٘ی ٔی قٛ٘س. ٌطٜ ٞاٌطٜ حؿٍط تكىیُ قسٜ اؾت. ايٗ قثىٝ ٞا ٔتٙاؾة تا واضتطزقاٖ زض خٟاٖ فی

تا تٛخٝ تٝ اؾتمطاضقاٖ تغٛض ٔقَٕٛ زاضای ٔٙاتـ تغصيٝ ٔحسٚز ٞؿتٙس ٚ اغّة تا تاتطی تغصيٝ ٔی قٛ٘س. يه ٌطٜ حؿٍط زض ٚالـ 

 زضيافت يه زؾتٍاٜ وٛچه ٔؿتمُ اؾت وٝ تا تٛخٝ تٝ تٕاؼ ٔؿتمیٓ آٖ تا پسيسٜ ٞای فیعيىی اعلافات ضا اظ ٔحیظ پیطأٖٛ

                                                           
1 Akyildiz & Vuran, 2010

 

2
 
Nack, 2010

 

3 Anon 2017
 



یزض ٟٔٙسؾ یٔغاِقات فّْٛ واضتطز  

58-69، نفحات 6396 تاتؿتاٖ، 2، قٕاضٜ 3زٚضٜ   

62 

 

( ٕ٘ايی اظ اخعای تكىیُ زٞٙسٜ ٌطٜ ٚ اضتثاط آٖ تا قثىٝ تیؿیٓ ٘كاٖ زازٜ قسٜ 2قىُ )ٚ پؽ اظ پطزاظـ اضؾاَ ٔی ٕ٘ايس. زض 

 .6(2264اؾت )ؾا٘دٛ وٕط ٌٛپتا ٚ پٙاْ ؾیٟٙا 
 

 
 . ومایی ازاجسای تطکیل دَىذٌ گرٌ تیسیم2ضکل 

 

ٚاحسپطزاظـ،  :ٖ ٌفت وٝ يه ٌطٜ اظ چٟاض لؿٕت انّیٛایؿیٓ چٙیٗ ٔی تزض تٛنیف ضٚـ تثازَ ٚ پطزاظـ زازٜ زض ٌطٜ ت

ٚاحسحؿٍط، ٚاحس اضؾاَ ٚ زضيافت ٚ ٚاحس تغصيٝ تكىیُ قسٜ اؾت. ٚاحس پطزاظـ زٚ ترف حؽ وٙٙسٜ ٚ ٔثسَ آ٘اِٛي تٝ 

اعلافاتی ٘ؾیط زٔا، فكاض، فطآيٙس زضيافت ٚ ا٘تماَ اعلافات زض ايٗ ٚاحس تسيٗ نٛضت اؾت وٝ اتتسا  زيدیتاَ ضا پٛقف ٔی زٞس.

٘ٛض ٚ غیطٜ تٛؾظ حؿٍط زضيافت ٚ زض ذطٚخی تٝ ؾیٍٙاَ اِىتطيىی يا ٘ٛضی تثسيُ ٔی قٛز. ؾیٍٙاَ ٔٙتكط قسٜ وٝ يه 

ؾیٍٙاَ آ٘اِٛي اؾت تا ٚضٚز تٝ ٔثسَ آ٘اِٛي تٝ زيدیتاَ تٝ يه ؾیٍٙاَ زيدیتاَ تثسيُ ٔی قٛز. ايٗ ؾیٍٙاَ پؽ اظ ذطٚج 

ؾٕت ٚاحس پطزاظـ ؾیٍٙاَ زض ٌطٜ اضؾاَ ٔی قٛز. زض ايٗ ترف پؽ اظ آ٘ىٝ فّٕیات پطزاظـ ؾیٍٙاَ اظ ٚاحس ياز قسٜ تٝ 

زيدیتاَ تحمك يافت ؾیٍٙاَ ذطٚخی تٝ ٚاحس اضؾاَ ٚ زضيافت ؾیٍٙاَ وٝ تطویثی اظ يه فطؾتٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ اؾت، اضؾاَ ٔی 

يٙس اظ عطيك ٚاحس تغصيٝ وٝ تغٛض ٔقَٕٛ يه ٔٙثـ قٛز. تٛاٖ ٔهطفی تٕاْ ٚاحسٞايی وٝ زض يه ٌطٜ ا٘داْ ٚؽیفٝ ٔی ٕ٘ا

تغصيٝ ٔحسٚز اؾت تأیٗ ذٛاٞس قس. ايٗ ٚاحس تٝ فٙٛاٖ ٟٕٔتطيٗ لؿٕت زض يه ٌطٜ قٙاذتٝ قسٜ اؾت ظيطا تا تٛخٝ تٝ 

 ؾاذتاض ٔؿتمُ ٌطٜ ٚ ٔحسٚزيت ٔٙاتـ زض آٖ، ا٘تراب يه ٌعيٙٝ ٔٙاؾة زض تأیٗ ا٘طغی ٔٛضز ٘یاظ ٌطٜ تا ا٘ساظٜ وٛچه ٚ

تاظزٞی تالا ٔی تٛا٘س تاثیط تؿعايی زض فّٕىطز ٚ عَٛ فٕط قثىٝ زاقتٝ تاقس. زض ايٗ ٚاحس زض ٞط لؿٕت اظ ٔٙثـ تغصيٝ، يه 

ِٚتی تقثیٝ قسٜ اؾت. زض ذهٛل شذیطٜ ؾاظی اعلافات زض ٌطٜ ٞا ٚ تط٘أٝ ضيعی آٟ٘ا زٚ ٚاحس حافؾٝ، يىی تطای  6.2تاتطی 

قتٗ تط٘أٝ ٞای ٔٛضز ٘یاظ خٟت ٞسايت ٌطٜ زض ؾرت افعاض تقثیٝ قسٜ اؾت )ٌٛپتا ٚ شذیطٜ ؾاظی اعلافات ٚ زيٍطی خٟت ٘ٛ

6(2264ؾیٟٙا 
. 

 

 مسایا ي معایة ضثکٍ َای حسگرتیسیم -3

 تطضؾی لاتّیت ٞای قثىٝ تیؿیٓ ٚ ٔقاية آٖ زض اؾتمطاض ٚ تٟطٜ تطزاضی اظ ايٗ قثىٝ ٞا ضطٚضی اؾت. قثىٝ تیؿیٓ تسِیُ

ا٘تماَ اعلافات ٚ اضتثاط ٔؿتمیٓ تا پسيسٜ ٞای فیعيىی زض اضؾاَ ٚ زضيافت اعلافات زض ٔمايؿٝ تا پٛقف ٌؿتطزٜ اضتثاعات ٚ 

زٚ ٘ىتٝ تٝ نٛضت  وٝأا زض عطاحی ايٗ قثىٝ ٞا ضطٚضت ايداب ٔی وٙس ؛ ٘ٛؿ ؾیٕی، تٝ فٙٛاٖ قثىٝ تطتط قٙاذتٝ قسٜ اؾت

تیٗ قثىٝ ٚ اخعای آٖ ٚ واضتط اؾت وٝ اظ زضخٝ  زِٝ قسٜفٕیك ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیطز. ٘ىتٝ اَٚ، نحت ٚ زلت اعلافات ٔثا

إٞیت تالايی تطذٛضزاض اؾت ٚ تا أٙیت قثىٝ اضتثاط ٔؿتمیٓ زاضز. ٘ىتٝ زْٚ، ٔٙثـ ا٘طغی ٔحسٚز زض اخعای تكىیُ زٞٙسٜ آٖ 

                                                           
1 Gupta,Sinha 2014 
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زاض٘س  تٙالضسيٍط يقٙی ٌطٜ ٞاؾت وٝ تٝ فٙٛاٖ يه چاِف فٕسٜ قٙاذتٝ ٔی قٛز. ايٗ زٚ ٔمِٛٝ زض ٔطحّٝ تٟیٙٝ ؾاظی تا يى

ظيطا افعايف أٙیت تٝ ٚيػٜ زض قثىٝ تیؿیٓ ٔؿتّعْ ٔهطف تٛاٖ تالاتطی اؾت وٝ تا تٛخٝ تٝ ٔحسٚز تٛزٖ ٔٙاتـ ذٛز يه 

چاِف زض عطاحی ايٗ قثىٝ ٞا تٝ حؿاب ٔی آيس. اٌط چٝ ضٚقٟايی زيٍط خٟت واٞف تٛاٖ ٔهطفی ٚ افعايف ضا٘سٔاٖ قثىٝ 

انّی ذٛز ٌطٜ ٞا ٞؿتٙس وٝ عَٛ فٕط آٟ٘ا تٝ ٔیعاٖ ا٘طغی ٔٛخٛز زض ٔٙاتـ ٚاتؿتٝ اؾت. أا زض ٚالـ چاِف  ،ٚخٛز زاضز

ضٚقٟای ٔتقسزی ٔتٙاؾة تا ٘ٛؿ واضتطی تطای ٔسيطيت ٔهطف ا٘طغی زض ايٗ قثىٝ ٞا تىاض ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ تركی اظ آٟ٘ا 

ؾرت افعاضٌطٜ )عطاحی اخعای تكىیُ زٞٙسٜ  تٝ ٔسيطيت ٔهطف زض اتهاَ ٌطٜ ٞا زض ٍٞٙاْ ا٘تماَ ٚ تركی زيٍط تٝ ؾاذتاض

ٌطٜ تا تٛاٖ ٔهطفی پايیٗ( ٚاتؿتٝ اؾت وٝ تسيٟی اؾت ضٚـ ؾرت افعاض تٝ ِحاػ واٞف ٔیعاٖ تٛاٖ ٔهطفی زض ذٛز ؾاذتاض 

 ظيطا ٔی تٛا٘س ٔىُٕ ضٚـ تٟیٙٝ ؾاظی عطاحی قثىٝ ٘یع لّٕساز قٛز. زض وٙاض ٔؿائُ ٔطتٛط تٝ؛ ٌطٜ زض اِٚٛيت تالاتطی اؾت

تٛاٖ زض عطاحی ايٗ قثىٝ ٞا تٝ فٙٛاٖ انّی تطيٗ چاِف، اظ ٟٕٔتطيٗ ٔعايای ايٗ قثىٝ ٞا ٔی تٛاٖ تٝ پايساضی زض ٔحیغٟای 

٘ؾیط ٔیساٖ خًٙ، لاتّیت ذٛز ؾأا٘سٞی، ٚيػٌی تحطن ٚ خاتدايی زض ٌطٜ ٞا، ايداز تٛپِٛٛغی پٛيا تا  ذكٗ ظيؿت ٔحیغی

ٌیطی اظ فسْ اضؾاَ اعلافات زض نٛضت اقىاَ زض يه ٌطٜ ٚ انُ فسْ تدا٘ؽ زض ٞسف خايٍعيٗ ٕ٘ٛزٖ ٌطٜ ٞای ٔقیٛب ٚ خّٛ

 .6(2262فاتیاٖ ٘انٕ٘ٛز )اؾتفازٜ اظ حؿٍطٞای ٔرتّف زض ؾاذتاض يه ٌطٜ( ٚ فّٕىطز تسٖٚ ٔطالة ٚ ذٛزواض اقاضٜ ٞا )ٌطٜ 

 

 کارتردَای ضثکٍ َای حسگر تیسیم -4

فلاٜٚ تط ؾايط ٔٛاضزی وٝ اقاضٜ قس، واضتطی ٞای فطاٚاٖ آٟ٘ا ترهٛل زض زٞٝ  يىی اظ زلايُ فٕسٜ زض اؾتفازٜ اظ ايٗ قثىٝ ٞا

اذیطزض ٔهاضف تداضی اؾت. زض ايٗ ذهٛل تا اؾتٙاز تٝ ضطٚضت واٞف تٛاٖ ٔهطفی زض قثىٝ تیؿیٓ تٝ واضتطزٞايی اقاضٜ ٔی 

 تٛاٖ فّٕیاتی ايٗ قثىٝ ٞا زاقتٝ تاقس.قٛز وٝ واٞف تٛاٖ زض اخعای تكىیُ زٞٙسٜ ٌطٜ ٞا ٔی تٛا٘س تاثیط تؿعايی زض افعايف 

 

 2ضثکٍ حسگر تیسیم تذن -4-1

ؾیؿتٓ تیؿیٓ تسٖ زض ٚالـ يه قثىٝ حؿٍط اؾت وٝ تطای اتهاَ حؿٍطٞای ٔرتّف پعقىی زض زاذُ ٚ ذاضج تسٖ ايداز 

غيىی تسٖ تىاض قسٜ اؾت. ايٗ قثىٝ تٝ فٙٛاٖ يه قثىٝ حؿٍط تیؿیٓ ظيؿت پعقىی تطای ا٘ساظٜ ٌیطی ؾیٍٙاَ ٞای فیعيِٛٛ

ٌطفتٝ ٔی قٛز وٝ زض آٖ اتهاَ تیؿیٓ تیٗ ٌطٜ ٞای حأُ زض زاذُ يا اعطاف تسٖ ا٘ؿاٖ تٝ ٔٙؾٛض ٘ؾاضت تط پاضأتطٞای 

ٚ ؾپؽ  ايداز قسٜ اؾت. تغٛض ٔقَٕٛ ؾیٍٙاِٟای ٘ؾاضت تٛؾظ يه زؾتٍاٜ قرهی ٘ؾیط تّفٗ ٕٞطاٜ خٕـ آٚضی حیاتی تسٖ

ت تط حاَ تیٕاض اضؾاَ ٔی ٌطزز. زض ايٗ ذهٛل واٞف تٛاٖ زض ٌطٜ ٞای حؿٍط تٝ ٔطوع ٔطالثتٟای پعقىی خٟت ٘ؾاض

ترهٛل زض ٔٛاضز واقتٙی تاثیط تؿعايی زض اؾتفازٜ اظ ايٗ حؿٍطٞا ٚ ٘یع ضفاٜ حاَ تیٕاضاٖ ذٛاٞس زاقت ضٕٗ ايٙىٝ عَٛ فٕط 

قثىٝ حؿٍط تیؿیٓ تسٖ ٘كاٖ زازٜ  يه -3زض قىُ 3(58ل 2266 ضاتٝ نٛفیا،) ٌطٜ ٚ واضتطی آٖ ضا ٘یع افعايف ذٛاٞس زاز.

 3(59ل  2266نٛفیا، ضاتٝ (قسٜ اؾت 

 
 . ومایی ازیک ضثکٍ حسگرتیسیم تذن3ضکل 

                                                           
1 Nack, 2010 

2 Wireless Body Sensor Network 

3 Sofia, Rabiah, 2011 
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 1کارتردَای وظامی -4-2

ٔیساٖ خًٙ، خًٙ قٟطی، حفاؽت اظ ٘یطٚ ٚ ؾايط ) ی٘ؾأزضواضتطزٞای ٘ؾأی تؿتٝ تٝ ٘ٛؿ واضتطی تا تٛخٝ تٝ ٘ٛؿ فّٕیات 

ظيازی زاض٘س. زض ايٗ ٔمِٛٝ تا تٛخٝ تٝ ٔٛضٛؿ، آٖ زؾتٝ اظ حؿٍطٞايی ٔٛضز ٔغاِقٝ لطاض ٔی ٌیط٘س وٝ  خٍٟٙا( حؿٍطٞا تٙٛؿ

واٞف تٛاٖ ٔهطفی زض آٟ٘ا فلاٜٚ تط افعايف عَٛ فٕط، تٛاٖ فّٕیاتی قثىٝ ٔطتٛط ضا افعايف ٔی زٞس. تغٛض وّی افعايف تٛاٖ 

زٞٙسٜ، ٌطٜ ٞا زض افعايف ویفیت پطزاظـ ؾیٍٙاَ زيدیتاَ، افعايف فّٕیاتی يه قثىٝ ضا ٔی تٛاٖ تا تٛخٝ تٝ اخعای تكىیُ 

پٟٙای تا٘س تٝ خٟت تضٕیٗ أٙیت قثىٝ زض نحت اعلافات ٔثازِٝ قسٜ ٚ ٔیعاٖ تٛاٖ ٔهطفی تٛنیف ٕ٘ٛز. زض واضتطزٞای 

ه حؿٍط ٔدٟع تٝ ٘ؾأی ٔی تٛاٖ تٝ ٔحِٕٛٝ ٞای حأُ نٛت تطای تكریم حاِت ٌصضا اقاضٜ ٕ٘ٛز وٝ اظ آضايٝ ٞای نٛتی ي

تّٙسٌٛ وٝ ؾثىتط اظ ٞٛا اؾت تكىیُ قسٜ اؾت ٚ زض ظيط ٞٛاپیٕا تٝ ٔٙؾٛض قٙاؾايی ٚ تكریم ٔٛلقیت زلیك ؾیٍٙاَ ٌصضا اظ 

ذٕپاضٜ ٞا ٚ آتف افعاضٞای وٛچه اؾتفازٜ ٔی قٛز. عطاحی وٓ تٛاٖ زض ايٗ حؿٍط اظ ايٗ ٘ؾط لاتُ تٛخٝ اؾت وٝ ضٕٗ 

ف ویفیت پطزاظـ ؾیٍٙاَ لاتّیت ٞٛاپیٕاٞای خٍٙی ضا زض تكریم تٝ ٔٛلـ ٚ زلیك قّیه تٝ پايساضی ؾايط قطايظ تا افعاي

اٞساف ٔٛضز ٘ؾط ضا افعايف ذٛاٞس زاز. زض ايٗ ٔعيت تا حفؼ ٔیعاٖ ٔهطف تٛاٖ افعايف لاتّیت پطزاظـ ؾیٍٙاَ تٝ فٙٛاٖ يه 

تٝ حؿٍطٞای نٛتی زض خٍٟٙای ؾاحّی ظيط زضيايی عطح تٟیٙٝ قٙاذتٝ ٔیكٛز. اظ زيٍط حؿٍطٞای ٟٔٓ زض ايٗ ٔماِٝ ٔی تٛاٖ 

اقاضٜ ٕ٘ٛز وٝ تا اتقاز وٛچه تطای قٙاؾايی ظيط زضيايی ٞای خسيس تىاض ٌطفتٝ قسٜ ا٘س. ٚيػٌی آٟ٘ا تغصيٝ تا تاتطی ٚ تطز وٛتاٜ 

ازٜ ؾاظی قٛز. اؾت وٝ ؾثة ٔی قٛز تطای زؾتیاتی تٝ يه چٍاِی ٔغّٛب، زض ٔمیاؼ ٚؾیـ زض تقساز نسٞا يا ٞعاضاٖ ٌطٜ پی

عطاحی تٛاٖ ٔهطفی پايیٗ زضٌطٜ ٔی يه ٔعيت آٖ ٘ؿثت تٝ ؾايط ٔسِٟای ؾاذتٝ قسٜ وٕیٙٝ تٛزٖ زضنس تاظياتی اؾت وٝ تا 

 2(2262ٚزيٕیه  تفا زٚضيؿیه،) سیتركتٛاٖ ايٗ ٚيػٌی ضا ٞٓ تٟثٛز 

 

 3کارتری در حمل ي وقل -4-3

ؿتٓ ٘ؾاضت تط پُ ٞا زض قٟطٞا ٚ خازٜ ٞا اظ ٘ؾط تطافیه زض ٞعيٙٝ واتُ تا تٛخٝ تٝ ايٗ ٚالقیت وٝ ٞعيٙٝ لاتُ تٛخٟی اظ ؾی

وكی ٚ ٘هة ٚ ضاٜ ا٘ساظی ٟ٘فتٝ اؾت، حُٕ ٘مُ ٞٛقٕٙس ٔمِٛٝ ای اؾت وٝ لاتُ ٍ٘طـ اؾت. زض ايٗ ذهٛل لسضت شذیطٜ 

چٙس تطای حُ ايٗ چاِف ؾاظی ٔحسٚز ا٘طغی تا قطايظ تقٛيض ٌطٜ اؾتمطاض چٙیٗ قثىٝ ای ضا تا چاِف ٔٛاخٝ ؾاذتٝ اؾت. ٞط

ضٚقٟايی ٘ؾیط ا٘طغی ذٛضقیسی تطای تطزاقت ا٘طغی اظ ٔحیظ ظيؿت پیكٟٙاز قسٜ اؾت أا زض قطايغی وٝ تطزاقت ا٘طغی تٝ 

آؾا٘ی ٔیؿط ٘ثاقس واٞف تٛاٖ ٔهطفی زض ايٗ ٌطٜ ٞا ٔی تٛا٘س تا حسٚزی ظٔیٙٝ اؾتمطاض ايٗ قثىٝ ٞا ضا تا تٛخٝ تٝ ٔعايای آٟ٘ا 

4(2265 ٚ وی ِی، ٖٛي ٞٛ،) فطاٞٓ آٚضز.
 

 

 5کارتری در تًزیع اورشی الکتریکی -4-4

تا تٛخٝ تٝ تٛؾقٝ ضٚظ افعٖٚ قثىٝ ٞای تٛظيـ ٘یطٚ زض ز٘یا ترهٛل زض وكٛض چیٗ ٚ چاِكٟای ٔٛخٛز زض قثىٝ ٞای لسيٕی 

ی قثىٝ ٞای تٛظيـ ٘یطٚ ٔمِٛٝ ای ٔٙاتـ تِٛیس ا٘طغی ٚ غیطٜ، ٞٛقٕٙس ؾاظ اؾتٟلان ٘ؾیط پايیٗ تٛزٖ ضا٘سٔاٖ، لاتّیت اعٕیٙاٖ،

فٙٛاٖ يه فأُ ٟٔٓ زض تٟطٜ تطزاضی اظ ايٗ قثىٝ ٞا ياز ٕ٘ٛز. ايٗ ٍ٘طـ اظ آٖ خٟت اضظقٕٙس اؾت  اؾت وٝ اظ آٖ ٔیتٛاٖ تٝ

ؾأا٘سٞی ٚ ضفـ فیة ذٛزواض  ذٛز ی،ساضيپا ،ا٘قغاف وٝ تا اؾتفازٜ اظ لاتّیت ٞای ٔٛخٛز زض قثىٝ ٞای تیؿیٓ ٘ؾیط ؾطفت،

عايف ضا٘سٔاٖ افتٛاٖ تٝ يه قثىٝ تٛظيـ ٘یطٚی تٟیٙٝ تا افعايف ؽطفیت ٔٙاتـ ذاظ٘ی، افعايف ویفی ٚ وٕی ا٘طغی ٚٔی 

. اظ عطفی 6(2265 يٛ ٚزيٍطاٖ ًٙیٕیخ خیًٙ فًٛ٘ ٌٛا،تاقس )ا٘سيكیس. تٝ ٌٛ٘ٝ ای اظ ِحاػ التهازی ٘یع ٔمطٖٚ تٝ نطفٝ ٘یع 

 يؿتتا یتطذٛضزاض اؾت، ٔ يیتالا یاضتؿ یتاعلافات اظ زضخٝ إٞ یتأٙ يىیاِىتط یا٘طغ يـتٛظ یؿتٓؾ يهزض  يٙىٝاتا تٛخٝ تٝ 

                                                           
1 Military Applications 

2 Đurišić,Tafa, & Dimić, 2012 
3Urban Transportation 

4 Hu, Xiong, Li, & Ke, 2015 

5 power Distribution Applications 
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ٌطٜ  يه یاؾت. پؽ عطاح یكتطیت یٔؿتّعْ ٔهطف ا٘طغ يسازضٚ يٗتا٘س تعضٌتط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز وٝ ا یقثىٝ تا پٟٙا يه

اظ  يیٕ٘ا -4قثىٝ ٞا زاقتٝ تاقس. زض قىُزؾتٝ اظ  يٗاظ ا یتٟطٜ تطزاض ضز يیتؿعا یطتاث یتٛا٘سٔ يیٗتا ٍ٘طـ تٛاٖ پا یؿیٓت

 6278ل  يٍطاٖٚ ز يٛ یٕیًٙفًٛ٘ ٌٛا، خ یًٙٞٛقٕٙس ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت )خ یطٚی٘ يـتٛظ یقثىٝ ٞا یضٚـ ٔقٕاض

2265) 

 
 

 

 یی از ريش معماری ضثکٍ َای تًزیع ویريی ًَضمىذوما .4ضکل

 

 2تًزیع آب کارتری در وظارت تر سیستم -4-5

أا ؛ تٝ تٟثٛز ویفیت آب ٚ وكف ٔٛاز ٔٛخٛز زضآٖ زض ٔٙاتـ ظيطظٔیٙی اظ قثىٝ ٞای تیؿیٓ اؾتفازٜ ٔی قٛززض ضاؾتای وٕه 

ترهٛل زض ٔحیغٟای ؾرت ضطٚضت ايداب ٔی  تا تٛخٝ تٝ فٕط وٛتاٜ ٔٙاتـ تغصيٝ )تاتطی ٞا( ٚ ٘یاظ تٝ تقٛيض ٔدسز آٟ٘ا

ٞیسضِٚیه آب تٝ تطتیة تا ٞسف ٘ؾاضت تط  ٚ حؿٍط ویفیت ٕٚ٘ايس وٝ ٔهطف ٌطٜ ٞا واٞف ياتس. زض ؾیؿتٓ تٛظيـ آب اظ ز

ٚ فكاض ٚ خطياٖ ٚ تكریم ٔىا٘یعْ ذطاتی ٔا٘ٙس ٘كت زض ِِٛٝ ٞای ا٘تماَ آب اؾتفازٜ  ؾلأت آب آقأیس٘ی ٚ ٘فٛش آلايٙسٜ ٞا

ؿیٓ ٘ؾاضت تط ٕ٘ايی اظ يه ايؿتٍاٜ تی -5زض قىُ  .3(2266ٔحٕس اتطاٞیٓ ٔحٕس، ٚ٘یاٖ ٚٚ ٚ ٔٙهٛض ٔٙیطی اؾت )قسٜ 

 .4(2264ٌالاخسا، ٔیّٛؼ زضاتاضٚفؿىی، ٔاضتیٗ پتطاِٛؾی  ٔات ظيٍا، پاَٚاؾت )ویفیت ٚ ٞیسضِٚیه آب ٘كاٖ زازٜ قسٜ 
 

                                                                                                                                                                                     
1 Guo & Jiming Yao,et al. 2015 
2 Water Distribution 

3 M.I.Mohamed,W.Y.Wu,M.Moniri,2011 

4 Matej Ziga, Pavol Galajda, Milos Drutarovsky, Martin Petrvalsky, 2014 
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 ومایی از یک ایستگاٌ تیسیم وظارت تر کیفیت ي َیذريلیک آب .5ضکل

 

 1کارتری در محیطُای زیست دریایی -4-6
ظيط زضيايی اظ زضخٝ إٞیت تالايی تطذٛضزاض اؾت، اظ ايٗ خٟت زض پػٚٞكٟای اخطای يه قثىٝ حؿٍط زض ٔحیغٟای ظيؿت 

تٙاتطايٗ ايٗ ؛ الیا٘ٛؼ قٙاؾی ؾٙتی ٘ؾاضت تط ٔحیغٟای زضيايی تا يه ضٚ٘س تؿیاض ٌعاف اظ ٘ؾط ظٔاٖ ٚ ٞعيٙٝ ٕٞطاٜ اؾت

٘ی زض ٔٙاعك تعضي خغطافیايی واضتطی ٔی تٛا٘س تهٛضت چكٍٕیطی زؾتطؾی تٝ ظٔاٖ ٚالقی اعلافات ٚ پٛقف زٚضٜ ٞای عٛلا

اظ عطفی تا تٛخٝ تٝ ٚؽايف ؾٍٙیٗ قثىٝ زض ٔحیغٟای ظيط  .2(2264ٌٛتاٚ ٞٛ، ٚيٕیًٙ قٗ ٚ ذیا٘ثیٗ ٚاً٘ (ضا واٞف زٞس

آب تطای ٞسايت ٔؿتٕط ٚ واضآٔس ٌطٜ ٞا ٘ؾیط تقٛيض ٚ تقٕیط، عطاحی يه قثىٝ تیؿیٓ تا ٍ٘طـ تٛاٖ پايیٗ تا تٛخٝ تٝ 

اض چٙیٗ قثىٝ ٞايی زض ايٗ ٔٙاعك ٚ اؾتفازٜ اظ ا٘ٛاؿ ٔرتّف ؾٙؿٛض تطای ا٘ساظٜ ٌیطی پاضأتطٞای فیعيىی، ضطٚضی تٛزٖ اؾتمط

يه ضطٚضت اؾت ٚ تٝ خطات ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ٔسيطيت ٔهطف ا٘طغی ٚ عطاحی ؾرت افعاض ٌطٜ، تا ٍ٘طـ تٛاٖ پايیٗ ٔی تٛا٘س 

 تٝ فٙٛاٖ يىی اظ انَٛ اِٚیٝ عطاحی لّٕساز قٛز.

 

 3کارتری در تطخیص سریع ي تٍ مًقع آتص سًزی در جىگلُا -4-7

يىی اظ تط٘أٝ ٞای واضتطزی قثىٝ ٞای حؿٍط تیؿیٓ تٝ فٙٛاٖ يه قثىٝ ٘اؽط تكریم آتف، ٘ؾاضت تط آتف ؾٛظی زض 

ای ذٛز ٚ فكاض اتٕؿفط ضا اظ ٔحیظ پیطأٖٛ فیعيىی زضيافت ٚ اظ عطيك ٌطٜ ٞ زٚز ،ضعٛتت خٍّٟٙا اؾت. حؿٍطٞا اعلافات زٔا،

زض ايٗ ذهٛل فٛأُ . 4(2225ِیاً٘ يٛ، ً٘ٙ ٚاً٘ ٚ زيٍطاٖ ) ٙسيٕ٘اتٝ ٌطٜ پايٝ ٚ زض ٟ٘ايت تٝ ٔطوع آتف ٘كاٖ اضؾاَ ٔی 

ٔهطف تٛاٖ ضا ٔی تٛاٖ زض ضطٚضت زؾتطؾی زلیك تٝ ظٔاٖ ٚالقی افلاْ حطيك ٚ افعايف لاتّیت اعٕیٙاٖ زض زازٜ ٞای اضؾاِی 

ٛضز ٘یاظ تٝ تٟٙايی تا افعايف تقساز پطزاظـ ؾیٍٙاَ افعايف ذٛاٞس يافت. پؽ ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ اظ ٌطٜ ٞا تط قٕطز وٝ ا٘طغی ٔ

٘طغی قثىٝ ٞا ٚ ؾرت افعاض ٌطٜ تاثیط تؿعايی زاقتٝ ٚ ٘یعٔی تٛا٘س تؿتٝ تٝ إٞیت عطاحی تٛاٖ پايیٗ ٌطٜ زضٔسيطيت ٔهطف ا

ٚ خايٍاٜ ٚؽايف ٔحِٛٝ، زض ویفیت پطزاظـ ؾیٍٙاَ ٚ تثثیت عَٛ فٕط ٌطٜ تاثیط تؿعايی زاقتٝ تاقس، ضٕٗ ايٙىٝ ؾثة 

 ٕٛز.زض ٟٔاض تٕٛلـ آتف تٟطٜ تطزاضی ٘ ٚ اظ آٖ ٔیتٛاٖ افعايف زلت ٚ ؾطفت اعلافات قسٜ

                                                           
1 Marine Environment Monitoring Applications 

2 Guobao Xu, Weiming Shen, and Xianbin Wang,2014 

3 Fire Detection Applications 
4 Liyang Yu,Neng Wang, et al. 2005 
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 تررسی ريضُای کاَص تًان در ضثکٍ َای حسگر تیسیم -5

 طراحی تُیىٍ پريتکل َای مسیر یاتی تا َذف کاَص اورشی مصرفی مًرد ویاز -5-1

زض ايٗ ضٚـ تا اؾتطاغی ٔثتٙی تط ٔسيطيت ٔهطف ا٘طغی چیسٖ يه ٔؿیط تیٗ زٚ ٌطٜ تٝ ٌٛ٘ٝ ای نٛضت ٔی پصيطز وٝ تٛاٖ 

ٙٝ ٕ٘ايس. ايٗ ٞسف تا ٔسيطيت تقساز ا٘تماَ ٞا زض ضاؾتای واٞف ٔهطف ا٘طغی نٛضت ٔی پصيطز تٝ ٔهطفی تیٗ زٚ ٌطٜ ضا تٟی

ٌٛ٘ٝ ای تقساز ا٘تماَ ٞا زض ٞسايت يه تؿتٝ اعلافاتی وٕیٙٝ ذٛاٞس قس. اظ ضٚقٟای ٔطؾْٛ زيٍط زض ايٗ ٍ٘طـ اؾتفازٜ 

وٝ تهٛضت ٔؿتمیٓ ا٘طغی ظيازی ٔهطف ٔی ٕ٘ايٙس. اظ ٔتقازَ اظ ٌطٜ ٞا اؾت. زض ٚالـ تا حصف ٌطٜ ٞای ٔرطٚب ٚ ٌطٜ ٞايی 

 .6(2262فاتیاٖ ٘انقٛز )تٛاٖ ٔهطفی ٔٛضز ٘یاظ قثىٝ تیؿیٓ واؾتٝ ٔی 

 طراحی تًان پاییه گرٌ َای حسگر تیسیم -5-2

ٛاٞس زض عطاحی تٛاٖ پايیٗ ؾرت افعاض ٌطٜ تٛاٖ ٔهطفی ذٛز ٌطٜ تٝ فٙٛاٖ ٔهطف وٙٙسٜ تٛاٖ تا ٔٙثـ تغصيٝ ٔحسٚز واٞف ذ

يافت. ايٗ تساٖ ٔقٙی اؾت وٝ ضٕٗ حفؼ ؾايط قطايظ ٔی تٛاٖ يه ٌطٜ تا اتقاز وٛچىتط ٚ تٛاٖ ٔهطفی وٕتط عطاحی ٕ٘ٛز وٝ 

وٝ فلاٜٚ تطٔسيطيت ٔهطف ا٘طغی قثىٝ، تٛاٖ ٔٛضز ٘یاظ ٌطٜ ٞا ضا ٘یع تٟیٙٝ ٕ٘ٛزٜ  ٘تیدٝ آٖ يه عطاحی وألا تٟیٙٝ اؾت

اِٚٛيت يه عطاحی تٛاٖ پايیٗ ٔغّٛب زض قثىٝ تیؿیٓ تا عطاحی وٓ تٛاٖ ؾرت افعاض اؾت. زض ايٗ ذهٛل ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ 

فلاٜٚ واٞف ؾغح ٔمغـ ؾیّیىٗ ٚ تٛاٖ ٔهطفی ٔٛضز ٘یاظ ٌطٜ، ؾايط ضٚقٟای واٞف تٛاٖ ٔهطفی زض  ظيطا؛ يه ٌطٜ اؾت

 ٔی تٛا٘س تٛاٖ فّٕیاتی قثىٝ ضا زض حس ٔغّٛب افعايف زٞس. قثىٝ ضا پٛقف زازٜ ٚ

 

 ىاخت مىاتع مصرف اورشی در گرٌ تیسیمض -6

تهٛضت وّی ٔٙاتـ پطزاظـ زض ٌطٜ ٞای حؿٍط ٔیىطٚوٙتطِٟای لاتُ تط٘أٝ ضيعی ٚ پطزاظ٘سٜ ٞای ؾیٍٙاَ زيدیتاَ ٞؿتٙس وٝ 

ٔقٕاضی آٟ٘ا نطفٙؾط اظ ٚؽايف ٚالقی ٌطٜ ٞا، ٔؿتّعْ ٔهطف ا٘طغی اؾت وٝ تٛؾظ يه تاتطی يا يه ٚاحس تطزاقت ا٘طغی 

یكٛز. زض ٔیاٖ ٔهطف وٙٙسٜ ٞای ا٘طغی پطزاظ٘سٜ ٞای ؾیٍٙاَ ٘مف تیكتطی زض ٔهاضف ا٘طغی زاض٘س، ظيطا فلاٜٚ تط تأیٗ ٔ

ٚؽايف ذٛز زض ٌطٜ ٌاٞی تطای تٟثٛز زازٖ تٝ يه فّٕیات ٕٔىٗ اؾت تطای چٙسيٗ تاض ا٘داْ ٚؽیفٝ ٕ٘ايٙس. تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ 

اظ ٘طْ افعاض لاظْ اؾت چٙس حؿٍط تهٛضت ٕٞعٔاٖ تىاض ٌطفتٝ قٛ٘س. تا ٌاٞی تطای ا٘ساظٜ ٌیطی يه پاضأتط ٔتٙاؾة تا ٘ی

ؾیٍٙاَ ٔغّٛب حانُ ٚ زازٜ نحیح اؾترطاج قٛز وٝ ايٗ افعايف لاتّیت اعٕیٙاٖ زض زضيافت ؾیٍٙاَ ذٛز يىی اظ چاِكٟای 

ٔٙاؾة ا٘طغی اظ ٔٙاتـ ٔحسٚز فلاٜٚ تط افعايف پیچیسٌی أىاٖ تطزاقت ٘ا ؛ وٝآقىاض زض فطآيٙس پطزاظـ ؾیٍٙاَ زيدیتاَ اؾت

ضا فطاٞٓ ؾاذتٝ اؾت. پؽ زض تیٗ ٕٞٝ فٛأُ واٞف تٛاٖ ٔهطفی زض فطآيٙس پطزاظـ ؾیٍٙاَ ٔی تٛا٘س تاثیط تؿیاض چكٍٕیطی 

 زض واٞف تٛاٖ ٔهطفی ٌطٜ ٞای تیؿیٓ زاقتٝ تاقس.

 تررسی ريش کاَص تًان در فرآیىذ پردازش سیگىال -6-1

زاظـ ؾیٍٙاَ فّٕیاتی اؾت وٝ تهٛضت زائٓ زض حاَ ضخ زازٖ اؾت. زض ٚالـ اينٗ پنطزاظـ ضٚی   ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ قطح زازٜ قس پط

ؾیٍٙاِٟايی ا٘داْ ٔی پصيطز وٝ اظ ٔثسَ آ٘اِٛي تٝ زيدیتاَ ذاضج قسٜ ا٘س. تا تٛخٝ تٝ ايٙىٝ فیّتط زيدیتاَ تنٝ فٙنٛاٖ يىنی اظ    

ت افعاضی آٖ ٚخٛز فٙاننط خٕنـ ٚ ضنطب تنٝ فٙنٛاٖ      فٙانط ٟٔٓ زض پطزاظـ ؾیٍٙاَ زيدیتاَ قٙاذتٝ ٔی قٛز ٚ ٔاٞیت ؾر

فٙانط پیچیسٜ ٚ پط ٔهطف اؾت. پؽ تٝ خطات ٔی تٛاٖ ٌفت تطضؾی ضٚـ واٞف ؾغح ٔمغنـ ٚ تنٛاٖ زض اينٗ فطآيٙنس تناثیط      

ٗ  ٔٛضز ٘یاظ ٌطٜ ذٛاٞس زاقت. زض ٘تیدٝ تطضؾی ٚ عطاحی يه فیّتط تٛاٖ پايیٗ ٘یع تٝ ٘ٛتنٝ ذنٛز   تؿعايی زض تٛاٖ ٔهطفی  ضنٕ

ؼ ؾايط قطايظ ٔی تٛا٘س تاثیط قٍطفی زض تٛاٖ ٔهطفی حؿٍط زاقتٝ تاقس. زض ٔماِٝ ٞای ٘ٛقتٝ قنسٜ ترهنٛل زض عطاحنی    حف

 اينٗ ٚ يٛ٘چنٛا   ؾٛ فیّتط تٛاٖ پايیٗ زض ؾاذتاض ٌطٜ تیؿیٓ اظ ضٚـ پّی فاظ زض پیازٜ ؾاظی فیّتط اؾتفازٜ قسٜ اؾت )چًٙ ذٛ،

                                                           
1 Fabian nack,2010 
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ٝ ؛ حانُ اظ عطاحی فیّتط ٔتماضٖ ٘ثاقس ٔی تٛا٘س ٔفیس تاقس. ايٗ ضٚـ تطای حاِتی وٝ ضطاية 6(2263ویٗ   أا تطای حاِتی ون

اظ عطاحی وٝ ضطاية ٔتماضٖ حانُ قٛز، ٔغّٛب ٘رٛاٞس تٛز. اٌط زض پیازٜ ؾاظی اِٚیٝ ؾاذتاض فیّتط اظ ؾاذتاض ٔؿتمیٓ ٔتماضٖ 

فیّتط تٝ ٘هف واٞف ذٛاٞس يافنت. زض ضٚـ   اؾتفازٜ قٛز، تسيٟی اؾت وٝ تا تٛخٝ تٝ تماضٖ ضطاية تقساز ضطب وٙٙسٜ ٞا عَٛ

چٙس فاظٜ ؾاذتاض فیّتط يه ؾاذتاض ٔٛاظی اظ چٙس فیّتط تا عَٛ وٛتاٜ اؾت. ايٗ ؾاذتاض زض حاِت تماضٖ ضطاية، ظٔا٘ی ٔی تٛا٘س 

ٛ  تٟیٙٝ قٛز وٝ زض عِٟٛای ٔٛاظی تتٛاٖ تماضٖ ضطاية ضا ايداز ٚ ٔكاٞسٜ ٕ٘ٛز تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ تناٜ تنٝ فنطْ    فیّتطٞای تا عنَٛ و

 6زضخنسَٚ   42ٔؿتمیٓ ٔتماضٖ ايداز قٛز. چٍٍٛ٘ی لطاض ٌطفتٗ ضطاية زض ايٗ ضٚـ تطای يه فیّتط پايیٗ ٌصض ٔتماضٖ تغَٛ 

قاذٝ ٔٛاظی  22زض ؾاذتاض چٙس فاظٜ ٔی تٛا٘س تٝ ضٚقٟای ٔرتّف ٘ؾیط 42٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. تهٛضت وّی يه فیّتط تغَٛ 

أا زض يه عطاحی ٔغّنٛب ٚ خايٍنصاضی فٙاننط    ؛ پیازٜ ؾاظی قٛز 8قاذٝ ٔٛاظی تغَٛ  5، 4قاذٝ ٔٛاظی تغَٛ 2،62تٝ عَٛ

خٕـ ٚ ضطب ٕٞٛاضٜ تايس تٝ ايٗ ٘ىتٝ تٛخٝ زاقت وٝ يه فیّتط ضا ٔی تايؿت تٝ ٌٛ٘ٝ ای تٝ ظيط فیّتطٞای تاعَٛ وٛتاٜ تثنسيُ  

ضا زاقتٝ تاقٙس. ضنٕٗ ايٙىنٝ ؾنطفت تثنازَ      وٝ تٛخیٝ ٔٙاؾثی اظ يه ظيط فیّتط ٔٙاؾة خٟت فیّتط ٕ٘ٛزٖ يه ؾیٍٙاَ ٕ٘ٛز

زازٜ ضا زض يه فیّتط ٘یع تايس زض ٘ؾط ٌطفت. پؽ اٌط اظ٘مغٝ ٘ؾط پیازٜ ؾاظی اِٚیٝ تقساز قاذٝ ٞای ٔٛاظی ظياز ٔغّنٛب ٘ثاقنس،   

ٔٙاؾنة  تٝ فٙٛاٖ ٌعيٙنٝ   8قاذٝ ٔٛاظی تا ظيط فیّتطٞای تغَٛ  5زض ايٗ ذهٛل ٔی تٛاٖ تا تٛخٝ تٝ ٘ٛؿ ٍ٘طـ تٛنیف قسٜ، 

ٔقطفی ٕ٘ٛز. حاَ ايٗ ؾٛاَ ايداز ٔی قٛز وٝ آيا تا ٔسَ پیكٟٙازی ٚ تماضٖ ٔٛخٛز زض ضطاية فیّتط ٔنی تنٛاٖ تنا ضٚـ چٙنس     

فاظٜ يه ؾاذتاض تٟیٙٝ ضا تطؾیٓ ٕ٘ٛز يا ايٙىٝ ؾاذتاض ٔؿتمیٓ ٔتماضٖ، ٌعيٙٝ تطتط اؾت. آضايف چٙس فاظٜ فیّتط زض لاِة خنسَٚ  

 ...ٚ h[0]  ٚh[39]  ٚh[1]  ٚh[38] 42. تسيٟی اؾت وٝ زض يه عطاحی تا ضطاية ٔتماضٖ تٝ عنَٛ  ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت 6قٕاضٜ 

تا يىسيٍط تطاتط٘س. اٌط ضطاية فیّتط زض لاِة ؾاذتاض ٔؿتمیٓ ٔتماضٖ پیازٜ ؾاظی قٛز، زض تٛنیف ؾاذتاض ٚ ظتاٖ تٛنیف ؾرت 

اٚی ٔحاؾثٝ ٔی قٛز. ايٗ تساٖ ٔقٙی اؾنت ونٝ تقنساز ضنطب     افعاض فمظ يىی اظ ايٗ زٚ فّٕیات ضطب زض عَٛ فیّتط تسِیُ تؿ

أا اٌط اظ ؾناذتاض پّنی فناظ زض پینازٜ ؾناظی فیّتنط       ؛ وٙٙسٜ ٞا وٝ تطاتط عَٛ فیّتط اؾت زض ايٗ ؾاذتاض تٝ ٘هف واٞف ٔی ياتس

يىؿناٖ زض   ةيضطا ٜ ا٘س،اؾتفازٜ قٛز زض قطايظ تماضٖ ضطاية، زض فیّتط انّی ٚ ظيط فیّتطٞای آٖ وٝ تا عِٟٛای وٛتاٜ ايداز قس

وٙاض يىسيٍط لطاض ٕ٘ی ٌیط٘س ٚ زض ٘تیدٝ فیّتط تا تقساز ضطب وٙٙسٜ ٞای وٕتط لاتُ پیازٜ ؾاظی ٘رٛاٞنس تنٛز. پنؽ ٔنی تنٛاٖ      

اثثات ٕ٘ٛز وٝ ضٚـ تطتط زض پیازٜ ؾاظی اِٚیٝ يه فیّتط زض حاِتی وٝ ضطاية ٔتماضٖ ٞؿتٙس ضٚـ ٔؿنتمیٓ ٔتمناضٖ اؾنت. زض    

ّی فاظ ضطاية ٔتماضٖ فیّتط پّی فاظ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لاتُ ٔكاٞسٜ اؾت ضنطاية يىؿناٖ   آضايف پ 6خسَٚ 

 زض فیّتط انّی ٚ ظيط فیّتطٞا زيسٜ ٕ٘ی قٛز.

 

 آرایص پلی فاز ضرایة متقارن فیلتر پاسخ ضرتٍ محذيد -1جذيل
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1 Cheng Xu,Su Yin, Yunchuan Qin,2014 
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 تحث ي وتیجٍ گیری -7

تا تٛخٝ تٝ اضظـ ٔیعاٖ تٛاٖ ٔهطفی زض ٌطٜ ٚ قثىٝ تیؿیٓ عطاحی ٔثٙی تط تٛاٖ ٔهطفی پايیٗ تٝ فٙٛاٖ يىی اظ انَٛ اؾاؾی 

ايح حانُ اظ عطاحی ضا تٝ نٛضت ظيط ٔی تٛاٖ عثمٝ تٙسی پصيطفتٝ قسٜ اؾت. زض ايٗ ذهٛل ٘ت زض عطاحی ؾرت افعاض ٌطٜ

 ٕ٘ٛز.

  ٓزض عطاحی يه قثىٝ تیؿیٓ ضطٚضت نطفٝ خٛيی زض تٛاٖ ٔهطفی ٌطٜ ٞا يه انُ اؾت. زض ٚالـ يه قثىٝ تیؿی

ٔٙاؾة قثىٝ ای اؾت وٝ زض آٖ ٔسيطيت ٔهطف ا٘طغی تا تىاضٌیطی ٔٙاؾة ٌطٜ ٞا ٔتٙاؾة تا ٚؽايف ٔحِٛٝ ا٘داْ 

 پصيطز.

  اخطای قثىٝ تیؿیٓ ذٛز تا چاِكٟايی ٘ؾیط ٘مهاٖ أٙیت قثىٝ ضٚتطٚ اؾت تا تٛخٝ تٝ إٞیت نحت زازٜ ٞای

زضيافتی ترهٛل زض ٔٛاضزی ٘ؾیطٔیساٖ خًٙ، أٙیت يه قثىٝ تیؿیٓ زض ضتثٝ تالايی اظ عطاحی آٖ لطاض زاضز. ايٗ 

قثىٝ ضا افعايف ذٛاٞس زاز. اظ ايٗ ضٚ واٞف  ٟٔٓ ذٛز تا افعايف پٟٙای تا٘س ٔحمك ٔی قٛز وٝ تٛاٖ ٔهطفی ٌطٜ ٚ

تٛاٖ ٔهطفی زض يه ٌطٜ ٚ قثىٝ حانُ اظ آٖ ٔی تٛا٘س ٔٙدط تٝ عطاحی يه قثىٝ تیؿیٓ تا ضتثٝ أٙیتی ٔغّٛب 

 ٌطزز.

  ٖپطزاظـ ؾیٍٙاَ زيدیتاَ وٝ زض ٌطٜ ٞای تیؿیٓ نٛضت پصيط ٔیٍیطز ٔمِٛٝ ای اؾت وٝ تیف اظ تیف تٝ ِحاػ تٛا

غاِقٝ پػٚٞكٍطاٖ اؾت. فیّتط پاؾد ضطتٝ ٔحسٚز تٝ فٙٛاٖ يىی اظ اخعای ٟٔٓ زض پطزاظـ ؾیٍٙاَ ٔهطفی ٔٛضز ٔ

ٔقطفی قسٜ اؾت. اظ ايٗ خٟت وٝ ٚضقیت ؾیىٙاَ ذطٚخی ضا تا تٛخٝ تٝ ٚضٚزی ٚ ٘ٛؿ فیّتط ٔٛضز ٘ؾط تٛنیف ٔی 

ٔهطفی زض ايٗ فطايٙس اضظقٕٙس  واٞف تٛاٖ .ٕ٘ايس. زض ؾاذتاض ٌطٜ يه فیّتط تا فٙانط خٕـ ٚ ضطب تٛنیف ٔی قٛز

اؾت ظيطا تا تٛخٝ تٝ پیچیسٌی فّٕیات خٕـ ٚ ضطب ٔهطف تٛاٖ تیكتطی ضا ٔی عّثس. ضٕٗ ايٙىٝ زض تطذی ٔٛاضز 

؛ تٝ خٟت افعايف لاتّیت اعٕیٙاٖ زض زضيافت زازٜ ٞا لاظٔؿت ايٗ قطايظ تطای چٙسيٗ تاض تهٛضت ٔتٙاٚب تىطاض قٛز

ٜ ضا افعايف ذٛاٞس زاز. اظ ايٗ ضٚ تطضؾی واٞف تٛاٖ ٔهطفی زض ايٗ ٔمِٛٝ تؿیاض ٟٔٓ تٝ ٔطاتة ا٘طغی ٔهطفی ٌط وٝ

 اؾت ظيطا اظ تٝ ٞسض ضفتٗ تیف اظ حس ا٘طغی خٌّٛیطی ٔی ٕ٘ايس ٚ تٛاٖ فّٕیاتی قثىٝ ضا ٘یع افعايف ذٛاٞس زاز.

 ٟای ٔسيطيت ٔهطف ا٘طغی ٔغاِقٝ ٚ تطضؾی واٞف تٛاٖ ٔهطفی زض ذٛز ٌطٜ تؿیاض اضظقٕٙس تط اظ اؾتفازٜ اظ ضٚق

ظيطا زض ضٚـ واٞف ؾرت افعاض ٚ تٛاٖ ٔهطفی زض ؾاذتاض ٌطٜ تا احتؿاب تٕأی قطايظ ٔسيطيت ٔهطف ٔی ؛ اؾت

تٛاٖ تٝ يه ٌطٜ تا تٛاٖ ٔهطفی پايیٗ زؾت يافت وٝ تیف اظ تیف تط افعايف تٛاٖ فّٕیاتی قثىٝ ذٛاٞس افعٚز. زض 

قثىٝ تیؿیٓ ترهٛل زض ٔٛاضزی وٝ ٔؿتّعْ تىاضٌیطی ٞعاضاٖ ٌطٜ زض  ٘تیدٝ پٛيايی ٚ ٔمطٖٚ تٝ نطفٝ تٛزٖ يه

 يه قثىٝ اؾت ذٛاٞس قس.

  تا اؾتفازٜ اظ تىٙیه تماضٖ ضطاية ٚ پیازٜ ؾاظی فیّتط تٝ فطْ ٔؿتمیٓ ٔتماضٖ ٔی تٛاٖ تقساز ضطب وٙٙسٜ ٞا ضا زض

 ىٗ ٚ تٛاٖ ٔهطفی اضتثاط زاضز.تٝ ٘یٓ واٞف زاز وٝ ايٗ ضٚيساز تا واٞف ؾغح ٔمغـ ؾیّی 42يه فیّتط تغَٛ 

 ًٙقثىٝ تٛظيـ ا٘طغی اِىتطيىی  زض اغّة واضتطزٞای قثىٝ تیؿیٓ ترهٛل زض قثىٝ تیؿیٓ تسٖ، قثىٝ تیؿیٓ خ ٚ

 .واٞف تٛاٖ ٔی تٛا٘س ٔٙدط تٝ تٝ تٟثٛز اؾتفازٜ اظ ايٗ قثىٝ ٞا قٛز
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Abstract 

 
Design of a low power sensor node for wireless sensor network is important, since the power dissipation of the 

system is dependent on that. In this research, design of a low power sensor node has been investigated and a 

method for design of a low power digital filter for wireless sensor node has been introduced. In this method, 

number of multipliers has been reduced in the architecture and using symmetrical coefficients number of 

multipliers has been halved compared to poly-phase design method. 
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