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 اس استفادٌ با قىذي صىایع فاضلاب تصفیٍ مارایی در آلی بار افشایص تاثیز

 لجه بستز با بالا بٍ ري جزیان فیلتزاسیًن سیستم
 

 مزیم احمذي

 .ایشاى ،تْشاى عداًـگاُ تشتیت هذس ،هحیظ صیؼت ،شاىماسؿٌاػی اسؿذ هٌْذػی ػو

 

 چنیذٌ

ّای فیلاهٌتی مِ هٌدش تِ پذیذُ حدین ؿذى   صی دس مٌتشل هینشٍاسگاًیؼنَّا -تا تَخِ تِ تأثیش تشمیة دٍ تخؾ غیش َّاصی

خاف ایي  تذلیل تشمیة )ل تلفیِ خاًِ فاضلاب كٌایغ قٌذی لدي مِ ینی اص هْوتشیي هـنلات هَخَد دس ساّثشی ی

متَس دس تلفیِ ایي ًَع تامٌَى ماسائی ایي ًَع سا تاؿذ ٍ تاػث ماّؾ ساًذهاى تلفیِ خَاّذ ؿذ ٍ اص آًدائی مِ فاضلاب( هی

لیتشی  60فاضلاب تشسػی ًـذُ اػت لزا دس ایي تحقیق تِ تشسػی ایي هَضَع پشداختِ ؿذُ اػت. تذیي هٌظَس اص یل پایلَت 

لیتش  8ػاص تِ حدن  لیتش ٍ صلال 14لیتش، تخؾ غیش َّاصی تِ حدن  38گلاع ؿاهل ػِ تخؾ َّاصی تِ حدن  اص خٌغ پلنؼی

گشدد. پغ اص  ًـیٌی هخلَط هی م ٍاسد تخؾ غیشَّاصی ؿذُ ٍ دس آًدا تا لدي تشگـتی اص مف هخضى تِخا فاضلاب اػتفادُ ؿذ.

ؿَد. پغ اص َّادّی یل خشیاى اص هخلَط هایغ فاضلاب ٍاسد  ػاص ٍاسد تخؾ َّاصی هی ایي اختلاط خشیاى اص قؼوت صیش صلال

ا خزب مشدُ ٍ ػپغ آب تویض تَػظ ؿیشّای خشٍخی اص ّای لدي س ؿَد دس آًدا تؼتش لدي لختِ ػاص هی قؼوت پاییي صلال

ػاص تِ قؼوت غیشَّاصی دس اتتذای  آٍسی ؿذُ دس مف صلال داخلی، لدي فؼال خوغ  ؿَد. پغ اص تنویل چشخِ ػیؼتن خاسج هی

هیي ؿذُ، ؿَد. فاضلاب قٌذی هَسد ًیاص تلَست ػٌتضی ٍ تِ مول هلاػی مِ اص ماسخاًِ قٌذ ٍساهیي تأ سامتَس تشگـت دادُ هی

ّوضهاى تا افضایؾ حامی اص ماسائی ٍ ساًذهاى تالای ایي فشآیٌذ دس تلفیِ فاضلاب كٌایغ قٌذی   ًتایح آهادُ ٍ اػتفادُ گشدیذ.

هیلی گشم تش  =COD 10000تا تاؿذ. ػیؼتن هَسد تشسػی تا افضایؾ تاسآلی  ًؼثت تِ سٍؿْای هؼوَل دیگش هیًشخ تاس آلی 

هیلی گشم تشلیتش سًٍذ ساًذهاى حزف  =COD 20000حزف داؿتِ ٍ تا افضایؾ تاس آلی تا  اىلیتش سًٍذی كؼَدی دس ساًذه

هیلی گشم تش لیتش سًٍذ حزف، ماّـی ػشیؼتش سا داؿتِ اػت. دس =COD 30000تا ًضٍلی اها تا ؿیة تؼیاس هلاین ٍ پغ اص آى 

پیذا مشد مِ دس اداهِ ماس تحقیقاتی تِ  ػیؼتن ماّؾ pH هیلی گشم تش لیتش ساًذهاى حزف ٍ =COD 25000 یآلغلظت تاس 

 مٌتشل ایي هـنل ًیض پشداختِ ؿذُ اػت.

 

 .USBFلدي فؼال، َّاصی، غیش َّاصی، فاضلاب ػٌتضی، هلاع، َاي ملیذي:  ياصٌ
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 مقذمٍ

ػت، ّای كٌؼتی تشای اختواػات تَخَد آهذُ ا اص خولِ هـنلاتی مِ تا گؼتشؽ سٍص افضٍى خَاهغ تـشی ٍ پیـشفت دس صهیٌِ

تاؿٌذ. تا ػٌایت تِ سًٍذ  تاؿذ مِ ًیاصهٌذ تلفیِ قثل اص دفغ تِ هحیظ پزیشًذُ هی فاضلاب حاكل اص اهامي هؼنًَی ٍ كٌایغ هی

ّای فاضلاب ٍ ّوچٌیي تا تَخِ تِ ایي هَضَع مِ ّذف ّش عشاحی تایذ تِ حذامثش  ػشیغ ٍ سٍتِ سؿذ عشاحی ٍ اخشای پشٍطُ

تَاى  ّای هَخَد تلفیِ سا هی تاؿذ، ػیؼتن تشداسی  گزاسی ٍ تْشُ تا كشف حذاقل ّضیٌِ ػشهایِآلی  سػاًذى ساًذهاى حزف هادُ 

 (1380، خالذی خوؼِ) ای اكلاح ًوَد مِ قاتلیتـاى افضایؾ یافتِ ٍ ػولنشدؿاى تْثَد یاتذ تِ گًَِ

تاؿذ  فشآیٌذ لدي فؼال هتؼاسف هیّذف اص ایي عشح تشمیة دٍ فشآیٌذ َّاصی ٍ غیش َّاصی دس یل تیَسامتَس تِ هٌظَس اكلاح 

تشی سا  تاؿذ مِ فضای موتشی سا گشفتِ ٍ ّضیٌِ ًگْذاسی ٍ ساّثشی پائیي مِ ًتیدِ اهش یل ػیؼتن ماسآهذ تلفیِ فاضلاب هی

ًـیٌی ػشیغ ٍ فـشدگی هتؼاقة آى، ینی اص ػَاهل لاصم تشای ماسایی فشآیٌذ لدي فؼال  خَاّذ داؿت. لختِ ؿذى هؤثش لدي ٍ تِ

ای تش اًَاع  ّای سؿتِ تاؿذ. ینی اص هْوتشیي هَضَػات دس تخؾ ساّثشی یل تلفیِ خاًِ، اهناى غالة ؿذى هینشٍاسگاًیؼن هی

مٌذ  ًـیٌی ٍ فـشدُ ؿذى هٌاػة لدي خلَگیشی هی ای آًْا اص تِ تاؿذ، مِ هاّیت سؿتِ ّای تـنیل لختِ هی هینشٍاسگاًیؼن

 (.2004، 1)یلیل لیَ

هتأثش اص تشمیة فاضلاب، غلظت امؼیظى هحلَل ٍ هیضاى ًاهٌاػة تَدى هَاد   ای ّای سؿتِ اسگاًیؼنسؿذ تیؾ اص حذ هینشٍ

تاؿذ. اص آًدائینِ دس فاضلاب كٌایغ قٌذی تذلیل تشمیة خاف فاضلاب مِ ؿاهل ػاماسیذّای ؿثِ گلَمضی )گلَمض،  هغزی هی

ای سا تشفیغ هی دٌّذ، لزا ینی اص هْوتشیي  ّای سؿتِ شٍاسگاًیؼنتاؿٌذ مِ دس ًتیدِ سؿذ هین ػاماسیي، لامتَص، هالتَص ٍ ...( هی

ًـیٌی ٍ خشٍج قاتل  هـنلات هَخَد دس ساّثشی یل تلفیِ خاًِ كٌؼت قٌذ، هـنل حدین ؿذى لدي، ماّؾ ساًذهاى تِ

 تَخْی اص خاهذات تیَلَطینی اص سٍی ػشیضّای خشٍخی خَاّذ تَد.

 َّاصی یا غیشَّاصی داسای هحذٍدیت سؿذ گشدًذ تَاًٌذ دس ؿشایظ عَلاًیِ تی َدُ ٍ هیای َّاصی ت ّای سؿتِ تؼیاسی اص اسگاًیؼن

 (.2006، 2)ًاًگی سى

مٌٌذ.  خلَگیشی هی  ای ّای سؿتِ َّاصی تا حذٍدی اص سؿذ هینشٍاسگاًیؼن -تش اػاع آصهایـات اًدام ؿذُ، ػیؼتن غیش َّاصی

تاؿذ.  ّای هٌاػة دس تلفیِ ایي ًَع فاضلاب هی تاؿذ ینی اص گضیٌِ هیغیش َّاصی -لزا پایلَت هَسد ًظش مِ ؿاهل تخؾ َّاصی

 دس ایي تحقیق اص فاضلاب ػٌتضی كٌایغ قٌذی تؼٌَاى ػَتؼتشُ اػتفادُ ؿذُ اػت.

اًذاصی یل ػیؼتن تلفیِ فاضلاب، ؿٌاخت دقیق موی ٍ میفی فاضلاب هَسد تلفیِ  اص هْوتشیي ػَاهل دس عشاحی ٍ ساُ

ّای اًدام ؿذُ ٍ تدْیضات هَخَد، تْتشیي ًتیدِ ٍ ساًذهاى حزف ػایذ گشدد. دس ایي  مِ تشاػاع تشسػیای  تاؿذ. تگًَِ هی

هقالِ ػؼی تش ایي اػت مِ ػلاٍُ تش اسائِ هـخلات پایلَت هَسد تشسػی، خلَكیات هادُ هَسد هلشف دس تْیِ فاضلاب ػٌتضی 

 د.قٌذی ٍ دس ًْایت سٍؽ اًدام ماس تِ عَس ماهل تَضیح دادُ ؿَ

 

 پیطیىٍ تجزبی تحقیق

تش اػاع تحقیقات اًدام ؿذُ دس صهیٌِ هقایؼِ فٌی ٍ اقتلادی سٍؽ ّای هتذاٍل تلفیِ فاضلاب كٌایغ قٌذ دس ایشاى مِ دس 

داًـگاُ كٌؼتی ؿشیف اًدام ؿذ. ًتایح داد مِ ػیؼتن ّای تشمیثی تشمِ تی َّاصی ٍ اختیاسی تذلیل ػولنشد ضؼیف دس 

ظ كٌؼتی تٌْا دس گشهتشیي هٌاعق مـَس قادس تِ تَلیذ پؼاب تا میفیت هَسد ًظش ّؼتٌذ. ػیؼتن ّای تلفیِ فاضلاب ّای غلی

تا كافی چنٌذُ ٍ لدي فؼال ًیض دس اٍلَیت ّای هیاًی قشاس داسًذ مِ تا افضایؾ ظشفیت ماسخاًِ ّا تِ اٍلَیت UASB تشمیثی

 (.1384)احوذی ٍ ّوناساى، ّای تالاتش هٌتقل هی ؿًَذ 

(، دس صهیٌِ هیضاى تدضیِ پزیشی فاضلاب كٌایغ قٌذی ٍ هیضاى ساًذهاى 2001سػی ّایی مِ تَػظ ساگي ٍ ّوناساى )دس تش 

لیتشی خْت  10حزف ّوشاُ تا صهاى هاًذ ّیذسٍلینی تْیٌِ اًدام ؿذ، اص فاضلاب ػٌتضی مِ تا هلاع تْیِ ؿذُ ٍ یل پایلَت 
                                                           
1
 Lili Liu 

2
 Nanqi Ren 
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 ػاػت ٍ ًشخ تاس گزاسی آلی 4ًذ ّیذسٍلینی تحقیقات اػتفادُ ؿذ. ًتایح ًـاى داد تا صهاى ها
day).kgMLVSS(

kgCOD
7/6، 

 .(2001، 1)ساگيدسكذ حاكل ؿذُ اػت  76ساًذهاى حزف 

دس تشسػی هیضاى تلفیِ پزیشی فاضلاب كٌایغ قٌذی تا اػتفادُ اص هحلَل  (1998ساهذّاًی ) (،1991ٍ ّوناساى ) یاًگ

دسكذ سػیذُ اًذ، دسحالی مِ  98پزیشی تؼیاس تالاتشی داسد تِ ساًذهاى حزف مِ ًؼثت تِ هلاع تلفیِ  2ػاماسٍص خالق

ػاػت ٍ ًشخ تاسگزاسی آلی 6( تا صهاى هاًذ ّیذسٍلینی 1995ساهدیَى )
day).kgMLVSS(

kgCOD
 دس یل سامتَس تا حدن 5/12 

m
3
 .(2001)ساگي، دسكذ سػیذُ اػت  91ٍ ًوًَِ فاضلاب كٌایغ قٌذی تِ ساًذهاى حزف  1 

(، دس تشسػی هیضاى ماّؾ حزف سًگ دس فاضلاتْای حاٍی هلاع تا اػتفادُ 2003ّوناساى ) دس یل پظٍّؾ مِ تَػظ پیٌا ٍ 

دسكذی حزف  93تا  71اص اصى اًدام ؿذُ اػت، آهذُ اػت مِ تؼتِ تِ دٍص اصى تناستشدُ ؿذُ دسآصهایـات ّوضهاى تا ماّؾ 

هی تَاى سػیذ. ًتایح حاكل ًـاى داد اػتفادُ اص اصى تِ  CODدسهیضاى  دسكذی 20تا  15سًگ فاضلاب ًوًَِ تِ حزف 

 (.2003، 3)پٌا ٍ ّوناساىػٌَاى سٍؽ ٍ گضیٌِ هَثشی دس حزف تاس آلی هَخَد ًوی تاؿذ 

( تلفیِ فاضلاب كٌایغ قٌذی سا دس هقیاع آصهایـگاّی تا اػتفادُ اص ػیؼتن تشمیثی فیلتش تی َّاصی 2005مَهاس ٍ ػاپنال )

سٍص، دهای  5/2-8/0دًثال هی ؿَد هَسد تشسػی قشاس دادًذ. تا صهاى هاًذ ّیذسٍلینی  5مِ تا یل فشایٌذ لدي فؼال 4تِ پاییي سٍ

C°1±27  4500-3200ٍ تاسگزاسی هؼادل تا COD= هیلی گشم تش لیتش، ساًذهاى حزف COD 90-85سا دس فیلتش تی َّاصی 

)خشٍخی اص فیلتش تی َّاصی( دس صهاى  CODدسكذ اص  90دي فؼال قادس تِ حزف دسكذ گضاسؽ مشدُ اًذ دس حالینِ فشایٌذ ل

 (.2005، 6)آهیت ٍ ّوناساىػاػت هی تاؿذ  4هاًذ ّیذسٍلینی موتش اص 

هتش هنؼة ٍ دس هدوَع  1875تا ظشفیت ّش مذام  UASB(، گضاسؽ مشدُ اػت مِ دٍ سامتَس 2004ّوچٌیي ػتیَاست ) 

تلفیِ فاضلاب حاٍی هلاع ماسخاًِ قٌذ هَسد اػتفادُ قشاس گشفتِ اًذ مِ تا ًشخ تاس گزاسی هتش هنؼة دس ٌّذ خْت  3750

آلی
day).kgMLVSS(

kgCOD
، 7)ٍػتحاكل ؿذُ اػت  BODدسكذ دس  COD ٍ85 دسكذ دس 70-65، ساًذهاى حزف 10 

2004.) 

تشمِ تثثیت سا خْت تلفیِ فاضلاتْای  - 9َاصیفیلتش چنٌذُ ّ –8(، ػیؼتن تشمیثی فیلتش تی َّاصی2005) تشاٍیؼَ ٍ ػاًچیض 

دس ایي ػیؼتن هشاحل پیؾ تلفیِ دس فیلتش تی َّاصی اًدام ؿذُ، خشٍخی  .فاضلاتْای حاٍی هلاع هَسد هغالؼِ قشاس دادًذ

دس فیلتش تی  CODتثثیت ؿذُ اػت. ساًذهاى حزف  ػپغ ٍاسد فیلتش چنٌذُ ؿذُ ٍ دس ًْایت خشٍخی اص ایي هشحلِ ٍاسد تشمِ

دسكذ  74 -8/32سٍص حذٍد  30-5 ینیذسٍلیّدسكذ ٍ دس تشمِ تثثیت تا صهاى هاًذ  66دسكذ، دس فیلتش چنٌذُ  79َّاصی 

. اص هْوتشیي هؼائلی مِ دس ٌّگام تلفیِ ایي ًَع اص فاضلاتْا هوني اػت (2006، 10)تشاٍیؼَ ٍ ّوناساى گضاسؽ ؿذُ اػت

 تاؿذ. لدي هی 11تَخَد آیذ، هـنل حدین ؿذى
 

                                                           
1
 Ragen 

2
.Pure-Sucrose Solution 

3
 Pena et al. 

4
. Down Flow Anaerobic Filter 

5
. Activated Sludge Process 

6
 Amit et al. 

7
 West 

8
. Anaerobic Fixed Bed Reactor 

9
. Aerobic Tricking Filter Reactor 

10
 Travieso 

11
. Bulking 
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 ريش تحقیق

ای خْت تشسػی تلفیِ فاضلاب كٌایغ قٌذی ٍ تِ دلیل ًثَدى اعلاػات مافی دس  پغ اص هغالؼات متاتخاًِساخت پایلًت:  -1

ؿواتینی  1ؿنل صهیٌِ اتؼاد آصهایـگاّی پایلَت، تا تَخِ تِ اعلاػات هَخَد ٍ اكَل عشاحی پایلَت هضتَس عشاحی گشدیذ. دس 

 شاُ تا تدْیضات خٌثی آى ًـاى دادُ ؿذُ اػت.اًذاصی ؿذُ دس آصهایـگاُ ّو اص ػیؼتن ساُ

 

















 
 اوذاسي ضذٌ در آسمایطگاٌ ضماتیل سیستم راٌ-1ضنل 

 

هاُ هَسد  6ػاص اػت تِ هذت  دس ایي تحقیق یل پایلَت مِ ؿاهل ػِ تخؾ غیشَّاصی، َّاصی ٍ صلالريش تحقیق:  -2

ام ٍسٍدی اتتذا ٍاسد تخؾ غیش َّاصی ؿذُ، پغ اص تشمیة تا لدي تشگـتی اص تخؾ تشسػی قشاس گشفت. تغَسینِ فاضلاب خ

ػاص ؿذُ ٍ پغ اص تِ ًـیٌی،  ػاص، تلَست ًْشگًَِ ٍاسد تخؾ َّاصی هی گشدد. هخلَط حاكل پغ اص َّادّی ٍاسد صلال صلال

، دسخِ حشاست، امؼیظى pHتشّای دس عی ایي دٍسُ پاساه گشدد. پؼاب حاكل اص عشیق ؿیشّای خشٍخی، اص پایلَت خاسج هی

ّا مٌتشل ؿذ تا دسهحذٍدُ هٌاػة عشاحی  ، ؿاخق حدوی لدي ٍ هیضاى سؿذ هینشٍاسگاًیؼنTSهحلَل دس تخؾ َّاصی، 

تؼٌَاى پاساهتش اكلی خْت تشسػی ساًذهاى حزف ٍ ماسائی  CODحَُ تغییشات ً خْت حلَل تْتشیي ًتیدِ، قشاس گیشًذ.

 .فتِ اػتشػیؼتن هَسد تشسػی قشاس گ

تا تَخِ تِ فشایٌذّای هَسد اػتفادُ دس تحقیق مِ ؿاهل تشمیة دٍ تخؾ َّاصی ٍ غیشَّاصی ساخت فاضلاب ومًوٍ:  -2-1

ّای فیلاهٌتی مِ هْوتشیي ػاهل دس پذیذُ حدین ؿذى لدي دس  تاؿذ ٍ تأثیش ٍیظُ ایي تشمیة دس مٌتشل هینشٍاسگاًیؼن هی

تاؿٌذ، اص فاضلاب ػٌتضی كٌایغ قٌذی مِ حاٍی هَاد قٌذی ٍ  گلَمضی ٍ گلَمضی هی ّایی مِ حاٍی هَاد ؿثِ تلفیِ فاضلاب

 تاؿٌذ خْت تحقیقات اػتفادُ گشدیذ. دسكذ گلَمض تالایی هی

ٍ   ّای اًدام ؿذُ، تشمیثات ٍ قٌذ هَخَد دس فاضلاب كٌایغ قٌذی هـاتِ تشمیثات هلاع مِ هایغ غلیظ تا تَخِ تِ تشسػی 

تاؿذ، اػت. تٌاتشایي دس ػاخت ایي ًَع فاضلاب اص هلاع اػتفادُ ؿذ مِ  ذُ اص ػولیات قٌذ ٍ ؿنشػاصی هیای سًگ تدا هاً قَُْ

ّای اًدام ؿذُ اص ماسخاًِ قٌذ ٍساهیي تأهیي ٍ تِ آصهایـگاُ هٌتقل ٍ خْت ػاخت خَساك  هلاع هَسد ًیاص پغ اص ّواٌّگی

 )فاضلاب ًوًَِ( اػتفادُ گشدیذ.

اٍلیي ٍ هْوتشیي قذم دس تلفیِ تیَلَطینی یل ًَع فاضلاب، تغاتق ٍ ػاصگاسی َا:  ینزيارگاویسمتلقیح ي ساسگاري م -2-2

ّایی مِ خْت تلفیِ  تاؿذ. ّذف اص تلقیح ایي اػت مِ هینشٍاسگاًیؼن ّای هَخَد تا فاضلاب هَسد تلفیِ هی هینشٍاسگاًیؼن

ذ آًْا دس هحیظ هَخَد اػت سؿذ پیذا مشدُ ٍ دس هقاتل ایي ًَع هـخق اص فاضلاب هفیذ تَدُ ٍ هَاد غزایی هٌاػة تشای سؿ

 ّایی مِ خْت تلفیِ ًَع هـخق فاضلاب، هٌاػة ًیؼتٌذ اص هحیظ حزف ؿًَذ. هینشٍاسگاًیؼن
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خاًِ امثاتاى تِ آصهایـگاُ هٌْذػی هحیظ صیؼت هٌتقل  ّا، لدي هَسد ًیاص اٍلیِ اصتلفیِ خْت تلقیح ٍػاصگاسی هینشٍاسگاًیؼن

 گیشی پاساهتشّای اٍلیِ آى تِ پایلَت سیختِ ؿذ. صٍُ پغ اص اًذا

تؼذ اص عی دٍ سٍص، تلقیح فاضلاب تا گلَمض ؿشٍع گشدیذ. تذیي كَست مِ دٍ سٍص پغ اص اًتقال لدي تِ داخل پایلَت، تاس آلی 

گلَمضی هؼادل تا 
lit

mg
COD 500  ّوشاُ تا هَاد هغزی ٍ تافش هَسد ًیاص تِ عَسینِ ًؼثتCOD:N:P  100:5:1تشاتش تا 

تِ  CODحفظ ؿَد تِ پایلَت اضافِ ؿذ. دس اداهِ تا افضایؾ 
lit

mg
ّا تا هلاع آغاص گشدیذ. اص ایي  ، تلقیح هینشٍاسگاًیؼن1000

قظ دسكذ تِ تاس هلاػی اضافِ ؿذ تا خایینِ مل تاس آلی اضافِ ؿذُ ف 10دسكذ اص تاس آلی گلَمضی،  10پغ تِ اصای ماّؾ ّش 

 اص ًَع هلاع گشدیذ.

تاؿذ.  هْوتشیي گام پغ اص تلقیح لدي تِ پایلَت، افضایؾ ًشخ تاس آلی تِ لدي تلقیح دادُ ؿذُ هیافشایص وزخ بار آلی:  -2-3

ؿَد. دس  ّا تٌظین هی ّای هَخَد دس سامتَس ٍ فؼالیت ایي هینشٍاسگاًیؼن تاس ٍسٍدی تِ سامتَس تا تَخِ تِ هقذاس هینشٍاسگاًیؼن

اًذاصی مِ فؼالیت ٍیظُ لدي من اػت، تایذ تاس آلی موی سا تِ سامتَس اػوال ًوَد. ّوچٌیي ًؼثت خَساك تِ  تذای ساُات

)  هینشٍاسگاًیؼن
M

F تایذ دس هحذٍدُ فؼالیت لدي قشاس داؿتِ تاؿذ. دس غیش ایٌلَست ػیؼتن دس ّواى اتتذا تشؽ مشدُ ٍ اص )

ٍاحذ افضایؾ  1تا  5/0 ای تِ اًذاصُ تَاى تاس سا تِ كَست پلِ ساًذهاى حزف تِ حذامثش هقذاس خَد سػیذ، هیافتذ. ٍقتی  ماس هی

، تایذ تاس اػوالی تِ ػیؼتن سا تِ pHػیؼتن سا تِ عَس هذاٍم مٌتشل مشد. دس كَست ماّؾ  pHداد. پغ اص افضایؾ تاس، تایذ 

 .(1383)آیتی، تا ػیؼتن هدذدآً تِ حالت پایذاس دػت یاتذ حالت قثل اص افضایؾ تاس تشگشداًذ ٍ اخاصُ داد 

تِ  CODتغَسینِ ٍقتی ساًذهاى حزف  دس ایي تحقیق اص سٍؽ حذامثش تغییشات ساًذهاى خْت افضایؾ ًشخ تاس آلی اػتفادُ ؿذ

 مٌٌذ. حذامثش هقذاس خَد هی سػیذ، ًشخ تاس آلی سا صیاد هی

ّا افضایؾ یافت ٍ دس ّش هشحلِ  ٍ تاس آلی ػیؼتن CODتا فاضلاب هَسد ًظش، هیضاى  ّا پغ اص هشحلِ ػاصگاسی هینشٍاسگاًیؼن

ّا ساًذهاى حزف ػیؼتن دس دٍ تخؾ غیشَّاصی ٍ َّاصی تِ عَس هدضا  افضایؾ تاس تِ ّوشاُ افضٍدى هَاد هغزی ٍ هینشًٍَتشیٌت

ص ینثاس تشای ّش تخؾ مٌتشل ؿذ. سٍ 15ًیض تِ عَس هتَػظ ّش  MLSS  ٍMLVSSتِ كَست سٍصاًِ ٍ  pHتشسػی ؿذ. 

ّای هَخَد دس فاضلاب ًوًَِ تِ عَس ّفتگی كَست  ّای هینشٍػنَپی خْت تشسػی اًَاع هینشٍاسگاًیؼن ّوچٌیي تشسػی

 گشفت.

 پارامتزَاي مىتزل ضذٌ: -2-4

داؿتِ  اد ًگِ گش دسخِ ػاًتی 25-30دس ایي تحقیق ػؼی تش ایي تَد مِ دسخِ حشاست ػیؼتن دس هحذٍدُ  درجٍ حزارت: 

 ؿَد.

 تِ ًوًَِ فاضلاب اضافِ ؿذُ اػت. COD:N:P; 100:5:1هَاد هغزی هَسد ًیاص خْت تأهیي ًؼثت  میشان مًاد مغذي: 

 pH:  ًِمٌتشل سٍصاpH  ُتا اػتفادُ اص ّیذسٍمؼیذ ػذین ٍ اػیذ فؼفشیل ٍ افضٍدى هحلَل تافش 5/7-5/8دس هحذٍد ،

)POKH,HPOK(  شفت.اًدام گ 4242

ای مِ صهاى هاًذ ّیذسٍلینی عشاحی دس ّش دٍ تخؾ غیش  تٌظین دتی تَػظ ؿیش مٌتشل خشیاى دس هخضى ثاًَیِ، تِ گًَِ دبی: 

 َّاصی ٍ َّاصی حفظ ؿَد.

 ُ اػت.اضافِ ؿذ اًتقالی هیضاى ػٌاكش خضیی هَسد ًیاص تا تَخِ تِ تشمیثات هلاع َا: میشان مینزيوًتزیىت 

 

 گیزي ضذٌ: وذاسٌپارامتزَاي ا -2-5

COD:  تشسػی هیضاىCOD  فیلتش ؿذُ ٍ ساًذهاى حزف تِ عَس سٍصاًِ تؼذ اص ّش تاس خَساك دّی. سٍؽ هؼوَل دس تؼت

COD ّا اص ماغز كافی ػثَس مشدُ، هَاد هؼلق آى حزف ؿذُ ٍ ًوًَِ هَسد آصهایؾ تِ كَست  تاؿذ مِ ًوًَِ تذیي كَست هی

 تاؿٌذ. ّای فیلتش ؿذُ هی تشاػاع ًوًَِ CODهایـات هشتَط تِ گشدد. لزا ًتایحِ آص فیلتش ؿذُ هی
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MLVSS  يMLSS:  تِ دلیل مٌتشل پذیذُ حدن ؿذى لدي ٍ خلَگیشی اص تالنیٌگ، مٌتشل دٍ پاساهتش رمش ؿذُ اهشی

 اػت. كَست گشفتِ MLSS  ٍMLVSSسٍص ینثاس ٍ ّوضهاى تا اًدام آصهایـات  15تذیْی اػت. مٌتشل ایي پاساهتشّا ًیض ّش 

pH:  ًِمٌتشل سٍصاpH  ُقشاس گیشد. 5/7-5/8تِ عَسینِ دس هحذٍد 

DO مٌتشل هیضاى امؼیظى هحلَل دسّش دٍ تخؾ غیشَّاصی ٍ َّاصی تِ عَسینِ هیضاى امؼیظى هحلَل دس تخؾ َّاصی :

حذٍد 
lit

mg
42  ًگِ داؿتِ ؿَد. 2/0ٍ دس تخؾ غیشَّاصی تا موتش اص 

M
Fّای فیلاهٌتی. : ًؼثت غزا تِ هینشٍاسگاًیؼن خْت مٌتشل ٍ ماّؾ هینشٍاسگاًیؼن 

BOD5 تؼییي :BOD5  تؼییي ًؼثت آى تا ٍCODُگیشی  . ٍلی تِ دلیل ػَْلت اًذاصCOD آصهایـات ،COD  ِاػاع ملی

 دادُ اػت.ّا سا تـنیل  تشسػی

ّای هَخَد دس هحیظ مِ تِ عَس هتَػظ ّش دٍ ّفتِ ینثاس اًدام  خْت هـاّذُ ًَع هینشٍاسگاًیؼنبزرسی مینزيسنًپی: 

 ؿذ. هی

 

دس عی اًدام تحقیق خْت اًدام آصهایـات، تؼییي پاساهتشّای هزمَس ٍ مٌتشل ایي پاساهتشّا اص : مًاد مًرد استفادٌ -2-6

 هَاد ؿیویایی صیش اػتفادُ ؿذُ اػت:

یذ ػَلفَسیل خْت تْیِ هحلَل ّضن ٍ ماتالیؼت تشای آصهایـات مشٍهات پتاػین، ػَلفات ًقشُ، ػَلفات خیَُ، اػ دی  -

COD. 

 .pHّیذسٍمؼیذ ػذین ٍ اػیذ ػَلفَسیل خْت تٌظین  -

 مشتٌات پتاػین تِ ػٌَاى تافش. تی -

4242،مِ ؿاهل اٍسُ كٌؼتی هحلَل هَاد هغزی - HPOK,POKH 100:5:1تاؿذ، خْت تأهیي ًؼثت  هی ;COD:N:P. 

 .ّا اًذاصی ػیؼتن ٍ دس هشحلِ تلقیح ٍ ػاصگاسی هینشٍاسگاًیؼن دس هشاحل اٍلیِ ساُ CODي هیضاى قٌذ خْت تأهی -

  هحلَل هینشًٍَتشیٌت -

 

 یافتٍ َاي تحقیق

 بزرسی مارائی سیستم -1

ًخؼتیي اقذام دس ساُ اًذاصی یل تلفیِ خاًِ، تلقیح ٍ ػاصگاسی : َا تلقیح ي ساسگاري مینزي ارگاویسم - 1-1

لیتش لدي ؿْشی تِ پایلَت هَسد تحقیق،  20اًتقال تاؿذ. دس ایي تحقیق ًیض تؼذ اص  ّا تا فاضلاب هَسد ًظش هی هینشٍاسگاًیؼن

 ّا اًدام گشفت. اقذاهات لاصم دس خْت تلقیح ٍ ػاصگاسی هینشٍ اسگاًیؼن

خَساك اػتفادُ گشدیذ. دس ایي هشحلِ حذامثش ّا تا فاضلاب، اتتذا اص گلَمض تِ ػٌَاى  دس هشحلِ ػاصگاسی اٍلیِ هینشٍاسگاًیؼن 

COD  سٍصُ تِ ػیؼتن ٍاسد ؿذ مِ دس ایي دٍسُ ػیؼتن دس  30گشم تش لیتش خَساك گلَمضی دس یل دٍسُ  هیلی 1000هؼادل تا

 ساّثشی ؿذ. 2ٍ ػپغ تلَست هذاٍم ٍ پیَػتِ 1اتتذا تلَست ًا پیَػتِ

سٍصُ، تِ 3سٍص ؿشٍع گشدیذ مِ دس آى تِ عَس هتَػظ تؼذ اص ّش دٍسُ  30توذت پغ اص دٍسُ اٍلیِ تلقیح، دٍسُ ثاًَیِ تلقیح  

دسكذ خَساك  10(، mg/lit1000;CODخَساك گلَمضیِ ٍاسد ؿذُ تِ ػیؼتن ) CODحذامثش دسكذ اص  10اصای ماّؾ ّش 

ؼتن اص ًَع فاضلاب فاضلاب كٌایغ قٌذی( تِ ػیؼتن اضافِ ؿذ، تغَسینِ تؼذ اص ایي دٍسُ، مل خَساك ٍسٍدی تِ ػی)ػٌتضی 

گشم تش لیتش گشدیذ. پغ اص گزؿت ایي هشحلِ افضایؾ موی  هیلی 1000هؼادل تا  CODػٌتضیِ كٌایغ قٌذی تا حذامثش 

                                                           
1
. Batch 

2
. Continuous 
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ّا هـاّذُ ؿذ، اها دس ػیي حال ػیؼتن هضتَس تِ یل ػیؼتن هٌاػة خْت تلفیِ فاضلاب  دسهیضاى سؿذ هیگشٍاسگاًیؼن

 كٌایغ قٌذی تثذیل ؿذ.

 

، تاس ّا تا فاضلاب پغ اص هشحلِ تلقیح ٍ ػاصگاسی ثاًَیِ هینشٍاسگاًیؼن: با سمان ي افشایص بارگذاري CODات تغییز - 1-2

ّای هَخَد  ای افضایؾ یافت تغَسینِ ایي افضایؾ تاس تا تَخِ تِ ًحَُ ٍ هیضاى سؿذ هینشٍاسگاًیؼن ٍسٍدی تِ ػیؼتن تلَست پلِ

 تاؿذ، كَست گشفت. هـخق اص فاضلاب هیدس ػیؼتن مِ گضیٌِ هْوی دس تلفیِ یل ًَع 

گشم تش لیتش تَدُ ٍ تِ هشٍس صهاى تاسآلی افضایؾ یافتِ تا تِ  هیلی COD;1000تاسگزاسی اٍلیِ دس ایي هشحلِ هؼادل تا  

30000;COD گشم تش لیتش سػیذ. هیلی 

 ِم . تغَسیهـاّذُ ؿذّا  سگاًیؼندس ایي هشحلِ تا افضایؾ ًشخ تاسآلی ٍسٍدی تِ ػیؼتن، افضایؾ ػشیؼتشی دس سؿذ هینشٍا

مٌذ ٍ خْت ثاتت ًگِ داؿتي ٍ مٌتشل ایي دٍ پاساهتش دس هحذٍدُ  سًٍذ كؼَدی سا عی هی MLSS  ٍMLVSSهیضاى 

 پیـٌْادی هٌاػة عشاحی ٍ ساّثشی ػیؼتن، ًیاص تِ خشٍج ٍ تخلیِ لدي اص ػیؼتن گشدیذ.

ٍسٍدی تِ ػیؼتن ًؼثت تِ صهاى دس ّش یل اص تخـْای غیش َّاصی،  ًوَداسّای هشتَط تِ هیضاى حزف تاس آلی تش اػاع خَساك

 ( دس صیش ًـاًذادُ ؿذُ اػت.1ػاص َّاصی ٍ ًْایتاً خشٍخی اص ػیؼتن )صلال

گشم  هیلی 20000تا  10000گشم تش لیتش،  هیلی 10000تا  1000ٍسٍدی ؿاهل  CODًتایح حاكلِ دس ػِ هحذٍدُ هختلف 

تٌذی هـاتْت ساًذهاى حزف ٍ سًٍذ  گشم تش لیتش تشحؼة صهاى گضاسؽ ؿذ مِ ػلت ایي تقؼین یهیل 30000تا  20000تشلیتش ٍ 

 تاؿذ. هحذٍدُ هزمَس هی 3ٍ ماسائی ػیؼتن دس  CODماّؾ 
 

 هیضاى ساًذهاى حزف دس ّش تخؾ ػیؼتن تلَست هدضا ٍ دس ّش هحذٍدُ تاسگزاسی: مارائی سیستم ي راوذمان حذف -1-3

تاؿذ پغ اص  گشم تش لیتش هی هیلی 1000-10000لاتشیي هیضاى ساًذهاى حزف هشتَط تِ هحذٍدُ تاسگزاسی مِ تا تا مشدهـخق 

گشم تش  هیلی 10000-20000یاتذ تغَسینِ دس هحذٍدُ  ایي هحذٍدُ تا افضایؾ تاسگزاسی آلی ساًذهاى حزف اًذمی ماّؾ هی

 20000-30000داؿت دس حالینِ دس هحذٍدُ تاسگزاسی  لیتش سًٍذ ًضٍلی تا ؿیة تؼیاس هلاین سا دس هیضاى حزف خَاّین

 گشم تش لیتش ایي سًٍذ ًضٍلی دس ماسائی حزف تـذیذ ؿذُ اػت. هیلی

تِ هَاصات افضایؾ ًشخ تاسآلی، ساًذهاى حزف دس تش اػاع ًتایح با افشایص وزخ بار آلی:  ضًك ياردٌ بٍ سیستم -1-4

گشم  هیلی COD;10000-20000یتش افضایؾ یافتِ تا دس هحذٍدُ گشم تشل هیلی COD;1000-10000ػیؼتن دس هحذٍدُ 

گشم تش  هیلی 20000-30000تشلیتش ایي پاساهتش ماّؾ یافتِ اػت. ایي هیضاى ماّؾ دس ساًذهاى حزف دس هحذٍدُ تاسگزاسی 

 تاؿذ. لیتش هـَْدتش هی
گشم تشلیتش، هیضاى  هیلی COD;25000تا اها ًنتِ هْن ٍ قاتل تَخِ دس ایي هشحلِ ایي اػت مِ تؼذ ٍسٍد تاسآلی هؼادل 

ػاص افت پیذا مشد تغَسینِ قؼوت اػظن خاهذات هَخَد دس فاضلاب داخل پایلَت تلَست هحلَل دس آهذُ،  ًـیٌی دس صلال تِ

 COD;30000پؼاب خشٍخی ؿذُ دس حالینِ تا افضایؾ تاسآلی ٍسٍدی تا  CODّوشاُ تا پؼاب خاسج ؿذُ ٍ تاػث افضایؾ 

ػاص ًیش افت ؿذیذتش ٍ ساًذهاى حزف ماّؾ  ًـیٌی دس صلال شلیتش هـنل تَخَد آهذُ هـَْدتش ٍ حادتش ٍهیضاى تِگشم ت هیلی

 ػیؼتن ًیض ؿذیذاً ماّؾ یافتِ ٍ ػیؼتن تِ اكغلاح تشؽ مشدُ ٍ اػیذی ؿذ. pHتیـتشی اص خَد ًـاى داد. دس حالینِ 

ػیؼتن تا اػتفادُ اص ػَد  pHسٍصُ،  10تَد تغَسینِ دس یل دٍسُ  ػیؼتن pHدس ایي صهاى، هْوتشیي اقذام اًدام ؿذُ، مٌتشل 

 ّا ٍ ًِ تیـتش تِ ػیؼتن اضافِ ؿذ. ٍ هحلَل تافش مٌتشل گشدیذ، دس ایي دٍسُ صهاًی، تاسآلی دس حذ تأهیي خَساك هینشٍاسگاًیؼن

اًذاصی هدذد ٍ هقاتلِ تا ؿَك ػیؼتن تؼذ اص ؿَك ٍاسدُ، ػیؼتن اص خْت ساُ  pHتؼذ اص مٌتشل : مىتزل ضًك ياردٌ -1-5

تخـی اص لدي  ِم اًذاصی هدذد ػیؼتن هدذداً اص لدي ؿْشی اػتفادُ گشدیذ تغَسی خْت ساُ. ٍاسدُ هَسد تشسػی قشاس گشفت

                                                           
1
. Clarifier 
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ٍ  MLSSهَخَد پایلَت خاسج گشدیذُ ٍ تِ خای آى لدي ؿْشی تِ ػیؼتن اضافِ گشدیذ. هیضاى ٍسٍد ٍ خشٍج لدي تا تَخِ تِ 

MLVSS  ّای غیش َّاصی ٍ َّاصی ػیؼتن ٍ لدي ؿْشی ٍ هیضاى هٌاػة دس ّش تخؾ ػیؼتن هحاػثِ ٍ  دس تخؾهَخَد

ّا  گیشی ٍ مٌتشل گشدیذ. خْت مٌتشل تش ًحَٓ سؿذ هینشٍاسگاًیؼن ػیؼتن تغَس هشتة اًذاصُ pHاضافِ گشدیذ. دس ایي دٍسُ 

 تشسػی قشاس گشفت.ػاػتِ هَسد  24ّا دس ػیؼتن دس یل دٍسُ  هیضاى سؿذ هینشٍاسگاًیؼن

تش داؿت ٍ تا گزؿت صهاى، سًٍذ سؿذ تؼشیغ گشدیذ  ّا ؿیة هلاین دس ػاػت اٍلیِ، هٌحٌی سؿذ هینشٍاسگاًیؼنًتایح ًـاى داد؛ 

دس تخؾ َّاصی اص  MLVSSتغَسینِ 
lit

mg2800  ٓػاػتِ تِ  24تؼذ اص یل دٍس
lit

mg4000 ّ َاصی اصٍ دس تخؾ غیش 

lit

mg2460  ِت
lit

mg3015  سػیذ. خْت تأهیي خَساك، اصCOD  گشم تش لیتش مِ دس هشاحل قثلیِ  هیلی  8000هؼادل تا

 قاتل قثَلی دادُ اػت اػتفادُ گشدیذ. تشسػی ساًذهاى حزف، ًتیدِ

 .ٍ ساًذهاى حزف ًیض تشسػی گشدیذCOD نشٍاسگاًیؼن، هیضاى حزفػاػتِ مٌتشل سؿذ هی 24لاصم تِ رمش اػت مِ دس دٍسُ 
سٍص تِ ػیؼتن اضافِ گشدیذ  10گشم تش لیتش توذت  هیلی COD;8000ّوچٌیي خْت مٌتشل تْتش ػیؼتن، خَساك هؼادل تا 

ت تِ ًـیٌی ػیؼتن ٍ تا قاتلیت تحول ػیؼتن دس هقاتلِ تا افضایؾ تاسّای آلی تیـتش، افضایؾ یاتذ. پغ اص عی ایي دٍسُ، قاتلی

هقایؼِ تْتش ًتایح هشتَط تِ ساًذهاى حزف دس هشاحل قثل ٍ تؼذ اص ؿَك  ساًذهاى حزف تْثَد پیذا مشدُ اػت تغَسینِ خْت

گشم تش لیتش افضایؾ یافت ٍ ًتایح حاكل اص آصهایـات ساًذهاى  هیلی COD;180000ٍاسدُ، تاس خَساك آلی ٍاسدُ تِ ػیؼتن تا 

دس ّشدٍ تخؾ َّاصی ٍ غیش َّاصی ػیؼتن من ٍ تا گزؿت  CODدس اتتذای دٍسُ تاسگزاسی هیضاى ماّؾ  مًِـاى داد حزف 

قثل اص ؿَك  دس تاس گزاسی ّای تیـتش ساًذهاى حزف حتی تا تِ هیضاى ساًذهاى حزف تغَسینِ ،صهاى ایي سًٍذ تْثَد یافتِ اػت

لال ػاص حتی حذٍد یل هاُ پغ اص مٌتشل ؿَك ّوچٌاى ضؼیف میفیت ٍ هیضاى تِ ًـیٌی دس ص اها؛ ٍاسدُ تْثَد یافتِ اػت

دس تخؾ َّاصی ٍ غیش َّاصی ػیؼتن، پؼاب خشٍخی اص صلال ػاص ًؼثت تِ  CODتَد تغَسینِ تاٍخَد حزف خَب ٍ تالای 

پغ تِ ّوشاُ پؼاب خشٍخی اص ػیؼتن( ٍلی  تالاتشی داؿت )تِ ًـیٌی ضؼیف ٍ خشٍج هَاد هؼلق COD هشحلِ قثل اص ؿَك

 دس پؼاب خشٍخی تَدُ اًذ. موتشی COD ًـاًذٌّذُ ًٍتایح آصهایـات اص ایي دٍسُ ایي پاساهتش ًیض تا حذی تْثَد یافت

ّا دس ّش دٍ تخؾ َّاصی ٍ غیش َّاصی ػیؼتن ًیض تا گزؿت صهاى ٍ افضایؾ تاس  ّوچٌیي هیضاى سؿذ ٍ غلظت هینشٍاسگاًیؼن

 اػت.گزاسی دس حال افضایؾ 

 یستممىتزل س -2

دّذ.  دس ػیؼتن سا قثل اص افضاٍدى ّشگًَِ هادُ تٌظین مٌٌذُ ًـاى هی pHهیاًگیي تغییشات  -1ًوَداس : pHتغییزات  - 2-1

افت پیذا مشدُ ٍ هحیظ اػیذی ؿذُ  pHّواًغَس مِ اص ًوَداس هـخق اػت دس اًتْای دٍسُ تذلیل ؿَك ٍاسدُ تِ ػیؼتن، 

 اػت.
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 بخص غیز ًَاسي ي ًَاسي سیستم در pHوحًة تغییزات  -1ومًدار 
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تَدُ اػت مِ دس ًْایت ینی اص  OLRاص خولِ ػَاهل هؤثش دس عشاحی پایلَت هَسد تحقیق، پاساهتش : OLRتغییزات  -2-2

سا دس تخؾ َّاصی دس  CODٍهیضاى حزف  OLRًحَٓ تغییشات  -2سٍد. ًوَداس  ػَاهل هؤثش دس ساّثشی ػیؼتن ًیض تـواس هی

هیلی گشم تش لیتش دسػیؼتن هَسد تشسػی ًـاى 20000-30000ٍ  10000-20000، 1000-10000سی ػِ هحذٍدُ تاسگزا

 دّذ. هی
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 در بخص ًَاسي سیستم CODيمیشان حذف  OLRتغییزات  -2ومًدار 

وسبت  -2-3
COD

BOD5 : آصهایؾBOD  قاتل هیضاى مشتي آلی قاتل تدضیِ تیَلَطیل ٍ تحت ؿشایظ خاف، دسكذ ًیتشٍطى

هیضاى امؼیظى هَسد ًیاص تشای  BOD5هیضاى مل مشتي آلی ٍ  CODدّذ دس حالینِ آصهایؾ  امؼیذاػیَى صائذات سا ًـاى هی

تاؿذ. خْت ّوثؼتگی دسػت تیي ًؼثت  سٍص هی 5تثثیت هَاد آلی قاتل امؼیذاػیَى تیَلَطینی پغ اص 
COD

BOD5،  اص

اػتفادُ گشدیذُ اػت. ّواًغَس مِ دس قثل تَضیح دادُ ؿذ تذلیل  BOD5  ٍCODـات ّای فیلتش ؿذُ خْت آصهای ًوًَِ

هیضاى  -2دّذ. ًوَداس  گیشیْا سا تـنیل هی ّا ٍ ًتیدِ اػاع ملیِ تشسػی COD، آصهایـات CODگیشی  ػَْلت اًذاصُ

BOD5 ًیض ًؼثت تیي  -3َداس دّذ. ًو سا دس خَساك ٍسٍدی، تخؾ غیشَّاصی، تخؾ َّاصی ٍ خشٍخی اص ػیؼتن ًـاى هی

COD

BOD5 دّذ. هی سا دس خَساك ٍسٍدی، تخؾ غیشَّاصی، تخؾ َّاصی ٍ خشٍخی اص ػیؼتن ًـاى 
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 ساس در خًراك يريدي، بخص غیزًَاسي، بخص ًَاسي ي خزيجی اس سلال BOD5 -2ومًدار 
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وسبت بیه  -3ومًدار 
COD

BOD5 ساس بخص غیزًَاسي، بخص ًَاسي ي خزيجی اس سلال در خًراك يريدي 

 

 وتیجٍ گیزي

تِ ػٌَاى یل گضیٌِ هٌاػة دس  USBF هزمَس تا تَخِ تِ ًتایح حاكل اص آصهایـات اًدام ؿذُ دس عی دٍسُ تحقیق، فشایٌذ

هیلی گشم تش لیتش، ساًذهاى  10000تِ گًَِ ای مِ تا افضایؾ هیضاى تاس آلی تا  گشدد. تلفیِ فاضلاتْای كٌایغ قٌذی پیـٌْاد هی

هیلی گشم تش لیتش هی  10000آى موتش اص  COD حزف افضایؾ ٍ دس هحذٍدُ هتذاٍل ٍ سایح آلَدگی فاضلاب كٌایغ قٌذی مِ

 10000دسكذ هی تاؿذ. ضوي ایٌنِ تا افضایؾ ًشخ تاس آلی ٍسٍدی تِ پایلَت تحقیقاتی ًؼثت تِ  94تاؿذ ساًذهاى حزف حذٍد 

تا تَخِ تِ ًتایح حاكل اص  ش لیتش، ساًذهاى حزف ماّؾ ٍ دس تاسّای آلی تیـتش ػیؼتن دچاس ؿَك گشدیذُ اػت.هیلی گشم ت

 ؿًَذ: ، تشخی اص هَاسد هْن خْت اداهِ ماس ٍ تحقیقات تیـتش دس صیش تَكیِ هیپظٍّؾایي 

 تشسػی تأثیش دسخِ حشاست تش ساًذهاى تلفیِ -1

 ب ػٌتضی هَسد اػتفادُتشسػی ماسائی ػیؼتن دس حزف سًگ فاضلا -2

 USBFپزیشی فاضلاب كٌایغ دیگش تَػظ فشایٌذ  تشسػی تلفیِ -3

 تش ساًذهاى تلفیِ HRT  ٍCتشسػی تأثیش پاساهتشّای هختلف اص خولِ  -4

 دس تلفیِ فاضلاب كٌایغ قٌذی C  ٍHRTتذػت آٍسدى هیضاى تْیٌِ  -5

 تشسػی هیضاى حزف فؼفش دس تلفیِ فاضلاتْای حاٍی فؼفش -6

 ت ٍ پیـشفت ٍامٌـْای ًیتشیفیناػیَى ٍ دًیتشیفیناػیَى دس تلفیِ فاضلاتْای تا غلظت تالای ًیتشٍطىتشسػی ػشػ -7

 تشسػی ماسائی ػیؼتن دس تاسگزاسیْای تیـتش تؼذ اص هشحلِ مٌتشل ؿَك -8

 تشسػی ماسائی ػیؼتن دس حزف پاتَطًْا، تخن اًگل ٍ ... -9

 ػاص لًـیٌی آى دس صلا تشسػی میفیت لدي تَلیذی ٍ قاتلیت تِ -10

 دس ماسائی ػیؼتن pHتشسػی تأثیش  -11
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Abstract 

 
Sludge bulking phenomenon for the effect of combining two non-aerobic-aerobic parts on the control of the 

filamentous microorganisms leading is one of the most important problems in the management of a wastewater 

treatment plant in the sugar industry (due to the specific composition of this wastewater) and this reduces the 

efficiency of wastewater treatment. So far, the efficiency of this type of reactor has not been investigated in the 

treatment of this type of wastewater. Therefore, this topic has been studied in this research. For this purpose, a 

60-liter Plexiglas pilot plant was used including three aerobic sections of 38 liters, an anaerobic section of 14 

liters and a clarifier with a volume of 8 liters. The crude wastewater was inserted into the anaerobic part, where it 

was mixed with sludge from the bottom of the reservoir. After this mixing, the stream flows inserts into the 

aerobic part from clarifier below. After aeration, a stream of liquid sewage mixture enters the bottom of the 

clarifier, where the sludge bed adsorbs the sludge clay, and then the water is removed by the valves outlet. After 

completing the internal cycle, the activated sludge collected in the bottom of the clarifier returns to the anaerobic 

part at the beginning of the reactor. Sugar wastewater was synthesized and prepared using the molasses 

provided by the Varamin Sugar Factory. The results indicate high efficiency of this process in wastewater 

treatment of sugar industry simultaneously with increasing organic loading rate compared with other common 

methods. The system under study has an increasing load of up COD=10000 mg has an upward trend in removal 

efficiency. By increasing the organic load to COD = 20,000 mg / l, the reduction efficiency is reduced but with a 

very gentle trend and then up to COD = 30,000 has been faster removal process. At the concentration of COD 

25000= mg / l, the removal efficiency and pH of the system decreased, which was followed by research to 

control this problem. 
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