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 بررسی استفبدُ از ّيدرٍشل ّبي ًبًَ سبختبر در دارٍ رسبًی

 

 2بْرام ًبصرًصاد، 1فبطوِ رهضبى ًسب ضَهيب
 تٟفاٖ، ايفاٖپّی تىٙيه تٟفاٖ(، أيفوجيف )١ِٙتی  ؼاٍٍ٘بٜ اـٌؽ ٟٔٙؽوی ٌيٕی ٌفايً ٘ب٘ٛفٙبٚـی، وبـٌٙبوی 1

 ٞيئت ٠ّٕی ٚ ـيبوت ؼاٍ٘ىؽٜ ٟٔٙؽوی ٌيٕی ؼاٍٍ٘بٜ ١ِٙتی أيفوجيف ٠ٕٛ 2

 

 :چكيدُ

پؿيفی، تٛا٘بيی خؿةِ  پؿيفی، تٙجيك ؼٚوت ثٛؼٖ، ا١٘ٙبف ٞب ٔثُ آة ٘ب٘ٛؾـات ٞيؽـٚلَ، ثٝ ؼِيُ اؼغبْ غِّٛيبت ٞيؽـٚلَ

ٞبی  ٞب، يىی اق ثٟتفيٗ ضبُٔ ی ٔٙبوت آٖ وبقٌبـی، ثب غِّٛيت ثبـق ؾـات ٘ب٘ٛ، ي١ٙی ا٘ؽاقٜ ضدٓ ثىيبـ قيبؼ آة ٚ قيىت

ٞؽف ايٗ ٔمبِٝ ثفـوی اوتفبؼٜ اق ٞيؽـٚلَ ٞبی ٘ب٘ٛ وبغتبـ ٌؽٜ ٞىتٙؽ.  ؽ ٚ وٙتفَٞبی ؼاـٚـوب٘ی ٞؽفٕٙ وبـثفؼی ؼـ وبٔب٘ٝ

ثٝ ٔٙٝٛـ ٌفؼآٚـی ا٘لا٠بت اق ـٚي وتبثػب٘ٝ ای ٚ ثفـوی وتت ٚ ٔمبلات ؼـ اـتجبٖ ثب ٔٛٔٛٞ ٚ اثكاـ فيً ؼـؼاـٚـوب٘ی اوت. 

ثٝ ٔطفوىٝ ثيٍتفيٗ تٛخٝ ـا ؼـ تطميمبت ٔػتّف ٞبی ٌٕٞٛٙؽ يب ضىبن  ؼـ ايٗ تطميك، ثٝ ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَثفؼاـی اوتفبؼٜ ٌؽ. 

ٌؽٜ اق پّيٕفٞبی قيىتی ٔب٘ٙؽ ويتٛوبٖ ٚ آِدٙيبت ٚ  ٞبی تٟيٝ ا٘ؽ، پفؼاغتٝ ٌؽٜ اوت. ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ ثٝ غٛؼ خّت وفؼٜ

آٔيؽ(  آوفيُ ٚپيُايكٚپف-N) یپّپيفِٚيؽيٗ ٚ  ٚيٙيُ ايٕيٗ، پّی اتيّٗ اوىبيؽ، پّی اتيّٗ پّیاِىُ،  ٚيٙيُ فٞبی وٙتكی ٘ٝيف پّیپّيٕ

تطّيُ ٚ  ٞب ٌففتٝ ثف ـٚی آٖ ٞبی ا٘دبْ ٚ پمًٚٞ ٘ؽٞبی ؼاـٚ ٞىتٙؽ، ١ٔففی ٌؽ وٝ پفوبـثفؼتفيٗ پّيٕفٞب ؼـ تٟيٝ ٘ب٘ٛضبُٔ

ٞب  ٞبی تطميمبتی ٞىتٙؽ وٝ ؼـ ايٗ ٔٙب١ِٝ تٛخٝ قيبؼی ثٝ آٖ ، قٔيٙٝـوب٘ی، تطٛيُ ا٘ىِٛيٗ ی، پفٚتئيٗ. تٛٔٛـؼـٔب٘ٚاوبٚی ٌؽ

 ٌؽٜ اوت.

 

 ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَوٙتفَ قٔبٖ، وف٠ت، ٔطُ ـٞبيً ؼاـٚ، ؼاـٚـوب٘ی، ّبي کليدي:  ٍاشُ
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 هقدهِ -1

ٝ     وبٔب٘ٝ ثػوً ؼـ ثفغوی ٔوٛاـؼ ٚ     زٙوؽاٖ ـٔوبيت   ٞبی ؼاـٚـوب٘ی لؽيٕی ثب ٍٔىلاتی ٘ٝيف ايدبؼ ٠وٛاـْ خوب٘جی، ٠ّٕىوفؼ ٘و

ی وٙتفَ ـٞبيً  ٌيفی ؼـقٔيٙٝ ٞبی زٍٓ ٞبی اغيف، پيٍففت ٔطؽٚؼيت ؼـ وبـثفؼ ـٚثفٚ ٞىتٙؽ. ثب پيٍففت ؼاـٚـوب٘ی ؼـ ؼٞٝ

ا٘وؽ. ايوٗ    ٌؽٜ ٚ ٞؽفٕٙوؽ ووفؼٖ ٔطوُ ـٞوبيً، ايدوبؼ ٌوؽٜ       ی ـٞبيً وٙتفَ ٞبی خؽيؽ ثب ايؽٜ ُ ٌؽٜ اوت. وبٔب٘ٝؼاـٚ ضبِ

ٞب تٛا٘بيی آقاؼوبقی ؼاـٚ ؼـ يه ٔطُ ٍٔػُ ؼـ ثؽٖ، ؼـ قٔبٖ ٍٔػُ ٚ ثب وف٠ت ٍٔوػُ ـا ؼاـا ٞىوتد ؼـ٘تيدوٝ     وبٔب٘ٝ

ٝ  وّی ؼـٔبٖ ٔٛثفتفی ا٘دبْ ٔی ٚ ثٙٛـ ٌٛؼ ٠ٛاـْ خب٘جی ؼاـٚ ثٝ ضؽالُ ـويؽٜ، وبـايی آٖ ثيٍتف ٔی ٞوب اق   ٌٛؼ. ؼـ ايٗ ووبٔب٘

ٌوٛؼ. پّيٕوف ضبٔوُ ؼاـٚ ثبيوؽ ؼـ ؼـخوٝ اَٚ       يه ضبّٔىٝ يه ٔبؼٜ پّيٕفی اوت، ثفای ا٘تمبَ ؼاـٚ ثٝ ثبفت ٞؽف اووتفبؼٜ ٔوی  

 ـ قيىت ٞوبيً ٔوٛثف آٖ ؼـ ٔطوُ    وبقٌبـ ثبٌؽ ٚ ٚاـؼ وفؼٖ آٖ ثٝ ثؽٖ، وٕيت ايدبؼ ٘ىٙؽ، لبثّيت ضفٛ ؼاـٚ ؼـ ؼاغُ ثوؽٖ ٚ 

 ـاضتی ؼفٟ ٌٛؼ. پؿيف ثبٌؽ تب په اق آقاؼوبقی ؼاـٚ ثٝ تػفيت ٔٛـؼ٘ٝف ـا ؼاٌتٝ ثبٌؽ ٚ ؼـٟ٘بيت ثبيؽ قيىت

ٝ   ؼٚوت ٞىتٙؽ، تٕبٔی ايٗ ٚيمٌی ة  ث١ؽی اق ق٘ديفٞبی پّيٕفی آ ٞبی وٝ ٞبوٝ ٌجىٝ ٞيؽـٚلَ ٠ٙوٛاٖ ثٟتوفيٗ    ٞب ـا ؼاٌوتٝ ٚ ثو

ٗ ب٘ی ٔٙفش ٞىوتٙؽ.  ٞبی ؼاـٚ ٚ ؼـ ؼاـٚـو ضبُٔ اووتفبؼٜ اق ٞيوؽـٚلَ ٞوبی ٘وب٘ٛ ووبغتبـ      ـٚ ٞوؽف ايوٗ ٔمبِوٝ تطّيوُ      اق ايو

 اوت.ؼـؼاـٚـوب٘ی 

 

 رٍش تحقيق-2

تطّيّی اوت. ثٝ ٔٙٝٛـ ٌفؼآٚـی ا٘لا٠بت اق ـٚي وتبثػب٘ٝ  -ٔمبِٝ ضبٔف ثٝ ِطبٚ ٞؽف وبـثفؼی، ثٝ ِطبٚ ٔبٞيت تِٛيفی 

 ٔٛٔٛٞ ٚ اثكاـ فيً ثفؼاـی اوتفبؼٜ ٌؽ.ای ٚ ثفـوی وتت ٚ ٔمبلات ؼـ اـتجبٖ ثب 
 

 ّب ّيدرٍشل -3

ٞب ثفضىت ٔبٞيت ٌجىٝ، ثٝ  ٌٛ٘ؽ. ٞيؽـٚلَ ٞبی ٔبوفِٚٔٛىِٛی ٞىتٙؽ وٝ ؼـ آة يب ويبلات ؼيٍف ٔتٛـْ ٔی ٞب ٌجىٝ ٞيؽـٚلَ

 ٌٛ٘ؽ. ثٙؽی ٔی تمىيٓ ٌٛ٘ؽ، يفٚٞبی ثب٘ٛيٝ تٍىيُ ٔیی ٘ ٚويّٝ ٞبيی وٝ ثٝ ٘ىی ٚ ٌجىٝٞبی وٛٚالا غٛـؼٜ، ٌجىٝ ٞبی ٌفٜ ٌجىٝ

 ٞيؽـٚوىی اتيُ ٔتبوفيلات-2ثب اوتفبؼٜ اق لَ پّی  1950ٞب ؼـ وبـثفؼٞبی پكٌىی اِٚيٗ ثبـ ؼـ وبَ  إٞيت ٞيؽـٚلَ

(PHEMA) ٞبی تٕبوی ٘فْ آٌىبـ ٌؽ. ايٗ لَ غبِيت تفٌٛ٘ؽٌی ثىيبـ غٛة، ـفتبـ الاوتيىی ثبلا ٚ  ؼـ وبغت ٠ؽوی

ٞبی ٘جي١ی  ٖ ؼاؼ. ثٝ ايٗ خٟت ٘ىجت ثٝ وبيف پّيٕفٞبی وٙتكی ٌجبٞت غٛثی ثب ثبفتوبقٌبـی ٔٙبوجی اق غٛؼ ٍ٘ب قيىت

٘ٛـوٝ اٌبـٜ  ٞب ؼـ وبـثفؼٞبی پكٌىی ِٛـت ٌففت. ٕٞبٖ ثؽٖ ؼاٌت. په اق آٖ تطميمبت قيبؼی ؼـ خٟت تٛو١ٝ ٞيؽـٚلَ

وبقٌبـی يه ٔبؼٜ ٔؤثف  ثف قيىت ٔبؼٜ ثٝ ٔيكاٖ قيىت وبقٌبـی آٖ ثىتٍی ؼاـؼ. فبوتٛـٞبی ثىيبـی ٌؽ، ٔٛفميت يه قيىت

 .(1384آثبؼی ففاٞب٘ی،  ؼِٚت)ٞب ٔٛاؼی قيىت وبقٌبـ ٞىتٙؽ  ؼٞؽ وٝ ٞيؽـٚلَ ثٛؼٜ ٚ ثفـوی تٕبْ ٔٙبثٟ ٔٛخٛؼ ٍ٘بٖ ٔی

 

 ّبي رّبیص دارٍ ّب در سبهبًِ ّيدرٍشل -4

وٙٙؽٜ، تٍػيُ،  ؼـٔبٖ اضيب ٞب ؼـ ٔٙب١ِبت ثبِيٙی ٚ آقٔبيٍٍبٞی ؼـ وبـثفؼٞبی ٔػتّف ٌبُٔ ٟٔٙؽوی ثبفت، ٞيؽـٚلَ

 ـٚ٘ؽ ٠ٙٛاٖ ضبئُ ثفای تٙٝيٓ زىجٙؽٌی ثيِٛٛليىی ثٝ وبـ ٔی ٞب ٚ ثٝ ٞب يب وَّٛ ِٔٛىَٛ ضفوتی وِّٛی، خؽاوبقی قيىت ثی

 (.2008)ٞٛاـی ٚ وٛٞب٘ی، 

ٞب، تٕبيُ قيبؼی ثفای اوتفبؼٜ اق ايٗ ٔبؼٜ ؼـ ؼاـٚـوب٘ی ايدبؼ وفؼٜ اوت. وبغتبـ  ففؼ ٞيؽـٚلَ غٛاَ فيكيىی ٔٙطّفثٝ

ٞب ؼـ  پيٛوتٍی ٞيؽـٚلَ ٞٓ تٛاٖ ثب وٙتفَ وفؼٖ زٍبِی )ٔمؽاـ( اتّبلات ٠فٔی ؼـ لَ ٚ ٔيكاٖ ثٝ ٞب ـا ٔی ٌؽت ٔتػّػُ آٖ ثٝ

ٓ وفؼ. تػّػُ ٔٛخٛؼ ؼـ وبغتبـ ٞيؽـٚلَ، أىبٖ ثبـٌؿاـی ؼاـٚ ؼـٖٚ ٞيؽـٚلَ ٚ وپه ٔطيٗ آثی وٝ ؼـ آٖ لفاـ ؼاـ٘ؽ تٙٝي

وٙؽ.  ی لَ ـا ففاٞٓ ٔی ٞب ؼـ ٌجىٝ ِٔٛىَٛ ٞبی وٛزه يب ؼـٌت آقاؼوبقی آٖ ثب ٘فغی ٚاثىتٝ ثٝ ٔفيت ٘فٛؾ ِٔٛىَٛ
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، ايٗ ـا ٠1ٙٛاٖ ِفبق فبؼٜ اق ٞيؽـٚلَ ثٝی ٔٛفك اوت ٘ٛـ وٝ تدفثٝ وبقٌبـ ٞىتٙؽ، ٕٞبٖ وّی ثىيبـ قيىت ٘ٛـ ٞب ثٝ ٞيؽـٚلَ

  (.1990)زب٘ح ٚ ـاثيٙىٖٛ،  ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت

 ثٛؼٜ 3ٚ ِيٓ 2ٞبی تٕبوی ٘فْ تٛوٗ ٚيستفَ ٠ٙٛاٖ ٠ؽوی ٞب ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٛاؼ قيىتی، اوتفبؼٜ اق آٖ ٞب ثٝ ٘ػىتيٗ وبـثفؼ ٞيؽـٚلَ

  (.1960اوت )ٚيستفِی ٚ ِيٓ، 

 

 ّيدرٍشلهكبًيسن آزاد ضدى دارٍ از  -4-1

قٔبٖ آة ٚ  ای ٞىتٙؽ ٚ ٠ٕٛٔبً آقاؼوبقی ؼاـٚ ٌبُٔ خؿة ٞٓ ا٘ؽ، ٌيٍٝ ٞب ؼـ ضبِتی وٝ ٞير آثی خؿة ٘ىفؼٜ ثيٍتف ٞيؽـٚلَ

ی وف٠ت آقاؼوبقی ؼاـٚ، ٔمبٚٔت پّيٕف ؼـ ثفاثف  وٙٙؽٜ ٌؽٜ تٛوٗ تٛـْ اوت. ٠بُٔ وٙتفَ ؼفٟ ؼاـٚ تطت يه ٔىب٘يىٓ وٙتفَ

 (1384آثبؼی ففاٞب٘ی،  ؼِٚت) افكايً ضدٓ ٚ تغييف ٌىُ اوت.

 

 ّبي حسبض بِ هحرک ّيدرٍشل -4-1-1

ؼٞٙؽٜ يب ٌٕٞٛٙؽ اوتفبؼٜ  ٞبی پبوع ثفای آقاؼوبقی ؼاـٚ ؼـ ٌفايٗ ٔطيٙی ثؽٖ ٚ آقاؼوبقی ؼاـٚٞبی پفٚتئيٙی، اق ٞيؽـٚلَ

ای ثبيؽ ثٝ ٘يبقٞبی ثؽٖ پبوع ؼٞؽ ٚ ٔٙبثك ثب تغييف ٌفايٗ ٔطيٙی، ٔيكاٖ آقاؼوبقی ؼاـٚ ـا تغييف ؼٞؽ.  ٌٛؼ. زٙيٗ وبٔب٘ٝ ٔی

، ؼٔب، ٘ٛـ، ٔيؽاٖ اِىتفيىی يب ٔغٙب٘يىی، تغييفات PHٞبی ٔػتّف ٔب٘ٙؽ  ؼـ پبوع ثٝ ٔطفنتٛا٘ٙؽ  ٞبی ٌٕٞٛٙؽ ٔی ٞيؽـٚلَ

پؿيف ثب تغييفات وٛزه ؼـ ٌفايٗ ٔطيٙی ِٛـت ثفٌٍت ٞب ثٝ قيبؼی ؼـ ـفتبـ تٛـْ ٚ اوتطىبْ ٔىب٘يىی غٛؼ ايدبؼ وٙٙؽد آٖ

ٞبی  ٞبی آة ٌفٜٚ ٌيفؼ، ِٔٛىَٛ آثی لفاـ ٔی ٞبی ٌٛ٘ؽ. ٚلتی ٞيؽـٚلَ ؼـ تٕبن ثب آة ٚ ٔطَّٛ ٔتٛـْ يب زفٚويؽٜ ٔی

يبثؽ. ثب تٛـْ ٞيؽـٚلَ، اٌف ٌجىٝ يب  وٙٙؽ ٚ ففآيٙؽ خؿة تب ـويؽٖ ثٝ تٛـْ ت١بؼِی اؼأٝ ٔی ؼٚوت ٞيؽـٚلَ ـا ٞيؽـِٚيك ٔی آة

ٔبٖ آة ٚ قوٙؽ. آقاؼوبقی ؼاـٚ ٌبُٔ خؿة ٞٓ ل١ٙٝ ٌؽٖ ٚ ا٘طلاَ ٔی پؿيف ثبٌٙؽ، ٌفٚٞ ثٝ ل١ٙٝ اتّبلات ٠فٔی تػفيت

ٞبی ضىبن ثٝ ٔطفن ٚ ٔىب٘يىٓ آقاؼوبقی ؼاـٚ ٌؽٜ تٛوٗ تٛـْ اوت. ت١ؽاؼی اق ٞيؽـٚلَغفٚج ؼاـٚ تطت ٔىب٘يىٓ وٙتفَ

)ٔٛ٘تفٚ ٚ  ؼٞؽ ٞب ـا ٍ٘بٖ ٔی ٌٕبيی وّی اق ايٗ وبٔب٘ٝ -1ٌىُ .(1384آثبؼی ففاٞب٘ی،  ؼِٚت)آٔؽٜ اوت  -1خؽَٚ ٞب ؼـ اق آٖ

 (.2013ٕٞىبـاٖ، 

 

 (1384آببدي فراّبًی،  دٍلت)ّبّبي حسبض بِ هحرک ٍ هكبًيسن آزادسبزي دارٍ از آىبرخی ّيدرٍشل -1جدٍل 

 هكبًيسن ّيدرٍشل هحرک

PH تغييف ٞيؽـٚلَ ثبقی يب اويؽیPH– ْآقاؼوبقی ؼاـٚ –تٛـ 

 ٞيؽـٚلَ يٛ٘ی قدرت یًَی

ٞب  تغييف غّٝت يٖٛ –تغييف لؽـت يٛ٘ی

 –تغييف ؼـ ٔيكاٖ تٛـْ –ؼـٖٚ لَ

 آقاؼوبقی ؼاـٚ

 ّبي ضيويبیی گرٍُ
ٞبی ٌيف٘ؽٜ  ٞبی ٌبُٔ ٌفٜٚ ٞيؽـٚلَ

 اِىتفٖٚ

تٍىيُ  -تفويجبت ؼٞٙؽٜ اِىتفٖٚ

 -تغييف ؼـ ٔيكاٖ تٛـْ -وٕپّىه ثبـ

 آقاؼوبقی ؼاـٚ

 ٌؽٜ ٞبی ٌبُٔ آ٘كيٓ تثجيت ٞيؽـٚلَ جسء آًسیوی
تغييف ؼـ  -اثف آ٘كيٓ ـٚی ٞيؽـٚلَ

 آقاؼوبقی ؼاـٚ -ٔيكاٖ تٛـْ

تغييف ا٘ؽاقٜ  -ا٠ٕبَ ٔيؽاٖ ٔغٙب٘يىیٌؽٜ ؼـ  ؾـات ٔغٙب٘يىی پػً ات هغٌبطيسیذر

                                                           
1
Pritoneum 

2
Wichterle 

3
Lim 
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 -تغييف ؼـ ٔيكاٖ تٛـْ -ٞب غُّ ٚ ففج ٞب ـيكوفٜ

 آقاؼوبقی ؼاـٚ

 دهب
-N) یپّٞيؽـٚلَ 

 آٔيؽ( آوفيُ ايكٚپفٚپيُ

ِٔٛىِٛی  تغييف ٘يفٚٞبی ؼـٖٚ -تغييف ؼٔب

تغييف ؼـ  -ثيٗ پّيٕف/پّيٕف ٚ پّيٕف/آة

 آقاؼوبقی ؼاـٚ -تٛـْٔيكاٖ 

 اِىُ ٚيٙيُ-ٞيؽـٚلَ اتيّٗ اهَاج صَتی
آقاؼوبقی  -افكايً ؼٔب -أٛاج ِٛتی

 ؼاـٚ

 

 
 (2013)هًَترٍ ٍ ّوكبراى، ّبي حسبض بِ هحرک  ضوبیی از رّبیص دارٍ در ّيدرٍشل -1ضكل 

 

 

 

 ّب( TMًبًَذرات ّيدرٍشل )ًبًَشل -4-2

ٌؽٜ، ؼاـٚـوب٘ی ٞؽفٕٙؽ،  ٞبی ٘ٛيٗ ؼاـٚـوب٘ی ٔٙفش ٞىتٙؽ وٝ لبثّيت ـٞبيً وٙتفَ ای اق وبٔب٘ٝ ٠ٙٛاٖ ؼوتٝ ثٝ ٞب ايٗ وبٔب٘ٝ

ٞب ثٝ اٌىبَ ٔػتّفی وٝ لبثّيت تدٛيك  ٔطبفٝت ؼاـٚ اق ٠ٛأُ ٔػفة ثيِٛٛليه ٚ ... ـا ؼاـا ٞىتٙؽ. ؼـ ٔٙب١ِبت ايٗ وبٔب٘ٝ

غُ زٍٕی، ؼاغُ ثيٙی، ـيٛی ٚ... ـا ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ تٟيٝ ٚ غِّٛيبت ؼاـٚـوب٘ی غٛـاوی، ٚـيؽی، ؼاغُ ٠ٕلا٘ی، ٚـاپٛوتی، ؼا

وٝ تدٛيك ؼاـٚٞبی پيتيؽی ٚ پفٚتئيٙی ٕٞٛاـٜ ثب تٟؽيؽ تػفيت  خب ٌٛؼ. اق آٖ تٗ ثفـوی ٔی تٗ ٚ ؼـٖٚ ٞب ثب ٔٙب١ِبت ثفٖٚ آٖ

آَ اوت. ٘ب٘ٛؾـات  ٝ ٔطُ اثف ثفوب٘ؽ، ايؽٜای وٝ ثتٛا٘ؽ ايٗ ؼاـٚٞب ـا ضفٛ ٚ ث ٞبی ثؽٖ ٔٛاخٝ اوت، وبٔب٘ٝ تٛوٗ آ٘كيٓ

ٞب ؼـ ثؽٖ وبـثفؼ ؼاـ٘ؽ. ٞفزٙؽ وٝ ثبٚخٛؼ  ٞبی ٠ُٕ آٖ ای ؼـ ـوب٘ؽٖ ؼاـٚٞبی پفٚتئيٙی ثٝ خبيٍبٜ ٠ٙٛاٖ پبيٝ ٞيؽـٚلِی ثٝ

يٗ قٔيٙٝ ٞبی ؼيٍفی اق ا ٌفؼؼ ٚ ثب تٛو١ٝ تطميمبت، خٙجٝ تطميمبت ٠ٕؽٜ ٚ ٌىتفؼٜ ٞٙٛق ٘يبق ثٝ ٔٙب١ِبت ثيٍتف اضىبن ٔی

  (.2000)ٌبٔيت ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼ ٘ٛيٗ ؼاـٚـوب٘ی ٕ٘بيبٖ ٔی

 

 ضدُ هرٍري بر تحقيقبت اًجبم -5

ٞب ٔكايب ٚ ١ٔبيت غبَ غٛؼ  تٛاٖ ٞٓ اق پّيٕفٞبی وٙتكی ٚ ٞٓ اق پّيٕفٞبی ٘جي١ی تٟيٝ وفؼ. ٞفوؽاْ اق آٖ ٞب ـا ٔی ٞيؽـٚلَ

ٞب اوتفبؼٜ ٌؽٜ  ٔٙٝٛـ وبغت ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ ای ثٝ ِٛـت ٌىتفؼٜ ثٝ 4ٙبتـا ؼاـ٘ؽ. ؼـ ثيٗ پّيٕفٞبی ٘جي١ی، ويتٛوبٖ ٚ آِدي

، 6اوىبيؽ اتيّٗ ، پّی5اِىُ ٚيٙيُ ٌؽٜ اق پّی ٞبی وبغتٝ ی ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ ٞب ؼـثبـٜ اوت. ؼـ ثيٗ پّيٕفٞبی وٙتكی ٘يك ثيٍتف ٌكاـي
                                                           

4
Alginate 

5
Poly(Vinyl Alcohol) (PVA) 
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ٞبی ٞفوؽاْ اق ايٗ  ٚيمٌی ثٝ ايٙدبؼـ  آٔيؽ( ثٛؼٜ اوت.  آوفيُ  ايكٚپفٚپيُ-N) یپّٚ  8پيفِٚيؽيٗ  ٚيٙيُ ، پّی7ايٕيٗ  اتيّٗ پّی

 اٌبـٜ ٔی ٌٛؼ.ٞب  ٌففتٝ ثف ـٚی ؼيٍف ٘ب٘ٛلَ  ـوب٘ی ٚ ٕٞسٙيٗ ثٝ تطميمبت ا٘دبْ ٞب ؼـ ؼاـٚ ٞب ٚ وبـثفؼٞبی آٖ ٘ب٘ٛلَ

 

 ّبي کيتَسبى ًبًَّيدرٍشل -5-1

پؿيف ٚ غٙی اوت ٚ ٔطّٛلات تػفيت آٖ، ل١ٙبت  تػفيت وبقٌبـ، قيىت وبوبـيؽی وبتيٛ٘ی، قيىت ويتٛوبٖ پّی

ٞبيی ٔب٘ٙؽ پٛوت،  وبَ ٌؿٌتٝ ويتٛوبٖ ؼـ ٟٔٙؽوی ثبفت 25ٞبی ٔػتّف ٞىتٙؽ. ؼـ  پؿيف ويتٛوبٖ ثب َ٘ٛ تػفيت قيىت

ٜ اوت. ويتٛوبٖ ؼـ اٌىبَ ٔػتّف ٔب٘ٙؽ وبغتبـٞبی ٘ٛـ ٚويٟ اوتفبؼٜ ٌؽ اوتػٛاٖ، غٕفٚف، وجؽ، ٠ّت ٚ ـي غٛ٘ی ثٝ

ٞبی ويتٛوبٖ ٘ىجت ثٝ ٠ٛأُ تطفيه غبـخی ضىبن ٞىتٙؽ  ٞب وبغتٝ ٌؽٜ اوت. ٞيؽـٚلَ ٔتػّػُ، ٘ب٘ٛاِيبف ٚ ٞيؽـٚلَ

 .(1393ففخبْ، ،  ٘يه)

 

 

 
 (1393، فرجبم ًيک)اي ضدى کيتَسبى بب پيًَدّبي عرضی یًَی  ضبكِ -2ضكل 

 

ٞبی ويتٛوبٖ ؼـ وبـثفؼٞبی ؼاـٚـوب٘ی اـائٝ ؼاؼ٘ؽ،  اِٚيٗ ٌكاـي ـا ؼـقٔيٙٝ اوتفبؼٜ اق ٘ب٘ٛوفٜ (،1994) ٚ ٕٞىبـاً٘ 9اٚٞيب

ٞبی آٔيٗ  ، اتّبلات ٠فٔی ثيٗ ٌف11ٜٚتٟيٝ وفؼ٘ؽ ٚ وپه ثب افكٚؼٖ ٌّٛتبـآِؽئيؽ 10ٞب يه أِٛىيٖٛ آة ؼـ ـٚغٗ آٖ

ٞب ثبـٌؿاـی ٌؽ. اق  ؼـ آٖ 12فّٛئٛـٚاٚـاويُ-5يی تٍىيُ ٌؽ ٚ ؼاـٚی ٔؽوف٘بٖ ٞب ٚخٛؼ آٚـؼ٘ؽ. ؼـٟ٘بيت ٘ب٘ٛوُفٜ ويتٛوبٖ ثٝ

ٌٛؼ ثيٗ  ؼـ ففٔٛلاويٖٛ غٛؼ ؼاـای ٌفٜٚ ا٘تٟبيی آٔيٗ ٞىتٙؽ، افكٚؼٖ ٌّٛتبـآِؽئيؽ وجت ٔی FU-5وٝ ٍٔتمبت  خبيی آٖ

                                                                                                                                                                                     
6
Poly(Ethylene Oxide) (PEO) 

7
Poly(Ethyleneimine) (PEI) 

8
Poly (Vinyl Pyrrolidone) (PVP) 

9
Ohya 

10
Water-in-oil (W/O) Emulsion 

11
Glutaraldehyde 

12
5-fluorouracil (5-FU) 
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خبی وپىِٛٝ ٌؽٖ، ؼاـٚ  ؼـ٘تيدٝ ثٝويتٛوبٖ ٚ ؼاـٚ پيٛ٘ؽٞبيی ٍٔبثٝ پيٛ٘ؽٞبی ٠فٔی غٛؼ ق٘ديفٞبی ويتٛوبٖ تٍىيُ ٌٛؼ، 

ٌٛؼ. ايٗ ٔٙب١ِبت أىبٖ وٙتك ٘ب٘ٛؾـات پبيؽاـ ٚ تىفاـپؿيف ويتٛوبٖ وٝ  ضفوت ٔی ثٝ ق٘ديفٞبی پّيٕف ٔتُّ ٌؽٜ ٚ وبٔلاً ثی

 ؼاـی ٚ تطٛيُ ؼاـٚ ـا ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ، ثبثت وفؼ. تٛا٘بيی ٍ٘ٝ

وٙؽ وٝ  ٞب ويتٛوبٖ ـا لبؼـ ٔی ی ؾات وبتيٛ٘ی اوتد ايٗ ٚيمٌیضُ ثٛؼٜ ٚ ؼاـا ٕٞب٘ٙٛـ وٝ اٌبـٜ ٌؽ، ويتٛوبٖ ؼـ آة لبثُ

ٞبی ٍٔػُ ؼـ ٔطيٗ آثی،  آ٘يٖٛ ٞبيی وٝ ؾات آ٘يٛ٘ی ؼاـ٘ؽ ٚ ضتی ثفغی پّی ٔطٓ تٕبن ثب پّيٕفٞب يب ٔبوفِٚٔٛىَٛ ثٝ

ٌٛؼ. تٛا٘بيی  بؼٜ ٔیٔٙٝٛـ وبغت ٘ب٘ٛؾـات ويتٛوبٖ اوتف لَ ضبُِ اق آٖ، ثٝ-ٞب ٚ وُ وًٙ وًٙ ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ايٗ ثفٞٓ ثفٞٓ

تٛخٝ ويتٛوبٖ اوت، ففآيٙؽی وٝ ثٝ آٖ لَ ٌؽٖ  ٞبی خبِت ٞبی ٍٔػُ اق ٚيمٌی آ٘يٖٛ ٔطٓ تٕبن ثب ثفغی پّی لَ ٌؽٖ ثٝ

ٚاوٙٝ  ق٘ديفی اوت وٝ ثٝ ق٘ديفی ٚ ثيٗ ؼِيُ تٍىيُ پيٛ٘ؽٞبی ٠فٔی ؼـٖٚ ٌٛؼ. ايٗ ففآيٙؽ تٍىيُ لَ، ثٝ ٌفتٝ ٔی 13يٛ٘ی

)ضٕيؽی ٚ ٕٞىبـاٖ،  اوت TPPتفيٗ ٘ٛٞ ايٗ ٚاوًٙ، ٚاوًٙ ويتٛوبٖ ثب  ٌؽٜ ٌٛ٘ؽ. ٌٙبغتٝ ٔیآ٘يٖٛ ايدبؼ  ٚخٛؼ پّی

2008.) 

ٞبی  ٔٙٝٛـ تٟيٝ ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ ٠ٙٛاٖ ٠بُٔ ايدبؼ پيٛ٘ؽ ٠فٔی، ثٝ ( ثTPPٝفىفبت ) پّی ٞبی تفی لَ ٌؽٖ يٛ٘ی ثب آ٘يٖٛ

 ٚ ٕٞىبـاً٘ 14ايٗ ـٚي ثفای اِٚيٗ ثبـ تٛوٗ ثبؼٔيف ی ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ ويتٛوبٖ اوت. تفيٗ ـٚي تٟيٝ ٌؽٜ ويتٛوبٖ ٌٙبغتٝ

 .اوتفبؼٜ ٌؽ (1984)

وپه أبفٝ وفؼٖ ايٗ  ٚ TPPٌؽٜ ثب ا٘ىِٛيٗ، اق٘فيك اغتلاٖ ا٘ىِٛيٗ ثب ٔطَّٛ ؼـ پمٍٚٞی، ٘ب٘ٛؾـات ويتٛوبِٖ ثبـٌؿاـی

 (1999يٛـٚوٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، -)فٕب٘ؽيك ٌؽٖ، تٟيٝ ٌؽ٘ؽ قؼٜ تفويت ثٝ ٔطَّٛ ويتٛوبٖ ؼـ ضبَ ٞٓ

ؼـِؽ ـويؽ. تطميمبت قيبؼی ٞىتٙؽ وٝ ثبثت  55ثب اوتفبؼٜ اق ايٗ ـٚي، ٔيكاٖ ثبـٌؿاـی ا٘ىِٛيٗ ثٟيٙٝ ٌؽٜ ٚ ثٝ ثبقؼٞی 

بت يبثؽ. ؼـ ايٗ تطميم ٌٛ٘ؽ، ثب ايٗ ـٚي ثٟجٛؼ ٔی ٞبيی وٝ اق ـاٜ ؼٞبٖ ّٔفف ٔی ٞب ٚ پفٚتئيٗ ففإٞی پپتيؽ وٙٙؽ قيىت ٔی

ٚ  15ٌٛؼ. لٚ زىجی ويتٛوبٖ وجت ثٟجٛؼ زىجٙؽٌی ؼاـٚٞب ثٝ ـٚؼٜ ٘يك ٔی ٕٞسٙيٗ اؼ٠ب ٌؽٜ اوت وٝ غبِيت قيىت

تٟيٝ ٌؽٜ  TPPٞبی ٔتفبٚت اق ٘ب٘ٛؾـات ويتٛوبٖ وٝ ثٝ ـٚي لَ ٌؽٖ يٛ٘ی ويتٛوبٖ ٚ  ، ففٔٛلاويٖٛ(2003) ٕٞىبـاً٘

 200تب  20وٝ ٌىُ ؾـات وفٚی ثٛؼٜ ٚ لٙف ؾـات ضبُِ ثيٗ  ٍ٘بٖ ؼاؼ TEMثٛؼ٘ؽ ـا ٔٛـؼٔٙب١ِٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ، تّبٚيف 

 ٘ب٘ٛٔتف ثٛؼ.

ٞب ثٝ ايٗ پّيٕف ـا ؼـ  ای وٝ تٛخٝ ای ثفای زىجيؽٖ ثٝ وٙٛش ٔػب٘ی ٔٛخٛؼ ؼـ ثؽٖ ؼاـؼ، ٚيمٌی ويتٛوبٖ تٛا٘بيی ٚيمٜ

ٞبی ٔػب٘ی  بلات تًٙ ثيٗ وَّٛی ويتٛوبٖ ؼـ ثبق وفؼٖ اتّ ؼاـٚـوب٘ی ٔػب٘ی ثٝ غٛؼ خّت وفؼٜ اوت. اق ايٗ تٛا٘بيی ٚيمٜ

د وسيپف ٚ ٕٞىبـاٖ، 1996د ثٛـزبـؼ ٚ ٕٞىبـاٖ، 1994د آـتٛـوٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2001خب٘ك ٚ ٕٞىبـاٖ، ) اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت

 (.1996د وسيپف ٚ ٕٞىبـاٖ، 1996

ٚا٘ی ؼـ اـتجبٖ وبقٌبـی ٚ وٕيت وٓ آٖ، ٔٛخت ٌؽٜ اوت ٔمبلات ففا تٛخٝ ويتٛوبٖ ؼـ وٙبـ قيىت غِّٛيبت ؼاـٚيی خبِت

د پبَٚ ٚ ٌبـٔب، 1998د ؼٚؼا٘ی ٚ ٚيّيٛالاْ، 2003)وبتٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثب لبثّيت ايٗ پّيٕف ؼـ وبـثفؼٞبی ؼاـٚيی ٔٙتٍف ٌٛؼ

2000.)   

 

 ّبي آلجيٌبت ًبًَّيدرٍشل -5-2

ٞبيی ٘ٝيف ضلاِيت ؼـ آة، تٕبيُ ثٝ لَ  يه پّيٕف قيىتی آ٘يٛ٘ی تٍىيُ ٌؽٜ اق ق٘ديفٞبی غٙی ثب ٚيمٌی 16اويؽ آِدٙيه

ای  ثٝ آِديٙبت، ٌجىٝ 17وبقٌبـی ٚ غيفوٕی ثٛؼٖ اوت. ثب افكٚؼٖ ٔؽ يٖٛ ٌؽٖ ثب تػّػُ قيبؼ ؼـ ٌفايٗ ٔٙبوت، قيىت

ٌٛؼ. ٞف خكء وبتيٛ٘ی  ٞبی ؼاـٚ تٍىيُ ٔی ٔٙبوت ثفای ضبُٔای اتفبق افتبؼٜ ٚ ٔيىفٚؾـات ٚ ٘ب٘ٛؾـات ٞيؽـٚلِی  ٌؽٖ ٔفضّٝ
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ٞبی  تفيٗ ٔبؼٜ ؼـ ثيٍتف تطميمبت اوت. ؼـ ـٚي وّفايؽ پفاوتفبؼٜ ای ٌؽٖ ثبٌؽ، أب وّىيٓ وٙٙؽٜ ٔفاضُ ٌجىٝ تٛا٘ؽ ٌفٚٞ ٔی

ؼٖ ٔطَّٛ ٔؽ يٖٛ ثٝ ٔػتّف تٟيٝ، ثبتٛخٝ ثٝ فبوتٛـٞبی ٔػتّفی ٔثُ غّٝت آِديٙبت، ٌفا٘فٚی، غّٝت ٔؽ يٖٛ، وف٠ت افكٚ

  (.2008)ضٕيؽی ٚ ٕٞىبـاٖ،  آيٙؽ ؼوت ٔی ٞبی ٔٛـؼ٘ٝف ثٝ ٔطَّٛ آِديٙبت ٚ غيفٜ، ا٘ؽاقٜ

)ـخبٚ٘فيٛ٘ی  ٘ب٘ٛٔتف وبغتٝ ٌؽ 250-850يه ضبُٔ ؼاـٚی خؽيؽ اق وؽيٓ آِديٙبت ثب ا٘ؽاقٜ ؾـات  1993ؼـ تطميمی ؼـ وبَ 

اقای  ٛاٖ ؼاـٚ اوتفبؼٜ وفؼ٘ؽ ٚ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٔيكاٖ ثبـٌؿاـی ؼاـٚ ث٠ٝٙ ثٝ 18ٞب اق ؼٚوىٛـٚثيىيٗ . آٖ(1993ٚ ٕٞىبـاٖ، 

تب الآٖ، ت١ؽاؼ تطميمبت ٌبُٔ ٘ب٘ٛؾـات آِديٙبت  1990ٌفْ ثبٌؽ. اق وبَ  ٔيّی 50تٛا٘ؽ ثيٍتف اق  ٌفْ آِديٙبت، ٔی ٔيّی 100

د ـيه ٚ ٕٞىبـاٖ، 2007وفٔيٙتٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  د2006وفٔيٙتٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ـٚ ثٝ افكايً اوت، ؼـ ايٗ تطميمبت اق ا٘ىِٛيٗ

د قٞٛـ ٚ 2007د اضٕؽ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2006د پب٘ؽی ٚ غِٛف، 2006)اضٕؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚ ؼاـٚٞبی ٔؽ وُ ٚ ٔؽ لبـذ (.2007

ٚ )ؼٌٚلان  ا٘ؽ وبـ ثفؼٜ ٌؽٜ ؼـٔب٘ی ٘يك ثٝ ٞب ؼـ لٖ ٠ٙٛاٖ ؼاـٚ اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت. ايٗ ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ ثٝ (.2005ٕٞىبـاٖ، 

 (.2006ٕٞىبـاٖ، 

ِٛـت آقاؼ )ثؽٖٚ ضبُٔ( ٚ وپىِٛٝ  ٚ تٛقيٟ ؼـ ثبفتِ ؼاـٚٞبی ٔؽوُ ثٝ 19ٔٙٝٛـ اـقيبثی ويٙتيه ؼاـٚيی ؼـ يه ٔٙب١ِٝ وٝ ثٝ

وبٔلاً ؼـ  23ٚ اتبٔجٛتَٛ 22آٔيؽ ، پيفاقي21ٗ، ـيفبٔپي20ٌٗؽٜ ؼـ ؼُقٞبی ٔػتّف ا٘دبْ ٌؽ، ٘ب٘ٛؾـات آِديٙبت ضبُٔ ايكٚ٘يبويؽ

ٌؽٜ ؼـ ٘ب٘ٛؾـات آِديٙبت، ثٝ ٌىُ  ففإٞی تٕبٔی ؼاـٚٞبی وپىِٛٝ ٛـؼآقٔبيً تٛقيٟ ٌؽ. قيىتٞبی ٔ ثؽٖ ٔٛي

  (.2007)اضٕؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ای ثيٍتف اق ؼاـٚٞبی ثؽٖٚ ضبُٔ ثٛؼ ٔلاضٝٝ لبثُ

 

 الكل ٍیٌيل ّبي پلی ًبًَّيدرٍشل -5-3

ؾٚة -ثب ٞؽف ضُٕ ؼاـٚٞبی پفٚتئيٙی/پپتيؽی ٚ ثب اوتفبؼٜ اق يه أِٛىيٖٛ آة ؼـ ـٚغِٗ ا٘دٕبؼ PVA، ٘ب٘ٛؾـات 90ؼـ ؼٞٝ 

ؼـخٝ وب٘تيٍفاؼ ٔٙدٕؽ ٚ وپه ثب افكايً ؼٔب ثٝ ؼٔبی ٔطيٗ ؾٚة ٌؽ،  -20تٟيٝ ٌؽؼـ ايٗ پمًٚٞ، أِٛىيٖٛ ؼـ ؼٔبی

 5/675±7/42ٔتٛوٗ ا٘ؽاقٜ ٘ب٘ٛؾـات ؼـ ايٗ ـٚي ؼـ ايٗ أِٛىيٖٛ اوتفبؼٜ ٍ٘ؽ.  24ای وٙٙؽٜ وٝ اق ٞير أِٛىيٖٛ ٕٔٗ ايٗ

ؼـِؽ ؼـ ايٗ ٘ب٘ٛؾـات ثبـٌؿاـی ٌؽ. ؼـ ايٗ وبٔب٘ٝ، ـٞبيً تطت  2/96تٛخٝ  ، ثب ثبقؼٞی لبث25ُ٘ب٘ٛٔتف ثٛؼ. وفْ آِجٛٔيٗ ٌبٚی

  (.1998)ِی ٚ ٕٞىبـاٖ،  وٙتفَ ٘فٛؾ ا٘دبْ ٌؽ

 .(1999)ٚاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  26ٌّيىَٛ اويؽ(-وٛ-لاوتيؽ) یپّٞبی  ٌؽٜ ثب ٔيىفٚوفٜ وپىِٛٝ PVAی ٘ب٘ٛؾـات  تٟيٝ

ٚ  29، پفٚپفا28ٌَِٛٛ٘ؽٜ ثب ٘ب٘ؽَِٚٛ ثبـٌؿاـی 27ٚيٙيُ وبپفٚلاوتٖٛ(-N) یپّتٟيٝ ٚ اـقيبثی ويٙتيه ـٞبيً ٘ب٘ٛؾـات  

اوتف  ٌؽٜ اق پّی  تٟيٝپؿيف  تػفيت ؼـٔب٘ی ثب اوتفبؼٜ اق ٘ب٘ٛؾـات قيىت ٞب ثفای ايفٚلَ ، تلاي(2002)ٚيٟلا ٚ ٕٞىبـاٖ،  30تبوفيٗ

31( 2003)ؼايّی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼاـ اوتف ٌبغٝ پّی
(DEAPA-PVA-g-PLGA)ُٔٞبی  ، ٘ب٘ٛضبDNA ٌٝؽٜ ثٝ ـٚي  تٟي

ثب اوتفبؼٜ اق  33تبوىُ ٚ ٔٙب١ِٝ ـٚی تطٛيُ ١ٔٛٔی ؼاـٚی ٔؽوف٘بٖ پبوّی( 2006)اوتف ٚ ٕٞىبـاٖ،  32خبيٍكيٙی ضلاَ
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ی اوتفبؼٜ اق  اقخّٕٝ تطميمبتی ٞىتٙؽ وٝ ؼـ قٔيٙٝ .(2007)ٚوتيؽت ٚ ٕٞىبـاٖ،  PVA-g-PLGA ٘ب٘ٛؾـات

 ا٘ؽ. يب ٍٔتمبت آٖ ا٘دبْ ٌؽٜ PVAٞبی  ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ

 

 پيرٍليدیي ٍیٌيل ّبي پلی ًبًَّيدرٍشل -5-4

تبييؽ ٌؽٜ اوت،  34لٖ وبقٌبـ ٚ غيف آ٘تی ٠ٙٛاٖ يه تفويت قيىت ثٝ FDAؼٚوت ثٛؼٜ ٚ ؼـ  پيفِٚيؽٖٚ يه پّيٕف آة ٚيٙيُ پّی

ٞبی  ؼاـ اق لٙفٜ ٞبی آة ، ثب اوتفبؼٜ اق ٞىتٝ(2003) ٚ ٕٞىبـاٖ 35ٞبی ثيِٛٛليىی ايٕٗ اوت. ثطبـِی ثٙبثفايٗ ثفای آقٔبيً

٘ب٘ٛٔتف اـائٝ  100ثب لٙف ٟ٘بيی وٕتف اق  PVPٞبی  ی ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ ای ـا ثفای تٟيٝ ٠ٙٛاٖ ٘ب٘ٛ ـآوتٛـ، پفٚوٝ ثٝ 36ٔيىُ ١ٔىٛن

غٛثی وٙتفَ وفؼد ٘ب٘ٛؾـات  تٛاٖ ثٝ ا٘ؽاقٜ ٞىتٙؽ ٚ ا٘ؽاقٜ لٙفات ـا ٔی ٞبی ٔبيىُ ٚاـٚ٘ٝ يه وٝ لٙفٜ خبيی آٖؼاؼ٘ؽ. اق 

 ی ثبـيىی ؼاـ٘ؽ. ؼوت ثٛؼٜ ٚ تٛقيٟ ا٘ؽاقٜ ٌؽٜ ثب ـٚي ٔبيىُ ٚاـٚ٘ٝ، يه تٟيٝ

٠ٙٛاٖ  ثٝ PVA، ؼـ ضٕٛـ PVPی ؼاـٚـوب٘ی ٔغٙب٘يىی ثفاوبن ٞيؽـٚلَ  ، يه وبٔب٘ٝ(2007)ٚ ٕٞىبـاً٘  37ٌٛآٚی

تٛا٘ؽ  ، ـٞبيً غيفف١بَ ؼاـٚ ـا اق غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٔی٠PVPبُٔ ايدبؼ اتّبلات ٠فٔی تٟيٝ وفؼ٘ؽ. ٘ب٘ٛؾـات ٔغٙب٘يىی 

لبثّيت اوتفبؼٜ  PVPٞبی ٔغٙب٘يىی  ثفؼاـی لفاـ ٌيفؼ. ٘تبيح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٘ب٘ٛوفٜ ٔٙٝٛـ ثٟجٛؼ ثبقؼٞی ؼـٔب٘ی ٔٛـؼ ثٟفٜ ثٝ

 ؼـٔب٘ی ٔغٙب٘يىی ـا ؼاـ٘ؽ. ٖ ضبُٔ ؼاـٚ ؼـ ٌيٕی٠ٙٛا ثٝ

 

 آهيد آکریل ایسٍپرٍپيل-N-ّبي پلی ًبًَّيدرٍشل -5-5

ؽ آوفيُ ايكٚپفٚپيُ-N-پّی ا١ِّٕی اوت. ق٘ديفٞبی آقاؼ  تفيٗ ٠ٕٛ غب٘ٛاؼٜ پّيٕفٞبی ٠ىه ٌؽٜ ٌبيؽ ٌٙبغتٝ 38آٔي

PNIPAM ای  ، ؼـ ٔٙب١ِبتٍبٖ ٘ب٘ٛؾـات ٌجىٝ(2004) ؼٞٙؽ. ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ آة، ؼٔبی ثطفا٘ی ٔطَّٛ وٕی ٍ٘بٖ ٔی

PNIPAM-co-allylamine  ٚPNIPAM-co-acrylic  ُٕـا ثب اتّبلات ٠فٔی اق ٘ٛٞ وٛٚالا٘ىی تٟيٝ ٚ ثٝ ٔٙٝٛـ ض

ؼٞٙؽٜ ثٝ ضفاـت  پٛوتٝ پبوع-٘ب٘ٛؾـات ٞىتٝ PNIPAM، اق (2001) 40ٚ ِيٖٛ 39ؼاـٚی ؼوىتفاٖ اق آٖ اوتفبؼٜ وفؼ٘ؽ. ٌٗ

ٞب، اثف اغتلاف ٌيٕيبيی ثيٗ پّيٕفٞبی ٞىتٝ ٚ پٛوتٝ ـٚی ويٙتيه تغييف فبق ٚ ـفتبـ  تٟيٝ وفؼ٘ؽ. ؼـ ٔٙب١ِبت آٖ

 تفٔٛؼيٙبٔيىی ٔٛـؼ آقٔبيً لفاـ ٌففت.

 

 ضدُ از پليورّبي دیگر ّبي تْيِ رٍشلًبًَّيد -5-6

، (1998) ٚ ٕٞىبـاٖ 41ا٘ؽ. وبٞٛ ا١ِّٕی، ثػً ثكـٌی اق ٔجطث ؼاـٚـوب٘ی ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼٜ ٞبی ٞيؽـٚلِی ٠ىه وبٔب٘ٝ

ٔتيّٗ ثيه  N,Nاويؽ وٝ ثب  پيفِٚيؽيٗ ٚ آوفيّيه ٚ ؼٔب ـا اق وٛپّيٕفٞبيی ٌبُٔ ٚيٙيُ PH٘ب٘ٛؾـات ٞيؽـٚلِی ضىبن ثٝ 

ٌؿاـی  ٞب تفويت ٍ٘بٖ ٘ب٘ٛٔتف ثٛؼٜ ٚ ؼـ آٖ 50ای ٌؽ٘ؽ ـا تٟيٝ وفؼ٘ؽ. ايٗ ٘ب٘ٛؾـات ؼاـای ضؽاوثف لٙف  ٌجىٝ 42آٔيؽ آوفيُ

، PHؼـ ٔطَّٛ اويؽی آـاْ ثٛؼ، أب ثب افكايً  FITC-dextranثبـٌؿاـی ٌؽ. ـٞبيً  (FITC-dextran)ی ؼوىتفاٖ  ٌؽٜ

 . ٕٞسٙيٗ وف٠ت ـٞبيً ثب افكايً ؼٔب، افكايً پيؽا وفؼ.ٔلاضٝٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ افكايً لبثُ

ٞبی  ٚ وَّٛ 44ـا ثفای ـوبً٘ ؼٚوىٛـٚثيىيٗ PHؼٞٙؽٜ ثٝ  ٞبی تجؽيُ ثبـِ پبوع ٚ ٕٞىبـاً٘، ٘ب٘ٛلَ 43، ؼ2010ٚؼـ وبَ 
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-2,3اوتفبؼٜ اق تٟيٝ ٌؽ٘ؽ ٚ وپه ثب  45آٔيٙٛاتيُ ٔتبوفيلات ٞيؽـٚوّفايؽ(-2) یپّٞب اق  تٛٔٛـی ٘فاضی وفؼ٘ؽ. ايٗ ٘ب٘ٛلَ

  (.2012)زبوٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  (3ٔٙٝٛـ تِٛيؽ ٘ب٘ٛلَ ثب ثبـ ٔٙفی اِلاش ٌؽ٘ؽ )ٌىُ ثٝ 46ا٘يؽـيؽ ٔتيُ ٔبِئيه ؼی

 

 

 
 (2012)چبکَ ٍ ّوكبراى،  PH 8/6در  PAMA-DMMAّبي  آبكبفت ًبًَشل -3ضكل 

ی آٖ ٔبيٟ(  ٚـ ؼـ يه ٔبيٟ ـوب٘ب ٔثُ آة ٚ تٛؼٜ ی خبٔؽ غٛ٘ٝ اغتلاف پتب٘ىيُ اِىتفيىی ثيٗ وٙص يه ؾـٜ)47پتبويُ قتب

ؼليمٝ ثٝ  35ٌٛ٘ؽ وٝ ث١ؽ اق  ِٚت( ٔی ٔيّی -17ٔلاضٝٝ ) ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ٌفايٗ اويؽی، ؼاـای يه ثبـ ٔٙفی لبثُ ٘ب٘ٛلَ

، وف٠ت ـٞبيً ثيٍتف PHٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب وبًٞ  48ب ؼوُهٌؽٜ ث ثبـٌؿاـی PAMA-DMMAٞبی  ـوؽ. ٘ب٘ٛلَ ِفف ٔی

ٞبی  ی ٘ب٘ٛلَ ٞبيی وٝ ٔٛـؼ ضّٕٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وَّٛ MDA-MB-435sٞبی  ٌٛؼ. ٠لاٜٚ ثف ايٗ، ٔٙب١ِبت ـٚی وَّٛ ٔی

 ؼاٌتٙؽ. PH7.4وٕيت ثيٍتفی ٘ىجت ثٝ  PH6.8لفاـ ٌففتٙؽ ؼـ  Doxضبٚی 

ٞبی اِتٟبثی ؼـ آـتفٚق ـٔبتيىٕی ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففت. ثفای  ثٝ ٘بثٟٙدبـی ٞبی ؼـٔب٘ی ؼـ وبـثفؼ ؼيٍفی، تطٛيُ ِٔٛىَٛ

ٚ ٕٞىبـاٖ،  51لفاـ ٌففتٙؽ. إٌيت 50ويىتٓ ايٕٙی ثؽٖ، ٞؽف ؼـٔبٖ فتٛؼيٙبٔيه 49ٞبی ٔبوفٚفبل ؼـٔبٖ ايٗ ثيٕبـی، وَّٛ

ٔطتّف ي١ٙی  52ٌيفی ٔبوفٚفبلٞبوٝ ث١ؽا ثب يىی اق وٝ ضىبوٍف ٔٙٝٛـ ٞؽف ٌؽٜ ثب ٞيبِٛـٚ٘بت ـا ثٝ ٞبی ويتٛوبٖ اِلاش ٘ب٘ٛلَ

TPPS4 ،TPCC4 ٚCe6  ُ(2010)وسٕيت ٚ ٕٞىبـاٖ، ( 4ثبـٌؿاـی ٌؽ٘ؽ، ٘فاضی وفؼ٘ؽ )ٌى.  
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)سچويت ٍ ّوكبراى،  a )TPPS4b )TPCC4c )Chlorine6سبختبر ضيويبیی حسبسگرّبي ًَري  -4ضكل 

2010). 

وبقٌبـی ٘فاضی وفؼ٘ؽ  ی قيىت ٚ ٕٞىبـاٖ، وبٔب٘ٝ 53ٌٛ٘ؽ. ييٗ ضىی ٘يك اوتفبؼٜ ٔی ٞب ؼـ تطٛيُ ١ٔٛٔی ؼاـٚٞبی ثی ٘ب٘ٛلَ

وپىِٛٝ ٌؽ٘ؽ )ٌىُ  55وبپفٚلاوتٖٛ(-ε) یپّ-)اتيّٗ ٌلايىَٛ( پّی-وبپفٚلاوتٖٛ(-ε) یپّؼـ ٘ب٘ٛؾـات  54وٝ ؼـ آٖ ِيؽٚوبئيٗ

 (.2009)يٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، ( 5

 

 
  (2009)یي ٍ ّوكبراى،  PCECسبختبر ضيويبیی  -5ضكل 

ؼـ ( 1998)ٚ ٕٞىبـاً٘  57ا٘ؽ. وبقٚ٘بـی ٠ٙٛاٖ ضبُٔ ؼـ ؼاـٚـوب٘ی اوتفبؼٜ ٌؽٜ ٘يك ثٝ 56ٞبی ثف پبيٝ پِٛٛلاٖ ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ

ٞب تٍىيُ  ٘ب٘ٛٔتف تِٛيؽ وفؼ٘ؽ، آٖ 30تب  20، ثب ا٘ؽاقٜ 58وّىتفَٚٞبی غٛؼففاٞٓ اق پِٛٛلاٖ ضبُٔ  تطميمی، ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ

غٛؼی  وٕپّىه ثب ا٘ىِٛيٗ ٚ پبيؽاـی ا٘ىِٛيٗ ـا ثفـوی وفؼ٘ؽ ٚ ثبثت وفؼ٘ؽ وٝ ؼـ ضيٗ تٍىيُ وٕپّىه، خؽايً غٛؼثٝ

ی ثٟجٛؼ تطٛيُ ، ـٌٚی ثفا(2004)ا٘ىِٛيٗ اق وٕپّىه ثٝ ٌىُ ٔٛثفی ٔتٛلف ٌؽ. ؼـ تطميك ؼيٍفی ٌٛپتب ٚ ٕٞىبـاً٘ 

ٞب ؼـ ٘ب٘ٛؾـات پِٛٛلاٖ اـائٝ ؼاؼ٘ؽ. ؼـ ايٗ تطميك، ٘ب٘ٛؾـات ضبُٔ  ٞب ثب وپىِٛٝ وفؼٖ آٖ ٞبی اويؽ ٘ٛوّئيه ثٝ وَّٛ ِٔٛىَٛ

ٞب  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ايٗ وبٔب٘ٝ TEMؼاـ ٔيىفٚأِٛىيٖٛ ـٚغٗ ؼـ آة، لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. تّبٚيف  ٞبی آة ؼـ ؼاغُ لٙفٜ 59پلاوٕيؽ

 ٘ب٘ٛٔتف ٞىتٙؽ. 45لٙف ٘كؼيه ثٝ  ؾـاتی وفٚی ثب

ٌّيىَٛ ـا اق ٘فيك پّيٕفی  اتيّٗ ٞبی غٛؼففاٞٓ تٍىيُ ٌؽٜ اق ؼوىتفاٖ ٚ ٔبوفٚٔفٞبی پّی ، ٘ب٘ٛلَ(2000)ويٓ ٚ ٕٞىبـاً٘ 

تٟيٝ ٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ  (DMP) ىَٛيٌّ اتيّٗ ٔتبوفيلات پّی ٔتيُ ٚ ؼی (GMD)ٌؽٖ ـاؼيىبَ آقاؼ ٌّيىيؽَ ٔتبوفيلات ؼوىتفاٖ 

ثٝ ـٚي  Poloxamer407ٌّيىَٛ ٚ  اتيّٗ ی ٘ب٘ٛؾـات پّيٕفی پبيؽاـ اق پّی وبٔب٘ٝ ؼاـٚـوب٘ی اوتفبؼٜ وفؼ٘ؽد ٕٞسٙيٗ تٟيٝ

)ٔيىيفِيه ٚ  % ٌؽ7/8ثب ؼـِؽ ثبقؼٞی  61، ٔٛخت وپىِٛٝ ٌؽٖ ٔٛفك ؼوىٛـٚثيىي60ٗپّيٕفی ٌؽٖ ٘ٛـی ٔبيىُ ١ٔىٛن

 (.2006ٕٞىبـاٖ، 
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 هبًیتَهَر در -5-7

ؼـٔب٘ی ١ِٕٔٛی اق لجيُ ضلاِيت وٓ،  ٞبی ٌيٕی ٞبی ؼاـٚـوب٘ی ففاٚا٘ی ثفای غّجٝ ثف ٔطؽٚؼيت ٞبی ٌؿٌتٝ، وبٔب٘ٝ ٘ی ؼٞٝ

ای اق ٘ب٘ٛؾـات،  ی ٚيمٜ ٠ٙٛاٖ ؼوتٝ ٞب ثٝ ا٘ؽ. ٘ب٘ٛلَ ٞبی وبِٓ، ثفـوی ٌؽٜ ٚ وٕيت وِّٛی ثبفت 62پٙدفٜ ؼـٔب٘ی ٔطؽٚؼ

  (.2016)لاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ا٘ؽ ٌبيىتٍی غٛؼ ـا ثفای اوتفبؼٜ ؼـ ؼاـٚـوب٘ی ٔؽتٛٔٛـ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ

ٞب ٚ ٕٞسٙيٗ  ـٞبيً پيً اق ٠ٛٔؽ آٖآِی ثفای ثبـٌؿاـی ؼاـٚٞب ٚ خٌّٛيفی اق  ی ٘ب٘ٛلَ، ٔطُ ايؽٜ تػّػُ ٔٛخٛؼ ؼـ ٌجىٝ

ٞب ثٝ ٌىُ  ثفای ٔثبَ ٘ب٘ٛلَ (.2011)يبلاپٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞبی ٔطيٙی اوت  ٞب ؼـ ثفاثف تػفيت ٚ آويت ٔطبفٝت اق آٖ

ٞبی ٘ٛوّئٛوبيؽ ٚ پبيؽاـی  ٞب ؼـ ٠جٛـ اق ٘بلُ ا٘ؽ وٝ ثٝ ؼِيُ لبثّيت آٖ ٌؽٜ 63تٛخٟی وجت افكايً وبـايی ؼويتبثيٗ لبثُ

ای تب ثيٕٛی اوت وٝ  ٠ٙٛاٖ ضبُٔ اق اٌىبَ وفٜ ٞب ثٝ ٞب أىبٖ تغييف ٌىُ آٖ ٞب اوت. ٚيمٌی ٔثجت ؼيٍف ٘ب٘ٛلَ يبفتٝ آٖ ثٟجٛؼ

ٞبی  ٞب ضيبتی اوت. ؼـ ٘فظ ٞبی لفٔك اوت. ايٗ ٚيمٌی ؼـ افكايً قٔبٖ ٌفؼي ؼـ خفيبٖ غٖٛ اق ٘فيك ٔٛيفي يبؼآٚـ ٌّجَٛ

ٞبی  تٛا٘ٙؽ ثبفت ٞب ٔی ٠لاٜٚ، ٘ب٘ٛلَ ٌؽٜ ٚ ٌفا٘فٚی ٜبٞفی غٖٛ ـا وبًٞ ؼٞٙؽ. ثٝٞب ٕٔىٗ اوت وٍيؽٜ  ثفي ثبلا، ٘ب٘ٛلَ

ٞب  ٞبی ٠بّٔی ثٝ ٘ب٘ٛلَ ٌيفی ف١بَ، ثب أبفٝ وفؼٖ ثفغی ٌفٜٚ تٛٔٛـ ـا ثٝ ِٛـت ف١بَ ٚ غيفف١بَ ٞؽف لفاـ ؼٞٙؽ. ٞؽف

  (.2001)ٌبٖ ِيٖٛ،  تٛا٘ؽ ثٝ ؼوت ثيبيؽ ٔی

ٞبی ٞيجفيؽی وٝ اق وٝ  ثب ثبـ ٔثجت ـا ثب ٔٛفميت ـٚی ٘ب٘ٛلَ 65، ٔٛفك ٌؽ٘ؽ اويؽ فِٛيه(2013)ٚ ٕٞىبـاً٘  64ثفای ٔثبَ ِٛ

٠ٙٛاٖ ٔبتفيه ٞيؽـٚلَ ٚ ٕٞسٙيٗ  ( ثٝ PAmؼٚوت ) آٔيؽ آة آوفيُ ا٘ؽ، ثٍٙب٘ٙؽ. ايٗ وٝ خكء ٌبُٔ پّی خكء تٍىيُ ٌؽٜ

ب٘ؽ ف١بَ ٚ ٘ب٘ٛؾـات ٘لا ثفای تٍىيُ وٕپّىه ثب ٠ٙٛاٖ ؼاـٚ ٚ ٕٞسٙيٗ يه ِيٍ ثٝ 67، ٔتٛتفوىبت66ثفای ففاـ اق ٔبوفٚفبلٞب

 ٠ٙٛاٖ يه ٠بُٔ ٔؽوف٘بٖ. ٔتٛتفوىبت ٚ ٘يك ثٝ

 

 رسبًی پرٍتئيي -5-8

ٞبی غبَ ٔثُ  ٞب، تٛخٝ قيبؼی ـا ؼـ ثفغی ثيٕبـی ٌٛ٘ؽ ٚ ايٗ پفٚتئيٗ ـٚق ٌٙبغتٝ ٔی ثٝ ٞبی ؼـٔب٘ی ثيٍتفی ـٚق پفٚتئيٗ

ـٚيىفؼٞبی خؽيؽی ثٝ ٔٙٝٛـ وپىِٛٝ  (.2012)وتيٕٙٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ا٘ؽ خّت وفؼٜٞبی ٚيفٚوی، غٛؼايٕٙی ٚ ثؽغيٓ  ثيٕبـی

غٛؼففإٞی ٍٔتمبت   ٚويّٝ ، ثٝ(2009)ٚ ٕٞىبـاٖ  68ا٘ؽ. اٚقاٚا ٞب ٌكاـي ٌؽٜ وفؼٖ ٔٛثف ؼاـٚٞبی پفٚتئيٙی ؼـ ٘ب٘ٛلَ

تٛا٘ٙؽ ؼـ ضيٗ  ؽاقٜ ٚ پبيؽاـ وٝ ٔیا٘ ٞبيی يه (، ٘ب٘ٛلCH-CDexَای وٝ ؼاـای ٘ىجتی اق وّىتفَٚ ثٛؼ٘ؽ ) ؼوىتفيِٗ ٌبغٝ

ٚ ٕٞىبـاٖ  69ِٔٛىَٛ ا٘ىِٛيٗ ـا ؼـ غٛؼ خبی ؼٞٙؽ، تِٛيؽ وفؼ٘ؽ. وٛثبيبٌی 16تب  10غٛؼی  ٌيفی، ثٝ ٘ٛـ غٛؼثٝ ٌىُ

( ـا ثٝ ٔطُ ٌىىتٍی اوتػٛاٖ ـوب٘ؽٜ ٚ ـٞبيً پبيؽاـی ايٗ BMP2 ٚFGF18، ٔٛفك ٌؽ٘ؽ ؼٚ پفٚتئيٗ ٔتفبٚت)(2012)

ثفای اِٚيٗ ثبـ ففآيٙؽ ٘ب٘ٛ ، (2013)ٚ ٕٞىبـً٘  70ٞيّجف ـا ٌبٞؽ ثبٌٙؽ. اغيفا اوتيٗ CHPOAؽـٚلَ ؼٚ پفٚتئيٗ اق ٞي

ٞب ٌبُٔ  ٔبوفٚٔٛ٘ٛٔف ـا ١ٔففی وفؼ٘ؽ. ايٗ ٘ب٘ٛلَ -ؼٚوت آة 71ٌّيىفَٚ ی ٘ب٘ٛؾـات پّی ٔٙٝٛـ تٟيٝ ؼٞی ثٝ ـوٛة

ثٛؼ٘ؽ.  IgC، 73ٚ ؼاـٚٞبی وپىِٛٝ ٌؽٜ ِيكٚقْٚ، آوپبـاليٙبق 72ؼاـ ٌؽٜ ثب آِىيٗ ٚ آقيؽ ٠بُٔ  ٌّيىفَٚ ٔبوفٚٔٛ٘ٛٔفٞبی پّی
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وف٠ت ثٝ اوتٖٛ ؼـ ضبَ  ٔٛ٘ٛٔفٞب ٚ اخكای ؼيٍف ٔثُ ٠بُٔ ايدبؼ اتّبلات ٠فٔی، ٍٕٞی ؼـ ٔطَّٛ آثی ضُ ٚ ث١ؽ اق آٖ ثٝ

ٞبی ـوٛثی  ب٘ٛلَٔطٓ ٘فٛؾ فبق آثی ثٝ فبق اوتٖٛ، لبِت ؾـٜ ٌىُ ٌففتٝ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ ٘ ٌؽٖ افكٚؼٜ ٌؽ٘ؽ. ثٝ قؼٜ ٞٓ

وٍٙی ثب ٔبتفيه، ؼـٖٚ آٖ  تٛـْ ؼـ آة، پفٚتئيٗ ثؽٖٚ ايدبؼ ٞير ثفٞٓ ای لبثُ ٌّيىفَٚ ثؽوت آٔؽ٘ؽ. ؼـ پّيٕفٞبی ٌجىٝ پّی

، وفتی پّيٕف وجت وبًٞ ٘فٛؾ پفٚتئيٗ ٚ 74ای ثب وبغتبـ ؼ٘ؽـی ٞبی ٌبغٝ ٌّيىفَٚ وٝ ؼـ پّی وٙؽد ؼـضبِی خبيٍيفی ٔی

ؼـِؽ ثٛؼ ٚ ف١بِيت ؼاـٚ ٚ  99ٌؽٜ ثبقؼٞی وپىِٛٝ وفؼٖ ثيٍتف اق  ٌٛؼ. ؼـ تطميك اٌبـٜ تمبَ ؼاـٚ ٔیؼـ٘تيدٝ پبيؽاـی ؼـ ا٘

، ٘ب٘ٛلَ لبؼـ ثٝ تٙٝيٓ ـٞبيً ؼاـٚ ثب 75ؼِيُ ٚاـؼ وفؼٖ پيٛ٘ؽٞبی ضّمٛی ثٙكٚاوتبَ تٕبٔيت وبغتبـ آٖ ٘يك ضفٛ ٌؽ.ثٝ

ات ٘ب٘ٛلَ ثبـٌؿاـی ٌؽٜ ثب پفٚتئيٙی ثؽوت آٚـؼ٘ؽ وٝ خبيٍكيٗ ٞب ؾـ ثٛؼ. ثب اوتفبؼٜ اق ايٗ ـٚيىفؼ خؽيؽ، آٖ PHتغييفات 

تٛا٘ؽ ٔطؽٚؼٜ  ( اوت ٚ ٔیPEGylationٌّيىَٛ ثٝ ٘ب٘ٛؾـات ) اتيّٗ ٞبی ـايح ٔثُ اتّبَ ق٘ديفٞبی پّی غٛثی ثفای اوتفاتمی

 تف وٙؽ. ٞب ـا ٌىتفؼٜ وبـثفؼی ٘ب٘ٛؾـات ؼـ ؼـٔبٖ ثيٕبـی

 

 ّب َشلاًداز آیٌدُ ًبً ليپَشل ٍ چطن-5-9

تٟٙب ؼاـای ثبقؼٞی ثبـٌؿاـی ؼاـٚی ثبلايی  ثٝ آٖ ُِٚ اوت. ِيپٛلَ ٘ٝ 76ٞيؽـٚلِی اوت وٝ يه آثؽا٘ه ِيپيؽی« ِيپٛلَ»

ٞب اق ِيپٛقْٚ  ٌؽٜ ثفای يه ٞيؽـٚلَ ـا ؼاـاوت. ؼـ ثفغی ٌكاـي اوت، ثّىٝ غٛاَ ٔىب٘يىی غٛثی ٘يك ؼاٌتٝ ٚ اث١بؼ ت١فيف

ِيپٛلَ ٘مٍی ضيبتی ؼـ ـٞبيً پبيؽاـ  77وٝ ِيپيؽٞبی ؼٚلايٝ ٞب اوتفبؼٜ ٌؽ، ؼـضبِی ٝ ٘ب٘ٛل٠َٙٛاٖ يه لبِت ثفای تٟي ِففب ثٝ

  (.2016)لاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼاـٚ ٚ ٘يك ؼـ اِلاش وٙص ؼاـ٘ؽ

ٞبی  ٞبی ٔػتّف، ٔػِّٛب وبٔب٘ٝ ٞب ؼـ ثفاثف ٔطفن ا١ُِٕ آٖ ٞب ٚ ٘يك ٠ىه ٞب، ٞؽفٕٙؽ وفؼٖ ايٗ وبٔب٘ٝ ؼـ ضٛقٜ ِيپٛلَ

 تٛا٘ؽ ٔجٙبی ٔٙبوجی ثفای تطميمبت آتی ثبٌؽ. ثٝ زٙؽ ٔطفن، ٔیضىبن 

 

 گيري ًتيجِ -6

ٞبی وٙتی ـا ثٝ ضؽالُ ـووب٘ؽٜ،   ـوب٘ی ٘ٛيٗ ثب وٙتفَ قٔبٖ، وف٠ت ٚ ٔطُ ـٞبيً ؼاـٚ، ٠ٛاـْ خب٘جی ١َٕٔٛ ؼـ ؼـٔبٖـٚ ؼا

ٝ  ٞب ٘ٛيؽثػً ثٛؼٜ اوت.  ؼٞؽ ٚ ؼـ ١ٔبِدٝ ثىيبـی اق ثيٕبـی تفی ـا اـائٝ ٔی ؼـٔبٖ ٔٛثف َ    پّيٕفٞوب ٚ ثو ٞوب،   ٘وٛـ ٚيومٜ ٞيوؽـٚل

ٞبی ٔػتّفوی اق لجيوُ    ثب ٔىب٘يىٓ تٛا٘ٙؽ ٞبی وٙتفِی ا٘تمبَ ؼاـٚ ٞىتٙؽ وٝ ٔی وبٔب٘ٝ ٞبی ٔٛـؼاوتفبؼٜ ؼـ پفوبـثفؼتفيٗ ضبُٔ

٘فٛؾ، تػفيت، ٚاوًٙ ٌيٕيبيی، تٛـْ، اووٕك ٚ پبووع ثوٝ ٔطوفن غوبـخی، ؼاـٚ ـا ثوٝ ٔطوُ ٔوٛـؼ٘ٝف ـووب٘ؽٜ ٚ آقاؼ وٙٙوؽ.           

پؿيفی، تٛا٘وبيی خوؿةِ ضدوٓ     پؿيفی، تٙجيك ؼٚوت ثٛؼٖ، ا١٘ٙبف ٞب ٔثُ آة ؼِيُ اؼغبْ غِّٛيبت ٞيؽـٚلَ ٞب ثٝ ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ

ٖ  وبقٌبـی، ثب غِّٛويت ثوبـق ؾـات ٘وب٘ٛ، ي١ٙوی ا٘وؽاقٜ      ثىيبـ قيبؼ آة ٚ قيىت ُ     ی ٔٙبووت آ ٞوبی   ٞوب، يىوی اق ثٟتوفيٗ ضبٔو

 ٌؽٜ ٞىتٙؽ. ٞبی ؼاـٚـوب٘ی ٞؽفٕٙؽ ٚ وٙتفَ ٔٛـؼاوتفبؼٜ ؼـ وبٔب٘ٝ

َ  تٛاٖ ؼـ ؼـٔبٖ وف٘بٖ، تطٛيُ ا٘ىِٛيٗ، پفٚتئيٗ ٔیٞب ـا  ٞبی اوتفبؼٜ اق ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ تفيٗ ضٛقٜ ٟٔٓ ٞوب   ـوب٘ی ؼا٘ىت. ِيپوٛل

 تٛا٘ٙؽ ؼـ ضُٕ ؼاـٚٞبی وف٘بٖ ثىيبـ ٔٛثف ٚالٟ ٌٛ٘ؽ. ٞب ٞىتٙؽ، ٔی وٝ ٘ٛٞ خؽيؽی اق ٘ب٘ٛٞيؽـٚلَ

ای ووٝ ؼـ   يمبت ٌىوتفؼٜ ـغٓ تطم ، ثىيبـ أيؽٚاـوٙٙؽٜ ثٛؼٜ ٚ ٠ّیٌؽٜ ـوب٘ی وٙتفَٞبی ٘ب٘ٛوبغتبـ ؼـ ؼاـٚ اوتفبؼٜ اق ٞيؽـٚلَ

ٞب ضوبوی اق اغوتلاف ٘توبيح     ايٗ قٔيٙٝ ؼـ ضبَ ا٘دبْ اوت، ٞٙٛق ؼـ اثتؽای ـاٜ غٛؼ لفاـ ؼاـؼ. يب ايٗ ٚخٛؼ ٘تبيح ثفغی پمًٚٞ

ً     ـوؽ ثفای اثجبت ٔٛفميت أؽٜ ؼـ ٌفايٗ آقٔبيٍٍبٞی ٚ ثبِيٙی اوت ٚ ثٝ ٘ٝف ٔی ثؽوت ٞوب، ثوٝ    آٔيوك ثوٛؼٖ ثىويبـی اق پومٚٞ

 ثبِيٙی ثيٍتفی ٘يبق اوت. ٞبی آقٔبيً
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Abstract 
 
Hydrogel nanoparticles, are one of the best applied vectors in targeted and controlled drug delivery systems due 

to integration the properties of hydrogels such as hydrophilic, flexibility, adaptability, ability to absorb large 

amounts of water and biocompatibility, with distinct properties of nano-particles means their right and proper 

size. This article aims to investigate the use of nano- structure hydrogels in drug delivery. The library method 

and check out books and articles on the topic and tools of note taking were used in order to collect information. 

It has been paid to investigate the smart or sensitive to stimuli NanoHydrogels, which have attracted the most 

attention in various studies in this study. NanoHydrogels prepared from biopolymers such as chitosan and 

Alginate and synthetic polymers such as alcohol Polyvinyl, oxide polyethylene, immune polyethylene, 

pyrrolidone polyvinyl and poly (N- isopropyl acrylamide) were introduced that are the most widely used 

polymers in the preparation ofnano drug vectors and conducted researches on them were analyzed. Tumor 

therapy, protein delivery, insulin delivery are research areas that has been paid much attention to them in this 

study. 
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