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در  ثب قذرت ضجکِ ثزدإ ثْزُ ّبٕ ّشٌِٗ ثز اًتقبل خغَط تلفبت تبث٘ز

ًظزگزفتي تَسٗغ ثٌِْ٘ تَاى در حضَر تَل٘ذ پزاکٌذُ  ثب استفبدُ اس الگَرٗتن 

 هَرچگبى
 

 5ٕالِ هزاد ٍّبة، 4، ضبپَر داراث3ٖکَرش ضْجبسٕ ،2ح٘ذر چوي دٍست ،1حو٘ذرضب هزادٕ

 .وبسضٙبس ثٟشٜ ثشداس٢، ضشوت ثشق ٔٙغمٝ ا٢ غشة .1

 دا٘طج٢ٛ دوتش٢ ٟٔٙذس٣ ثشق، دا٘طٍبٜ آصاد اسلا٣ٔ ٚاحذ دٔبٚ٘ذ. .2

 .اداسٜ ٘ظبست ثش تؼ٥ٕشات ٚ س٥ِبط، ضشوت ثشق ٔٙغمٝ ا٢ غشة سئ٥س. 3

 .وشٔب٘طبٜ، ضشوت ثشق ٔٙغمٝ ا٢ غشة 2اداسٜ ثٟشٜ ثشداس٢ ٘بح٥ٝ  .4

 وبسضٙبس اسضذ ٟٔٙذس٣ ثشق، دا٘طٍبٜ آصاد اسلا٣ٔ ٚاحذ سٙٙذج.. 5

 

 چک٘ذُ

 ضجىٝ ثشداس٢ ثٟشٜ ٞب٢ ٞض٤ٙٝ ثش ا٘تمبَ خغٛط تّفبت است لاصْ ،پشاوٙذٜ ت٥ِٛذ ٚاحذٞب٢ اص استفبدٜ سضذ ثٝ سٚ سٚ٘ذ افضا٤ص ثب

 ٔسئّٝ ٤ه ٘بپ٥ٛستٝ ٚل٥ٛد پ٥ٛستٝ ٞب٢ ٔتغ٥ش ٚجٛد ثٝ د٥ُِ لذست ٞب٢ س٥ستٓ وٝ تّفبت دس ٤بفتٝ اص آ٘جبوبٞص  لذست

 ٞب٢ اٍِٛس٤تٓ جذ٤ذتش٤ٗ اص ٤ى٣ وٝ(ACO)است. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ تبح٥ش تّفبت خغٛط ا٘تفبَ ثب اٍِٛس٤تٓ و٣ّ٘ٛ ٔٛسچٍبٖ  پ٥چ٥ذٜ

دس حضٛس ِٔٛذٞب٢ ت٥ِٛذ پشاوٙذٜ. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٚاحذٞب٢ ت٥ِٛذ  تٛاٖ ث٥ٟٙٝ تٛص٤غ ٔسئّٝ ثشا٢ حُ است تصبدف٣ جستجٛ

 ٣احتٕبِ ه٥تىٙ ه٤  (ACO)ٔٛسچٝ  ٣وّٛ٘ ٢سبص ٥ٝٙثٟ ت٤ٓاٍِٛسپشاوٙذٜ لبث٥ّت تضسثك تٛاٖ اوت٥ٛ ٚ ساوت٥ٛ ثٝ ضجىٝ ٞستٙذ. 

ٔشٚس٢ ثش  اثتذا ثٝ دس .ثذب٤ ٣ٕ٘ٛداس وبٞص ٔ ك٤خٛة اص عش ش٥وشدٖ ٔس ذا٥تٛا٘ذ ثٝ پ ٣است وٝ ٔ ٣حُ ٔسبئُ ٔحبسجبت ٢ثشا

 ت٥ِٛذ ٞض٤ٙٝ غ٥شخغ٣ تٛاثغ ثب لذست ضجىٝ ٔذَ سبص٢ ثٝ وبسٞب٢ ٌزضتٝ پشداختٝ ا٤ٓ سپس ثب تؼش٤ف تبثغ ٞذف ٚ ل٥ٛد ٔسئّٝ

 ٘شْ ثب ٚ سبص٢ ٔذَ ا٘جبْ ثشا٢ ثبسٝ ٤14ه ضجىٝ  اص وٝ است ضذٜ پشداختٝ ثب استفبدٜ اص سٚش ث٥ٟٙٝ سبص٢ ضجىٝ تّفبت ٚ

 .است ٌشد٤ذٜ استفبدٜ MATLAB افضاس

 

 سبص٢ ث٥ٟٙٝ ت٤ٓاٍِٛس لذست، ضجىٝ ثشدا٢ ثٟشٜ ٞب٢ ٤ٝٙٞض ت٥ِٛذ پشاوٙذٜ، ِٔٛذ ا٘تمبَ، خغٛط تّفبت ّبٕ کل٘ذٕ: ٍاصُ

 ٔٛسچٍبٖ
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 هقذهِ -1

أشٚصٜ ثب حشوت س٥ستٓ ٞب٢ لذست اص سبختبس سٙت٣ ثٝ سٕت سبختبس سلبثت٣، ا٘تظبس ٣ٔ سٚد ٔٙبثغ ت٥ِٛذات پشاوٙذٜ دس آ٤ٙذٜ 

ٞب٢ ٞب٢ ٌبص٢، ثبد٢، پ٥ُ ٤فب وٙٙذ. استفبدٜ اص ٚاحذٞب٢ ت٥ِٛذ٢ وٛچه ٕٞچٖٛ تٛسث٥ٗ٘مص ٟٔٓ ٚ اسبس٣ دس ا٤ٗ صٙؼت ا

 تط٤ٛك ٚ ثشداس٢ ثٟشٜ ثبصدٜ ثشدٖ ثبلا خبعش ثٝ اخ٥ش، دٞٝ چٙذ ع٣ دس ،(DG)دس لبِت ٔٙبثغ ت٥ِٛذ پشاوٙذٜ  ...سٛخت٣ ٚ 

 فضب٢ ا٤جبد ثشا٢ وٝ عٛس٢ ثٝ است ٌشد٤ذٜ ٔبِى٥ت ٚ ٔذ٤ش٤ت ِحبػ اص اسبس٣ تغ٥٥شات دستخٛش ثشق صٙؼت ٌزاساٖ، سشٔب٤ٝ

 عشف ٤ه اص تحٛلات ٚ تغ٥٥ش ا٤ٗ .ا٘ذ ٌشد٤ذٜ ٔستمُ ٞٓ اص تٛص٤غ ٚ ا٘تمبَ ت٥ِٛذ، جّٕٝ اص آٖ ٔختّف ثخطٟب٢ ٔٙبست، سلبثت٣

 ٕ٘ٛدٖ التصبد٢ ص٥ٔٙٝ دس فٙبٚس٢ پ٥طشفت ٚ جذ٤ذ ا٘تمبَ خغٛط احذاث ٔطىلات ص٤ست، ٔح٥ظ آِٛد٣ٌ ٕٞچٖٛ ػٛا٣ّٔ ٚ

 اص استفبدٜ افضا٤ص ثبػج د٤ٍش، عشف اص ثضسي ت٥ِٛذ٢ ٚاحذٞب٢ ثب ٔمب٤سٝ دس وٛچه ٔم٥بس دس ت٥ِٛذ٢ ٚاحذٞب٢ سبخت

 ٕٞچٖٛ تحم٥مبت٣ ٔشاوض تٛسظ ضذٜ ا٘جبْ تحم٥مبت .است ٌشد٤ذٜ پشاوٙذٜ، ت٥ِٛذات ػٙٛاٖ تحت وٛچه ت٥ِٛذ٢ ٚاحذٞب٢

٥ِىبسدٚ ٚ ) ثبضذ ٣ٔ 2010 سبَ تب پشاوٙذٜ ت٥ِٛذات تٛسظ ت٥ِٛذ٢ EPRI اِىتش٤ى٣ ا٘شط٢ دسصذ 25 اص ث٥ص استفبدٜ ث٥بٍ٘ش

 .(2005، وَٕپجُ ٚ ٕٞىبساٖ 2009ٕٞىبساٖ، 

 تّفبت تٛاٖ ٕ٘ٛدٖ حذالُ ضشط ثب ضذٜ تؼ٥٥ٗ لجُ ٚاص وٙٙذٜ ٔطبسوت ٚاحذٞب٢ ث٥ٗ تمبضب تخص٥ص ثبس ث٥ٟٙٝ تٛص٤غ اص ٞذف

 ثٝ ثٟشٜ ثشداس٢ ٔشحّٝ دس تٛاٖ ت٥ِٛذ چٝ اٌش .است ٔٛحش ثس٥بس لذست س٥ستٓ التصبد٢ ٚػّٕىشد ا٥ٙٔت ثش تٛاٖ تٛص٤غ .ثبضذ ٣ٔ

 اص ص٤ش ٔسئّٝ ٤ه تٛاٖ ث٥ٟٙٝ غ٤تٛص .ٌزاسد ٣ٔ احش وُ ٞض٤ٙٝ ثش س٥ستٓ ثشتّفبت تبح٥ش عش٤ك اص أب ٘ذاسد ا٢ ٞض٤ٙٝ خٛد خٛد٢

 ٤ب ٞب٢ وٙتشَ ٔتغ٥ش ٞب٢ پبسأتش .٥ٌشد ٣ٔ ا٘جبْ ساوت٥ٛ تٛاٖ ٔٙبثغ ٔٙبست وٙتشَ عش٤ك اص ػٕذتب ٚ است ث٥ٟٙٝ ثبس پخص

 ص٤ش ثبس دس تغ٥٥ش لبثُ تشا٘سفٛسٔبتٛسٞب٢ تپ چٙجش ٚ ط٘شاتٛسٞب خشٚج٣ ساوت٥ٛ تٛاٖ :اص ػجبستٙذ ضٛ٘ذ تٙظ٥ٓ ثب٤ذ وٝ ٥ٓتصٕ

 (٣ِ1985 ٚ د٤ٍشاٖ، ) ا٘ذ. ضذٜ ٘صت ٔٛاص٢ ٞب٢ خبصٖ ٚا٘ذاصٜ

 ساوت٥ٛ تٛاٖ ٔسئّٝ ا٤ٗ دس ضٛد ٣ٔ افضٚدٜ ثٝ آٖ ػجبسات٣ تج٥ٟضات ف٥ض٤ى٣ ٞب٢ ٔحذٚد٤ت ٚ ا٥ٙٔت٣ ٔلاحظبت ثؼض٣ ثشا٢ وٝ

 ٔسئّٝ ثٙبثشا٤ٗ ؛ٞستٙذ ٌسستٝ ٔتغ٥شٞب٢ ٞب٢ ٔٛاص٢ خبصٖ ا٘ذاصٜ تشا٘سفٛسٔبتٛسٞب تپ ٚ پ٥ٛستٝ ٔتغ٥شٞب٢ ط٘شاتٛسٞب خشٚج٣

 ٞب٢ سٚش اص ص٤بد٢ ٞب٢ حُ ساٜ تبوٖٙٛ .است پ٥ٛستٝ ٌٚسستٝ اصٔتغ٥شٞب٢ ثبتشو٥ج٣ غ٥شخغ٣ سبص٢ ث٥ٟٙٝ ٔسئّٝ ٤ه ٔزوٛس

 .است ضذٜ پ٥طٟٙبد ٔسئّٝ ا٤ٗ حُ ثشا٢ س٤بض٣ س٤ض٢ پ٥طشفتٝ ثش٘بٔٝ ٞب٢ سٚش تب ٌشاد٤بٖ ثش ٔتى٣ سبص٢ ث٥ٟٙٝ ٔب٘ٙذ سٙت٣

 ٔذ٤ش٤ت تٛا٘ب٣٤ ٚ ٔٙبست ٍٕٞشا٣٤ اص ٌزضتٝ ٞب٢ ثٝ سٚش ٘سجت وٝ داخ٣ّ ٘مغٝ سٚش ثش ٔجت٣ٙ ٞب٢ اٍِٛس٤تٓ ا٘ٛاع شا٥اخ

 صٛست ثٝ وٝ خغ٣ غ٥ش س٤ض٢ ٚثش٘بٔٝ داخ٣ّ س٤ض٢ خغ٣ ثش٘بٔٝ ٔب٘ٙذ ٞستٙذ ثشخٛسداس ٘بٔسب٢ٚ ل٥ٛد ثب ثشخٛسد دس ل٢ٛ

 (.2002ًُٞٙ ٚ د٤ٍشاٖ، است ) سفتٝ ثىبس ٔسئّٝ ا٤ٗ حُ ثشا٢ ا٢ ٌستشدٜ

 ٌسستٝ ٔتغ٥شٞب٢ ٚضبُٔ ٔح٣ّ ٞب٢ و٥ٕٙٝ ص٤بد٢ تؼذاد داسا٢ ٘بپ٥ٛستٝ ٚ غ٥شخغ٣ تٛاثغ ٔذ٤ش٤ت دس سٚش ٞب ا٤ٗ حبَ ا٤ٗ ثب

 جستج٢ٛ ٞب٢ سٚش اخ٥ش ٞب٢ سبَ دس .داسد خصٛص٥بت٣ چ٥ٙٗ ٥٘ض تٛاٖ ث٥ٟٙٝ تٛص٤غ ٔسئّٝ وٝ ضٛ٘ذ سٚثشٚ ٣ٔ جذ٢ ل٥ٛد ثب

 psoٚ ط٘ت٥ه اٍِٛس٤تٓ تٛا٥٘ٓ ٣ٔ ٞب سٚش ا٤ٗ ٔطٟٛستش٤ٗ جّٕٝ اص .است ضذٜ اسائٝ سبص٢ ث٥ٟٙٝ ٔسبئُ حُ و٣ّ ثشا٢ تصبدف٣

 ٔس٥ش وٛتبٞتش٤ٗ ٤بفتٗ ٘ح٠ٛ سبص٢ پ٥بدٜ است ٌشفتٝ لشاس ٔحممبٖ تٛجٝ ٔٛسد اخ٥شاً وٝ تىب٣ّٔ سٚضٟب٢ اص ٤ى٣ .سا٘بْ ثشد

 سبص٢ ث٥ٟٙٝ ٔسب٤ُ حُ ثشا٢ ٕٞىبسا٘ص ٚ دٚس٤ٍٛ تٛسظ ثبس ا٥ِٚٗ ٔٛسچٍبٖ، سٚش اص استفبدٜ .ثبضذ ٣ٔ ٞب ٔٛسچٝ تٛسظ

 اص سبص٢ ث٥ٟٙٝ ٔسب٤ُ ثشخ٣ حُ دس تبوٖٙٛ ٔٛسچٍبٖ اٍِٛس٤تٓ .ضذ پ٥طٟٙبد QAP ٚ ٌشد دٚسٜ فشٚضٙذ٠ جّٕٝ اص پ٥چ٥ذٜ

 ٚ ِٚتبط وٙتشَ ط٘شاتٛسٞب، خشٚج ٚ ٚسٚد تشت٥ت آث٣، ثشق ت٥ِٛذات س٤ض٢ ثش٘بٔٝ ،التصبد٢ ثبس پخص ،JSP،QAP، SMTTPجّٕٝ

 سبختبس تجذ٤ذ ٞب٢ ضجىٝ دس ساوت٥ٛ تٛاٖ ٌزاس٢ ل٥ٕت ٚ پشاوٙذٜ ت٥ِٛذات احش ٘ظشٌشفتٗ دس ثب تٛص٤غ ٞب٢ ضجىٝ ساوت٥ٛدس تٛاٖ

 (.1999، دٚس٤ٍٛ ٚ ٕٞىبساٖ،2004، ٥٘ىٙبْ، 2004ُٞٛ ٚ ٕٞىبساٖ،است ) ٌشفتٝ لشاس استفبدٜ ٔٛسد ضذٜ

 ٚ پ٥ٛستٝ ٔتغ٥شٞب٢ ضبُٔ سبص٢ ث٥ٟٙٝ ٔسب٤ُ آٖ وٕه ثٝ ثتٛاٖ وٝ ٔٛسچٍبٖ اٍِٛس٤تٓ ثش ٔجت٣ٙ جذ٤ذ٢ سٚش ٔمبِٝ ا٤ٗ دس

 احش ٌشفتٗ دس٘ظش ثب تبح٥ش تّفبت دس خغٛط ا٘تمبَ ادأٝ دس .ٌشدد ٣ٔ اسائٝ ٕ٘ٛد، حُ سا ث٥ٟٙٝ سبص٢ تٛاٖ ٔسأ١ِ جّٕٝ اص ٌسستٝ

 ٔىب٥٘ضْ سپس ٚ ٌشدد ٣ٔ اسائٝ پشاوٙذٜ ت٥ِٛذات ٔختّف ا٘ٛاع ثشا٢ اِىتش٤ى٣ ا٘شط٢ ثٟشٜ ثشداس٢ ٞب٢ٙٝ ٞض٤ ٚ پشاوٙذٜ ت٥ِٛذات



 ٔغبِؼبت ػّْٛ وبسثشد٢ دس ٟٔٙذس٣

72 -84، صفحبت 1396 ثٟبس، 1، ضٕبسٜ 3دٚسٜ   

 74 

 ا٘تٟب دس ٚ ضٛد ٣ٔ آٚسدٜ حُ ٚشٞض٤ٙٝ ٞب٢ ت٥ِٛذ تٛاٖ ٚس سبص٢ ٝٙث٥ٟ ٔسب٤ُ حُ ثشا٢ آٖ وبس٥ٌش٢ ثٝ ٚ ٔٛسچٍبٖ اٍِٛس٤تٓ

 صٛست ٣ٔ پز٤شد.ثبس  14 ضجىٝ س٢ٚ ثش سبص٢ ضج٥ٝػذد٢ ٚ  ٘تب٤ج
 

 تؼزٗف هسئلِ .2

 ثب پشٚطٜ دسا٤ٗ ؛ وٝ(1986ٌشا٤ُٛ٘، است ) ا٘تمبَ ضجىٝ دس حم٥م٣ تٛاٖ تّفبت وبٞص تٛاٖ ث٥ٟٙٝ پخص ٟٔٓ اٞذاف اص ٤ى٣

 سا ٞب وٙٙذٜ ٔصشف ٞض٤ٙٝ ٟ٘ب٤ت دس ٚ ا٘تمبَ ٞب٢ ٞض٤ٙٝ ٕٚٞچ٥ٙٗ ت٥ِٛذ٢ تٛاٖ ٞب٢ ٞض٤ٙٝ تٛاٖ ٣ٔ تٛاٖ حم٥م٣ وبٞص

 .داسد ٘ظش دس سا ٞب ٞض٤ٙٝ وُ وبٞص ٞذف تبثغ دس ٚالغ (.1986ُٕٔٛح ٚ د٤ٍشاٖ، داد ) وبٞص

 

 هؼبدلات رٗبضٖ .2-1
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(3) 

K  ،ٞض٤ٙٝ ا٥ِٚٝ ثٟشٜ ثشداس٢ سا ٘طبٖ ٣ٔ دٞذ،    تؼذاد٢ اص اػذاد پ٥ص سٚ وٝ احتٕبَ داسد ٤ى٣ اص آٟ٘ب ثبضذ  
ٚاحذ ٞب٢   

   ) ط٘شاتٛسٞب٢،  تؼذادNG وٝ سٚضٗ ٚ خبٔٛش ٞستٙذ، 
    ت٥ِٛذ،  ثٝ ٚاثستٝ ٞض٤ٙٝ تبثغ ( 

اص ط٘شاتٛسٞب،  ت٥ِٛذ٢ اوت٥ٛ تٛاٖ 

SUC ٝٙط٘شاتٛسٞب،  ضذٖ سٚضٗ ٞض٤ NLoad؛ ثبس ٞش اصا٢ ثٝ ثبس تؼذاد TCٝٙٔٙح٣ٙ  (      ) ا٘تمبَ،  خغٛط ٞض٤

 ٞض٤ٙٝ ٞض٤ٙٝ ٞب٢ لغغ ٣ٔ ثبضذ. وٝ Dٞض٤ٙٝ ٞب٢ و٣ّ ٚ    تٛاٖ اوت٥ٛ ٔصشف٣،        ٔطخص؛ صٔبٖ دس ٞب وٙٙذٜ ٔصشف

 :ثب ست؛ وٟثشا ا٘تمبَ خغٛط

   ∑   (      )        

 

   

 

(4) 

M ٣ٔ  خظ ٞش دس جش٤بٖ       ٔب٤ُ، ثشحست خظ عَٛ   ٚات؛ ٍٔب ٞش اصا٢ ثٝ خظ عَٛ ٞض٤ٙٝ    خغٛط، تؼذاد

 .ثبضذ

 

 قَ٘د هسئلِ .2-2

 : ٥ٌشد ٣ٔ ا٘جبْ ص٤ش ل٥ٛد ثب تبثغ سبص٢ و٥ٕٙٝ

  ∑   
 

  

   

 ∑ (      
 

     

   

)       
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)       
  

(6) 

  ∑   
 

  

   

 ∑ (      
 )

     

   

      
  

(7) 

  ∑   
 

  

   

 ∑ (      
 )

     

   

      
  

(8) 

           
          

(9) 

           
          

(10) 

 

     ٚ       پبسأتشٞب٢ 
 .دٞذ ٣ٔ ٘طبٖ سا ضذٜ تّف اوت٥ٛس ٚ اوت٥ٛ تٛاٖ تشت٥ت ثٝ  

 

 پزاکٌذُ تَل٘ذاتهٌبثغ  الکتزٗکٖ اًزصٕ تَل٘ذ ّشٌِٗ ثزآٍرد . 2-3

 ثٝ ٔشثٛط ٞب٢ ٞض٤ٙٝ اص تبثؼ٣ پشاوٙذٜ ت٥ِٛذ ٔٙبثغ اص ٤ه ٞش تٛسظ اِىتش٤ى٣ ا٘شط٢ سبػت و٥ّٛٚات ٞش وُ ٞض٤ٙٝ و٣ّ عٛس ثٝ

 جذَٚ .ثبضذ ٣ٔ سٛخت ٞض٤ٙٝ ٚ تؼ٥ٕشات ٚ ثشداس٢ ثٟشٜ ٞض٤ٙٝ ا٘ذاص٢، ساٜ ٚ ٘صت تج٥ٟضات، خش٤ذ ضبُٔ ٌزاس٢ سشٔب٤ٝ

 (.2003داٌلاس، ) دٞذ ٣ٔ ٘طبٖ سا پشاوٙذٜ ت٥ِٛذات اص ثشخ٣ التصبد٢ ٔطخصبت( 1ضٕبسٜ )

 

 هطخصبت اقتصبدٕ تَل٘ذات پزاکٌذُ .1ضوبرُ جذٍل 

 ظزف٘ت DGًَع 
(kw) 

 

ّشٌِٗ سزهبِٗ 

 kw/$گذارٕ 

ّشٌِٗ سَخت 
$/kwh 

ّشٌِٗ ثْزُ ثزدارٕ 

 kwh/$ٍ تؼو٘زات 

عَل ػوز 

 )سبل(

 13 0.015 0.075 1485 100 ٥ٔىشٚتٛسث٥ٗ

 13 0.018 0.067 1030 100 ٔٛتٛس احتشاق

 13 0.01 0.029 3658 100 پ٥ُ سٛخت٣

 20 0.005 0 6675 100 فتِٛٚتبئ٥ه

 20 0.005 0 3866 1000 ثبد٢

 

 ص٤ش صٛست ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ سبػت ثش ل٥ٕت ثشحست پشاوٙذٜ ت٥ِٛذات تٛسظ اِتش٤ى٣ ا٘شط٢ ت٥ِٛذ ٞض٤ٙٝ تبثغ فٛق جذَٚ ثشاسبس

 :ضٛد تؼش٤ف

 ( )               
(11) 
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 دس ساثغٝ فٛق ثصٛست ص٤ش ٔحبسجٝ ٣ٔ ضٛ٘ذ: a,bضشا٤ت 

  
                       

                   
 

(12) 
         (    )          (    )⁄⁄  

 

 .ثبضٙذ  ٣ٔ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ تؼ٥ٕشات ٞض٤ٙٝ O&M Cost ضش٤ت ثبس٥ٌش٢ ٚ  LF٘شخ ثٟشٜ سب٥ِب٘ٝ ٚ GRوٝ دس ساثغٝ فٛق 

 ظشف٥ت ٞب ثشاسبس و٥ّٛ ٚات سبػت ٚ عَٛ ػٕش ٤شاسبس سبَ ٣ٔ ثبضذ.  ٕٞچ٥ٙٗ

 

 Ant colony optimization (ACO)سبسٕ هَرچگبى ثٌِْ٘ . الگَرٗتن3

 ث٥ٙب٣٘ لذست داسا٢ حطشات ا٤ٗ وٝ آ٘جب٣٤ اص ٚ وٙٙذ ٣ٔ ص٘ذ٣ٌ جٕؼ٣ دستٝ ٚ ٌش٣ٞٚ عٛس ثٝ وٝ ٞستٙذ حطشات٣ ٞب، ٔٛسچٝ

 ٔٛسچٝ د٤ٍش، ػجبست ثٝ .وٙٙذ ٣ٔ پ٥ذا Pheromoneض٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ ٘بْ   ٔبدٜ تشضح ثشاسبس سا غزا ٔٙجغ تب لا٘ٝ ٔس٥ش ٥٘ستٙذ،

 ضىُ دس سا و٥ٙذ فشض ثٟتش، فٟٓ ثشا٢  .وٙٙذ ٣ٔ پ٥ذا سا ٔس٥ش وٛتبٞتش٤ٗ ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ ا٤ٗ غّظت ٚ ٔمذاس ثشاسبس ٞب،

 ثبضذ، ٘ذاضتٝ ٚجٛد ٔب٘ؼ٣ ٥ٞچ اٌش اثتذا دس .وٙٙذ ع٣ غزا ثٝ دست٥بث٣سا ثشا٢  B تب A ٔس٥ش خٛاٞٙذ ٣ٔ ٞب ٔٛسچٝ 1 ضٕبسٜ

 ثبضذ داضتٝ ٚجٛد ٞب ٔٛسچٝ ساٜ سش ثش ٔب٘ؼ٣ اٌش ٣ِٚ)اِف(،  1 ضٕبسٜ ضىُ وٙٙذ ٣ٔ ا٘تخبة سا ٔستم٥ٓ ٔس٥ش ٞب، ٔٛسچٝ تٕبْ

 )ة( صٛست ٣ٔ ٥ٌشد. 2 ضٕبسٜ ضىُ

 

 
 ّب تَسظ هَرچِ هس٘ز کَتبّتزٗي کزدى پ٘ذا ًحَُ ثزإ سبدُ هثبل .1 ضوبرُ ضکل

 

 وٝ آ٘جب٣٤ اص ٣ِٚ وٙٙذ، ٣ٔ ا٘تخبة سا ACB د٤ٍش٢ ٌشٜٚ ٚ ADB ٔس٥ش تصبدف٣، عٛس ثٝ ٞب، ٔٛسچٝ اص ٌش٣ٞٚ اثتذا دس

 دس ثٙبثشا٤ٗ .وٙٙذ ٣ٔ ع٣ سا وٕتش٢ صٔبٖ غزا، ثٝ سس٥ذٖ ثشا٢ ٞب ٔٛسچٝ است، وٛتبٞتشACB ٔس٥ش ثٝ ٘سجت ADBٔس٥ش

 دادٜ سٛق ADB ٔس٥ش سٕت ثٝ ٞب ٔٛسچٝ دس٘ت٥جٝ ٚ ث٥طتش ADB ٔس٥ش دس ضذٜ تشضح ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ ٔمذاس ٔطخص، صٔبٖ

 )ج(. 1 ضٕبسٜ ذ ضىُضٛ٘ ٣ٔ

 تٛسظ ٔس٥ش وٛتبٞتش٤ٗ وشدٖ پ٥ذا ٟٔٓ ػٛأُ اص آٖ، غّظت ٚ ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ تشضح وٝ ٌشفت ٘ت٥جٝ تٛاٖ ٣ٔ فٛق ٔغبِت اص

 تشاف٥ه ضذت ثٝ است ث٥طتش ٔس٥ش وذاْ دس ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ غّظت ا٤ٙىٝ ثشاسبس ٞب ٔٛسچٝ ػجبست٣ ثٝ .ثبضذ ٣ٔ ٞب ٔٛسچٝ

 ٞب ٔٛسچٝ سفتبس دل٥ك عٛس ثٝ تٛاٖ ٣ٕ٘ وٝ اصآ٘جب٣٤ .ضٛ٘ذ٣ٔ  ٞذا٤ت ٔس٥ش آٖ ثٝ ٥٘ض خٛد ٚ ثشدٜ پ٣ ٔس٥ش آٖ دس ٞب ٔٛسچٝ

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0ahUKEwjN67iwnpzTAhXhDMAKHRbcDIoQFgg5MAI&url=http%3A%2F%2Fmatlabproject.ir%2Fform%2Ffiles%2F241060.pdf&usg=AFQjCNHPGe7yuJS7iU0IoNrZuwfF1G3iqg&sig2=dbVSO_Z7lg6mhdZsyXWlOQ
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 ا٘جبْ ٔغبِؼبت ث٥طتش ٔجٙب٢ وٝ ص٤ش فبوتٛس دٚ وٕه ثٝ ٞب ٔٛسچٝ تٛسظ ثؼذ٢ ٔس٥ش ا٘تخبة ثٙبثشا٤ٗ ٕ٘ٛد، سبص٢ ضج٥ٝ سا

 :ٌشدد٣ٔ  ا٘جبْ است، ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس ٌشفتٝ
 

 حطذٜ تشش ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ ضذت 

 َٛفبصّٝ ع 

 پ٥بدٜ ٤ب سبص٢ ضج٥ٝ ص٤ش صٛست ثٝ سا ٞب ٔٛسچٝ تٛسظ ثؼذ٢ ٔس٥ش ا٘تخبة احتٕبَ تٛاٖ ٣ٔ فٛق، ٟٔٓ فبوتٛس دٚ ثٝ تٛجٝ ثب

 .ٕ٘ٛد سبص٢

    (   )
  (     )

  ∑(   )
  (     )

  ⁄  

(13) 

 وٙتش٣ِ پبسأتشٞب٢     ٣ٔγ ثبضذ. ٕٞچ٥ٙٗ   i  ٚj ٘مغٝ دٚ ث٥ٗفبصّٝ  Lijتشضح ضذٜ ٚ  ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ     فٛق ساثغٝ دس

 ٣ٔ ٞب، ٔٛسچٝ تٛسظ ثؼذ٢ ٔس٥ش ا٘تخبة اص ثؼذ .وٙٙذ ٣ٔ تؼ٥٥ٗ سا فبصّٝ عَٛ ػىس ٚ ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ ٚص٣٘ ٘سجت وٝ ٞستٙذ

 ص٤ش ث٥بٖ وشد: ساثغٝ صٛست ثٝ ٔس٥ش آٖ دس ضذٜ تشضح ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ ضذت ثب٤ست

   (   )      ( )       

(14) 

ٔبدٜ ض٥ٕ٥ب٣٤  تجخ٥ش ٥بٍ٘ش ضذتث    ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ ثؼذ اص تجخ٥ش ض٥ٕ٥ب٣٤، ٔبدٜ ثبل٥ٕب٘ذٜ دسصذ دٞٙذٜ ٘طبٖ ρوٝ 

 .تاس
 

 سبسٕ ثٌِْ٘ هسبٗل حل ثزإ هَرچگبى تئَرٕ کبرگ٘زٕ ثِ . 3-1

 ث٥ٟٙٝ ٔسبِٝ وٝ و٥ٙذ فشض .ٌشدد ٣ٔ اسائٝ سبص٢ ث٥ٟٙٝ ٔسب٤ُ حُ ثشا٢ ٔٛسچٍبٖ اٍِٛس٤تٓ سبص٢ پ٥بدٜ سٚ٘ذ لسٕت ا٤ٗ دس

 :داسد ٚجٛد ٘بٔسب٢ٚ ٚ ٔسب٢ٚ ل٥ٛد ٤ىسش٢ ثب ص٤ش سبص٢
Min f(X) 

S, t 

(15)  
  ( )                  

  ( )                
 

 M ٔسب٢ٚ، ٚ ٘بٔسب٢ٚ ل٥ٛد تؼذاد ,M     ل٥ٛد ٔسب٢ٚ ٚ ٘بٔسب٢ٚ ٚ  ( )  ٚ  ( )  تبثغ ٞذف،  f(X)وٝ دس ساثغٝ ثبلا 

 .ضٛد تىشاس ثب٤ذ ص٤ش ٔشاحُ ٔٛسچٍبٖ اٍِٛس٤تٓ وبس٥ٌش٢ ثٝ ثشا٢ .ثبضٙذ ٣ٔ حبِت ثشداس
 

 زٕسزاس ض٘و٘بٖٗ ٍ هبدٓ ّب هَرچِ اٍل٘ٔ ّبٕ دستِ ٗب اجتوبع تطک٘ل :اٍل هزحلٔ

 دستٝ ا٤ٗ ث٥ٗ ا٥ِٚٝ ضذٜ تشضح ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبد٠ ٚ ثبضٙذ ٔجبص ٔحذٚد٠ دس وٝ ٞب ٔٛسچٝ دستٝ اص ا٢ ا٥ِٚٝ جٕؼ٥ت ٔشحّٝ ا٤ٗ دس

 .ضٛد ٣ٔ تطى٥ُ ٞب

                                         
                 

                                

(16)  

 .است ٞب ٔٛسچٝ دستٝ N فٛق تؼذاد ٔؼبدلات دس
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  هحلٖ ض٘و٘بٖٗ هبدٓ ٍ اٍلِ٘ اسجوؼ٘ت سٗزدستِ ّز ثزإ اٍلِ٘ جوؼ٘ت تطک٘ل :دٍم هزحلٔ

 .ضٛد ٣ٔ تطى٥ُ ٔح٣ّ ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبد٠ ٚ ا٥ِٚٝ جٕؼ٥ت لج٣ّ، لسٕت ٞب٢ ٔٛسچٝ اجتٕبػبت اص ٞشوذاْ ثشا٢ ٔشحّٝ ا٤ٗ دس
                                

              

                               

(17) 

 ث٥بٍ٘ش تؼذاد ٔٛسچٝ ٞب دس ٞش دستٝ ٣ٔ ثبضذ. Mوٝ

 

 ثؼذٕ هس٘ز تؼ٘٘ي :سَم هزحلٔ
 

 ثشا٢ ػجبست٣ ثٝ .داسد ٞب ٔٛسچٝ ٔح٣ّ ٚ سشاسش٢ حشوتٟب٢ ٔس٥ش ثٝ ثست٣ٍ ٞب ٔٛسچٝ اص دستٝ ٞش ثشا٢ ثؼذ٢ ٔس٥ش تؼ٥٥ٗ

 سشاسش٢ ٚ ٔح٣ّ ٞب٢ ثٟتش٤ٗ سٕت ثٝ حشوت ٔس٥ش اثتذا ثب٤ست٣ وٙذ ا٘تخبة سا خٛد ثؼذ٢ ٔس٥ش ٞب ٔٛسچٝ اص دستٝ ٞش ا٤ٙىٝ

 ثشا٢ 13 ساثغ١ ا٘تمبَ احتٕبَ تبثغ ٔحبسج١ ثشاسبس ٚ ثٛدٜ ٞٓ ٔطبثٝ ٔح٣ّ ٚ سشاسش٢ ثؼذ٢ ٔس٥ش ا٘تخبة  .وٙذ تؼ٥٥ٗ سا

 ذ.ثبض ٣ٔ ص٤ش صٛست ثٝ دستٝ ٞش ٞب٢ ٔٛسچٝ ٚ ٞب ٔٛسچٝ دستٝ

 ػىس جب٢ ثٝ ٘مغٝ ا٤ٗ دس ٞذف تبثغ اختلاف اص تٛاٖ ٣ٔ ثبضذ ٣ٕ٘ٔطخص  j ٚ i ٌشٜ ث٥ٗ فبص١ّ فٛق ٔسأ١ِ دس وٝ آ٘جب٣٤ اص

 .ٕ٘ٛد استفبدٜ فبصّٝ

       (  )       (  ) 

(17) 

 .ضٛ٘ذ ٣ٔ ا٘تخبة سشاسش٢ ٚ ٔح٣ّ ٔس٥شٞب٢ ضذٜ تشضح ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبد٠ ٚ فٛق ساثغ١ ثشاسبس حبَ

    (   )
  (   )

  (∑(   )
  (   )

  

 

   

⁄ ) 

 (18) 

٣ٔ  M ٚ ثشا٢ ٔحبسجٝ احتٕبَ ا٘تمبَ ٔح٣ّ ٔؼبدَ  N ا٘تمب٣ِ سشاسش٢ ثشاثش ثب احتٕبَ ٔحبسج١ ثشاK٢ ٔمذاس  فٛق ٔؼبد١ِ دس

 اص ٤ى٣آٔبس٢  صٛست ثٝ حبَ .ٌشدد ٣ٔ ثضسٌتش ٥٘ض Pij ٔمذاس ٞشچٝ وٝ است ٔطخص τij ٚ φij فٛق ٔؼبدلات اص ثبضذ.

 ثٝٚ  ضذٜ ا٘تخبة ٘مبط ث٥ٗ ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبد٠ ٔح٣ّ ٚ سشاسش٢ حشوت ٔس٥شٞب٢ تؼ٥٥ٗ اص ثؼذ .ضٛد ٣ٔ ا٘تخبة فٛق احتٕبلات

 .ضٛ٘ذ ٣ٔ ٍٞٙبْ ثٝ ص٤ش صٛست

         
(19) 

   (   )      ( )       
 .آ٤ذ ٣ٔ دست ٝث ص٤ش صٛست ثٝ ٔح٣ّ ٚ سشاسش٢ حشوتٟب٢ جٟت ثشاسبس ثؼذ٢ ٔس٥ش

  (   )    ( )       (         ( ))       (          ( )) 

(20) 

 ثٝ ثب٤ذ ثبضٙذ خبسج ٔحذٚدٜ اص ثؼذ٢ ٔس٥ش ٤ب ٘مغٝ وٝ صٛست٣ دس .ضٛ٘ذ چه خٛد ٞب٢ ٔحذٚدٜ ثب ثب٤ذ جذ٤ذ ٔس٥شٞب٢

 .ضٛ٘ذ حبثت ٘ظش ٔٛسد ٞب٢ ٔحذٚدٜ
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 ّوگزاٖٗ ضزط کزدى چك :چْبرم هزحلٔ

 ضشط اٌش ٛد٣ٔ ض چه ص٤ش صٛست ثٝ ٍٕٞشا٣٤ ضشط وشد٘ذ تؼ٥٥ٗ سا خٛد ثؼذ٢ ٔس٥ش ٟٞب ٔٛسچ دستٝ و١٥ّ ا٤ٙىٝ اص ثؼذ

 .ضٛد ٣ٔ تىشاس سْٛ ٔشحّٝ ا٤ٙصٛست غ٥ش دس ٔتٛلف ثش٘بٔٝ ضذ ثشآٚسدٜ ٍٕٞشا٣٤

√∑(  (   )    ( )) 

 

   

   

(21) 

 گسستِ َستِ٘پ ّٕب ز٘هتغ تٗزٗهذ

ٕٞب٘ٙذ  ٚ ضذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس پ٥ٛستٝ ضىُ ثٝ ٌسستٝ ٔتغ٥شٞب٢ اٍِٛس٤تٓ، فضب٢ دس وٝ است صٛست ا٤ٗ ثٝ ضذٜ اػٕبَ سٚش

ثبس  پخص ثش٘بٔٝ ثٝ اػٕبَ اص لجُ جذ٤ذ، ٔٛلؼ٥ت ثٝ سس٥ذٖ اص پس ٔشحّٝ ٞش دس .ضٛد ٣ٔ سفتبس آ٘بٖ ثب پ٥ٛستٝ ٔتغ٥شٞب٢ د٤ٍش

ٌشد  ٌسستٝ ٔٙبست ػذد ثٝ ٔجذدا ا٘ذ ضذٜ پ٥ٛستٝ اوٖٙٛ ٚ ٞستٙذ ٌسستٝ اسبس دس وٝ ٔتغ٥شٞب٣٤ سافسٖٛ ٥٘ٛتٗ سٚش ثٝ

 (.2016، وَٙبٖ، 2015پبسن ٚ د٤ٍشاٖ، ضٛ٘ذ )٣ٔ 

 

 تن ٗالگَر هزاحل تَاى ٌِ٘ثْ غٗتَس ٕثزا

  اعلاػبت س٥ستٓ ضبُٔ اعلاػبت ضجىٝ ط٘شاتٛسٞب، خغٛط ا٘تمبَ ٚ ثبس ... سا ٚاسد ٣ٔ و٥ٙٓ.. 1

 .ضٛد ٣ٔ ٔحبسجٝ و٣ّ ٞذف تبثغ سپس آ٤ذ، ٣ٔ ثذست ثبس پخص ثش٘بٔٝ اص استفبدٜ ثب ضجىٝ تّفبت . 2

 دستٝ ٔٛسچٝ ٞب٣٤ وٝ دس ٔحذٚدٜ ٔجبص ٔٛسد ٘ظش ٣ٔ ثبضٙذ ٚ تطىجُ ٤ه جٕؼ٥ت ٣ٔ دٞتذ.

 .ٌشدد ٣ٔ ٔحبسجٝ ٚ سٚاثظ اص استفبدٜ ثب . ثشا٢ ٞش دستٝ ٔٛسچٝ اثتذا٢ ٔس٥شٞب٢ ٔح٣ّ ٚ سشاسش3٢

 ٔٛسچٝ ٞب دستٝ ث٥ٗ ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ٔح٣ّ اختلافٚ  سشاسش٢ ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ اص استفبدٜ سشاسش٢ ثب ا٘تمبَ احتٕبِٟب٢ ٔحبسجٝ  .4

 ٌشداٖ. چشخ اص استفبدٜ ثب ٞب دستٝ ٔٛسچٝ ٥ٔبٖ اص سشاسش٢ ٚ ٔح٣ّ ٔس٥ش . تؼ5ٗ٥٥

 ٚ ٔح٣ّ. سشاسش٢ ا٘تخبث٣ ٔس٥شٞب٢ اص استفبدٜ ثب ثؼذ٢ ٔس٥ش تؼ٥٥ٗ ٚ . ٔحبسج6ٝ

 تب ثشآٚسدٜ ضذٖ ٍٕٞشا٣٤. ٥ٌشد ٣ٔ ا٘جبْ ضذٜ ٔطخص تىشاس ضشط ٍٕٞشا٣٤ ثٝ سس٥ذٖ تب 7 تب 4 . ٔشاح7ُ
 

 ٕسبس ِ٘ضج ٍ ٕػذد جًٗتب .4

 ضجکِ ًوًَِ

سبٔح ) ضذٜ ا٘تخبة ACO اٍِٛس٤تٓ ػّٕىشد ثشا٢ آصٔب٤ص ا٤ٗ دس وٝثبس ٣ٔ ثبضذ  14دس ا٤ٗ ٔمبِٝ س٥ستٓ تست اصلاح ضذٜ 

   (.2003وٕبَ، 
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 IEEEثبس  14دٗبگزام تك خغٖ س٘ستن تست  .2 ضوبرُ ضکل

اص ٔٙبثغ ت٥ِٛذ پشاوٙذٜ استفبدٜ  1 ضٕبسٜ وٝ غ٥ش ط٘شاتٛس ثبس ضذٜ ٚصُ 1،2،3،6.8ثبسٟب٢  ثٝ ط٘شاتٛس پٙج س٥ستٓ ا٤ٗ دس

ا٤ٗ  ؛ وٍٝٔب ٚاس ثٛدٜ 109.31ٍٔب ٚات ٚ  57.69اوت٥ٛ ٚ ساوت٥ٛ ت٥ِٛذ٢ ٔٙبثغ ت٥ِٛذ پشاوٙذٜ ثتشت٥ت ثشاثش  تٛاٖ ٌشد٤ذٜ است.

 2 ضٕبسٜ جذَٚ دس ٞب پبسأتش د٤ٍش ٚٔمذاس .ثبضذ ٞب ٣ٔ ثبس ا٤ٗ دس ت٥ِٛذ٢ اوت٥ٛ % تٛا57ٖ% تٛاٖ اوت٥ٛ ٚ 23ٔمذاس ثشاثش 

 .است دادٜ ضذٜ ٘طبٖ

 ٌِ تَاى٘ثْ ثبر پخص اس آهذُ ثذست جًٗتب .2ضوبرُ  جذٍل

 تٛاٖ ٔصشف٣ تٛاٖ ت٥ِٛذ٢ ِٚتبط ثبس

 Pu Deg Mw MVar Mw MVar ٚاحذ

1 1.037 0.0 199.44 44.35 0.0 0.0 

2 1.017 4.28- 5.00 9.10 21.70 12.70 

3 1.022 9.10- 38.57 20.72 94.20 19.00 

4 1.027 7.98- 0.0 0.0 47.80 3.90 

5 1.053 7.08- 10 27.12 7.60 1.60 

6 1.048 12.31- 10 1.26 11.20 7.50 

7 1.060 11.11- 0.0 0.0 0.0 0.0 

8 1.044 11.01- 4.12 7.03 0.0 0.0 

9 1.038 12.81- 0.0 0.0 29.50 16.60 

10 1.042 13.25- 0.0 0.0 9.00 5.80 

11 1.038 12.81- 0.0 0.0 3.50 .80 

12 1.034 13.18- 0.0 0.0 6.10 1.60 

13 1.029 13.25- 0.0 0.0 13.50 5.80 

14 1.021 14.03- 0.0 0.0 14.90 5.00 
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 ٥ٗ ثبسٟب ث ٚ ساوت٥ٛ اوت٥ٛ تٛاٖ ٔمذاس ٞستٙذ ٚصُ ثبس ثٝ ٞب ثبس د٤ٍش ٚ داسد ٚجٛد ط٘شاتٛس 5روش دسس٥ستٓ ٔٛجٛد  ثٝ لاصْ

 آٔذٜ است. 3 ضٕبسٜ دس جذَٚ خغٛط ا٤ٗ تّفبت د٥ُِ ثٝ خغٛط اص ػجٛس٢ تٛاٖ ضذٜ ثبػج أش ا٤ٗ وٝ ضذٜ تضس٤ك

 

 ٌِ تَاى٘ثْ ثبر پخص اس آهذُ ثذست جًٗتب .3ضوبرُ  جذٍل

 تّفبت تٛاٖ دس٤بفت٣ تٛاٖ اسسب٣ِ دس٤بفت اسسبَ خغٛط

 P(MW) Q(Var) P(MW) Q(Var) P(MW) Q(Var) ثبس ثبس ٚاحذ

1 1 2 138.10 1.93- 134.8- 6.17 3.289 10.04 

2 1 5 61.34 1.93 59.52- 0.23 1.820 7.51 

3 2 3 45.39 0.93- 44.49- 0.11 0.901 3.80 

4 2 4 38.32 4.25- 35.52- 3.07 0.901 2.42 

5 2 5 29.40 4.58- 28.94- 2.30 0.796 1.41 

6 3 4 14.11- 1.16 11.23 2.28- 0.462 0.21 

7 4 5 38.71- 0.81 38.91 0.21- 0.083 0.60 

8 4 7 28.54 0.96- 28.54- 2.52 0.192 1.56 

9 4 9 16.67 2.68 16.67- 1.25- 0.0 1.42 

10 5 6 41.95 23.20 41.95- 18.34- 0.0 4.77 

11 6 11 6.07 2.88 6.04- 2.80- 0.0 0.08 

12 6 12 7.60 2.44 7.53- 2.30- 0.039 0.15 

13 6 13 17.08 6.86 16.88- 6.46- 0.071 0.40 

14 7 8 1.06- 6.95- 1.06 7.03 0.202 0.08 

15 7 9 29.60 4.43 29.60- 3.53- 0.0 0.90 

16 9 10 6.49 4.87 6.47- 4.82- 0.0 0.05 

17 9 14 10.23 4.03 10.14- 3.72- 0.019 0.30 

18 10 11 2.53- 0.98- 2.54 1.00 0.006 0.01 

19 12 13 1.43 0.70 1.43- 0.69- 0.005 0.0 

20 13 14 4.80 1.36 4.76- 1.28- 0.040 0.08 

 

 ٞب ٔتغ٥ش اص وذاْ ٞش تٙظ٥ٓ چ٣ٍٍ٘ٛ .٣ٔ دٞذ ٘طبٖ سا AOC اٍِٛس٤تٓ ثب سبص٢ ضج٥ٝ اص حبصُ ٘ت٥جٝ ثٟتش٤ٗ 1 ضٕبسٜ ٕ٘ٛداس

 ٞض٤ٙٝ ٚ ٔصشف ٞض٤ٙٝ ت٥ِٛذ، ٞض٤ٙٝ 3اص  ٞب ٔتغ٥ش ا٤ٗ اص وذاْ ٞش وٝ ٔتغ٥ش، 5 داسا٢ ٕ٘ٛداس اِجتٝ .است ٔٙبست ثبصٜ ٤ه دس

 دس سا ٞب ٞض٤ٙٝ ٔمذاس ٚ ضذٜ ٞذف ٌٙجب٘ذٜ تبثغ ٚ ٞب پبسأتش دس ٞض٤ٙٝ ا٤ٗ اص وذاْ ٞش ؛ وٝاست ضذٜ تطى٥ُ ا٘تمبَ خغٛط

 .داسد ٣ٔ لشاس خٛد حذ وٕتش٤ٗ
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 ٌِّٗش تبثغ تٗضزا .4ضوبرُ جذٍل

 a b c باس

1 0.0193 7.9 0.0 

2 0.0111 4.8 0.0 

3 0.0104 3.1 0.0 

4 0.008 5.2 0.0 

5 0.0128 6.5 0.0 

6 0.0094 5.4 0.0 

 

 جذَٚ دس ٞض٤ٙٝ تبثغ ٚ ضشا٤ت ثٛدٜ ٔتغ٥ش ثبسٞب تمبضب٢ ٔمذاس وٝ ط٘شاتٛس پٙج داسا٢ س٥ستٓ ا٤ٗ ضذٜ دادٜ ٘طبٖ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ

 ٘ظش دس تٛجٝ ثب ث٥ٟٙٝ سبص٢ ثٝ ثخص ا٤ٗ دس اٍِٛس٤تٓ ا٤ٗ وبسا٣٤ دادٖ ٘طبٖ ثٟتش ٔغبِؼٝ ٔٙظٛس ثٝ .است ضذٜ دادٜ 4 ضٕبسٜ

 .٥ٌشد ٣ٔ ا٘جبْ تّفبت ٚوبٞص ٞض٤ٙٝ ٌشفتٗ

 

 
 

 س٘ستن در آهذُ ثذست ّب ًوَدار ّشٌِٗ. 3ضوبرُ ضکل

 ًت٘جِ گ٘زٕ -5

ٔٙبثغ  ٌشفتٗ ٘ظش دس ثب تٛاٖ ث٥ٟٙٝ تٛص٤غ ٚ ا٘تمبَ خغٛط تّفبت ٞض٤ٙٝ وشدٖ حُ ثشا٢ ACO سٚش اٍِٛس٤تٓ اص پشٚطٜ دسا٤ٗ

 ٚ ثبلا وبسا٣٤ اص ٞب ٞض٤ٙٝ ٕ٘ٛداس ٚ 2 ضٕبسٜ جذَٚ اص حبصُ ٘تب٤ج است ضذٜ ٌشفتٝ ا٘جبْ ثبسٝ 14 ثشا٢ س٥ستٓ ت٥ِٛذ پشاوٙذٜ

 وبٞص تٛجٝ ثب سٚش ا٤ٗ دس است روش ثٝ لاصْ .ثبضذ ٣ٔ خغ٣ غ٥ش ٔسبِٝ ٞب٢ پبسأتش تؼذاد ثب افضا٤ص سٚش ا٤ٗ ثٛدٖ ٔمبْٚ

 .است ضذٜ ٞب ٞض٤ٙٝ وُ ضذٖ حبثت ثبػج ٚ وشدٜ تغ٥٥ش تّفبت ٥٘ض ٔمذاس خغٛط ٞض٤ٙٝ
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Abstract  

 
With the growing trend of increased use of distributed generation units, it is necessary transmission lines losses 

on operating costs decreased power grid, Since the losses in power systems due to continuous variable and 

Discrete variable is a complex issue. In this paper, the effect of transferring the losses Ant colony optimization 

algorithm (ACO) is one of the latest search algorithms for solving stochastic optimal distribution can be used in 

the presence of DG. In this paper, DG units are modeled as generators that are able to inject active and reactive 

power to network. the Ant colony optimization algorithm (ACO) is a probabilistic technique for solving 

computational problems which can be reduced to finding good paths through graphs. In this first review of 

previous works dealt with the definition of the objective function and constraints to model the power grid with 

linear functions of production costs and network losses using the optimization method is discussed from a 

network of 14 buses for model and using MATLAB software was used . 
 

Keyword: Loss transmission lines, distributed generation (DG), expense exploit the power network, ant 

colony optimization algorithm(ACO) 

 


