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 از جىس فلس زیرکًویًم در مُىذسی پسشکی کاشتىی َا

 

 2 ایمان مباشرپًر، 1 لیلا کرم زادٌ

 ، ايشاىثبثل، ثبثل ًَؿیشٍاًی اسؿذ هَاد، داًـگبُ كٌؼتی وبسؿٌبػی 1

 ايشاى پظٍّـگبُ هَاد ٍ اًشطی، وشد، ،پظٍّـىذُ ػشاهیه اػتبديبسًَيؼٌذُ هؼئَل،  2

 

 چکیذٌ

 ثِ تیتبًیَم ثؼیبس ؿجیِ ثَدُ ٍيىی اص هٌبثغ تبهیي آى ّوشاُ ثَدى وِ ثَدُدسخـبى  ٍ یعَػ-ذیثِ سًگ ػف ی، فلضَمیشوًَيص

 ِیآى ؿج یػجىتش اص فَلاد ثَدُ ٍ ػخت همبٍم اػت یصدگ دس ثشاثش صًگ يیثغَس اػتخٌب ٌّگبم اػتخشاد تیتبًیَم اػت. صيشوًَیَم

صيشوًَیَم ٍ  تحول وٌذ. یهلٌَػ یت هفبكل ٍ ثبصٍّبكَس فلض سا ثِ ييا تَاًذ یه یساحت ثِ یثبفت اًؼبًهی ثبؿذ. ثِ هغ 

آلیبطّبی آى ثَاػغِ خَاف هىبًیىی هٌبػت هبًٌذ اػتحىبم ٍ همبٍهت ثِ خَسدگی ثیـتش، ػویت ػلَلی ٍ حؼبػیت 

هغٌبعیؼی ووتش، ًؼجت ثِ فلضاتی چَى تیتبًیَم ٍ فَلاد وبًذيذای هٌبػجی دس تَلیذ هفبكل صاًَ ٍ هلبسف پضؿىی ّؼتٌذ. اص 

ايي فلض هؼشفی  ثِ همبلِدس ايي  .ثیٌی هی وٌذآًزب وِ ػلن هَاد پضؿىی، ثشًبهِ ّبی وبسثشدی فشاٍاًی ثشای فلض صيشوًَیَم پیؾ

 ؿذُ اػت. اؿبسُ وبؿتٌی ٍ وبسثشدّبی آى دس هٌْذػی پضؿىی ثِ ػٌَاى

 

 صيشوًَیَم، هٌْذػی پضؿىی، وبؿتٌی، صيؼت ػبصگبسیَاي کلیذي:  ياشٌ
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 مقذمٍ -1

ثشعشف  هٌظَس ثِاٍ ثشای ثِ وبسگیشی هَاد عجیؼی ٍ هلٌَػی   اًؼبى ثِ ثذًی ػبلن ٍ ثذٍى ًمق، يمیٌبً هْوتشيي اًگیضًُیبص 

هَاد  ،ّبی هتوبدی دس عَل لشىثِ ايي هٌظَس ٍ ثبؿذ.  وشدى ًمبيق ثِ ٍرَد آهذُ دس احش حَادث ٍ يب حتی ػیَة هبدسصادی هی

سٍؽ ّبی تشهیوی ّوشاُ ثَدُ اػت.   دػت آهذُ ثب دسربت هختلفی اص هَفمیت ٍ ًبوبهیاًذ ٍ ًتبيذ ثِ  گًَبگًَی آصهبيؾ ؿذُ

هختلفی ثشای دسهبى ثیوبسی يب آػیت ّبی ايزبد ؿذُ دس ثذى وِ ثِ ًحَ چـوگیشی دس رَاهغ اهشٍصی سٍ ثِ افضايؾ اػت هَسد 

 .اػتفبدُ لشاس هی گیشًذ

هَاسد اػتفبدُ وبؿت صيؼت هَاد، دس  .ثبؿذ یه ذُيد تیٍدس ًمبط آػدس ثذى  صيؼت هَاد وبؿتی، ویتشه یسٍؿْب ايياص یىي

وبسثشی خَد سا اص دػت دادُ اًذ؛ ثِ ايي عشيك  تیآػربيگضيي ػبصی ٍ تؼَيض اًذام ّبيی اص ثذى اػت وِ ثشاحش ثیوبسی يب 

 (.2006)اًذسػَى،  رشاحت يب ثیوبسی اػضب هزوَس التیبم پزيشفتِ اػت

خَاف  یذاسيپب .ٌذيسا ثشآٍسدُ ًوب یضشٍس یىيَلَطیٍ ث یىیهىبً یبصّبیػبختِ ؿًَذوِ ثتَاًٌذ حذالل ً یثِ ؿىل ذيثب وپلٌتْبيا

سا ثِ خَد  ىبممهح تَرِاػت وِ ّوَاسُ  یًىتِ ا ييوبؿتِ ؿذُ دس ثذى هْوتش یايوپلٌت ّبی ىطيَلَیث یٍ ػبختبس یىیهىبً

 حزن هبدُ، یْبیظگيٍ ٍ یاص ًظش چگبلذيوپلٌت ثبيا .ثبؿذ خَسداسی ثشهغلَث یىیخَاف هىبًاصذيوپلٌت ثبيا هي رلت وشدُ اػت.

 (2003، اٍسيَی ٍ ديگشاى، 2006)اًذسػَى،  همبٍم ثبؿذ یخَسدگشثداؿتِ ٍ دس ثشا یاػتخَاًی ثب ثبفتْب یاًذو تفبٍت

ِ ؿذُ دس ثذى تت وبؿوپلٌيثبفت صًذُ ٍ ا يیث یػبصگبس زبديا، داسدی ٍاه یـتشیث مبتیي سا ثِ تحمیمموِ هح یگشيًىتِ هْن د

؛ ثبؿٌذ یدس ثذى ه یػبصگبس یخَد ثِ كَست ثبله داسا بياػت وِ  یجبتیػوَهبً اص تشو، ثِ وبس سفتِ یّب وپلٌتيا اهشٍصُ اػت.

وِ ثِ ؿىل خبم  يیوپلٌتْبيا یثشسٍ یػغح یثب پَؿؾ دّ بيٍ ،َمیتبًیچَى ت يیفلضّب بطی، آلّب هیػشاه ـِیؿ هبًٌذ

)ثبسثَن ٍ ديگشاى،  ، تیتبًین ٍ يب صيشوًَین ثِ وبس گشفتِ هی ؿًَذفَلادی آلیبطّبی بًٌذ پَؿؾ ثشسٍه ؼتٌذیهَسداػتفبدُ ً

2011) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ومًوٍ اي از کاشتىی َاي فلسي با جىس َاي مختلف1شکل 

 

 

ّی آػبى ثِ ػٌَاى دس تَلیذ ايوپلٌت ّب اص آلیبطّبی فلضی ثِ دلیل خَاف هىبًیىی هٌبػت، ّوچٌیي سٍؿْبی تَلیذ ٍ ؿىل د

اهب ايي آلیبطّب اص خَاف ػغحی هٌبػجی ثشخَسداس ًیؼتٌذ؛ لزا ثبيذ ثب اػتفبدُ اص سٍؿْبی ؛ ثذًِ اكلی ايوپلٌت اػتفبدُ هی ؿَد

 1دس ؿىل (. 2010، هضاساتبثىی ٍ ديگشاى، 2002)ٌّچ ٍ پَلان،  پَؿؾ دّی خَاف ثیَلَطيىی لاصم سا دس آًْب فشاّن ًوَد

 وبؿتٌی ّبی فلضی هـبّذُ هی ؿَد.ًوًَِ ّبيی اص 
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صيشوًَیَم ٍ آلیبطّبی آى ثَاػغِ خَاف هىبًیىی هٌبػت هبًٌذ اػتحىبم ٍ همبٍهت ثِ خَسدگی ثیـتش، ػویت ػلَلی ٍ  

حؼبػیت هغٌبعیؼی ووتش، ًؼجت ثِ فلضاتی چَى تیتبًیَم ٍ فَلاد وبًذيذای هٌبػجی دس تَلیذ هفبكل صاًَ ٍ هلبسف پضؿىی 

ی ػذم تَاًبيی ايي فلض ثشای تشویت ثب اػتخَاى ٍ ػشػت ثخـیذى ثِ تـىیل ّیذسٍوؼی آپبتیت اص هؼبيت آى ثِ ّؼتٌذ. اص عشف

 (.1395، آلجشوتؼَى ٍ ديگشاى، 2010)تؼَتؼَهی ٍ ديگشاى،  ؿوبس هی سٍد

 

 مًاد کاشتىی َاي فلسي -2

فلضات ثِ وبس سفتِ دس تْیِ وبؿتٌی ّب ثِ همذاس فلضات دسؿىل ّب ٍ اًَاع هختلفی ثشای تْیِ وبؿتٌی ّب ثىبس هی سًٍذ اغلت 

ثؼیبساًذن دسثذى ٍرَد داؿتِ اًذ. گبّی اٍلبت ػٌبكش فلضی ثِ ؿىل عجیؼی دس اػوبل ػلَلی )هخل آّي( يب ثِ ؿىل هلٌَػی 

(. 2006شاى، )تئَ ٍ ديگ اهب ًوی تَاًٌذ ثِ همذاس صيبد دس ثذى ٍرَد داؿتِ ثبؿٌذ )هخل وجبلت( حضَس داسًذ؛12 ةدس ٍيتبهیي 

صيؼت ػبصگبسی فلضات وبؿتٌی هْن تشيي رٌجِ لبثل تَرِ هحؼَة هی ؿَد؛ صيشا اهىبى خَسدگی آًْب دس هحیظ ثذى ٍرَد 

داسد ٍ ًتیزِ خَسدگی، اص دػت سفتي ٍ تضؼیف وبؿتٌی اػت. هحلَلات خَسدگی دس ثبفت آصاد هی ؿًَذ ٍ احشات ًبهغلَثی ثِ 

تب ثِ اهشٍص  ٍ  اًذ ؿذُ ُّبی اػتخَاًی ٍ دًذاًپضؿىی ثِ وبسثشد دس ثبفت اًذوِ هَاد صيؼتی ثَدُ اٍلیي گشٍُ ،فلضات ثبس هی آٍسًذ.

ؿًَذ هخبل  ّبی ؿىؼتِ دس ثذى لشاس دادُ هی ّبی پلاتیٌی وِ ثِ هٌظَس اتلبل اػتخَاى هیلِ . اداهِ داؿتِ اػت ض، وبسثشد آًْبًی

چشا وِ پغ اص وبؿت  بًیَم ًیض فلض هٌبػجی ثِ ػٌَاى هبدُ صيؼتی اػت؛تیت (.2006تئَ ٍ ديگشاى، ) اػتآؿٌبيی دس ايي هَسد 

دس ثذى دس ػغح تیتبًیَم لايِ ای سٍيیي تـىیل هی ؿَد ٍ ايي ػجت خَاّذ ؿذ وِ دس ؿشايظ صيؼتی ثذى، غیش فؼبل ٍ سٍيیي 

بؿٌذ هبًٌذ فَلادّبی آػتیٌیتی آلیبطّبی فَلاد صًگ ًضى وِ حبٍی هَلیجذى هی ث (.2012)ػبئَلاصيچ ٍ ديگشاى،  ثبلی ثوبًذ

316 ٍ L316  ًِیض ثِ ػٌَاى هبدُ صيؼتی، هَسد اػتفبدُ لشاسهی گیشًذ. ايي فلضات داسای همبٍهت ثِ خَسدگی ثبلايی ّؼتٌذ؛ الجت

، ػبئَلاصيچ ٍ 2006تئَ ٍ ديگشاى، ) ؿذحتی ايي گشٍُ ًیض پغ اص وبؿت دس ثذى دچبس خَسدگی حفشُ ای ٍ ؿیبسی خَاّذ 

 فلضات هلشفی ثشای ػبخت ٍ تْیِ وبؿتٌی ّب ػجبستٌذ اص: (.2012ديگشاى، 

 فَلاد صًگ ًضى 

 آلیبطّبی پبيِ وجبلت 

 تیتبًیَم ٍ الیبصّبی پبيِ تیتبًیَم 

 تیتبًیَم-آلیبطّبی ًیىل 

 تبًتبلن 

 پلاتیي 

 اػتبيگش ٍ  ،2004گبسػیب ٍ ديگشاى، ، 2012، ػبئَلاصيچ ٍ ديگشاى، 2006)تئَ ٍ ديگشاى،  صيشوًَیَم ٍآلیبطّبی آى

 (1333، ثبػٌبوَا ٍ هبػبػىی، 1342، صاسديبػىبع ٍ ديگشاى، 2012، گشاًذيي ٍ ديگشاى، 2006ديگشاى، 

 

 زیرکًویًم -3

ػجىتش اص  َمیشوًَيهمبٍم اػت. ص یصدگ دس ثشاثش صًگ يیٍ دسخـبى اػت وِ ثغَس اػتخٌب یعَػ-ذیثِ سًگ ػف ی، فلضَمیشوًَيص

حبلت . ؿَد یؿَد، ثِ ػشػت دس َّا هـتؼل ه نیتمؼ ضيثِ رسات س یػٌلش ٍلت ييهغ اػت. ا ثِ ِیآى ؿج یفَلاد ثَدُ ٍ ػخت

هٌجغ  ييتش ی. اكلؿَد یًو بفتيثِ كَست آصاد  ؼتیدس عج َمیشوًَيص اػت. 4 ٍ 2،3 صيشوًَیَم یهتذاٍل ثشا َىیذاػیاوؼ

هؼبدى  یّب ؿي ِیتْ ٌذيٍ فشا یذى وبسهؼ یٍسدُ فشػآ، فشنیشوًَيص اػت. َمیشوًَيص ىبتیلیهؼذى ػ َم،یشوًَيص یالتلبد

وِ  گشيًَع اص هؼبدى د 30دس  َمیشوًَيص يیهؼبدى للغ اػت. ّوچٌ بي Ilmenite  ٍRutile، َمیتبًیهؼبدى ت یثشا يیػٌگ

. الجتِ ؿَد یه ذیتَل kroll ٌذيدس فشا نيضیهٌ لِیثَػ ذيفلض ثب ون وشدى ولش ييٍرَد داسد. ا ؿَد، یه Baddeleyiteؿبهل 

 ّبفٌیَمدسكذ  3تب  1 یحبٍ ،ضیً یٍ تزبس یالتلبد تیفیثب و َمیشوًَيفلض ٍرَد داسد. ص ييا ذیتَل یثشا ضیً یگشيد یْبسٍؿ

ػٌگ  ػٌَاى ثِ .ثبؿذ یه یگش ختِيكَست رؼن ًؼَص ٍ هبػِ س ثِ یػبص دس كٌؼت ػفبل َمیشوًَيص یوبسثشدّب ييهْوتش اػت.
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ؿىل  یهىؼج یبیشوًَيوشدى هحشن الوبع ٍ ص ذیتَل یآى ثشا ذیػشضِ ؿذُ ٍ اوؼرَاّش هَسد اػتفبدُ دس رَاّشات ثِ ثبصاس 

هغلَة  یاتو یاػتفبدُ اص اًشط یآى سا ثشا یظگيٍ ييدس رزة ًَتشًٍْب داسد وِ ا یٌيیلذست رزة پب َمیشوًَيص ؿذُ اػت. ِیتْ

 یاتو یشٍیً ذیدس تَل یهلشف تزبسثِ  َمیشوًَي% هحلَلات فلض ص30اص  ؾی(. ثیػَخت ی)هبًٌذ ػٌبكش فلض وبس ػبصد یه

فلض دس  يي. گشد اؿَد یخَسًذُ اػتفبدُ ه ظیدس هح یوـ لَلِ یثشا يیبیویؿ غيثغَس گؼتشدُ، تَػظ كٌب َمیشوًَيص. سػذ یه

آى  یٍ ًوه ّب میَشوًَيص .اًفزبس تَرِ وشد بيگؼتشدُ  یآتؾ ػـَص یثشا یثِ آى ثِ كَست ػبهل ذيٍ ثب شدیگ یَّا آتؾ ه

 یسٍدُ دفغ ه كيثخؾ اػظن آى ثذٍى رزة، اص عش ٍ اػت ىشٍگشمیه 50آى دس حذٍد  یٌیرزة تخو، ؼتٌذیً یػو یلیخ

 یثبفت اًؼبً ٍ ؼتیً یػو بديفلض ص ييحبل ا ييثب ا ؛ؿَد یاػت، ووتش سٍثشٍ ه َمیشوًَيص یوِ حبٍ یجبتیثب تشو اًؼبىؿَد. 

صيشوًَیَم ّیچ ًمؾ ثیَلَطيىی ؿٌبختِ ؿذُ ای  تحول وٌذ یهلٌَػ یكَست هفبكل ٍ ثبصٍّب فلض سا ثِ ييا تَاًذ یه یساحت ثِ

هیلی گشم صيشوًَیَم داسد ٍ هلشف سٍصاًِ آى  1ًذاسد ٍتشویجبت آى ػویت ثؼیبس ووی داسًذ ثذى اًؼبى ثِ عَس هتَػظ تٌْب 

آى  یٌیرزة تخو .دس هیلیبسد اػت لؼوت 10دس سٍص اػت هحتَای صيشوًَیَم دس خَى اًؼبى دس حذٍد  هیىشٍگشم 30حذٍد 

، 1342)صاسديبػىبع ٍ ديگشاى،  ؿَد یسٍدُ دفغ ه كياػت. ثخؾ اػظن آى ثذٍى رزة، اص عش ىشٍگشمیه 50دس حذٍد 

 (.1333ثبػٌبوَا ٍ هبػبػىی، 

 

 دلایل اوتخاب فلس زیرکًویًم -4

 ی اص هٌبثغ تبهیي آى ّوشاُ ثَدىثِ تیتبًیَم ثؼیبس ؿجیِ ثَدُ ٍيى وِ ثَدٍُ دسخـبى  یعَػ-ذیثِ سًگ ػف ی، فلضَمیشوًَيص

 ِیآى ؿج یػجىتش اص فَلاد ثَدُ ٍ ػخت همبٍم اػت یصدگ دس ثشاثش صًگ يیثغَس اػتخٌب ٌّگبم اػتخشاد تیتبًیَم اػت. صيشوًَیَم

)آلجشوتؼَى ٍ  تحول وٌذ یهلٌَػ یكَست هفبكل ٍ ثبصٍّب فلض سا ثِ ييا تَاًذ یه یساحت ثِ یثبفت اًؼبًهی ثبؿذ. ثِ هغ 

، ّبًبٍا ٍ تؼَتؼَهی، 1333، ثبػٌبوَا ٍ هبػبػىی، 1342، صاسديبػىبع ٍ ديگشاى، 2012، گشاًذيي ٍ ديگشاى، 1395ديگشاى، 

2011.) 

صيشوًَیَم ٍ آلیبطّبی آى ثَاػغِ خَاف هىبًیىی هٌبػت هبًٌذ اػتحىبم ٍ همبٍهت ثِ خَسدگی ثیـتش، ػویت ػلَلی ٍ 

هبًٌذ تیتبًیَم ٍفَلاد وبًذيذای هٌبػجی دس تَلیذ هفبكل صاًَ ٍ هلبسف پضؿىی  حؼبػیت هغٌبعیؼی ووتش، ًؼجت ثِ فلضاتی

ّؼتٌذ. اص عشفی ػذم تَاًبيی ايي فلض ثشای تشویت ثب اػتخَاى ٍ ػشػت ثخـیذى ثِ تـىیل ّیذسٍوؼی آپبتیت اص هؼبيت آى ثِ 

، ّبًبٍا 2010)تؼَتؼَهی ٍ ديگشاى،  دؿوبس هی سٍدوِ ثب پَؿؾ دّی ٍ ػولیبت هٌبػت آهبدُ ػبصی ػغح لبثل حل خَاّذ ثَ

 (.2011ٍ تؼَتؼَهی، 

ثشای تشهین دًذاًْب اػتفبدُ هی ؿَد ٍ اػتفبدُ اص آى دس صهیٌِ دًذاى   ، اهشٍصُ صيشوًَیَمثِ خبعش هـخلبت فَق الؼبدُ صيؼتی

صيشوًَیَم ػبختِ هی  سٍوؾ ٍاحذ 20000. آهبس ًـبى هی دّذ وِ سٍصاًِ ثیؾ اص افضايؾ يبفتِ اػت 1330پضؿىی اص ػبل 

ّبی ػشاهیه فلضی  ّبی صيشوًَیَهی دس همبيؼِ ثب ثشيذ ؿَد. آصهبيؾ ّبيی وِ دس لاثشاتَسّب اًزبم ؿذُ ًـبى هی دّذ وِ ثشيذ

 ًوًَِ ای اص وبؿتی ّبی صيشوًَیَهی هی ثبؿذ. 2ؿىل  ، اص لحبػ همبٍهت يىؼبى هی ثبؿٌذ.ثش پبيِ فلضات گشاًجْب هخل الوبع

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ومًوٍ اي از کاشتىی َاي زیرکًویًمی2 شکل
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هی ثبؿذ وِ اص  1000الی  MPa1200دس ٍحلِ اٍل همبٍهت فَق الؼبدُ آى غیش لبثل اًىبس اػت چشا وِ داسای همبٍهت فـبسی 

ثِ لحبػ ّوشًگ ثَدى ثب  .همبٍهتش اص فلضات هَسد اػتفبدُ دس ػبخت سٍوؾ ّب هی ثبؿذ MPa 300 تب 100لحبػ همبٍهت 

اهىبى ثی ًملی  دًذاى ٍ ػشاهیه ّبی هَسد اػتفبدُ دس دًذاًپضؿىی ّوخَاًی خَثی ثِ لحبػ سًگی ثب دًذاى سا داساػت. صهیٌِ

صيشوًَیَم تشاًؼلَػٌی ًذاسد  . صهیٌِلزا هحذٍديت ػبخت تؼذادی دس ايي ػیؼتن ٍرَد ًذاسداػت  ٍاحذ 16ػبخت ثشيذ تب 

ؿىل دّی آى دس هشحلِ ای اًزبم هی ؿَد وِ صيشوًَیَم  ػشاهیه ّب هی ثبؿذ.ػوذُ آى فمظ ّوخَاًی سًگی آى ثب  ٍيظگی

 .ا ثِ سٍی آى ثِ هشحلِ ارشا گزاؿتخبم هی ثبؿذ لزا هی تَاى ّش ؿىل دلخَاّی س

 

 کاشتىی َاي فلسي عیًب -5

ؿَدوِ دس دساص هذت  ايوپلٌت فلضی هؼتؼذ ثِ خَسدگی ٍػبيؾ اػت ٍپیًَذ ضؼیفی هبثیي ػغح ايوپلٌت ٍاػتخَاى ايزبد هی

هیتَاًذ هـىلات صيبدی سا ايزبد ًوبيذ. هبيؼبت ثبفت ثذى اًؼبى داسای آة، اوؼیظى حل ؿذُ، پشٍتیي ٍيَى ّبی هختلفی چَى 

يَى ولش ٍ يَى ّیذسٍوؼیذ اػت؛ ثٌبثشايي ثذى اًؼبى يب هَرَد صًذُ، هحیظ ثؼیبس هؼتؼذ ثشای خَسدگی فلضات هلٌَػی ًظیش 

ًمق آلیبطّبی . ٍهت خَسدگی هبدُ وبؿتٌی فلضی، رٌجِ هْوی اص صيؼت ػبصگبسی آى هحؼَة هی ؿَدوبؿتٌی ّبػت. همب

صيشوًَیَم ثِ ػٌَاى وبؿتٌی، دس ػذم تَاًبيی ايي فلض دس تشویت ثب اػتخَاى ٍ ػشػت ثخـیذى ثِ تـىیل ّیذسٍوؼی آپبتیت 

 ٌىِيا لیثِ دل اهب ؛داسًذ یهٌبػج یىیاػتحىبم هىبًثِ خلَف دس هٌبعك تحت ثبس، ديذُ هی ؿَد. صيشوًَیَم ٍآلیبطّبی آى 

ثب پَؿؾ دّی ٍ وِ وٌٌذی ه زبديوپلٌت ايسا دسا یهـىلاتؿذُ ٍ ًبتَاى دس ثشلشاسی پیًَذ ثب اػتخَاى ّؼتٌذ  ؾيدچبس ػب

ٌبوَا ٍ ، ثبػ1342، صاسديبػىبع ٍ ديگشاى، 2012)گشاًذيي ٍ ديگشاى،  ػولیبت هٌبػت آهبدُ ػبصی ػغح لبثل حل خَاّذ ثَد

 (2011، ّبًبٍا ٍ تؼَتؼَهی، 1333هبػبػىی، 

 

 از بیه بردن مشکلات کاشتىی َاي فلسي -6

ّوبًگًَِ وِ اؿبسُ ؿذ ايوپلٌت ّبی فلضی اٍلا دچبس خَسدگی هی ؿًَذ ٍ حبًیب دس ثشخی اص وبسثشدّب، دچبس ػبيؾ )دس خَد 

ايي هـىلات، ػؼی ؿذُ وِ اصتشویجبت داسای، همبٍهت ثِ گشدًذ. پغ ثشای غلجِ ثش هی( ايوپلٌت ٍ يب دس اػتخَاى ّبی هزبٍس

خَسدگی ثبلاتش اػتفبدُ ؿَد، حبًیب خَاف ػبيـی ػغح ثْجَد دادُ ؿَد ٍ حبلخب ػغح ثِ گًَِ ای ثبصػبصی ؿَد وِ ػلاٍُ ثش 

ی صيبد سا تحول هی داؿتي ايي دٍ خبكیت ثتَاًذ ػبصگبسی لاصم سا ًیض ثب ثذى پیذا وٌذ. لزا دس هَسد ايوپلٌت ّبيی وِ ثبسّب

وٌٌذ؛ هؼوَلا اص آلیبصّبی فلضی ثِ ػٌَاى هبدُ اكلی ٍ اص ػشاهیه ٍ ؿیـِ ػشاهیه ّبی هٌبػت ثِ ػٌَاى پَؿؾ اػتفبدُ هی 

لزا ثب تَرِ ثِ آػیت ّبی ثِ ٍرَد آهذُ اص ايي تزْیضات، اػتفبدُ اص پَؿؾ ّبی همبٍم ثِ خَسدگی ٍ صيؼت ػبصگبس . ؿَد

، فتحی ٍ دٍػت 2003، فتحی ٍ دٍػت هحوذی، 2010)هبًیَاػىبم ٍ ديگشاى،  ب گؼتشؽ يبفتِ اػتثشسٍی ػغح ايي آلیبطّ

 (.2009هحوذی، 

 

 اَمیت سطح در کاشتىی َا 6-1

ٍلتی هبدُ ای دس هحیظ ثذى لشاس هی گیشد، اثتذا ػغح هبدُ دس توبع ثب ػلَل ّب ٍ هبيؼبت دسًٍی ثذى لشاس هی گیشد. اٍلیي 

س وٌبس صيؼت هَاد، چؼجیذى آى ثِ ػغح اػت ٍ ايي آغبصگش هشاحل ثؼذی سؿذ ٍ تَػؼِ ػلَل ّب اػت؛ لذم دس تَػؼِ ثبفت د

ّش چِ ثؼتش ػغح هٌبػت تش اًتخبة ؿَد، سؿذ ثبفت دس اعشاف آى ثیـتش خَاّذ ثَد ٍ دس ٍالغ صيؼت هَاد دس ثذى ساحت تش 

لاؽ ّبی فشاٍاًی ثشای اكلاح خَاف ػغحی، ثِ پزيشفتِ هی ؿَد. اّویت ػغح ٍ خَاف ػغحی هَاد، ػجت ؿذُ اػت وِ ت

هٌظَسسػیذى ثِ اّذاف هَسد ًظش اًزبم ؿَد. سٍؽ ّبی اكلاح ػغح صيؼت هَاد ثشای افضايؾ صيؼت ػبصگبسی ثِ چْبس دػتِ 

ًیض اص تشویت سٍؽ ّبی گفتِ ؿذُ اػتفبدُ هی  گبّی ولی، سٍؽ ّبی صيؼتی، هىبًیىی، ؿیویبيی ٍ فیضيىی تمؼین هی ؿًَذ.

 (.2010)هبًیَاػىبم ٍ ديگشاى،  ؿَد
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 بٍ مىظًر رفع عیًب سطحی پًشش دَی کاشتىی َا 6-2

 ًَذیپدس پَؿؾ ّبی ثیَاوتیَ ثیـتشيي توشوض ثشسٍی پَؿؾ ّبيی اػت وِ داسای تشویجی هـبثِ ثب ّیذسٍوؼی آپبتیت ثبؿٌذ. 

سا  وپلٌتيػغح ا یفؼبل ثش سٍ یىيلَط َیث تیپبتی آذسٍوؼیّ ِيلا هی يشیؿىل گ لِیثَػ ،وپلٌت ثب ثبفتيا هي ِيدٍ ػَ

 (.2009، فتحی ٍ دٍػت هحوذی، 2003، فتحی ٍ دٍػت هحوذی، 2010هبًیَاػىبم ٍ ديگشاى، ) گَيٌذ یه َیاوت َیث نیتشه

 

 گیري وتیجٍ -7

ًذ ثبيذ اص سٍ ثذى ثِ وبس هی دس َادی وِ ثِ ػٌَاى وبؿتــذى ًیبصّبی هشثَط ثِ صيؼت ػبصگبسی، هـــثِ هٌظَس ثشآٍسدُ ؿ

هَاد تـىیل دٌّذُ وبؿت ّبی ثذًی ثبيذ دس ثشاثش : َسداس ثبؿٌذـ، ثشخ ، دػت ون دس تؼذادی اص هَاسد صيش ّبيی هٌبػت ٍيظگی

خَسدگی ٍ حل ؿذى دس هبيؼبت ثذى همبٍم ثبؿٌذ ٍ دس كَست حل ؿذى هبدُ خبسری دس هبيؼبت ثذى ًیض هحلَل ثِ دػت 

دّذ  ٍلتی وِ يه وبؿت ثذًی ثخـی اص يه ػغح اكغىبوی هبًٌذ هفلل سا تـىیل هی .ذيب ػشعبى صا ثبؿ  آهذُ ًجبيذ ػوی

، ًجبيذ ثبػج  اگش وبؿت ثذًی دس داخل ثذى دس توبع ثب خَى لشاس گیشد ثبيذ همبٍهت خَثی دس ثشاثش ػبيؾ اص خَد ًـبى دّذ.

يؼتی اص ًظش هىبًیىی ثبيذ دػت ون ثِ اًذاصُ ّش هبدُ ص .ؿَد ّبی خًَی ٍ ايزبد ضبيؼِ لختگی دس ػشٍق  كذهِ صدى ثِ يبختِ

ًیَم ٍ تشویجبت آى دس ػبل ّبی اخیش تَرِ صيبدی سا ثِ دلیل َصيشو .داؿتِ ثبؿذ ؿَد اػتحىبم ّوبى ثبفتی وِ ربًـیي آى هی

، ّب لؼبة ّبی سيختِ گشی، ًیَم دس هَاد ًؼَص، لبلتَصهیٌِ ّبی رذيذ وبسثشدی ثِ خَد رلت وشدُ اًذ. هَاد ؿیویبيی صيشو

كٌؼت ؿیـِ، ػبيٌذُ ّب، ػشاهیه ٍ سًگْبی ػشاهیىی، پیضٍ الىتشيه، خبصى ّب، پیشٍ الىتشيه، الىتشٍلیت ّبی ربهذ، كٌؼت 

صيشوًَیَم ٍ آلیبطّبی آى ثَاػغِ خَاف هىبًیىی  سٍغي، كٌؼت پبسچِ، ػىؼجشداسی، پضؿىی ٍ ػشاهیه اػتفبدُ هی ؿًَذ.

خَسدگی ثیـتش، ػویت ػلَلی ٍ حؼبػیت هغٌبعیؼی ووتش، ًؼجت ثِ فلضاتی چَى هٌبػت هبًٌذ اػتحىبم ٍ همبٍهت ثِ 

 تیتبًیَم ٍ فَلاد وبًذيذای هٌبػجی دس تَلیذ هفبكل صاًَ ٍ هلبسف پضؿىی ّؼتٌذ.
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Abstract 
 

Zirconium metal and shining white-gray that was very similar to titanium and one of the sources when it comes 

to the extraction of titanium. Zirconium is exceptionally corrosion-resistant lighter than steel and its hardness is 

similar to copper. Human tissues can easily tolerate this metal as artificial joints and limbs. Zirconium and its 

alloys due to good mechanical properties such as strength and corrosion resistance, cytotoxicity and magnetic 

sensitivity less than metals such as titanium and steel are a good candidate for knee and medical purposes. 

Materials science, medical applications foresees plenty of zirconium alloys. This paper introduces the metal as 

mentioned implants and applications in biomedical engineering. 
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