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 چکیده

سگ ٍ هخلَكب كٌؼت ثشق ػذم اهکبى تؼت ّبی ثبسگزاسی حمیمی دس ؿشایغی فشاتش اص یکی اص هْوتشیي هـکلات دس كٌبیغ ثض

ایي  دس حذ هزبص ثش سٍی ّش تزْیض اػت صیشا هؼلوب ًیبص ثِ كشف ّضیٌِ ّبی ثبلا ثش سٍی هتلذیبى كٌؼت ثشق خَاّذ ثَد.

بیذ تب ثب كشف کوتشیي ّضیٌِ ٍ ٌّگبم هحبػجبت هٌْذػی ٍ دلت هحبػجبت ثبسگزاسی ٍ ػشػت اًزبم آى اهشی ضشٍسی هی ًو

صهیٌِ عشاحی خغَط اًتمبل  دس صهبى ثِ ًتیزِ ی دلیك ٍ هغلَة دػت یبفت ٍ لبثلیت اعویٌبى خظ اًتمبل تَاى سا افضایؾ داد.

رْت ؿجیِ ػبصی اػتفبدُ هی ؿَد کِ دس خلَف ػَاهل رَی ٍ تبحیشات هکبًیکی ثش سٍی  تَاى الکتشیکی اص ًشم افضاس ّبیی

ًبم داسد. دس ایي پظٍّؾ ثب اًزبم ؿجیِ ػبصی ثش سٍی هذل خظ  PLS_CADDل هْوتشیي آًْب ًشم افضاسؿجیِ ػبص خظ اًتمب

کیلَ ٍلت ثب ػَاسم ػغحی ثیبثبًی ٍ کَُ پبیِ ای هحبػجبتی دس خلَف کـؾ ٍاسدُ ثش ّبدیْب دس هحل اتلبل ثِ  237اًتمبل 

 س اًتْبی اسایِ گشدیذُ ٍ ًتبیذ هَیذ استمبء دلت هحبػجبت هی ثبؿذ.دکل ٍ هیضاى فلؾ هزبص كَست گشفتِ اػت کِ ًتبیذ آى د

 

 .هزبص فلؾ اًتمبل، خظ ّبی ّبدی ثش ٍاسدُ تٌؾ اًتمبل، خظ اعویٌبى لبثلیت ثبسگزاسی، هحبػجبتهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه .1

 ایي هْن ٍاداؿتِ اػتدس رْت افضایؾ کبسایی ؿجکِ ّبی ثشق هب سا ثِ رؼتزَی ساّکبسّبیی رْت تحمك سلبثت 

ػذم اهکبى تؼت ثبسگزاسی فشاتش اص هیضاى هزبص ثلَست حمیمی  یکی اص هْوتشیي هـکلات خظ اًتمبل .(2796، 9)ثضسا ٍ ّوکبساى

(. فٌبٍسی ّبی ًَیي ٍ اػتفبدُ اص ؿجیِ 2799، 2اػت صیشا ّضیٌِ ّبی ثؼیبسی سا هتَرِ هتلذیبى ایي كٌؼت هی ًوبیذ )ػیلَا

ت هیکشًٍی، ثؼیبسی اص ّضیٌِ ای ثی هَسد سا کبّؾ دادُ ٍ افضایؾ ػشػت احذاث خظ اًتمبلی ثب لبثلیت اعویٌبى ػبصّبی ثب دل

یکی اص اكلی تشیي ؿجیِ ػبصّبی هحبػجبت هکبًیکی ٍالکتشیکی دس خظ اًتمبل ًشم  .(2796، 3)صیٌگ ثبلا سا ػجت ؿذُ اػت

ثب ّش چِ دلیك تش ؿذى رضئیبت  ى هٌْذػبى عشاح ثبص کشدُ ٍاػت کِ سفتِ سفتِ ربی خَد سا دس هیب PLS_CADDافضاس 

 (.2796، 4رَی ٍ ػشضی حبل اص آى دس كذّب پشٍطُ اًتمبل تَاى دس ػشاػش کشُ صهیي اػتفبدُ هی گشدد )فَ ٍ ّوکبساى

دس پظٍّـی : ثشخی پظٍّؾ ّب دس خلَف ؿجیِ ػبصی ٍ ثشسػی ًتبیذ ثب هذل ٍالؼی خظ اًتمبل كَست گشفتِ اػت، اص رولِ

هیضاى احش هحبػجبت دس ؿشایظ گشدثبد ٍ حشکت ّبی هَری ؿکل رجِْ َّای ػشد ثش خظ اًتمبل كَست گشفتِ )لی ٍ 

(. پظٍّـی دیگش هیضاى احش ًَع ّبدی ثکبس سفتِ دس خظ اًتمبل سا دس همبٍهت هکبًیکی خظ اًتمبل ٍ دس ؿشایظ 2793، 5ّوکبساى

پظٍّؾ ًَع ّبدی ثکبس سفتِ دس ؿشایظ هختلف رَی ثب همبٍهت هکبًیکی ساثغِ ای ایي  دس رَی هختلف سا ثشسػی کشدُ اػت.

. پظٍّؾ ّبی اخیش ثِ احشات رَی ٍ ػَاسم ػغحی ثِ حشین خغَط (2795، 6لیبًگ ٍ ّوکبساىدّذ )هؼٌبداس سا ًـبى هی 

اص سٍؿْبی َّؿوٌذ  يیّوچٌ اًتمبل پشداختِ اًذ ٍ رْت ثْیٌِ ػبصی اص ثشخی فبکتَسّبی لبثل اغوبم كشفٌظش کشدُ اًذ،

رْت استمب ػغح هحبػجبت کوک گشفتِ اًذ کِ ًتبیذ ربلت تَرِ ای ثِ ّوشاُ داؿتِ  ّوچَى ؿجکِ ػلجی ٍ یب هٌغك فبصی

(. پظٍّـی اص لیبع سٍؿْبیی هجتٌی ثشالگَّبی 2797، 9ٍ کَهبس 2799، 8ٍ رَساثیبى ٍ ّوکبساى 2792 7اػت )لیي ٍ ّوکبساى

کوک گشفتِ اػت ٍ ّذف اص  PSOسی ّبی َّایی ٍ ثْیٌِ ػبصی هحبػجبت ثب الگَسیتن اصدحبم رسات یب رغشافیبیی ٍ ػکغ ثشدا

(. دس پظٍّـی 2792، 97)ثَْیبى ٍ ّوکبساىایي پظٍّؾ کبّؾ حذاکخشی تزْیضات ٍ یشاق آلات ثکبس سفتِ دس خظ اًتمبل اػت 

افضاسّبی هـبثِ رْت ؿجیِ ػبصی خظ ًیض هَسد  کیلٍَلت اػتفبدُ اص سٍؿْبی هحبػجبتی کلاػیک ٍ ًشم 757ثش سٍی خظ 

ثَسکغ ٍ اًذ )تَرِ ثَدُ کِ دس اًتْب ثب دس ًظش گشفتي چٌذ ػبهل عجیؼی ٍ هحیغی ثِ عشاحی ثْیٌِ خظ اًتمبل تَاى پشداختِ 

ی كَست گشفت دس همبلِ ای ثش سٍی دیٌبهیک دکلْب 2796(. دس ثؼضی اص پظٍّؾ ّب چَى کبسی کِ دس ػبل 2797، 99ّوکبساى

ایي ثیي ثب اػتفبدُ اص ادغبم الگَسیتن ّبی َّؿوٌذ  دس خظ اًتمبل دس ؿشایظ ثبسگزاسی ٍصؽ ثبد ٍ ثبساى پشداختِ ؿذُ اػت.

، 92)یَرٌی ػیؼتن فبصی ادغبم ؿذُ ثب سٍؽ ثْیٌِ ػبصی اصدحبم رسات ثِ ثشسػی ؿشایظ دیٌبهیکی پشداختِ ؿذُ اػت هبًٌذ

ل دس پظٍّـْبی هتؼذدی پیـٌْبد اػتفبدُ اص اثش سػبًبّبی فـبس لَی هغشح گشدیذُ (. دس رْت افضایؾ ساًذهبى خظ اًتمب2794

ٍ ًمغِ ثْیٌِ ّضیٌِ ٍ تلفبت دس خغَط هختلف ثذػت آهذُ اػت کِ دس حبل حبضش اهکبى ثْشُ هٌذی اص آًْب دس خغَط هختلف 

، 94ٍ صیویبى 2795، 93یَی ٍ ّوکبساىهتبػفبًِ هیؼش ًیؼت ٍ ثلَست رضیشُ ای ٍ هحذٍد هَسد اػتفبدُ لشاس هی گیشًذ )کش

 (2797، 95ٍ ػٌک ٍ ّوکبساى 2794
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 :یارذبار گ .0
 

دس هَسد  ذیثب یؼٌیاػت  یکبثل ظیٍ ؿشا ییآة ٍ َّا ظیؿشا ،ضشٍسی بسیچٌذ ؿشط ٍ هؼ یهٌْذػثبس گزاسی دس هحبػجبت 

کبثل ٍ ...اعلاػبت ثِ كَست  یذگیخو ی ِیصاٍٍصى کبثل ٍ  ،دٍ دکل يیکبثل ث یاًذاصُ  ،رْت ثبد یلذست ثبد ٍ حت، َّا یدهب

. 9نیداؿتِ ثبؿ یٍ هٌْذػ كیگضاسؽ دل کی PLS_CADDؿجیِ ػبص  ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس هی تَاىکِ  هَرَد ثبؿذ یکبف

ّوچٌیي سٍاثغی رْت هحبػجِ کلاػیک هیضاى ثبسگزاسی ٍ حذ کـؾ هبکضیون ّبدی دس هحل اتلبل ثِ دکل اػتفبدُ هی 

ت دػتیبثی ثِ آًْب اص هؼبدلِ ای ثب ػٌَاى هؼبدلِ ی تغییش ٍضؼیت اػتفبدُ هی گشدد کِ ثلَست صیش ثیبى هی گشدد ؿَد کِ رْ

 :(شٍیخغَط اًتمبل ً یعشاح)
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 ( ثِ تشتیت:9دس ساثغِ )

H' سدُ ثش ّبدی دس ؿشایظ حبًَیِ رَی ثش حؼت ; هیضاى کـؾ ٍاKg 

= s 2هیضاى ػغح همغغ ّبدی ثش حؼتmm 

= E  هذٍل یبًگ ثش حؼت
2

kg
mm

 

S ;  هیضاى اػپي ثش حؼتm 

=W  ٍصى ّبدی دس ؿشایظ اٍلیِ رَی ثشحؼتKg/m 

 = H ثش حؼت  یرَ اٍلیِ ظیدس ؿشا یبدکـؾ ٍاسدُ ثش ّ ضاىیهKg 

 = αضشیت اًجؼبط عَلی ثش حؼتl
c

 

 = t هیضاى دهب دس ؿشایظ اٍلیِ رَی ثش حؼتc 

 = t' هیضاى دهب دس ؿشایظ حبًَیِ رَی ثش حؼتc 

یضاى ٍصى ّبدی هی تَاًذ ؿبهل احشات ٍصؽ ثبد ٍ ٍصى اضبفِ ؿذُ ًبؿی اص ثبسؽ ثشف ٍ یخجٌذاى ثبؿذ کِ دس لاصم ثِ رکش اػت ه

 هزوَع ثب یک هؼبدل ٍصًی ربیگضیي خَاّذ ؿذ.
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 دس ایي سٍاثظ ثِ تشتیت:

 Kg/m ٍصى ّبدی ٍ یخ ثلَست تَام ثب یکذیگش ثش حؼت ;i cW  

Kg/m ٍصى یخ ثش حؼت ;iW 

Kg/m ٍصى هؼبدل ٍصؽ ثبد ثش حؼت ;wW 

Kg/m ٍصى ّبدی ثِ تٌْبیی ثش حؼت ;cW 
 

                                                           
1 https://www.powline.com/products/pls_cadd.html 
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 عوارض سطحی .3

ك ًمؾ ثضسگی دس اًزبم هحبػجبت ثبسگزاسی ایفب هی کٌذ ٍ دس ایي ساػتب اػتفبدُ كحیح اص ثیبى ػَاسم ػغحی ثِ كَست دلی

. ًوبیؾ ػَاسم ػغحی هذل هَسد اػتفبدُ اص یک صهیٌِ دؿت ٍ کَُ پبیِ 9 ؿکل ًمـِ ّبی طئَگشافیکی تؼییي کٌٌذُ اػت.

 :ای رْت اًزبم ؿجیِ ػبصی اػتفبدُ گشدیذُ اػت کِ ثلَست صیش اػت

 
 بیؾ ػَاسم ػغحی هذل ؿجیِ ػبصی. ًو9ؿکل

دس چٌیي ؿشایغی ثب دس ًظش گشفتي هیضاى هزبص کـؾ ٍاسدُ ثش دکلْب ثِ تؼت ثبسگزاسی خظ اًتمبل هَسد ًظش پشداختِ ؿذکِ 

 . ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت:2پشٍفیل خظ اًتمبل هَسد ًظش دس ؿکل

 
 ي. ًوبیؾ پشٍفیل خظ اًتمبل ٍ هیضاى کـؾ ایزبد ؿذُ دس ّش ػکـ2ؿکل

. دس لبلت گضاسؽ هتٌی صیش هیضاى کـؾ هزبص ٍ هیضاى فـبس ٍاسدُ دس هحل اتلبل ّبدی ثِ دکل ّب دسد گشدیذُ 3دس ؿکل 

 اػت:
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 . اسائِ گضاسؽ کـؾ ٍاسدُ ثش ّبدی دس هحل اتلبل ثِ دکل ّب3ؿکل

 

 

 ناحیه حزکتی هز هادی .4
 

هزبص ثیي ّبدیْب ٍ هیضاى فلؾ ّبدی لبثل تجیي اػت اهب دس هؼلوب دس ؿشایظ ػبدی ًلت ٍ دس ؿشایظ رَی هتؼبدل فَاكل 

ٍصؽ ثبدّبی ؿذیذ ٍ دس ؿشایغی کِ یخجٌذاى ثبؿذ دیگش ًوی تَاى ثِ همبدیش هحبػجِ ؿذُ دس ؿشایظ ػبدی هؼئلِ سا ثیبى 

ِ حشکتی ّش ّبدی فشم ایٌکِ دس ؿشایظ ٍصؽ ثبد ّبدیْب اص هحل اػتمشاس اٍلیِ ًَػبى خَاٌّذ ًوَد ثِ هحبػجِ ًبحی ثب ًوَد.

. ًوبیؾ ًبحیِ 4ؿکل  دس ًؼجت ثِ ّبدیْبی هزبٍس ًیبصهٌذ ّؼتین تب ثِ هـکل تزبٍص اص حذ هزبص فبكلِ ّبدیْب هَارِ ًـَین.

 حشکتی ّبدیْبی هؼتمش ثش سٍی دکل سا ًـبى هی دّذ:

 
 . ًوبیؾ ًبحیِ حشکتی ّبدیْبی هؼتمش ثش سٍی دکل ًؼجت ثِ دیگش ّبدیْب4ؿکل

، ًَاحی حشکتی ّبدیْب سا ًـبى هی دّذ کِ دس رذٍل فَاكل ی ؿکل هـخق ؿذُ ثش سٍی هذل عشاحی ؿذًَُاحی ثیض

 ّبدیْب ثب یکذیگش دسد گشدیذُ اػت.

دس ؿشایظ یخجٌذاى هیضاى فلؾ ّبدی تغییش هی ًوبیذ کِ دس ایٌگًَِ هَاسد هوکي اػت ثبػج تزبٍص اص حشین خظ اًتمبل ؿذُ ٍ 

ًمبط هذل عشاحی ؿذُ  دس . ًوبیؾ هیضاى فلؾ ّبدی دس ؿشایظ حبًَیِ رَی سا ًـبى هی دّذ.5ؿکل ثبػج اتلبل کَتبُ گشدد. 

 .هیضاى فلؾ غیش هزبص سا ًـبى هی دّذ لشهض
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 . ًوبیؾ هیضاى فلؾ ّبدی دس ؿشایظ حبًَیِ رَی5ؿکل 

ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت کِ خغَط . ٍضؼیت ّبدیْبی خظ اًتمبل دس هذل عشاحی ؿذُ دس ؿشایظ اٍلیِ ٍ حبًَیِ رَی 6دس ؿکل 

 کن سًگ ٍضؼیت ّبدی دس ؿشایظ حبًَیِ رَی ٍ خغَط پش سًگ ٍضؼیت ّبدیْب سا دس ؿشایظ اٍلیِ رَی ًوبیؾ هی دّذ.

 
 . ًوبیؾ هیضاى فلؾ ّبدی دس ؿشایظ اٍلیِ ٍ حبًَیِ رَی6ؿکل 

ؼییي ؿذُ تزبٍص ًوبیذ کِ دس هذل هَسد ّوچٌیي دس ًَاحی هیبى کَّپبیِ ٍ دؿت هیضاى فلؾ ّبدیْب هوکي اػت اص هشص ت

 . ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت.7ثشسػی ًیض ایي هغلت هَسد اسصیبثی لشاس گشفت. دس ؿکل ًوًَِ ای اص ًبحیِ فلؾ غیش هزبص دس ؿکل

 
 . ًوبیؾ هیضاى فلؾ غیش هزبص ّبدی دس گشاف هٌغمِ ای7ؿکل 
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 گیزینتیجه .5

شق ػذم اهکبى تؼت ّبی ثبسگزاسی حمیمی دس ؿشایغی فشاتش اص حذ هزبص اهشٍصُ یکی اص هْوتشیي هـکلات دس كٌؼت ث

هحبػجبت  ثش سٍی ّش تزْیض اػت صیشا هؼلوب ًیبص ثِ كشف ّضیٌِ ّبی ثبلا ثش سٍی هتلذیبى كٌؼت ثشق خَاّذ ثَد.

ى ثِ هٌْذػی ٍ دلت هحبػجبت ثبسگزاسی ٍ ػشػت اًزبم آى ساّکبسی ضشٍسی اػت تب ثب كشف کوتشیي ّضیٌِ ٍ صهب

صهیٌِ عشاحی خغَط اًتمبل  دس ًتیزِ ی دلیك ٍ هغلَة دػت یبفت ٍ لبثلیت اعویٌبى خظ اًتمبل تَاى سا افضایؾ داد.

رْت ؿجیِ ػبصی اػتفبدُ هی ؿَد کِ دس خلَف ػَاهل رَی ٍ تبحیشات هکبًیکی ثش  تَاى الکتشیکی اص ًشم افضاس ّبیی

ًبم داسد. دس ایي پظٍّؾ ثب اًزبم ؿجیِ ػبصی ثش  PLS_CADD سٍی خظ اًتمبل هْوتشیي آًْب ًشم افضاسؿجیِ ػبص

کیلَ ٍلت ثب ػَاسم ػغحی ثیبثبًی ٍ کَُ پبیِ ای هحبػجبتی دس خلَف هیضاى کـؾ ٍاسدُ  237سٍی هذل خظ اًتمبل 

ٍ هیضاى فلؾ هزبص كَست گشفت کِ اص ثبثت دلت هحبػجبت هٌْذػی ػغح  ثش ّبدی ّب دس هحل اتلبل ثِ دکل

دس ثذػت آٍسدُ ٍ اص ایٌشٍ اهکبى ؿجیِ ػبصی ّش گًَِ خظ اًتمبل ثب ؿشایظ رَی ٍ ػَاسم ػغحی خبف  رذیذی سا

 لبثل هحبػجِ هی ثبؿذ.
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Abstract 

 
One of the major problems in large industries in general and in the electricity industry in particular is the 

impossibility of actual load testing beyond the permissible limits on any equipment, because it will cost a lot for 

power industry operators. This requires engineering calculations, and accurate and high-speed loading 

calculations in order to achieve a precise and desirable result at the minimal cost and as fast as possible and to 

increase the reliability of the transmission line. In designing the electric power lines, software applications are 

used for simulation and one of the most important applications which is used about the atmospheric factors and 

mechanical effects on the transmission line is the PLS_CADD simulator software. Simulating a 230 kV 

transmission line model with desert and foothills effects, we have performed calculations about the traction of 

the conductors at the point of attachment to the tower and the permissible flash rate and have come to 

conclusions which confirm the accuracy of the calculations. 

 

Keywords: Loading calculations, transmission line reliability, stresses on transmission line conductors, 
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