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 چکیدٌ

ّای حفاؽت الکتشیکی دس لثال اختلال ایضٍلاػیَى تاػثاس هحؼَب سلِ ّای حفاؽت تاػثاس تِ فٌَاى هْوتشیي ٍ فوذُ تشیي سلِ

اؽتی تَػظ کاسخاًجات ػاصًذُ هختلف   ّای حفؿًَذ. تلاؽ ّای هذٍام تِ هٌؾَس َّؿوٌذ ًوَدى ّشچِ تیـتش ایي ًَؿ سلِهی

ّا هقشفی ؿذُ اػت. ّشگًَِ فولکفشد ًاتجفای سلفِ    صَست گشفتِ ٍ تا کٌَى سٍؽ ّا ٍ اتذافات گًَاگًَی جْت فولکشد تْتش سلِ

حفاؽت تاػثاس تا لغـ تاػثاس دس عی تْشُ تشداسی هی تَاًذ ػثة تشٍص خاهَؿی گؼتشدُ ؿذُ ٍ تا ًاپایذاسی ؿثکِ ّوفشاُ تاؿفذ.   

تِ ّویي فلت تشسػی فَاهل هَثش دس فولکشد ًاتجای سلِ ٍ پیؾ تیٌی ّای تِ فول آهذُ تِ هٌؾَس هماتلفِ تفا آى حفائض اّویفت     

ٍ ًیفض تجشتیفات تْفشُ     DigSilentتاؿذ. دس ایي همالِ، ػقی تش آى اػت کِ تا اتخار ساّکاسّای جذیذ تا اػتفادُ اص ًشم افضاس هی

اتجای سلِ حفاؽت تاػثاس دس ایؼتگاُ پؼت ؿشق اػتاى ّشهضگاى تا آسایؾ دٍتل تاػفثاس اسائفِ   تشداس جْت جلَگیشی اص فولکشد ً

گشدد. دس تقذادی اص ایؼتگاُ ّای اًتمال تا آسایؾ دٍتل تاػثاس دس ػغح ؿثکِ تشق کـَس ٍ ًیفض دس چٌفذیي ایؼفتگاُ هـفاتِ دس     

س اص سٍی یك تاػثاس تِ تاػثاس دیگش، سلِ ّفای حفاؽفت   ػغح ؿثکِ تشق ّشهضگاى، تِ ٌّگام اًجام هاًَس جْت جاتجایی یك فیذ

. ّذف ایي همالفِ تشسػفی ایفي فولکفشد     تاػثاس تصَست ًاتجا فول ًوَدُ ٍ تافث خاهَؿی کاهل پؼت ّای صیش هجوَفِ ؿذُ اًذ

 ًاخَاػتِ ٍ اتخار ساّکاس تشای جلَگیشی اص ٍلَؿ آى هی تاؿذ.

 

 .، ؿثکِ تشق ّشهضگاى، خاهَؿی ؿثکDigSilentِفضاسسلِ حفاؽت تاػثاس، ًشم اَبي كلیدي:  ياژٌ
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 مقدمٍ .1

تشیي ٍ  ّای فـاسلَی یکی اص هْن عشح حفاؽت تشای ػیؼتن لذست تایذ اًَاؿ اتصالی ّا سا جَاتگَ تاؿذ. حفاؽت تاػثاس

ٍی تاػثاسّای تاؿذ. اگش چِ خغش ٍلَؿ یك اتصالی س تشیي ٍؽای  حفاؽتی تشای هٌْذػیي حفاؽت ػیؼتن لذست هی حؼاع

ی پؼت ّای هذسى ًؼثت تِ ػایش لؼوت ّای ػیؼتن لذست خیلی کن اػت. هقوَلا تاػثاسّا دس هحیظ ّای هحافؾت ؿذُ

تشق لشاس داسًذ. ایي اهش هَجة فشاّن آهذى لاتلیت اعویٌاى تالایی ؿذُ، تِ گًَِ ای کِ هی تَاى ایي تجْیضات سا هصَى دس تشاتش 

کٌٌذ، تذیي لحاػ اگش حفاؽت تاػثاس  یٌکِ اهشٍصُ ػیؼتن ّای لذست ًضدیك تِ حذ پایذاسی کاس هیخغا فشض کشد. تا تَجِ تِ ا

تَاًذ هَجة ًاپایذاسی ػیؼتن گشدد. اصعشف دیگش فولکشد اؿتثاُ ػیؼتن  تذسػتی فول ًکٌذ ٍ خغا سٍی تاػثاس تالی تواًذ، هی

س صَستی کِ ایي خغَط تِ ػشفت تِ هذاس تاصگشداًٌذُ حفاؽتی تاػثاس هَجة خشٍج گؼتشدُ خغَط هتصل تِ آى هی گشدد. د

 (0389ًـًَذ، خؼاسات ٍاسد آهذُ تؼیاس تیـتش اص ٍلَؿ خغا تش سٍی تاػثاس خَاّذ تَد. )ؿاّشخـاّی، 

)ػاًتَى ٍ  تاؿذ سلِ حفاؽت تاػثاس دس ٍالـ تجْیضی تشای حفاؽت تاػثاس دس هماتل خغای اضافِ جشیاى ٍ خغای صهیي هی

ؿذ ٍ ایي ٍؽیفِ تش دٍؽ سلِ حفاؽتی آًؼَی خظ  دس گزؿتِ حفاؽت هؼتملی تشای تاػثاس دسًؾش گشفتِ ًوی(. 2106، 0تاسٍع

ؿذ. اص آًجا کِ صٍى هقکَع دیؼتاًغ ٍ ّوچٌیي حفاؽت آًؼَی خظ راتا تاخیشی  ٍ صٍى هقکَع سلِ دیؼتاًغ لشاس دادُ هی

ؿذًذ. تا تَػقِ ػیؼتن ّای لذست ٍ افضایؾ  یادی تشعشف هیتاؿٌذ دس ایٌصَست خغاّای سٍی تاػثاس تا تاخیش صهاًی ص هی

تاؿذ چشا کِ ّشگًَِ تاخیشی دس تشعشف  ػغَح اتصال کَتاُ ّیچ گًَِ تاخیشی دس تشعشف کشدى خغاّای تاػثاس هجاص ًوی

یذاسی ؿَد تلکِ اص ػَی دیگش پا کشدى خغای تاػثاس ًِ تٌْا هَجة تشٍص خؼاسات جثشاى ًاپزیشی دس تجْیضات ؿثکِ هی

اًذاصد. تش ایي اػاع اهشٍصُ تقثیِ یك حفاؽت هؼتمل تشای تاػثاس تِ یك ضشٍست تثذیل  ػیؼتن لذست سا ًیض تِ هخاعشُ هی

اهٌیت ٍ اعویٌاى اص فولکشد صحیح حفاؽت تاػثاس تِ هٌؾَس حفؼ پایذاسی ػیؼتن لذست (. 2112، 2)تاى ٍ ّوکاساى ؿذُ اػت

تؼیاس صیادی داسد ٍ تِ ّویي دلیل هٌاػة تشیي عشح حفاؽتی، سلِ ّای حفاؽت  ٍ ّوچٌیي سفـ ػشیـ خغای ؿذیذ اّویت

یکی اص هـکلاتی کِ اغلة دس حفاؽت (. 0998، 3)اًذسػَى تاؿذتاػثاس اػت کِ ّش دٍ ٍیظگی فَق سا تِ عَس ّوضهاى داسا هی

شات ٍ یا ؿل ؿذى پیچ ّای تشهیٌال ّای آیذ، تاص ؿذى ثاًَیۀ تشاًؼفَسهاتَسّای جشیاى دس ٌّگام تقویتاػثاسّا تِ ٍجَد هی

هشتَط تِ آى ّاػت. دس ایي حالت جشیاى غیش هتقادل حاصلِ اص سلِ، هماٍهت ّای غیش خغی ٍ هتشٍػیل، اهپذاًغ ّای 

 هغٌاعیؼی تمیۀ تشاًؼفَسهاتَسّای جشیاى فثَس هی کٌذ.

-کٌذ، ٍلی دس ؿشایغی کِ اتصال کَتفاُ س  هفی  دس حالت فادی ٍ تاسًاهی ػیؼتن، هوکي اػت هـکلی پیؾ ًیاهذُ ٍ سلِ فول ً

دّذ، تا تَجِ تِ همذاس جشیاى تشاًؼفَسهاتَس جشیاًی کِ ثاًَیِ آى تاص ؿذُ، لاصم اػت کِ تَػظ سلۀ کٌتشل کٌٌذُ ٍ اًذاصُ گیشی 

 ٍلتاط دٍ ػش آى، ایي جشیاى کٌتشل ؿَد ٍ ػثة فولکشد سلِ هزکَس گشدد.

( ففلاٍُ تفش خفَد سلفِ     0383ػثاس، حایض اّویت فشاٍاًفی اػفت. )خفذسصادُ ٍ ّوکفاساى،     تِ ّویي دلیل حفاؽت دلیك ٍ ػشیـ تا

حفاؽت تاػثاس، تایؼتی عشح حفاؽت تاػثاس هغاتك تا ًَؿ آسایؾ ایؼتگاُ، تقذاد ٍ ًیض چیذهاى تجْیضاتی اص جولِ تشاًغ جشیاى 

ام اًجام هاًَس دس ایؼتگاُ اًتمال گشدیفذُ اػفت.   تقثیِ گشدد. فذم لحاػ هَسد فَق تافث فولکشد ًاهٌاػة حفاؽت تاػثاس تِ ٌّگ

 دس ایي ساػتا ایي همالِ لؼوتی اص ؿثکِ اًتمال تشق ّشهضگاى سا جْت هغالقِ هَسد تشسػی لشاس دادُ اػت.
 

                                                           
1 Santos and Barros 
2 Tan et al 
3 Anderson 

http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.J.C.%20Tan.QT.&newsearch=true
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 بیبن مسئلٍ. 2

 . اسبس كبر رلٍ حفبظت ببسببر1-2

کٌذ کِ جوـ ی اػت، ایي لاًَى تیاى هیسٍؽ ّای اًذاصُ گیشی دس ایي ػیؼتن حفاؽت تش پایِ لاًَى جشیاى کیشؿْ  هتک

ای افوال تشای همادیش لحؾِ ACّای جاسی ؿذُ دس یك ًاحیِ تؼتِ تایذ صفش تاؿذ، ایي لاًَى دس جشیاى تشداسی توام جشیاى

 ّای فیذسّای هتصل تِ تاس دس ّش لحؾِ اص صهاى تایذ صفش تاؿذ.تٌاتشایي دس ؿشایظ تذٍى خغا هجوَؿ توام جشیاى؛ ؿَدهی

 (0393داًیاس، )

( تا همایؼِ هجوَؿ داهٌِ جشیاى ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی 0سلِ حفاؽت تاػثاس اص ًَؿ سلِ ػٌجؾ جشیاًی تَدُ کِ هغاتك ؿکل )

( تا تَجِ تِ ًَؿ 0393ًوایذ. )جوالی، ٍ دس صَست ٍجَد دسصذ اختلاف هـخصی تا تَجِ تِ ًَؿ تجْیض حفاؽت ؿذُ، فول هی

( لحاػ P( دسصذی جْت حاؿیِ اهٌیت )0ی پَؿؾ خغای تجْیضات اًذاصُ گیشی، هغاتك ساتغِ )تجْیض حفاؽت ؿذُ ٍ ًیض تشا

 هی گشدد.
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 شمبي كلی عملکرد رلٍ سىجش جریبوی :(1شکل )

(1)  

 
 

. شرح ایستگبٌ اوتقبل مًرد مطبلع2-2ٍ  

( هی تاؿذ کِ ؿاهل دٍ تفی )فیفذس(   2ایؾ دٍتل تاػثاس هغاتك ؿکل )کیلٍَلت ؿشق داسای چیذهاى تجْیضات تا آس 231ایؼتگاُ 

ٍسٍدی، دٍ تی تشاًغ ٍ یك تی کَپلیٌگ هی تاؿذ. ّش تی ؿاهل یك فذد تشیکش، یك فذد تفشاًغ جشیفاى ٍ دٍ ففذد ػکؼفیًَش     

 هی تاؿذ.

 
 كیلًيلت شرق 232شمبتیك كلی ایستگبٌ اوتقبل پست  :(2شکل )
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. طرح حفبظت ببسببر3-2  

( ؿفوای کلفی   3ّا سا تشفْذُ داسد. ؿفکل ) هزکَس داسای دٍ فذد سلِ حفاؽت تاػثاس تَدُ کِ ّش کذام حفاؽت اص یك تاع پؼت

 دّذ.عشح فولکشد حفاؽت یاد ؿذُ سا ًـاى هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ببسببر . مقبیسٍ جریبن َبي يريدي ي خريجی بٍ ببسببرَب ي رلٍ حفبظت4-2  

آهپش دسیافتی تَدُ ٍ تشاًغ  21تِ هیضاى  Bآهپش دسیافتی، تاس فیذس  011تِ هیضاى  A( لثل اص تشٍص حادثِ تاس فیذس 4دس ؿکل )

 آهپش تاس تَدُ اًذ 61ّای لذست ًیض پاسالل تَدُ ٍ ّش کذام داسای 

  
از بريز حبدثٍ ي اوجبم مبوًر : مقبدیر جریبن َبي يريدي ي خريجی پست قبل(4شکل )  

 

( همایؼِ جشیاى ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی تِ ّش یك اص تاػثاسّا ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت. ّواًگًَِ کِ اًتؾاس هی سٍد 5دس ؿکل )

 دس ٍضقیت لثل اص هاًَس، سلِ ّای تاػثاس ّیچگًَِ فولکشدی ًذاؿتِ اًذ ٍ هجوَؿ جشیاى ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی یکؼاى اػت.
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: مقبدیر جریبن َبي يريدي ي خريجی ببسببر قبل از بريز حبدثٍ ي اوجبم مبوًر(5شکل )  

 

 
 : شمبي كلی طرح حفبظت ببسببر(3شکل )
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 شرح كلی حبدثٍ.3

 . شرایط ایستگبٌ قبل از مبوًر مىجر بٍ حبدث1-3ٍ

 ( اتفاق افتادُ اػت.6ؿکل )تا آسایؾ هغاتك تا  هاًَس هٌجش تِ فولکشد ًاتجای حفاؽت تاػثاس دس ایؼتگاُ اًتمال حادثِ دیذُ

 

 
 : شمبتیك كلی ایستگبٌ اوتقبل حبدثٍ دیدٌ(6شکل )

 

، کلیذ کَپلیٌگ ٍ ًیض تاػثاس ؿفواسُ یفك   A، فیذس ( لثل اص تشٍص حادثِ ٍ جْت اجشای فولیات ػشٍیغ دٍسُ ای7هغاتك ؿکل )

(BB1ٍخاسج اص هذاس تَدُ ٍ ّش دٍ تشاًغ لذست تش سٍی تاػثاس ؿواسُ د ) (BB2 لشاس داؿتِ ٍ اص عشیك فیذس )B  ُتغزیِ هیـذ

 . )هغاتك ؿکل صیش خغَط لشهض سًگ ًـاى دٌّذُ تشلذاس تَدى تجْیضات هی تاؿذ(اػت

 
 : شمبتیك كلی ایستگبٌ اوتقبل قبل از اوجبم مبوًر(7شکل )

 

 . شرایط ایستگبٌ پس از مبوًر مىجر بٍ حبدث2-3ٍ

یات ػشٍیغ دٍسُ ای، ّش دٍ تشاًغ لذست تش سٍی تاػثاس ؿواسُ دٍ لشاس داؿتِ ٍ لزا تصوین ( پغ اص اجشای فول8هغاتك ؿکل )

تش سٍی تاػثاس ؿواسُ یك لفشاس   Q1گشفتِ هی ؿَد کِ جْت افضایؾ پایذاسی پؼت، تشاًغ لذست ؿواسُ دٍ اص عشیك ػکؼیًَش 

ػثاس ٍ ًیض توٌؾَس جلَگیشی اص لغـ دػتی ٍ خاهَؿی دادُ ؿَد. تا تَجِ تِ تؼتِ تَدى کلیذ کَپلیٌگ ٍ دس هذاس تَدى ّش دٍ تا

تا تَجِ تِ آسایؾ ایؼتگاُ، اپشاتفَس   Q2فلاٍُ تش تؼتِ تَدى ػکؼیًَش  Q1تشاًغ لذست ؿواسُ دٍ ٍ ًیض اهکاى تؼتي ػکؼیًَش 

ِ تشاًغ لذست ؿواسُ دٍ ًوَدُ کِ تلافاصلِ پغ اص اًجام ایي هاًَس،  Q1ٍلت الذام تِ تؼتي ػکؼیًَش ؿواسُ  ّفای حفاؽفت   سلف
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تاػثاس ؿواسُ یك ٍ دٍ فول ًوَدُ ٍ تافث تاص ؿذى اتَهات تواهی کلیذّای لذست ٍ دس ًتیجِ خاهَؿی کاهل پؼت ٍ خشٍجفی  

 .ّای آى هی گشدد

 
 : شرایط ایستگبٌ پس از مبوًر مىجر بٍ حبدثٍ(8شکل )

 

ٍ تشاًغ ّای لذست  A ،B، تاس فیذسّای T2هشتَط تِ تشاًغ لذست  Q1(، پغ اص فشهاى ٍصل هجذد تِ ػکؼیًَش 9دس ؿکل )

 تغییشی ًوی کٌٌذ.

 
 : مقبدیر جریبن َبي يريدي ي خريجی پست پس از اوجبم مبوًر(9شکل )

 

. ّواًگًَِ ( همایؼِ جشیاى ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی تِ ّش یك اص تاػثاسّا پغ اص اًجام هاًَس ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت01دس ؿکل )

ؿَد همادیش جشیاى ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی تِ تاػثاسّا تشاتش تَدُ ٍ سلِ ّای حفاؽت تاػثاس ًثایؼتی فولکشدی کِ هـاّذُ هی

 داؿتِ تاؿٌذ.
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 : مقبدیر جریبن َبي يريدي ي خريجی ببسببر پس از اوجبم مبوًر(12شکل )

 

، ّیچگًَِ T2تشاًغ لذست  Q1، اًتؾاس هی سٍد کِ پغ اص اًجام هاًَس ٍصل ػکؼیًَش تا تَجِ تِ ٍؽیفِ سلِ حفاؽت تاػثاس

اػثاس دس ایي ؿشایظ، ػثة گشدیذ کِ دس ایي همالِ اها فولکشد ًاتجای سلِ ّای حفاؽت ت؛ فولکشدی دس ایي سلِ ّا ؿاّذ ًثاؿین

 هغالقِ ای تش سٍی عشح حفاؽتی سلِ حفاؽت تاػثاس دس ایؼتگاُ ّای اًتمال تا آسایؾ دٍتل تاػثاس اًجام ؿَد.
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 چگًوگی عملکرد رلٍ َبي حفبظت ببسببر .3-3

هیاى جشیاى ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی ، تقادل T2تشاًغ لذست  Q1(، پغ اص اًجام هاًَس ٍصل ػکؼیًَش 01( ٍ )9هغاتك ؿکل )

 تِ تاػثاس ؿواسُ یك ٍ دٍ تشلشاس تَدُ ٍ عثك هٌغك هَجَد، سلِ ّای حفاؽت تاػثاس ًوی تایؼت فولکشدی داؿتِ تاؿٌذ.

. ّواًگًَِ کِ هـاّذُ هی ( همایؼِ جشیاى ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی تِ سلِ ّای حفاؽت تاػثاس دیذُ هی ؿَد00هغاتك ؿکل )

ٍسٍدی ٍ خشٍجی تِ تاػثاسّا دس حالت اًجام هاًَس هتفاٍت اػت تا جشیاى ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی تِ سلِ ّای گشدد جشیاى ّای 

، حفاؽت تاػثاس تا تَجِ تِ عشح حفاؽت تاػثاس یادؿذُ، ًحَُ چیذهاى تشاًغ ّای جشیاى ٍ چگًَگی تؼتِ تَدى ػکؼیًَشّا

( تَدُ کِ دس اثش اختلاف هَجَد، سلِ ّا 00ٍ دٍ هغاتك ؿکل ) جشیاًْای ٍسٍد ٍ خشٍج تِ سلِ ّای حفاؽت تاػثاس ؿواسُ یك

 فولکشد داؿتِ اًذ.
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: مقبدیر جریبن َبي يريدي ي خريجی بٍ (11شکل )

 ( پس از اوجبم مبوًرBBPرلٍ َبي حفبظت ببسببر )

 

، ػلاهت فولکشد حفاؽت تاػثاس ؿواسُ یك ٍ ًیض ؿواسُ دٍ، (3ؿکل )تِ فثاست دیگش هغاتك عشح حفاؽت تاػثاس اسائِ ؿذُ دس 

هٌَط تِ تضسیك جشیاى ثاًَیِ تشاًغ جشیاى ّش یك اص چْاس تی )دٍ تی خظ ٍ دٍ تی تشاًغ( تِ یك تاػثاس پشٍتکـي دس آى 

ًغ لذست ایي تشا Q2تَدُ کِ دس آى لحؾِ ػکؼیًَش  T2تشاًغ لذست  Q1ٍاحذ هی تاؿذ. تشٍص حادثِ حیي ٍصل ػکؼیًَش 

ًیض تؼتِ تَدُ ٍ ایي توقٌی تضسیك جشیاى ثاًَیِ تشاًغ جشیاى هشتَط تِ تی تشاًغ لذست ؿواسُ دٍ تصَست ّوضهاى تِ ّش دٍ 

 .سلِ حفاؽت تاػثاس تَدُ کِ تافث فولکشد ّش دٍ سلِ حفاؽت تاػثاس گشدیذُ اػت

 ّای ریل پیـٌْاد هی گشدد.دس ایي همالِ جْت جلَگیشی اص فولکشد ًاتجای سلِ حفاؽت تاػثاس، سٍؽ

 (.02اػتفادُ اص تشاًغ ّای جشیاى دس کٌاس ّش ػکؼیًَش هغاتك ؿکل ) -0

 
 : استفبدٌ از تراوس جریبن در كىبر َر سکسیًور(12شکل )

 

، دس صَست اػتفادُ اص تشاًغ جشیاى دس کٌاس ّش کذام اص ػکؼیًَشّای پؼت، پغ اص اًجام هاًَس رکفش ؿفذُ ٍ اجفشای ًفشم اففضاس     

( تقادل تیي جشیاى ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی تِ سلِ ّای حفاؽت تاػثاس تشلشاس تَدُ ٍ پایذاسی ٍ ػلاهت فولکفشد  03هغاتك ؿکل )

 سلِ حفاؽت تاػثاس دس چٌیي ؿشایغی تضویي هی گشدد.
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 T2تراوس  Q1ر : عدم عملکرد وببجبي رلٍ َبي حفبظت ببسببر پس از مبوًر سکسیًو(13شکل )

 

فیة اصلی ایي سٍؽ، ّضیٌِ تالای خشیذ ٍ هـکلات هشتَط تِ ًصة تشاًغ ّای جشیاى دس پؼت ّای اًتمال هـفاتِ هفی تاؿفذ    

 صیشا تایؼتی تاصای ّش فیذس ٍسٍدی ٍ ّش فیذس خشٍجی یکذػتگاُ تشاًغ جشیاى اضافِ گشدد.

 ثاس.اػتفادُ اص تٌْا یك سلِ حفاؽت تاػثاس جْت حفاؽت ّش دٍ تاػ -2

دس ایي سٍؽ ًیاصی تِ اضافِ ًوَدى تشاع ّای جشیاى دس کٌاس ّش ػکؼیًَش ًیؼت. دس ایي حالت جشیاى ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی 

ؿًَذ. تقثاستی دس صَست تشٍص فالت ٍالقی تش سٍی یك تاػفثاس، ّفش دٍ تاػفثاس ٍ تقثفاستی     تِ ایؼتگاُ تَػظ یك سلِ ػٌجیذُ هی

 د.توام ایؼتگاُ دچاس خاهَؿی هی گشد

 تْیِ چك لیؼت هاًَس ٍ اسائِ تِ هشکض دیؼپاچیٌگ -3

دس صَست ًیاص تِ جاتجایی یك فیذس اص سٍی یك تاع تِ تاع دیگش، اتتذا کلیفذ لفذست آى فیفذس تفاص گفشدد ٍ ػفپغ جاتجفایی        

 فثاستی خاهَؿی چٌذ دلیمِ ای یك فیذس تشای جاتجایی ّواى فیذس پزیشفتِ ؿَد.صَست پزیشد. تِ
 

 

 

 يوتیجٍ گیر .4

ّای تشق یکی اص هؼایل تؼفیاس هْفن دس ایفي صفٌقت تفَدُ ٍ ّوفَاسُ اػفاع عشاحفی،         حفؼ پایذاسی ٍ تذاٍم تشق سػاًی ؿثکِ

تاؿذ. یکی اص ّای حفاؽت اص اّویت تالایی تشخَسداس هیدّذ. تشای ایي هٌؾَس ًمؾ ػیؼتنّا سا ؿکل هیًگْذاسی ٍ تَػقِ آى

جذی سٍتشٍ ػاصد، فولکشد ًاتجای سلِ ّای حفاؽتی ٍ یا فذم فولکفشد تفِ هَلفـ     هَاسدی کِ هوکي اػت ػیؼتن سا تا هـکلات

تاؿذ. دس ایي تیي، ؿٌاخت هـکلات ٍ فَاهل هَثش دس فولکشد ًادسػت ػیؼتن حفاؽت، ضفشٍسی تفَدُ ٍ تایفذ اػفاع     آى ّا هی

 عشاحی ایي ػیؼتن ّا تا تَجِ تِ اهکاى تشلشاسی فَاهل فَق گزاسدُ ؿَد.

یك عشح جذیذ تشای جلَگیشی اص فولکشد ًاخَاػتِ سلِ حفاؽتی تاػثاس دس حیي اًجام هاًَس دس پؼت ّای اًتمال دس ایي همالِ  

تا آسایؾ دٍتل تاػثاس اسایِ ؿذُ اػت. تا تَجِ تِ اّویت ایؼتگاُ ّای اًتمال دس پایذاسی ؿثکِ، فولکفشد ًاتجفای سلفِ حفاؽفت     

 اسی کل ؿثکِ سا ًیض هختل کٌذ.تاػثاس هی تَاًذ فلاٍُ تش خاهَؿی گؼتشدُ، پایذ
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Abstract 
 
Busbar protection relays are regarded as the most important electrical protection relays for busbar isolation 

difference. Continuous efforts have been made by different manufacturing companies to turn this type of 

protective relays into smart relays and a variety of methods and innovations have been introduced for better 

operation of relays so far. Any inappropriate operation of protection busbar and consequent busbar disconnection 

during operation can cause widespread blackouts and lead to network instability. It is thus important to examine 

the factors affecting the improper operation of the relay and the predictions made to deal with this problem. We 

have tried in this paper to adopt new strategies and use DigSilent Software as well as the operator's experiences 

to prevent the improper operation of busbar protection relays in Hormozgan East Post Station with double busbar 

arrangement. While performing maneuvers to move one feeder from one busbar to another one in a number of 

transfer stations with double busbar arrangement in the country's electricity network and in several similar 

stations in Hormozgan Electric Network, busbar protection relays had an inappropriate operation and resulted in 

the complete blackout of all of the posts in the network. The aim of this paper is to examine the unwanted 

operation of busbar protection relays and to adopt strategies to prevent it. 
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