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نی مورچه برای تشخیص وسیستم طبقه بنذی فازی بر اساس بهینه سازی کل

 بیماری دیابت
 

 مسعود خاتونی

 زاًكدَی وبضقٌبؾی اضقس ضقتِ هسیطیت فٌبٍضی گطایف وؿت ٍ وبض

 

 چکیذه

  گيطًس تب هؿبئلی هی ضا ثىبض  اؾتٌجبغ ٍ اؾتٌتبج  ٍ ضٍقْبی زاًف   ّؿتٌس وِ  َّقوٌسی  وبهيپَتطی  ّبی ، ثطًبهِ ذجطُ  ّبی ؾيؿتن

ؾيؿتن ّبیی ؼجمِ ثٌسی قسُ اًس وِ ثؽَض گؿتطزُ ای زض حَظُ .  ًيبظ اؾت  اًؿبًی  هْبضت  ّب ثِ آى  حل  ثطای  وٌٌس وِ  ضا حل

پعقىی ثِ وكف زازُ ّبی ثيوبض ٍ اؾترطاج یه هسل پيف ثيٌی هَضز اؾتفبزُ لطاض هی گيطًس. ایي هسل ثِ پعقىبى ثطای ثْجَز 

اؾتفبزُ اظ ولٌی هَضچِ ّبی  ی، تكريص یب ثطًبهِ ضیعی ضٍـ ّبی زضهبى ذَز ووه هی وٌس. ّسف اظ ایي همبلِ ثطایپيف ثيٌ

 -FCSهجتٌی ثط ؾيؿتن ؼجمِ ثٌسی ثطای اؾترطاج هدوَػِ ای اظ لَاًيي فبظی ثطای تكريص ثيوبضی زیبثت، ثِ ًبم 

ANTMINER ؾت وِ هب ضا ثِ ًتبیح لبثل تَخْی ثطای هكىل ؼجمِ ثٌسی . هب ثِ تَصيف یه ضٍـ خسیس ٍ وبضآهس اثبقسهی

 ثيوبضی زیبثت اؾت هيپطزاظین.

 

 .ّبی ذجطُ، هَضچِ ثْيٌِ ؾبظی ولٌی، زیبثت تكريص ثيوبضی، ؼجمِ ثٌسی فبظی ؾيتنهای کلیذی:  واژه
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 مقذمه -1

اًدوي زیبثت ) .وٌستئيي زض ضغین غصایی تبهيي هی، اًؿَليي هَضز ًيبظ ضا ثب اؾتفبزُ اظ قىط، چطثی ٍ پطٍثسى ثطای تَليس اًطغی

ثب ػَاضض ّوطاُ اؾت ٍ هی تَاًس ذؽط اثتلا ثِ ًبثيٌبیی، فكبض ذَى، ثيوبضی ّبی للجی، ثيوبضی وليَی،  یبثتز .(0080اهطیىب، 

 آؾيت ػصجی ضا افعایف زّس.

 .0ٍ ًَع  8زٍ ًَع زیبثت ػجبضتٌس اظ: ًَع 

 .ثسى ًؿجت ثِ اثطات اًؿَليي همبٍم اؾت 0زض زیبثت ًَع  .اؾت mellitus یب زیبثت ًَع 0ع هؼوَل تطیي ًَع زیبثت، زیبثت ًَ

ٍ هتبؾفبًِ ثؿيبضی اظ آًْب ًبآگبُ ّؿتٌس وِ زض هؼطض ذؽط ثبلا  تكريص زازُ قسُ اؾت 0ًَع  هيليَى ّب تي اظ هطزم ثب زیبثت

 لطاض زاضًس.

ّب  ثيوبضاى هجتلا ثِ زیبثت ًكبًِ ّبی ثؿيبضی زاضًس وِ ثطذی اظ اظ ػلائن یه وبض آؾبى ًيؿت، چطا وِ 0تكريص زیبثت ًَع 

ثٌبثطایي، ػلاٍُ ثط اضظیبثی اظ ًتبیح ؛ قًَس یؼٌی وِ ثؿيبضی اظ ثيوبضی ّب، زضػلائن ؾْن زاضًسزض ثيوبضی ّبی زیگط زیسُ هی

 ؾبذتِ قسُ تَخِ وٌٌس.آظهبیف، پعقىبى ثبیس ثِ تصويوبت لجلی وِ ثطای ثيوبضاًی زض قطایػ هكبثِ 

ثٌبثطایي، ثب تَخِ ثِ اّويت هكىل )ثطًبهِ  ؛ثِ ػجبضت زیگط، پعقه ًيبظ ثِ زاًف ٍ تدطثِ ثطای تصوين گيطی هٌبؾت زاضًس

ظًسگی( ٍ اؼويٌبى اظ تصوين گيطی ؾطیغ، زليك ٍ هؼٌی زاض، ؾيؿتن ّبی ؼجمِ ثٌسی )ٍ یب ؾيؿتن ّبی تكريص الگَ( هی 

، ذبضج اظ هَضز، ؾبثمِ، یب هثبل( ثِ ولاؼ هطثَؼِ)زض وبض ؼجمِ ثٌسی، ّسف ترصيص الگَّب  .طاض گيطزتَاًس هَضز اؾتفبزُ ل

 هدوَػِ ای اظ ولاؾْبی اظ پيف تؼطیف قسُ ٍ ثط اؾبؼ اضظـ ثطذی اظ ٍیػگی ّب )صفبت پيف ثيٌی وٌٌسُ ( ثطای الگَّب اؾت.

اظ لَاًيي اگط  اؾتفبزُ ی وٌٌسُ تصوين گيطی ضا ثْجَز هی ثركس.(، ؼجمِ ثٌسی ٍ ؾيؿتن ّبی پكتيجب8965ًهٌؽك فبظی )ظازُ 

 آًگبُ فبظی ًيع ًتبیح ضا ثْجَز هی ثركس ٍ ثيٌف ثيكتطی ضا ثطای ؾبذتبض ؼجمِ ثٌسی ٍ فطایٌس تصوين گيطی فطاّن هی وٌس.

 پيكيٌِ ؾبذت یه ؾيؿتن ؼجمِ ثٌسی فبظی

 گبُ فبظی لبثل هلاحظِ اظ لبػسُ وبًسیس: اًتربة تؼساز ووی اظ لَاػس اگط آGAbasedًالگَضیتن  (8

 ثِ ػٌَاى ضٍـ خؿتدَی هحلیACO : تَليس لَاًيي فبظی. اػوبل الگَضیتنGAاظ چٌس الگَضیتن هجتٌی ثط  (0

3) ANTMINER 

FCS-ANTMINER ُفعب خؿتدَ ٍ ثِ تسضیح لَاًيي فبظی هَضز  اظ هَضچِ ّبی هصٌَػی ثِ هٌظَض ثطضؾی ثْطُ گيطی وطز

 .ؾتًظط ضا ؾبذتِ ا

ضٍـ پيكٌْبزی ثب اؾتفبزُ اظ هدوَػِ زازُ ّب زیبثتْبی ػوَم هطزم پيوب ٌّس وِ زض ٍة ؾبیت زاًكگبُ وبليفطًيب، زؾتطؼ 

 اؾت هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾت.

 بهینه سازی کلنی مورچه -2

هَضچِ ّبی ٍالؼی  .اؾت وِ ثب الْبم اظ ضفتبض ولٌی ّبی هَضچِ ٍالؼی، هجتٌی ثط ضٍـ ّبی خؿتدَی تصبزفی ACOالگَضیتن 

آًْب هبزُ قيويبیی ثِ ًبم فطٍهَى ضا ثِ ٌّگبم ضاُ  .لبزض ثِ پيسا وطزى وَتبّتطیي هؿيط اظ یه هٌجغ غصایی ثِ لاًِ ذَز ّؿتٌس

 ضیعًس.ضفتي ثط ضٍی ظهيي هی
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 .اًْب ثب یىسیگط ووه هی وٌس فطهَى ثِ ثطلطاضی اضتجبغ

هؿيط ّب وِ  ، یه ضاُ احتوبلی،، آًْب ثِ توبیلبم وٌٌس ٍآى ٍلت ضاُ ذَز اًتربة وٌٌسهَضچِ ّب هی تَاًس ثَی فطهَى ضا اؾتكو

اگط ّيچ فطهَى زض هحيػ ظیؿت ٍخَز ًساقت، هَضچِ ّب هؿيط ضا ثِ  وٌٌس.قًَس، اًتربة هیثب ثيف اظ یه فطهَى هكرص هی

 وٌٌسقيَُ ای تصبزفی اًتربة هی

 .وٌٌسز ًساضز ٍ ثِ ّويي زليل، هَضچِ ّب ضاُ ّبی ذَزؾطاًِ ضا اًتربة هیزض اثتسا، ّيچ فطهَى ثط ضٍی ظهيي ٍخَ 

ثٌبثطایي، زض هؿيطّبی وَتبُ تجريط فطهَى ووتط اظ هؿيطّبی ؼَلاًی اؾت وِ تؼساز  ؛قَزفطهَى زض ؼَل ظهبى تجريط هی

 وٌٌس.ووتطی اظ هَضچِ ّب زض آى ضفت ٍ آهس هی

ایي ثبظذَضز هثجت ثِ ایي هؼٌبؾت وِ اظ فطهَى  .اًجبقتِ قسُ اؾت ّبی وَتبُ تطثِ ػجبضت زیگط، فطهَى ثيكتطی زض هؿيط 

 ًتيدِ ّوِ هَضچِ ّب زض ًْبیت وَتبُ تطیي هؿيط ضا اًتربة ذَاّس وطز. زض قًَس.ثيكتط تؼساز ثيكتطی اظ هَضچِ ّب تحطیه هی

 .ٌٌسًكبى هی زّس وِ چگًَِ هَضچِ ّب هی تَاًس وَتبّتطیي هؿيط ضا پيسا و 8قىل  

: هَضچِ ّب هصٌَػی . الفلاظم ثِ شوط اؾت وِ هَضچِ ّبی هصٌَػی زاضای تؼسازی لبثليت ّبی اظبفی، ثِ قطح ظیط اؾت

 آًْب زض یه هحيػ ظًسگی هی وٌٌس وِ زض آى ظهبى گؿؿتِ اؾت. :ة: آًْبثِ ؼَض وبهل وَض ًيؿتٌس ٍ ج حبفظِ زاضًس

3- FCS-ANTMINER 

 FCS-ANTMINER هطحلِ آهَظـ ٍ هطحلِ آظهَى :ض زٍ هطحلِ اصلیوٌس زػول هی 

اػوبل هی قَز، ثطای تَليس یه هدوَػِ ای اظ لَاًيي فبظی اظ ؼطیك الگَّبی  ACO زض هطحلِ آهَظـ، زض اثتسا، الگَضیتن

 لَاًيي فبظی هبًٌس فطم ظیط ًوبیف زازُ هی قَز: یيا .آهَظـ

 
 (<attribute,operator,value>( ًبهيسُ هی قَز. )termتطم )ٍیػگی، اپطاتَض، همساض یه -ّط یه اظ ؾِ گبًِ 

CFj  زضخِ اؼويٌبى اظ لبًَى اگط آًگبُ فبظیRJ .اؾت 

ػعَیت ّط  تبثغ اضائِ قسُ اؾت. 2 ؾبثمِ ّط یه اظ لبًَى ّبی فبظی زض لبلت هدوَػِ ای اظ ًَػی اضظـ ّبی ظثبًی زض قىل

، زاهٌِ ّط یه اظ ٍیػگی ضا ثِ هدوَػِ ّبی فبظی ؾِ ثٌسی ّوگي هكرص قسُ اؾت ثَؾيلِ پبضتيكي 2 همساض ظثبًی زض قىل

 وٌس.تبیی هتمبضى هی
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 ؾبثمِ ّط یه اظ لبًَى ّبی فبظی زض لبلت هدوَػِ: 0قىل

 .قًَسلَاًيي هطثَغ ثِ ّط ؼجمِ ثؽَض خساگبًِ یبزگيطی هی

لبًَى وِ ّط یه ثِ ؼَض هؿتمل یبز گطفتِ قسُ  C ثبقين پؽ اظ آى هب ذَاّين زاقت هدوَػِ C ثٌبثطایي، اگط هب زاضای ولاؼ

 .اظ توبم هدوَػِ لَاًيي پبیبى ًبهِ ًْبیی ؾيؿتن ؼجمِ ثٌسی فبظی هب ضا قىل هيسّس يجیتطو .اؾت

 .ًكبى هی زّس .FCS-ANTMINERهطاحل  3قىل 

 

 FCS-ANTMINERتولیذ قانون بوسیله  3-1

وطزًس ٍ تلاـ هيىطزًس ثْتطیي لبًَى ب قطٍع ثِ ایدبز یه لبًَى هیّط یه اظ هَضچِ ANTMINERّ زض ًؿرِ ّبی لجلی اظ

اهب افعایف ضلبثت ثبػث هی  ؛پطزاذتٌسثٌبثطایي هَضچِ ّب ثطای ؾبذتي ثْتطیي لَاًيي ثب یىسیگط ثِ ضلبثت هی ؛ضا اًتربة وٌٌس

بزض ثِ پيسا وطزى هؿيط هٌبؾت ثطای قَز ثطذی اظ هَضچِ ّب لَاػس ثب زلت ثبلا اًتربة وٌٌس زض حبلی وِ هَضچِ ّبی زیگط ل

 اًتربة لَاًيي ثب ويفيت ثبلا ًجَزًس.

ضغن ثطذی اظ لَاًيي ثب ويفيت ثبلا، ؾيؿتن ّط زٍ لَاًيي زلت ثبلا ٍ پبیيي ثَز ٍ ػلی ثٌبثطایي، هدوَػِ لَاًيي ذطٍخی قبهل 

 ًجبقس. ٍضٍزی ؼجمِ ثٌسی ًْبیی هوىي ثَز لبزض ثِ زؾتِ ثٌسی تؼساز لبثل تَخْی اظ الگَّبی

ثِ خبی افعایف زلت ؾيؿتن زض ول،  وِثِ ایي هؼٌب  .زليل اصلی ثطای ایي هكىل ػسم ّوىبضی وبفی زض هيبى هَضچِ ّب اؾت 

 .ثب زلت ثبلا تلاـ هی وطز ی( فطزّط هَضچِ ثطای یبزگيطی لَاًيي )ذَزـ

 .ضلبثت قسیس ٍ هرطة اًْب وبفی ًيؿت اگط چِ فطهَى ووه هی وٌس تب آًْب ّوىبضی زاقتِ ثبقٌس، اهب ثب تَخِ ثِ

ثْيٌِ هحلی افتبزُ  زض ؾَی زیگط، اگط هب ّوىبضی هَضچِ ّب ضا وٌتطل ًىٌين، هوىي اؾت هٌدط قَز ثِ ایي وِ الگَضیتن ثِ زام

 .قَز

 .ثٌبثطایي، تؼطیف یه اؾتطاتػی ثطای ایدبز تؼبزل هيبى ّوىبضی ٍ ضلبثت هيبى هَضچِ ّب ظطٍضی ثِ ًظط هی ضؾس

-، هَضچِ ّبی ثؼسی ایي لبًَى ضا ثب تَخِ ثِ پبضاهتطی تىويل هیزض ضٍـ پيكٌْبزی، ظهبًی وِ هَضچِ اٍل یه لبػسُ ؾبذت

 .وٌس. همساض ایي پبضاهتط تؼساز تطم ّب وِ هَضچِ ّب هی تَاًس زض ّط تىطاض تغييط زٌّس، هكرص هیوٌٌس

ضا یبزثگيطًس ٍ ثِ ولٌی ثطای ثْجَز زلت ؾيؿتن ؼجمِ ثٌسی  ب ويفيت ثبلاایي اؾتطاتػی ضا ثطای هَضچِ ّب لبزض هی ؾبظز لَاػس ث

 .وٌسووه هی

 ذَاّين وطز. زليمب ثحث FCS ANTMINER -زض ایي ثرف، هب زض هَضز وكف لَاًيي ؼجمِ ثٌسی زض

 

 هطٍضی ثط تَليس لبًَى 3-8-8

ثِ ػجبضت زیگط، ثطای ّط ؛ ای ّط ولاؼ اًدبم هی قس، ثِ ؼَض خساگبًِ ثطّوبًؽَض وِ لجلا اقبضُ قس فطایٌس یبزگيطی لبًَى

 ضا ثيبهَظز.Kوِ آى لَاًيي هطثَغ ثِ ولاؼ  ذَاًستبثغ اصلی تبثغ یبزگيطی ضا فطا هی K ولاؼ هبًٌس
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 .ًكبى هی زّس FCSANTMINERگبم ّبی تَليس لبًَى تَؾػ  4قىل 

ثِ ؼَض تصبزفی ثب اظبفِ وطزى  RJلبًَى  (ant0) اٍلؾپؽ، هَضچِ  .زض تبثغ یبزگيطی، ليؿت لَاًيي وكف قسُ ذبلی اؾت

قَز هَضچِ ّب اظ ػٌصط ایي هبتطیؽ ثِ ّوچٌيي، ػٌبصط همساض هبتطیؽ اوتكبفی هحبؾجِ هی .یه تطم زض یه ظهبى هی ؾبظز

 وٌٌس.اؾتفبزُ هی ػٌَاى اؼلاػبت اوتكبفی

ایي هؼٌی  ، وِ ثِزٌّسپبضاهتط تغييطیبفتِ تغييط هی گتطیيثب تَخِ ثِ ثعض RJ لبًَى ( antt) یگطزّبی هَضچِ زض حلمِ زاذلی،

antt لبًَى  تطم هی تَاًس ثعضگتطیيRJ لبًَى )ذَثیثَزى )پؽ اظ آى هٌبؾت  .تغييط زّسRJ قَز ٍ فطٍهَى ثط هحبؾجِ هی

 قَز.، ثِ ضٍظ هیهحبؾجِ قسُ fitnessاؾبؼ 

هدبظ ثِ اظبفِ وطزى  ، هَضچِ ای وِ ثْتطیي اصلاح اًدبم زازُوطزًسضا اصلاح  RJ لبًَى (MaxAntsّب )ٍلتی ّوِ هَضچِ 

. ػوليبت فَق ثطای یبزگيطی لَاًيي ثبليوبًسُ هطثَغ ثِ ولاؼ خبضی تىطاض لبًَى اصلاح قسُ ثِ ليؿت لَاػس یبزگيطی اؾت

 .لبًَى یبزگيطی، فْطؾت لَاػس آهَذتِ قسُ ضا ثِ تبثغ اصلی ثطهی گطزاًس تبثغ قًَس.هی

ًْبیت یه ليؿت اظ لَاًيي آهَذتِ قسُ هَخَز ذَاّس  زض .ي پطٍؾِ هىطضا ٍ ثطای ّط ولاؼ ثِ ؼَض هؿتمل اًدبم ذَاّس قسای

 ثَز.

 قانون اصلاح 3-1-2

حساوثط  ، هَضچِ اٍل لبًَى تؼييي هی وٌس، ٍ زض تىطاض ّبی ثؼسی هَضچِ ّب لبًَى ضا اصلاح هيىٌٌس.(t = 0)زض تىطاض اٍل  

ّط هَضچِ  .تؼييي قسُ اؾت " Max_change"، تَؾػ پبضاهتط ثٌبم هَضچِ هی تَاًيس اصلاح وٌس، زض ّط تىطاضزفؼبتی وِ ّط 

 زض تىطاض اٍل( ثب تَخِ ثِ احتوبل ظیط: Rhضا ثطای اصلاح )یب ایدبز لبًَى  termijوٌس اًتربة هی

 

 اطلاعات اکتشافی 3-1-3

. ثب اؾتفبزُ اظ هدوَػِ ای اظ هبتطیىؿْبی زٍ وٌٌسبفی ٍ هيعاى فطٍهَى اصلاح هیهَضچِ ّب لَاًيي ضا ثب تَخِ ثِ اؼلاػبت اوتك

 .ثِ ػٌَاى اؼلاػبت اوتكبفی اؾتH ثؼسی، ثِ ًبم
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 H ماظ هبتطیىؿْبی زٍ ثؼسی، ثِ ًب هدوَػِ :4قىل 

 ا

 .یي هبتطیؽ ثِ هَضچِ ّب ووه هيىٌس تب تطم هطثَغ ضا اًتربة وٌٌس ٍ لَاًيي ثب ويفيت ثبلا تَليس وٌٌسا
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ّبی قرصی اؾت. ّطچِ  تط ٍ ثيكتط هجتٌی ثط ثطزاقت لطاض زاضز وِ غيطلؽؼی Heuristic knowledgeزض ؾَی زیگط، 

ّب یب زاًف ّيَضؾتيه یه ؾيؿتن ذجطُ ثْتط ثبقس، ؾؽح ذجطگی آى ثيكتط ذَاّس ثَز ٍ زض قطایػ ٍیػُ، تصويوبت  حسؼ

 ثْتطی اتربش ذَاّس وطز.

تَاًس ثِ تؿطیغ فطآیٌس حل یه  زاضز ایي ًَع زاًف هی ّبی ذجطُ اّويت ظیبزی زض ؾيؿتن Heuristicزاًف هجتٌی ثط ؾبذتبض 

 هؿئلِ ووه وٌس.

تَاى زض حل ّوِ هؿبئل اظ ایي ًَع زاًف  آى اؾت وِ ًوی Heuristicالجتِ یه هكىل ػوسُ زض اضتجبغ ثب ثِ وبضگيطی زاًف

 Heuristicبزُ اظ ضٍـ اؾتفبزُ وطز. ثِ ػٌَاى ًوًَِ، خلَگيطی اظ حول ؾوَم ذؽطًبن اظ ؼطیك ذؽَغ َّایی ثب اؾتف

 اهىبًپصیط ًيؿت.

 محاسبه تابع کیفیت 3-1-4

 :ٌّگبهی وِ یه لبًَى تَؾػ یه هَضچِ اصلاح قس تبثغ ويفيت ويفيت لبًَى ضا ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلِ ظیط هحبؾجِ هی وٌس

 

 فرومون بروز رسانی قانون 3-1-5

 .بًی فطٍهَى اًدبم هی قَزپؽ اظ ایٌىِ یه لبًَى تَؾػ یه هَضچِ اصلاح قس ثطٍظ ضؾ

 : ثطٍظ وطزى همساض فطٍهَى ثط اؾبؼ هيعاى ويفيت حبصل اظ اصلاح لبًَىتؼطیف یه ضٍـ ؾبزُ خسیس

 :ثطٍظ ضؾبًی ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظیط اًدبم هی قَز

 

يِ ؾبظی تجريط وبّف هيعاى فطٍهَى ثطای تطم ّبیی وِ زض فطایٌس یبزگيطی لبًَى خبضی قطوت ًساقتِ اًسثِ هٌظَض قج

 فطٍهَى.

 ّب.قَز ثب تمؿين همساض اضظـ ّط تطم ثِ هدوَع همبزیط تطمفطٍهَى وبّف زازُ هی

 شرایط توقف 3-1-6

زض گطٍ ٍظؼيتی اؾت وِ وبضثط ثطای پبیبى زازى ثِ حلمِ تؼطیف وطزُ  Rule-learnهتَلف قسى اخطا زض حلمِ ثيطًٍی تبثغ 

 .اؾت

ٍیب ثطضؾی قطغ حسالل هَاضز وكف قسُ ثطای پبیبى زازى ثِ فطایٌس  تؼساز ثبثتی اظ تىطاض حلمِ تَاًس اظثطای هثبلىبضثط هی

 یبزگيطی ّطیه اظ ولاؼ ّب اؾتفبزُ وٌس.
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زض زٍ تىطاض هتَالی ٍ یب ثِ تؼجيطی حطوت اغلت هَضچِ ّب ثِ یه هؿيط ثِ زض آظهبیف اًدبم قسُ یىی قسى هَضز وكف قسُ 

 .ػٌَاى قطغ پبیبًی زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت

 استنتاج فازی 3-2

هدوَػِ لَاًيي فبظی ضا تَليس هی وٌس ثطای ؼجمِ ثٌسی الگَّبی آظهبیكی اثتسا ثبیس  FCS-ANTMINERٌّگبهی وِ 

 هحبؾجِ قَز. يٌبى( اؼوزضخِ )هيعاى

 ثب ؾِ هطحلِ ظیط زضخِ اؼويٌبى هحبؾجِ هی قَز:

 هحبؾجِ ؾبظگبضی ّط الگَی یبزگيطی -8

 هحبؾجِ هدوَع ًؿجی زضخِ ؾبظگبضی الگَّب -0

 تؼييي زضخِ اؼويٌبى -3

 

 .ثطای ّط تطويت اظ هدوَػِ فبظی هكرص وٌين ( ضااوٌَى هيتَاًين زضخِ یميي )اؼويٌبى

ثب لبثليت ؼجمِ ثٌسی ثبلا تَليس هی  sی اظ هدوَػِ فبظی ضا ثطای تَليس یه هدوَػِ لبًَى ؾيؿتن ؼجمِ ثٌسی فبظی هب تطويج

 .وٌس

 نتایج آزمایش - 4

 :هٌبثغ زازُ

 هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. (PID)ایي ضٍـ ثب هدوَػِ زازُ ّبی زیبثتی پيوبی ٌّس 

PID  صفت هی ثبقس. 8ولاؼ ٍ 0، ًوًَِ اظ ثيوبضاى ظى 768قبهل 

 ولاؼ زیبثتی -0 ؼ ًطهبلولا -8

 ذصيصِ ػجبضًس اظ: 8

ػلائن -ًؿجت خطم ثسى -ؾطم اًؿَليي-چيي ذَضزگی پَؾت پكت ثبظٍّب-فكبض ذَى-زفؼبت حبهلگی -غلظت گلَوع پلاؾوب -

 ؾي-ًػازی

 ثبقس:ثِ قطح ظیط هی PID زازُ ّبی آهبضی زض هَضز ذصيصِ ّبی
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 PID ّبی آهبضی زض هَضز ذصيصِ ّبی زازُ :8خسٍل 

 

هيعاى هؽلَة ثَزى یه ؾيؿتن ذجطُ اصَلا ثِ هيعاى لبثليت زؾتطؾی ثِ آى ٍ هيعاى ؾَْلت وبض ثب آى ثؿتگی زاضز. هی تَاى 

ص وِ ًيبظ ثِ ذَاة، ثطذلاف اًؿبى هترص -هعایبیی وِ یه ؾيؿتن ذجطُ زض ثطاثط اًؿبى ذجطُ زاضز ضا ثِ ایي صَضت ًبم ثطز: 

زاًف  -ضٍظ زض ؾبل لبثل زؾتطؼ اؾت.  365ؾبػت زض قجبًِ ضٍظ ٍ  04اؾتطاحت ٍ غصا ٍ ... زاضز، یه ؾيؿتن هترصص 

یه ؾيؿتن  -ضٍز ثلىِ هی تَاى آى ضا شذيطُ ًوَز ٍ حتی ثؿبزگی هی تَاى آى ضا وپی ثطزاضی وطز.  ؾيؿتن ذجطُ اظ ثيي ًوی

وبضآیی ذَز اؾت ٍلی ثِ هحط آًىِ یه اًؿبى هترصص ذؿتِ قَز صحت تَصيِ ّبی ٍی  هترصص ّوَاضُ زاضای حساوثط

یه ؾيؿتن هترصص زاضای قرصيت ًيؿت. ّوبًؽَض وِ قوب ّن زضن وطزُ ایس قرصيت ّبی  -هوىي اؾت وبّف یبثس. 

فك ًجبقيس، آًگبُ احتوبلاً افطاز هرتلف اغلت ثب یىسیگط ؾبظگبض ًيؿتٌس. اگط قوب ثب یه هترصص ضفيك یب زٍؾت یب حسالل هَا

آذطیي ثطتطی ؾيؿتن ّبی  -قبًؽ اًسوی ثطای اؾتفبزُ اظ زاًف ایي فطز ذَاّيس زاقت. ػىؽ ایي حبلت ًيع صحيح اؾت. 

ذجطُ ایي اؾت وِ ثِ ؾبزگی ٍ ثب وپی ثطزاضی ایي ثطًبهِ اظ زؾتگبّی ثِ زؾتگبُ زیگط ٍ زض ووتطیي ظهبى هوىي هی تَاى یه 

 ط ثَخَز آٍضز زض حبلی وِ تجسیل یه اًؿبى ثِ یه هترصص ظهبًی ؼَلاًی ًيبظ زاضز.ؾيؿتن هترصص زیگ

 وطز:  ثٌسی ظیط زؾتِ  صَضت  ثِ  تَاى ضا هی  ذجطُ  ّبی ؾيؿتن  هعایبی

  یه  گفت  تَاى تط هی ؼَض ؾبزُ  گيطز ٍ ثِ وبهپيَتط زضاذتيبض لطاض هی  اظ ؼطیك  ثؿيبضی  : تدطثيبت زؾتطؾی  افعایف لبثليت-8

 . اؾت  تدطثيبت  اًجَُ تَليس ، ذجطُ  ؾيؿتن

 یبثس هی وبّف ؼَضظیبزی وبضثطثِ ثطای تدطثِ وؿت ّعیٌِ : ّعیٌِ وبّف0

 ثبقس ًيع ثىبض ضٍز.   ٍ ذؽطًبن  ؾرت  اًؿبى  ثطای اؾت  هوىي  وِ  تَاًس زض هحيؽْبیی هی  ذجطُ  ذؽط: ؾيؿتن  وبّف-3

 هيطًس ٍ فٌب ًبپصیطًس. ّب ًوی هبًٌساًؿبى  ٍ پبیساض ّؿتٌس. ثؼجبضتی  ئویزا  ذجطُ  ّبی : ؾيؿتن ثَزى  زائوی-4

 ثبقس.  فطز ذجطُ  چٌسیي  ّبی ٍآگبّی  تدطثيبت  تَاًس هدوَع هی  ذجطُ  ؾيؿتن  : یه چٌسگبًِ  تدطثيبت-5

  تَؼئِ  هسیطقبى  وٌٌس ٍ یب ػليِ ًوی  قًَس، اػتصبة ٍثيوبض ًوی  ذؿتِ  ٍلت  ّيچ  ذجطُ  ّبی : ؾيؿتن اؼويٌبى  لبثليت  افعایف-6

 آیس. پسیس هی  حبلاتی  چٌيي  زض افطاز ذجطُ  اغلت  وِ  وٌٌس، زضصَضتی ًوی

  ضا تكطیح  گيطی ًتيدِ  ثِ  قسُ  هٌتْی  اؾتسلالی تَاًس هؿيط ٍ هطاحل هی  ذجطُ  ؾيؿتن  (: یهExplanation)  تجييي  لسضت-7

  اًدبم  گيطی تصوين  ضازض ظهبًْبی  ػول  تَاًٌس ایي ( ًوی…ٍ  توبیل  ، ػسم )ذؿتگی  هرتلف  ثسلایل  بتاٍل اغلت  اهب افطاز ذجطُ؛ ًوبیس

 زّس. هی  افعایف  گيطی تصوين  ثَزى  قوب ضا زض هَضزصحيح  ، اؼويٌبى لبثليت  زٌّس. ایي

 پبؾد زّی ؾطیغ: ؾيؿتن ّبی ذجطُ ؾطیغ ٍ زض اؾطع ٍلت خَاة هی زٌّس. -8

زیگط،   ٍ یب ػَاهل  ثربؼط فكبض ضٍحی  فطز ذجطُ  یه  اؾت  هوىي ٍ هَضز ًيبظ،  اظؽطاضی  : زض هَالغ حبلات  زض ّوِ  ّیز پبؾد-9

 ضا ًساضز.  هؼبیت  ایي  ذجطُ  ؾيؿتن  ًىٌس ٍلی  گيطی تصوين صحيح
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 لطاض زّس.   ضا زض زؾتطؼ  اظ تدطثيبت  وٌس ٍاًجَّی  ػول تدطثِ  پبیگبُ  تَاًس ّوبًٌس یه هی  ذجطُ  : ؾيؿتن تدطثِ  پبیگبُ-80

  وِ  صَضت  وٌس. ثسیي  ( ػولIntelligent Tutor) ذَزآهَظ َّـ  تَاًس ّوبًٌس یه هی  ذجطُ  وبضثط: ؾيؿتن  آهَظـ-88

 ذَاٌّس. هی  ضا اظ آى  ؾيؿتن  اؾتسلال  زٌّس ٍ ضٍـ هی ذجطُ  ؾيؿتن  ضا ثِ  هثبلْبیی

  . ایي اؾت  گًَبگَى  خغطافيبیی  ّبی هىبى  ثِ  آى  اًتمبل  ؾَْلت ، ذجطُ  ؾيؿتن  هعایبی  اظ هْوتطیي  : یىی زاًف  اًتمبل  ؾَْلت-80

 . اؾت هْن ضاًساضًس، هترصصبى  ذطیس زاًف  اؾتؽبػت  وِ وكَضّبیی تَؾؼِ اهط ثطای

 

 :ًوًَِ ّبیی وِ ثسضؾتی ؼجمِ ثٌسی هيكًَس ثب فطهَل ظیط تؼساز ًطخ ؼجِ ثٌسی:

 

% ثبلاتطیي زلت ضا ًؿجت ثِ ضٍقْبیی وِ 84.04یط ًكبى هيسّس وِ ضٍـ اضائِ قسُ ثب زلت ٍ صحت ؼجمِ ثٌسی سٍل ظخ

 تبوٌَى اضائِ قسُ ًكبى هيسّس.

 

 تؼساز ًوًَِ ّبیی وِ ثسضؾتی ؼجمِ ثٌسی :0ٍل سخ
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 نتیجه گیری -5

 FCS-ANTMINERٌی هَضچِ ٍهٌؽك فبظی ثطای الگَضیتن ؼجمِ ثٌسی خسیسی اؾت وِ اظ تطويت ثْيٌِ ؾبظی ول

( ثطای ؼجمِ ACOاظ ثْيٌِ ؾبظی ولٌی هَضچِ ) ضٍـ ّبی هَخَز وِ آى ضا اظ ؛ ٍتكريص ثيوبضی زیبثت ثسؾت آهسُ اؾت

 .هتفبٍت ؾبذتِ اؾت وٌٌساؾتفبزُ هی ثٌسی وبضّب

 .ثَزتطويت ثْيٌِ ؾبظی ولٌی هَضچِ ٍهٌؽك فبظی زض تكريص ثيوبضی زیبثت ثؿيبض هَثط ذَاّس 
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Abstract 

Expert systems, intelligent computer programs that infer knowledge and methods they employ to solve the 

problems they need to solve their human skills. Systems sorted widely in the medical field to detect patient data 

and derive a predictive model can be used. This model allows doctors to improve the prediction, diagnosis or 

treatment planning help her. The purpose of this paper is to use the ant colony based classification system for 

extracting a set of fuzzy rules for the detection of diabetes, called FCS- ANTMINER respectively. We describe a 

new and efficient way for us to pay significant results for the classification problem is diabetes. 
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