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 بومی مانیتورینگ و كنترل سامانهسازی یک طراحی و پیاده

 2 ، مهذی افغانی1افجه محسن قربانؼلی 

 
 ، ايشاٖ، تٟشاٖیپظٚٞـىذٜ تشق جٟاد دا٘ـٍاٞ 1

 ، ايشاٖكٙؼت، تٟشاٖٚی ػّٓجٟاد دا٘ـٍاٞ 2

 

 چکیذه

ٞا ٘ٛع ٌشٜ اػت. ٌشٜػٝ ٗ ػأا٘ٝ ؿأُ اػت. اي ؿذٜ ٔطشح ػأا٘ٝ وٙتشَ ٚ ٔا٘یتٛسيًٙ تٛٔیػاصی يه دس ايٗ ٔماِٝ پیادٜ

ٚتحّیُ ٌشٜ اكّی، تشای وٙتشَ، ٕ٘ايؾ، ثثت ٚ تجضيٝ آٚسی دادٜ ٔحّی ٚ ٌشٜ اكّی اػت.جٕغ ٌیشی، ٌشٜؿأُ ٌشٜ ا٘ذاصٜ

ٚ  ت٘ف كٙايغ، ٚ ضؼیف فـاسلٛی ٞای پؼت ٘ٛاٌاٖ سيّی ٚ ٘لة دس ؿذٜ، لاتّیتػأا٘ٝ طشاحی سٚد.ٔی تٝ واسٞای ػأا٘ٝ دادٜ

 ٚ... سا داسد. ٌاص

 

 .ٌیشیٌشٜ ا٘ذاصٜ ،وٙتشَ ٚ ٔا٘یتٛسيًٙ ٔذيشيت، ػأا٘ٝهای كلیذی:  واشه
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 مقذمه -1

-ٞای اِىتشيىی ؿثىٝٚتحّیُ وٕیتتشای وٙتشَ، ٕ٘ايؾ، ثثت ٚ تجضيٝ يىپاسچٝ، يه ػأا٘ٝ ػأا٘ٝ وٙتشَ ٚ ٔا٘یتٛسيًٙ تٛٔی

 ٔا٘یتٛسيًٙ ٚ وٙتشَ ػأا٘ٝ واستشد ٔـاتٝ ٚ ديٍش ايٗ ػیؼتٓ دس كٙايغ اػت. دس ٔٛسداػتفادٜ ٌشٞای حغ ٚ ٞای تشق كٙايغ

 ؿاسطس تاتشی ٚ تشق ٔثذَ ػأا٘ٝ ،(MCM) ٔٛتٛس تشاوـٗ وٙتشَ ػأا٘ٝ ٕٞا٘ٙذ ٔختّفی ٞای ػأا٘ٝ اصآ٘جاوٝ٘اٌٚاٖ سيّی اػت. 

 ٚ كٛتی سػا٘ی اطلاع ػأا٘ٝ لطاس، دسب وٙتشَ ٘ٝػأا ٞٛا، تٟٛيٝ ػأا٘ٝ ػیٍٙاِیًٙ، ػأا٘ٝ تشٔض، وٙتشَ ػأا٘ٝ ،(ACM) لطاس

 سيّی ٘اٌٚاٖ يه دس اػت ٔـخق ٔا٘یتٛسيًٙ ٚ وٙتشَ ػأا٘ٝ ٌزاسی ٘اْ اص وٝ طٛس ٕٞاٖ. دس ٘اٌٚاٖ سيّی ٚجٛد داسد تلٛيشی

 .تاؿذ داؿتٝ ٘ظاست ٞا آٖ واس تش ٚ تٛدٜ استثاط دس يادؿذٜ ٞای ػأا٘ٝ يىايه تا تايذ ػأا٘ٝ ايٗ

 ٌشٜ ٔحّی، آٚسی دادٜ جٕغ اكّی، ٌشٜ تخؾ اكّی ؿأُ ٌشٜ 5دس ؿثىٝ لذست، اص  تشَ ٚ ٔا٘یتٛسيًٙ تٛٔیػأا٘ٝ وٙ

 كٙايغ فـاسلٛی ٚ ضؼیف، ٞای پؼت دس ٘لة لاتّیت ايٗ تجٟیضات. اػت ؿذٜ تـىیٌُیشی، ٌزسٌاٜ اِٚیٝ ٚ ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ  ا٘ذاصٜ

دس كٙايغ، تٝ ايٗ ػأا٘ٝ ٚجٛد داسد.  ٔٛسداػتفادٜیت اتلاَ ػايش تجٟیضات لاتّ .ٞا سا داس٘ذ واسخا٘ٝ ٚ ػايش كٙايغ ٚ ٘فت ٚ ٌاص

آٔیض تٛدٜ اػت.ٞای اِٚیٝ ٔٛفمیتػاصی ؿذٜ اػت. ٘تايج آصٔايؾطٛس وأُ پیادٜ، تٝػأا٘ٝ وٙتشَ ٚ ٔا٘یتٛسيًٙ تٛٔی  

 تٝ ؿشح صيش اػت. ػأا٘ٝ وٙتشَ ٚ ٔا٘یتٛسيًٙ تٛٔی واسٌیشیتشخی اص ٔضايای تٝ

 ٖاتلاَ تجٟیضات خاف تا فشاٞٓ وشدٖ ٚاػط  أىاMODBUS ٖٞاتشای آ 

 ٞا ٚ كٙايغٞای اِىتشيىی ٘یشٌٚاٜٕ٘ايؾ وٕیت 

 ٜٞا ٚ كٙايغاػلاْ ٚضؼیت غیشػادی دس ٘یشٌٚا 

 ػأا٘ٝ ٔذيشيت ٔلشف ا٘شطی 

  داخّی دس كٙايغ ٞای اِىتشيىیوٙٙذٜٔلشفتفىیه 

 ٘ظاست تش تِٛیذ ٚ ٔلشف ا٘شطی 

 ِاِىتشٚٔٛتٛسٞا شیتؼٕٞای تؼٛيض ٚ  ٞضيٙٝ ٚ واٞؾىتشٚٔٛتٛسٞا حفاظت اص ػٛختٗ ا 

 سازی سامانهضرورت پیاده -1-1

وٙذ.سا دس وـٛس تیاٖ ٔی ػاصی ػأا٘ٝ ٔذيشيت ٚ ٕ٘ايؾ ؿثىٝ لذست تٛٔیٔٛاسد روشؿذٜ دس صيش، ضشٚست ػاخت ٚ پیادٜ  

 ٘یاص كٙايغ تٝ ايٗ ػأا٘ٝ .1

 اسجیٞای خػاصی ػأا٘ٝ ٚ سفغ ٚاتؼتٍی تٝ ؿشوت تٛٔی .2

 ػاصی تؼٟیُ دس پیادٜ .3

 تؼٟیُ دس پـتیثا٘ی .4

 اػتفادٜ اص دا٘ؾ فٙی تٛٔی ٚ واٞؾ خطش ػشلت اطلاػات .5

 ادبیات تحقیق -2

 اػت ٚ ؿأُ اجضای تٝ ؿشح صيش اػتیٛػتٝ پ ٞٓ تٝای  ٔجٕٛػٝ، ػأا٘ٝ وٙتشَ ٚ ٔا٘یتٛسيًٙ تٛٔی
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 ٌیشی ٞای ا٘ذاصٌٜشٜ -

 ٔحّی آٚسی دادٜ ٞای جٕغٌشٜ -

 ٌشٜ اكّی -

 اِٚیٌٝزسٌاٜ  -

 ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ -

 دٞذ.ٔی ؿثىٝ لذست تٛٔی سا ٘ـاٖ ، ػأا٘ٝ ٔذيشيت ٚ ٕ٘ايؾ1ؿىُ 

TCP/IP

MODBUS/RS-485 MODBUS/RS-485

هی وا ها ر  

هیونا  ها ر  هیونا  ها ر  

یلحم هداد یرو  غ   هر  یلحم هداد یرو  غ   هر 

یری  هزاذنا یاه هر  یری  هزاذنا یاه هر 

یل ا هر 

 

 : سامانه مذیریت و ن ایص ضبکه قذرت بومی.1ض اره ضکل 

 

  یریهای انذازه ره -2-1

ٞای اِىتشيىی ٚ ٞا وٕیتىی ٞؼتٙذ. ايٗ ٌشٌٜیشی، دس استثاط ٔؼتمیٓ تا ادٚات آ٘اِٛي ٚ ديجیتاَ ؿثىٝ اِىتشي ٞای ا٘ذاصٌٜشٜ

ؿٛ٘ذ. آٚسی دادٜ ٔحّی ٔتلُ ٔیٞای جٕغٌیشی تٛػط ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ، تٝ ٌشٜٞای ا٘ذاصٜوٙٙذ. ٌشٌٜیشی ٔیٔحیطی سا ا٘ذاصٜ

 اػت. RS485، تش سٚی تؼتش ػشياَ MODBUSآٚسی دادٜ ٔحّی، ٌیشی ٚ ٌشٜ جٕغٞای ا٘ذاصٜپشٚتىُ استثاطی تیٗ ٌشٜ

  یریهای  ره انذازهداده -2-1-1

ٌیدشی، داسای ٘مـدٝ حافظدٝ    تاؿذ. ٞش ٌشٜ ا٘دذاصٜ  16اِی  1فشد دس ٔحذٚدٜ تٌٝیشی تايذ داسای يه آدسع ٔٙحلشٞش ٌشٜ ا٘ذاصٜ

وٙدذ.  سا ٔمذاسدٞی ٔی 1ٞای ٘مـٝ حافظٝ ؿىُ وٙذ، آدسعٌیشی ٔیٚ تا تٛجٝ تٝ ٘ٛع وٕیتی وٝ ا٘ذاصٜ اػت 1ٔطاتك تا جذَٚ 

-ٞدای ا٘دذاصٜ  ، دس ٕٞدٝ ٌدشٜ  1جذَٚ  0x01  ٚ0x02ٌیشی وٙذ. آدسع تٛا٘ذ يه يا چٙذ وٕیت سا ا٘ذاصٌٜیشی ٔیٜ ا٘ذاصٜٞش ٌش

سا تٛكیف  0x01، ثثات آدسع 2دٞذ. جذَٚ لشاس ٔی 0x01ٌیشی، ٔـخلات خٛد سا دس آدسع ٌیشی ٚجٛد داسد. ٞش ٌشٜ ا٘ذاصٜ

سا تٛكدیف   0x02، ثثدات آدسع  3دٞذ. جدذَٚ  لشاس ٔی 0x01ٛد سا دس آدسع ای خٌیشی، ٚضؼیت ِحظٝوٙذ. ٞش ٌشٜ ا٘ذاصٜٔی

 وٙذ.ٔی

 

 



 ٔطاِؼات ػّْٛ واستشدی دس ٟٔٙذػی

70 -84، كفحات 1395 صٔؼتاٖ، 4، ؿٕاسٜ 2دٚسٜ   

73 

 

  یری.های انذازه: نقطه حافظه  ره1ض اره  ذول 

  درس نام  بات  درس نام  بات

7داده  0x01  یریمطخصات تجهیس انذازه  0x09 

8داده  0x02  یریوضؼیت تجهیس انذازه  0x0A 

1داده   0x03  9داده  0x0B 

2داده   0x04  10داده  0x0C 

3داده   0x05  11داده  0x0D 

4داده   0x06  12داده  0x0E 

5داده   0x07  13داده  0x0F 

6داده   0x08  14داده  0x10 

 

  یری.های  بات مطخصات تجهیس انذازه: بیت2ض اره  ذول 

 ض اره بیت ػ لکرد ض اره بیت ػ لکرد

1 یری خط انذازه 8  یری دماانذازه  0 

2 یری خط انذازه 9  یری رطوبتانذازه  1 

3 یری خط انذازه 10 مذار خرو ی دیجیتال )ر ه(  2 

 3  یری و تاشانذازه 11 مذار ورودی دیجیتال

 4  یری  ریانانذازه 12 سایر تجهیسات

 5  یری ضریب توانانذازه 13 

 6  یری فركانسانذازه 14 

 7  یری امپذانسانذازه 15 

 

  یری.های  بات وضؼیت تجهیس انذازه: بیت3ض اره ذول  

 ػ لکرد
ض اره 

 بیت
 ػ لکرد

ض اره 

 بیت

 0 فؼال/ غیرفؼال 8 نوع خطا
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 1 روضن/ خاموش 9

 2 وضؼیت ػادی 10

 3 وضؼیت خطا 11

12  4 

13  5 

14  6 

15  7 

 

دس  15اِدی   8ٞای ؿدٕاسٜ  ؿٛد. تیتٔـخق ٔی 1ٔمذاس  ، تا1دس جذَٚ  0x01  ٚ0x02ٞای آدسع فؼاَ تٛدٖ ٞش يه اص تیت

تاؿدذ. تٕدأی    1تشاتدش تدا    3٘ٛع خطا ٞؼتٙذ ٚ ٔمذاس آٖ دس كٛستی داسای اسصؽ اػت وٝ تیت ؿدٕاسٜ   وٙٙذٜ ٔـخق، 3جذَٚ 

، تدا  1َٚ جدذ  0x10اِدی   0x03ٞدای لشاسٌشفتدٝ دس آدسع   . دادٜا٘ذ ؿذٜ تؼشيفٞای ٔشتٛط تٝ خطا، دس ٌشٜ اكّی ػأا٘ٝ ؿٕاسٜ

، اص ٘ٛع 0x01آٚسی دادٜ ٔحّی، اص سٚی دادٜ ٔٛجٛد دس آدسع ٞای جٕغؿٛ٘ذ. ٌشٜٔـخق ٔی 0x01ٞای آدسع تٛجٝ تٝ تیت

ٌیشی، ٔحاػدثٝ ٚ اسػداَ   ٞای ا٘ذاصٜٞای ِٚتاط، جشياٖ ٚ ضشية تٛاٖ، تٛػط ٌشٜوٕیت ؿٛ٘ذ.ٌیشی ٔطّغ ٔیٞای ٌشٜ ا٘ذاصٜدادٜ

 ٌشدد.ٞای دسيافت ؿذٜ، وٕیت تٛاٖ، ٔحاػثٝ ٔیسٚی ايٗ وٕیتؿٛ٘ذ. دس ٌشٜ اكّی، اص ٔی

  یریهای انذازهانواع  ره -2-1-2

-جٕغ ٞا سا تٝ ٌشٜوٙٙذ ٚ آٖ دادٌٜیشی ٔیٌشٞا سا ا٘ذاصٜٞای اِىتشيىی ٚ حغٌیشی تجٟیضاتی ٞؼتٙذ وٝ وٕیتٞای ا٘ذاصٌٜشٜ

ٝ شای ايٗ ٔٙظٛس، ٔذاس ا٘ذاصٜت ؿذٜ ػاختٝ تجٟیضاتوٙٙذ. تشخی اص آٚسی دادٜ ٔحّی اسػاَ ٔی فداص، ٔدذاس   ٌیشی ِٚتاط ٚ جشياٖ ػد

ٔذاسٞای خشٚجی ديجیتاَ، تشای  ٌیشی دٔا ٚ سطٛتت ٔحیط، ٔذاس خشٚجی ديجیتاَ )سِٝ( ٚ ٔذاس ٚسٚدی ديجیتاَ ٞؼتٙذ.ا٘ذاصٜ

 سٚ٘دذ. ٔدی  تدٝ وداس  دس كٙايغ  ٔٛسداػتفادٜخأٛؽ، تٝ تجٟیضات  -ٚكُ يا فشٔاٖ سٚؿٗ -ٞايی اص لثیُ فشٔاٖ لطغاسػاَ فشٔاٖ

سٚ٘دذ. تجٟیدضات   ٔدی  تٝ وداس خأٛؽ تجٟیضات  -ٚكُ يا سٚؿٗ -ٞای ٔا٘ٙذ لطغٔذاسٞای ٚسٚدی ديجیتاَ، تشای ا٘تماَ ٚضؼیت

ٌیدشی يده وٕیدت سا داؿدتٝ     ٞش تجٟیضی وٝ لاتّیت ا٘دذاصٜ  دسٚالغٌیشی، لاتُ تٛػؼٝ ٞؼتٙذ. ٌشٜ ا٘ذاصٜ ػٙٛاٖ تٝ ٔٛسداػتفادٜ

-آٚسی دادٜ ٔحّی استثاط تشلشاس ٕ٘ايذ، ٔدی ٞای جٕغػاصی وٙذ ٚ تتٛا٘ذ تا ٌشٜسا پیادٜ 1٘مـٝ حافظٝ جذَٚ  وٝ یدسكٛستتاؿذ، 

 MODBUS تٙاتشايٗ اتلاَ تجٟیضات خاف ٔٛجٛد دس كٙايغ، تا فشاٞٓ وشدٖ ٚاػدط  ؛سٚد تٝ واسٌیشی ػٙٛاٖ ٌشٜ ا٘ذاصٜتٛا٘ذ تٝ

 ؿٛد.، ٕٔىٗ ٔیPLCٞا تا اػتفادٜ اص تجٟیضاتی ٔا٘ٙذ تشای آٖ

 های قیاسی یری ك یتن ونه -2-1-3

ٞای آ٘اِٛي تٝ ديجیتداَ، تدٝ    ٞای آ٘اِٛي ِٚتاط ٚ جشياٖ تايذ تٛػط ٔثذَ ٞای وٙتشَ، ٕ٘ٛ٘ٝ ػاصی صٔاٖ ٌؼؼتٝ حّمٝ تشای پیادٜ

يش ٔثثدت ِٚتداط سا   تٛا٘ٙذ ٔمداد  فمط ٔی ،ٔیىشٚوٙتشِشٞاٞای آ٘اِٛي تٝ ديجیتاَ دس  ٞای ديجیتاَ تثذيُ ؿٛ٘ذ. چٖٛ ٔثذَ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  ٔیىشٚوٙتشِشٞدا اضافٝ ؿٛد ٚ تؼذ اص تثذيُ دس  DC، آفؼت ACتپزيش٘ذ، تٙاتشايٗ تايذ تٝ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘اِٛي  ؿدذٜ  ، آفؼدت اضداف

ٗ     ٞای ٘اخٛاػتٝ فشوا٘غ تالا دس خشٚجی ٕ٘ٛ٘ٝ حزف ؿٛد. تشای حزف ػیٍٙاَ ٌدزس دس خشٚجدی    ٞای آ٘داِٛي، يده فیّتدش پدايی

پدزيشؽ دس   لاتُ ٌؼتشٜتش اص  ٚسٚدی جشياٖ تضسي ٕ٘ٛ٘ٝلشاس داسد. ٕٔىٗ اػت دأٙٝ  KHz20وا٘غ لطغ ٞای آ٘اِٛي تا فش ٕ٘ٛ٘ٝ
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-ٞا، ٕ٘ٛ٘ٝ جشياٖ تٝ ٔیضاٖ ٔٙاػدة وٛچده ٔدی    ٞای آ٘اِٛي تٝ ديجیتاَ تاؿذ. تشای جٌّٛیشی اص اؿثاع ايٗ ٔثذَ ٚسٚدی ٔثذَ

 آيذ.دػت ٔیؿٛد، ػپغ تِٛیذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌؼؼتٝ جشياٖ، تا اػٕاَ ضشية اكلاحی تٝ

 RMS یری و محاسبه انذازه -2-1-4

RMS  ػیٍٙاَ ٔتٙاٚبy(t)  تٙاٚب  دٚسٜاصT( ٝٔحاػثٝ ٔی1، طثك ساتط ) ٛد.ؿ 

(1) 
T

2

RMS

0

1
y = y (t)dt

T 
 

 وٙذ.( كذق ٔی3( ٚ ساتطٝ )2ساتطٝ ) آٍ٘اٜتشداسی ؿٛد،  ٕ٘ٛ٘ٝ Tmتا دٚسٜ تٙاٚب  y(t)اٌش ػیٍٙاَ 

(2) 
mNT = T 

(3) 
N N N

2 2 2m
RMS m m

n=0 n=0 n=0

T1
y = y (nT )T = y (n) = N y (n)

T T
   

تٌرراّس سرري ٌا  بايررذ هشرريي باضررذ   دّ ٍ(، 5( ّ يررا  1ُررا)  يررس سرري ٌا  بررا يرررط      ب ررَ RMSهيررن ى  هحاسرر َبرري   

 دّ ٍُا ّ يرا  هحاس َ ضْد، تشذ د ًوًَْ 2Nتي     ُا  بن گ ( بي   تشذ د ًو5ًَْدُذ کَ  گي   ب َ   سا   ًطاى هط ض يَ

 ا  د  هحاس َ چٌذ ى  ُويت ًذ  د تٌاّس سي ٌ

ُا بايرذ د  يرس حاه رَ رهيريٍ ضرًْذ  برا شهرادٍ ضرذى  (،  بتذ  توام ًو5ًَْ  ب َ   بيحسبيس سي ٌا   RMSبي   هحاس َ 

 گيي  ست  ضْد   يي  ّش ّقت شهييي ًوًَْ، هحاس َ  ًجام هط

، Mُا   هتحيک با تشذ د ًوًْرَ پٌجيٍ   ّشد ست    جي  قابلهتحيک  پٌجيٍبي   جلْگيي      يي ًْع هحاس َ،  ّش 

ضرْد  برري   هرريّ   ( هحاسرر َ هط7سرري ٌا ، ق را   ب ررَ   RMSضررْد ّ  هرا   هط (M-i)، د دٍ iجذيررذ  د دٍبرا ّ ّد ُرري 

 ، يس پٌجيٍ ًوًَْ د  حاه َ رهييٍ ًوْد هْ دًيا ُا   ُا، بايذ بَ تشذ د ًوًَْ ًوًَْ

(4) 2 2 2

RMS RMS

1 1
y (i +1) = y (i) - y (i - M) + y (i +1)

M M
 

RMSyتْ ى     (، با تخويي هْس هط7د    ب َ   y(i-m) جولَ جا  بَ (i)    ستفادٍ کيد  د   يي صرْ   برَ حاه رَ بري 

 ضْد  ( سادٍ هط5صْ     ب َ  ( ب7َ  هشاد ُا ًيا  ًيست ّ  سا   ًوًَْ رهييٍ

(5) 2 2

RMS RMS

1 1
y (i +1) = (1- )y (i) + y (i +1)

M M
 

 KHz16ّ     يري سري ٌا  برا هيکراًس  باضرذ Hz55ًس هيکرن  سري ٌا  ّ ّد  سا   ًطاى د دٍ  ست کَ  گري هيکرا ض يَ

( باضررذ، هاررذ   هرر  ي M=2000  6555د  پٌجرريٍ هتحرريک  ضررذٍ  ستفادٍُا   چٌرريي تشررذ د ًوًْررَ ّ ُن بيد    ضررْد ًوًْررَ

ٍ  ًرذ   اًيرَ،  5/5د صذ  ست ّ با تغييي ّ ّد  بشرذ    تريهيي حرذّد  11/5 ٌَيطيبد     ضيباى  y(t)بي    ضذٍ هحاس َ

RMS ست  ضذٍ د دٍ( ًطاى 0سا     ب َ   پيادٍ 6ضرل د   ضْد  صحيح هحاس َ هط  
 

y(nT) u
yRMS

+
+

z-1 1
1-

M

1

M
u2

 
 .5سازی معادله : پیاده2شکل شماره 

تريهيي ُا  پٌجيٍ هتحيک،  با  هن يص تشذ د ًوًَْ ُا  هن يص د دٍ ضْد  بي   کاُص ضيباى هحاس َ کاهط  ست تشذ د ًوًَْ

 هرن يص د دٍ  ُا يابذ  تيهيي د  هحاس َ، چٌذ ى ه لْس ًيست  بَ ُويي دليل بِتي  ست تشذ د ًوًْرَ ضذى  هن يص هط ُو ي 

 ع ْ  د دٍ ضًْذ  5صْ   ضرل  ضذٍ، بايذ  يي هااديي    يس هيلتي سادٍ بَ گيي  ًطْد  هاط بي   ًوايص هااديي  ًذ  ٍ
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OutIn

+
+

z-1 1
1-

960

1

960

 

  یری. : فیلتر متوسط3ض اره  ضکل

  وری داده محلیهای   غ ره -2-2

-آٚسی دادٜ ٔحّی تدا ٌدشٜ  ٌیشی ٚ ٌشٜ اكّی لشاس داس٘ذ. استثاط ٌشٜ جٕغٞای ا٘ذاصٜآٚسی دادٜ ٔحّی، دس ٔیاٖ ٌشٜٞای جٕغٌشٜ

آٚسی دادٜ ش ٌدشٜ جٕدغ  اػدت. ٞد   RS485تش سٚی تؼتش ػدشياَ   MODBUSٚ پشٚتىُ  ٌیشی، اص طشيك ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝٞای ا٘ذاصٜ

ٌیشی(، استثاط تشلدشاس  تش )ٌشٜ ا٘ذاصٜتجٟیض فشٔاٖ 16تٛا٘ذ تا حذاوثش ٔحّی تش سٚی ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ، يه تجٟیض فشٔا٘ذٜ اػت ٚ ٔی

ٌیدشی اػدت. اص ػدٛی    ػذد ٌشٜ ا٘دذاصٜ  16ٞای آٚسی دادٜ ٔحّی، داسای حافظٝ تٝ ٔمذاس لاصْ، تشای رخیشٜ دادٜٕ٘ايذ. ٌشٜ جٕغ

آٚسی ٞای ٌشٜ جٕدغ سا داسد. دادٜ آٚسی دادٜ ٔحّی، لاتّیت اتلاَ تٝ ٌزسٌاٜ اِٚیٝ، جٟت استثاط تا ٌشٜ اكّیش، ٞش ٌشٜ جٕغديٍ

ٞدای ٔـخلدات ٌدشٜ    ؿدأُ دادٜ  4تايت اَٚ دس جدذَٚ   32 ٌیشد.، دس اختیاس ٌشٜ اكّی لشاس ٔی4كٛست جذَٚ دادٜ ٔحّی، تٝ

، 5سديف تجٟیضات ٔتلُ تٝ ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ، دس جدذَٚ   ٔـخق ؿذٜ اػت. 5دس جذَٚ  ٞاآٚسی دادٜ ٔحّی اػت. ايٗ دادٜجٕغ

آٚسی سديف ٔشتٛط تٝ ٚضؼیت ٌشٜ جٕدغ  دٞذ.ٌیشی تٝ ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ سا، تا يه تیت ٘ـاٖ ٔیٚضؼیت ٔتلُ تٛدٖ ٞش ٌشٜ ا٘ذاصٜ

 ٔـخق ؿذٜ اػت. 6، دس جذَٚ 5دادٜ ٔحّی دس جذَٚ 

  وری داده محلی.ه   غ: نقطه حافظه  ر4ض اره  ذول 

 توضیح تؼذاد بایت توضیح
تؼذاد 

 بایت

9 یری  درس های  ره انذازهداده 32  وری داده محلیمطخصات  ره   غ  16 

1 یری  درس های  ره انذازهداده 10 یری  درس های  ره انذازهداده 16   16 

2 یری  درس های  ره انذازهداده 11ی  درس  یرهای  ره انذازهداده 16   16 

3 یری  درس های  ره انذازهداده 12 یری  درس های  ره انذازهداده 16   16 

4 یری  درس های  ره انذازهداده 13 یری  درس های  ره انذازهداده 16   16 

5 یری  درس های  ره انذازهداده 14 یری  درس های  ره انذازهداده 16   16 

6درس  یری  های  ره انذازهداده 15 یری  درس های  ره انذازهداده 16   16 

7 یری  درس های  ره انذازهداده 16 یری  درس های  ره انذازهداده 16   16 

8 یری  درس های  ره انذازهداده  16   
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  وری داده محلی درهای ردیف مطخصات  ره   غ: داده5ض اره  ذول 

 تؼذاد بایت توضیح

IP درس   4  ره 

MAC 6 

 1 تؼذاد تجهیس روی   ر اه  انویه

 2 تجهیسات متصل به   ر اه  انویه

 2  وری داده محلیوضؼیت  ره   غ

 4 تؼذاد خطاهای   ر اه  انویه

 13 

 

  وری داده محلی در  ذولهای ردیف وضؼیت  ره   غ: بیت6ض اره  ذول 

 ض اره بیت ػ لکرد ض اره بیت ػ لکرد

 نوع خطا

 0 فؼال/ غیرفؼال 8

 1 وضؼیت ػادی 9

 2 خطای  ره محلی 10

 3  یریهای انذازهخطای  ره 11

12  4 

13  5 

14  6 

15  7 

 

ؿدٛ٘ذ. طدَٛ تٕداْ    شٜ اكّی اسػاَ ٔدی ٌیش٘ذ ٚ تٝ ٌلشاس ٔی TCP/IPتشتیة، دس لاب دادٜ ، ت4ٝؿذٜ دس جذَٚ ٞای ٔـخقدادٜ

تايدت دادٜ سا   1460تٛا٘دذ حدذاوثش   ياتذ، ٔدی ا٘تماَ ٔی TCP/IPايت اػت. ٞش تؼتٝ وٝ تٛػط پشٚتىُ ت 288ٞا تشاتش تا ايٗ دادٜ

 ياتذ.آٚسی دادٜ، تٛػط يه تؼتٝ ا٘تماَ ٔیٌیشی جٕغٞای ٞش ٌشٜ ا٘ذاصٜتٙاتشايٗ، دادٜ؛ (RFC0894 ،1984) ا٘تماَ دٞذ

آٚسی ٞای جٕدغ اػت. ٌشٜ Ethernetتش سٚی تؼتش  TCP/IPٚتىُ آٚسی دادٜ ٔحّی تٝ ٌزسٌاٜ اِٚیٝ، اص طشيك پشاستثاط ٌشٜ جٕغ

 اػددت ؿددذٜ اػددتفادٜدس لايددٝ ودداستشد  SSHٞددا، اص پشٚتىددُ دٞٙددذٜ ٞؼددتٙذ. تددشای أٙیددت دادٜ دادٜ ٔحّددی، ٌددشٜ ػددشٚيغ 

 RFC4253،6552) ٜسايا٘دٝ اص  آٚسی دادٜ ٔحّی، يه آٚسی دادٜ ٔحّی، داسای سٔض ػثٛس ٞؼتٙذ. ٌشٜ جٕغٞای جٕغتٙاتشايٗ، ٌش

ٓ    افضاس استثاطی ػأا٘ٝؿذٜ اػت ٚ لاتّیت اجشای ٘شْ٘ٛع ػأا٘ٝ جاػاصی وٙدذ. أدشٚصٜ   ػأدُ فدشاٞٓ ٔدی   سا تدش سٚی يده ػیؼدت
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ٚ تا لیٕت ٚ ا٘ذاصٜ فیضيىی تؼدیاس وٕتدش    ؿذٜ تا ػشػت ٚ لذست پشداصؽ تؼیاس تالا ٘ؼثت تٝ ٔیىشٚوٙتشِشٞاٞای جاػاصیػأا٘ٝ

دس تؼیاسی اص واستشدٞا ٞؼتٙذ. ايدٗ سايا٘دٝ اص طشيدك يده ٔدذاس       PCٞای ، جايٍضيٗ ٔٙاػثی تشای ساياPCٝ٘ٞای ٘ؼثت تٝ سايا٘ٝ

، تٝ ٌزسٌاٜ اِٚیٝ ٔتلُ اػت. ٔذاس Ethernetٚ اص طشيك دسٌاٜ ؿثىٝ  ٚاػط ٔثتٙی تش ٔیىشٚوٙتشِش، تٝ ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ ٔتلُ اػت

لشاس ٌشفتدٝ   ٔٛسداػتفادٜ MODBUS RTU ػاصی پشٚتىُتٝ ٔٙظٛس پیادٜآٚسی دادٜ ٔحّی، ٚاػط تیٗ ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ ٚ ٌشٜ جٕغ

ٞای ٔثتٙدی  تٙذی دس سايا٘ٝٚ ايجاد ايٗ صٔاٖ تٙذی دلیك دس ٔحذٚدٜ چٙذكذ ٔیىشٚثا٘یٝ داسداػت. ايٗ پشٚتىُ ٘یاص تٝ يه صٔاٖ

 ؿذٜ ٔتلُ ؿذٜ اػت.یتٝ سايا٘ٝ جاػاص SPIپزيش ٘یؼت. ٔذاس ٚاػط تٛػط دسٌاٜ پشػشػت ػأُ، أىاٖتش ػیؼتٓ

  ره ا لی -2-3

وٙدذ. ايدٗ   آٚسی دادٜ ٔحّدی سا دسيافدت ٔدی   ٞای جٕدغ ٞای ٌشٌٜشٜ اكّی دس ػأا٘ٝ ٔذيشيت ٚ ٕ٘ايؾ ؿثىٝ لذست تٛٔی، دادٜ

 PCافضاس اػت وٝ تش سٚی يه سايا٘دٝ اص ٘دٛع   ٞا، پغ اص پشداصؽ، تش سٚی كفحٝ ٕ٘ايؾ لاتُ ٕ٘ايؾ اػت. ٌشٜ اكّی يه ٘شْدادٜ

ٌشٜ  آٚسی دادٜ ٔحّی استثاط داسد.ٞای جٕغٌشدد. ايٗ سايا٘ٝ اص طشيك دسٌاٜ ؿثىٝ، تٝ ٌزسٌاٜ اِٚیٝ ٔتلُ اػت ٚ تا ٌشٜیاجشا ٔ

دس لايدٝ وداستشد، تدا     SSHٌیشد. ٌشٜ اكّی تٛػدط پشٚتىدُ   ٌیش٘ذٜ تش سٚی ٌزسٌاٜ اكّی لشاس ٔیيه ٌشٜ ػشٚيغ ػٙٛاٖ تٝاكّی 

آٚسی دادٜ ٔحّی، ٔطّغ تاؿذ. ٌدشٜ  ٞای جٕغتٙاتشايٗ تايذ اص سٔض ػثٛس ٌشٜ ؛وٙذط تشلشاس ٔیآٚسی دادٜ ٔحّی استثاٞای جٕغٌشٜ

آٚسی دادٜ ٔحّی، تا يه ؿٕاسٜ ػدٛوت  آٚسی دادٜ ٔحّی، استثاط تشلشاس وٙذ. ٞش ٌشٜ جٕغٌشٜ جٕغ 16تٛا٘ذ تا حذاوثش اكّی ٔی

ٛد. تؼذاد تجٟیضاتی وٝ تٛػط ٌشٜ اكّی لاتُ ٕ٘دايؾ ٚ وٙتدشَ   ؿافضاس ٌشٜ اكّی ٔـخق ٔیٚ ؿٕاسٜ دسٌاٜ(، دس ٘شْ IP)آدسع 

 ؿٛد.افضاس ٌشٜ اكّی ا٘جاْ ٔیآٚسی دادٜ ٔحّی، دس ٘شْٞای جٕغٌیشی ٚ ٌشٜٞای ا٘ذاصٌٜزاسی ٌشٜاػت. ٘اْ 256اػت، تشاتش 

 

   ر اه او یه -2-4

ؿٛد، تاؿدذ.  ٞا اػتفادٜ ٔیتشی وٝ تشای ؿثىٝ سايا٘ٝتٛا٘ذ ؿأُ ٞش تؼٞا اػت ٚ ٔیتشای سايا٘ٝ ٔٛسداػتفادٌٜزسٌاٜ اِٚیٝ، ؿثىٝ 

ٞدای  دس ؿثىٝ اػتفادٜ وشد. ٘مطٝ اتلاَ ايٗ ٌدزسٌاٜ تدٝ ٌدشٜ    ٔٛسداػتفادٜتٛاٖ اص تٕأی تجٟیضات دس پیىشتٙذی ايٗ ؿثىٝ ٔی

ٝ  اػت. ايدٗ ٌدزسٌاٜ ٔدی    Ethernetآٚسی دادٜ ٔحّی، تؼتش جٕغ تؼدتش  ، تٛػدط ٞدش ٘دٛع    LAN  ٚWANكدٛست ؿدثىٝ   تٛا٘دذ تد

تٛا٘دذ تدشای   ٞدا ٚ ساديٛٞدا، ٔدی   ٞدا، ٔؼدیشياب  ای، ٌؼتشؽ ياتذ. ٕٞٝ تجٟیضات ؿثىٝ ٔا٘ٙذ ػدٛیی  دس ؿثىٝ سايا٘ٝ ٔٛسداػتفادٜ

ٝ    ، دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص پیاد5ٜٚ ؿىُ  4ٌؼتشؽ تؼتش ايٗ ؿثىٝ اػتفادٜ ؿٛد. ؿىُ  سا ٘ـداٖ   ػاصی ٌزسٌاٜ اكدّی، تدا تجٟیدضات ؿدثى

 دٞذ.ٔی

Ethernet

هی وا ها ر  

یلحم هداد یرو  غ   یاه هر 

Ethernet

هی وا ها ر  

ویدار رتسب یور رب هی وا ها ر  

یل ا هر 

هکبض تاسیهجت ریاس

 ی وس ی وس

 

 :   ر اه او یه با ارتباط رادیو.4ضکل ض اره 
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Ethernet

هی وا ها ر  

یلحم هداد یرو  غ   یاه هر 

Ethernet

هی وا ها ر  

یل ا هر 

هکبض تاسیهجت ریاس

Internet

 ی وس ی وس

 

 :   ر اه او یه بر روی اینترنت.5ضکل ض اره 

  ضونذه بر روی   ر اه ا لی، یک ضبکهضبکه تطکیل -2-5

-ٞای ػشٚيغٌشٜ آٚسی دادٜ ٔحّی،ٞای جٕغٌیش٘ذٜ اػت. ٌشٜدٞٙذٜ اػت. ٌشٜ اكّی، ٌشٜ ػشٚيغػشٚيغ -ٌیش٘ذٜػشٚيغ

دٞٙذٜ، ٔجٟض تٝ سٔض ػثٛس ٞای ػشٚيغاػت. ٌشٜ SSHدٞٙذٜ ٞؼتٙذ. پشٚتىُ استثاطی ايٗ ؿثىٝ دس لايٝ واستشد، پشٚتىُ أٗ 

، سٔض SSHآٚسی دادٜ ٔحّی، تايذ اص سٔض ػثٛس ٞشيه ٔطّغ تاؿذ. دس پشٚتىُ ٞای جٕغٞؼتٙذ. ٌشٜ اكّی تشای استثاط تا ٌشٜ

 ؿٛد.ٔخاتشٜ ٕ٘ی ػثٛس اص طشيك ٌزسٌاٜ

ٞای ػشػت ا٘تماَ اطلاػات تش سٚی ٌزسٌاٜ اكّی، تٝ ٘ٛع ٚ تٛپِٛٛطی ٌزسٌاٜ تؼتٍی داسد. دس اتلاَ ٔؼتمیٓ ٌشٜ اكّی ٚ ٌشٜ

آٚسی دادٜ ٞای جٕغتیٗ ٌشٜ اكّی ٚ ٞشيه اص ٌشٜ Pingا٘تماَ لاب دسخٛاػت  تأخیشدسٌاٜ،  16ٌیشی تٝ يه ػٛیی  تا ا٘ذاصٜ

 ثا٘یٝ اػت.ٔیّی 1ٔحّی، وٕتش اص 

   ر اه  انویه -2-6

ػیٕٝ ٔٙطثك تا وٝ يه ٌزسٌاٜ ػشياَ ػٝ آٚسی دادٜ اػتٌیشی ٚ ٌشٜ جٕغٞای ا٘ذاصٌٜزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ، ٌزسٌاٜ استثاطی تیٗ ٌشٜ

 MODBUS RTUدس ايٗ ٌزسٌاٜ،  ٔٛسداػتفادٜپشٚتىُ  (RFC 4253 ،1112 ( اػت RS485) EIA/TIA-485اػتا٘ذاسد 

آٚسی دادٜ ٔحّی، ٌشٜ فشٔا٘ذٜ اػت. تش اػت. ٌشٜ جٕغيه پشٚتىُ فشٔا٘ذٜ/ فشٔاٖ MODBUSت. پشٚتىُ سٚی خط ػشياَ اػ

ػذد اػت. ٞش ٌشٜ، يه  16تش تش سٚی ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ، حذاوثش ٞای فشٔاٖتش ٞؼتٙذ. تؼذادٌشٜٞای فشٔاٌٖیشی، ٌشٜٞای ا٘ذاصٌٜشٜ

 داسد. 16اِی  1تیٗ  فشد ٔٙحلشتٝآدسع 

تشثا٘یٝ اػت. پیىشتٙذی دسٌاٜ ػشياَ ٞش ٌشٜ تش سٚی ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ تیت 19200ط ػشياَ تش سٚی ايٗ ٌزسٌاٜ تشاتش ػشػت استثا

19200,E,8,1  ،ٖدػت ٔی( ت6ٝتشای اسػاَ ٞش تايت دادٜ، اص ساتطٝ ) ٔٛسد٘یاص صٔاٖ ٔذتاػت. تا تٛجٝ تٝ فؼاَ تٛدٖ تیت تٛاص-

 آيذ.

(6)  

ٚ يه پیاْ پاػخ اص  ، ؿأُ يه پیاْ دسخٛاػت اص ػٕت ٌشٜ فشٔا٘ذMODBUSٜدس ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ تا پشٚتىُ  ٞش تشاوٙؾ دادٜ

تشای ا٘تماَ پیاْ دسخٛاػت اص  ٔٛسد٘یاصتايت اػت. صٔاٖ  8تش اػت. طَٛ پیاْ دسخٛاػت ٕٞیـٝ ثاتت ٚ تشاتش تا ػٕت ٌشٜ فشٔاٖ

 آيذ.دػت ٔی( ت7ٝساتطٝ )

(7)  
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تشای  ٔٛسد٘یاصتايت اػت. صٔاٖ  37، حذاوثش تشاتش تا 1دس جذَٚ  ٌیشی ا٘ذاصٜٞای پیاْ پاػخ تا تٛجٝ تٝ ٘مـٝ حافظٝ ٌشٜطَٛ 

 آيذ.دػت ٔی( ت8ٝا٘تماَ پیاْ پاػخ اص ساتطٝ )

(8)  

 افسارسختنتایج تحقیق در بخص  -3

ٌیشی ٚ ٔدذاس ٚاػدط ٌدشٜ    ؿثىٝ لذست تٛٔی، ؿأُ ٔذاسٞای ا٘ذاصٜؿذٜ تشای ػأا٘ٝ ٔذيشيت ٚ ٕ٘ايؾ افضاس اِٚیٝ طشاحیػخت

ػأدُ  ؿذٜ ٔثتٙی تش ػیؼتٓآٚسی دادٜ ٔحّی، اص يه ٔذاس ػأا٘ٝ جاػاصیچٙیٗ تشای ٌشٜ جٕغآٚسی دادٜ ٔحّی اػت. ٞٓجٕغ

 ٌیدشی  ا٘ذاصٜدادٜ، ؿأُ ٔذاس ٌیشی ٔذاسٞای ٌشٜ ا٘ذاصٜ اػت. ؿذٜ اػتفادٜوٝ تٝ ػِٟٛت اص تاصاس داخُ لاتُ تٟیٝ اػت،  ِیٙٛوغ

، ٔدذاس  6سِٝ اػت. ؿىُ  32سِٝ ٚ  8فاص، ٔذاس ٚسٚدی ٚ خشٚجی آ٘اِٛي ٚ ديجیتاَ ٚ ٔذاس خشٚجی ديجیتاَ تا ػٝ ِٚتاط ٚ جشياٖ

 دٞذ.فاص سا ٘ـاٖ ٔیٌیشی ِٚتاط ٚ جشياٖ ػٝا٘ذاصٜ

 

 فاز. یری و تاش،  ریان و ضریب توان سه: مذار انذازه6ضکل ض اره 

 ٔـخق ؿذٜ اػت. 8ٚ ؿىُ  7ؿذٜ تشای خشٚجی ديجیتاَ، دس ؿىُ ٔذاسٞای طشاحی

 

 ر ه. 8: مذار خرو ی دیجیتال با 7ضکل ض اره 
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 ر ه. 32: مذار خرو ی دیجیتال با 8ضکل ض اره 

 دٞذ.، ٔذاس ٚسٚدی ٚ خشٚجی آ٘اِٛي ٚ ديجیتاَ سا ٘ـاٖ ٔی9ؿىُ 

 

 ال و  نا وگ.: مذار ورودی و خرو ی دیجیت9ضکل ض اره 

 ٔـخق ؿذٜ اػت. 10آٚسی دادٜ ٔحّی، دس ؿىُ تشای اتلاَ تٝ ٌشٜ جٕغ MODBUSٔذاس ٚاػط 

 

  وری داده محلی.و مذار  ره   غ MODBUSمذار واسط : 10 ضکل ض اره

ٌشٜ چٙیٗ ايٗ ، تٝ ٌزسٌاٜ ثا٘ٛيٝ ٔتلُ ؿذٜ اػت. MODBUSٓٞآٚسی دادٜ ٔحّی تٛػط ٔذاس ٚاػط ، ٌشٜ جٕغ10دس ؿىُ 

 ، تٝ ٌزسٌاٜ اكّی ٔتلُ ؿذٜ اػت.Ethernetتٛػط دسٌاٜ 
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 افسارنرمدر بخص  نتایج تحقیق -4

وٝ يده   آٚسی دادٜ ٔحّیٞای جٕغافضاس لاتّیت استثاط تٝ ٌشٜافضاس ٌشٜ اكّی اػت. ايٗ ٘شْؿذٜ تشای ػأا٘ٝ، ٘شْافضاس طشاحی٘شْ

ْ      ص تش٘أٝٚ تا اػتفادٜ ا سا اص طشيك ؿثىٝ داسد ٘ٛع سايا٘ٝ ٞؼتٙذ افدضاس تدا   ٘ٛيؼی ػٛوت، ايٗ استثداط فدشاٞٓ ؿدذٜ اػدت. ايدٗ ٘دش

ٓ    #C٘ٛيؼی ٚ صتاٖ تش٘أٝ VS2010،et Framework 2.0 اػتفادٜ اص اتضاس دس  Windowsػأدُ  ٘ٛؿتٝ ؿذٜ اػدت ٚ تٛػدط ػیؼدت

-ص لثیُ ٕ٘ٛداسٞا(، جٟت ٕ٘ايؾ وٕیتافضاس، فالذ ٚاػط ٌشافیىی )اٚ تالاتش اص آٖ، لاتُ اجشا اػت. ٘ؼخٝ اِٚیٝ ٘شْ XPٞای ٘ؼخٝ

ٞای ٌشٜ وٝ اصآ٘جايی دٞٙذ.افضاس سا ٕ٘ايؾ ٔیكفحٝ اكّی ٘شْ 11ؿٛ٘ذ. ؿىُ كٛست ٔتٗ ٕ٘ايؾ دادٜ ٔیٞا تٝٞا اػت ٚ وٕیت

شَ ايدٗ  ٞدا ٚ وٙتد  افضاس تدشای ٕ٘دايؾ دادٜ  ؿذٜ ٞؼتٙذ، لاتّیت تٟیٝ ٘شْٞای اص ٘ٛع ػأا٘ٝ جاػاصیآٚسی دادٜ ٔحّی، سايا٘ٝجٕغ

 پزيش خٛاٞذ ؿذ.ٌیشی، تٝ كٛست ٔحّی، أىاٖٞای ا٘ذاصٜٞای ٌشٜٞا ٚجٛد داسد. دس ايٗ كٛست، لاتّیت ٕ٘ايؾ دادٌٜشٜ

 

 افسار  ره ا لی.:  فحه ا لی نرم11ضکل ض اره 

 سازی سامانهپیادهنتایج  -5

آٔیض تٛدٜ ٞای اِٚیٝ تش سٚی آٖ ٔٛفمیتيؾاػت ٚ آصٔا ؿذٜ ػاختٕٝ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ ػأا٘ٝ ٔذيشيت ٚ ٕ٘ايؾ ؿثىٝ لذست تٛٔی، 

ٞای كٙؼتی سا تشداسی اص ايٗ ػأا٘ٝ، ٔذاسٞا تايذ طٛسی اكلاح ؿٛ٘ذ وٝ ؿشايط واس دس ٔحیطاػت. تشای اػتفادٜ ػّٕیاتی ٚ تٟشٜ

(، جٌّٛیشی EMC(، ٔماٚٔت دس تشاتش تذاخُ اِىتشٚٔغٙاطیؼی )EMCداسا تاؿٙذ. تٕٟیذاتی اص لثیُ ػاصٌاسی اِىتشٚٔغٙاطیؼی )

( ٚ لاتّیت واسوشد دس TV(، جٌّٛیشی اص ٚسٚد ِٚتاطٞای ٌزسا )ESDاص ٚسٚد ٘ٛيض ٔـتشن، ٔماٚٔت دس تشاتش اِىتشيؼیتٝ ػاوٗ )

 ٞا دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.ٔحذٚدٜ دٔای كٙؼتی، تايذ تشای ٔذاسٞا ٚ ٌزسٌاٜ

ػاوٗ ٚ واسوشد دس ٔحذٚدٜ دٔای كٙؼتی، تشای دس ٔٛسد ػاصٌاسی اِىتشٚٔغٙاطیؼی، تذاخُ اِىتشٚٔغٙاطیؼی، اِىتشيؼیتٝ 

ٔذاسٞا، دس ػاخت ٔذاسٞا تايذ اص لطؼاتی اػتفادٜ ؿٛد وٝ اػتا٘ذاسدٞای لاصْ دس ساتطٝ تا ٔٛاسد روشؿذٜ سا داؿتٝ تاؿٙذ. دس ٔٛسد 

 ؿٛد. ٞای ٔذاس اػتفادٜٞا ٚ خشٚجی٘ٛيض ٔـتشن ٚ ِٚتاطٞای ٌزسا، تايذ اص فیّتشٞای ٔٙاػة، تشای تٕاْ ٚسٚدی

دس  وشدٖ واسػاصی ٌزسٌاٜ اِٚیٝ، تايذ اص تجٟیضاتی اػتفادٜ ؿٛد وٝ لاتّیت اطٕیٙاٖ تالايی داؿتٝ تاؿٙذ ٚ لاتّیت تشای پیادٜ

ٞای ثا٘ٛيٝ، تايذ اص فیّتشٞای حزف ٘ٛيض ٔـتشن ٚ ِٚتاطٞای ٌزسا، تش ػاصی ٌزسٌاٜتشای پیادٜ ٞای كٙؼتی سا داسا تاؿٙذ.ٔحیط

ػاصی، لاتّیت ٕ٘ايؾ اػت ٚ دس ايٗ ٔشحّٝ اص پیادٜ ؿذٜ آصٔايؾؿذٜ تشای ٌشٜ اكّی، افضاس طشاحی٘شْ .دٜ ؿٛدسٚی ٌزسٌاٜ اػتفا

ٞای واستشی تلٛيشی، تٝ افضاس تايذ تٛػؼٝ ياتذ ٚ ساتطكٛست ٕ٘ايؾ ٔتٗ، داسد. ايٗ ٘شْٞا ٚ تٙظیٕات اجضای ػأا٘ٝ سا، تٝوٕیت

 آٖ افضٚدٜ ؿٛد.
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  یری بحث و نتیجه -6

ؿدٛد. ايدٗ ػدأا٘ٝ طدٛسی     تجٟیض فشاٞٓ ٔی 256، لاتّیت وٙتشَ ٚ ٕ٘ايؾ تؼذاد ػأا٘ٝ وٙتشَ ٚ ٔا٘یتٛسيًٙ تٛٔیػتفادٜ اص ا تا

دس كدٙايغ تدٝ ايدٗ     ٔٛسداػدتفادٜ اػت وٝ لاتّیت ٌؼتشؽ تؼذاد تجٟیضات دس آٖ ٚجٛد داسد. اتلاَ ػايش تجٟیضات  ؿذٜ طشاحی

چٙیٗ ػايش تجٟیدضات ايدٗ   ٚ ٞٓ ٌیشی دس داخُ وـٛس تا ٞضيٙٝ پاییٗ ٔیؼش اػتاصٜػاخت ٔذاسٞای ا٘ذ پزيش اػت.ػأا٘ٝ أىاٖ

تٙداتشايٗ   ؛دس دػدتشع لدشاس داس٘دذ    آػا٘ی تٝؿذٜ ٚ سايا٘ٝ، تجٟیضاتی ٔؼِٕٛی ٚ سايج ٞؼتٙذ ٚ ٞای جاػاصیػأا٘ٝ اص لثیُ ػأا٘ٝ

تدشداسی  تدشای تٟدشٜ   ٞای خاسجی آٖ اػت.ای ٕ٘ٛ٘ٝؿثىٝ لذست تٛٔی، جايٍضيٗ ٔٙاػثی تش ػاصی ػأا٘ٝ ٔذيشيت ٚ ٕ٘ايؾپیادٜ

 ٞای ٔیذا٘ی ٚ اخز اػتا٘ذاسدٞای ٔٛسد تاییذ كٙايغ، تايذ فشاٞٓ ؿٛد.ػّٕیاتی اص ػأا٘ٝ، ؿشايط آصٔايؾ
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Abstract 

In this paper, the implementation of management and monitoring system Considered. The system consists three 

types of nodes. The system includes measurement nodes, are Measurement nodes, main node and the local data 

collection node. The main node is used to control, display, record and analyze the data in system. The System 

can be installed in high and low voltage post and, oil and gas industry sand other industries. 
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